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CULTIVADAS EM RECIPIENTES COM DOSES DIFERENTES DE
NITROGENIO!

Autor: Rafael De Marco Elgert
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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar as caracteristicas de desenvolvimento de
boca-de-ledo de corte em resposta a diferentes doses de nitrogénio e sua relagdo com a vida
de vaso dessas flores. As mudas de boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.) foram cultivadas
em estufa em dois periodos do ano (outono/inverno e primavera/verao). Foram aplicados
cinco tratamentos em um delineamento em blocos: TO (testemunha sem N); T1 (0,19 g
N/planta); T2 (0,389 N/planta); T3 (0,57g N/planta); e T4 (0,76g N/planta). A adubacéo de
fésforo e potéssio ndo se alterou entre os tratamentos. Na colheita das hastes florais, foram
registrados o numero de dias para chegar ao ponto de colheita (DC), porcentagem de
sobrevivéncia das plantulas (%S), comprimento da haste (CH), comprimento da
inflorescéncia (CI), e didmetro médio da haste (DMH). Ao longo do periodo de vida de
vaso, avaliou-se a captacdo de adgua no terceiro e no sétimo dia (A3 e A7, respectivamente)
e, assim, foi determinada a longevidade p6s-colheita da inflorescéncia. No final do periodo
de primavera/verdo, também foram registrados o nimero de rebrotes (R), altura média do
rebrote (AMR) e diametro do rebrote (DMR). A %S das plantas na temporada de
outono/inverno para baixa dose de nitrogénio (T1) obteve diferenca significativamente
maior do que a %S de quando uma dose alta de nitrogénio (T4) foi fornecida. No entanto,
no periodo de primavera/verdo, os resultados foram exatamente o oposto. Com a dose
baixa de nitrogénio apenas 77,5% das plantas sobreviveram, enquanto sob altas doses de
nitrogénio a %S ficou na faixa de 95%. No outono/inverno, as hastes florais de todos 0s
tratamentos com nitrogénio foram significativamente menores em comparagdo com hastes
do tratamento controle (116,2 centimetros). No periodo de primavera/verdo as
inflorescéncias estavam prontas para a colheita aos 72 dias quando o nitrogénio foi
fornecido e, quando nédo foi fornecido nitrogénio para as plantas, as inflorescéncias foram
colhidas ap6s 76 dias de cultivo. A presenca ou auséncia de nitrogénio também afetou o
comprimento das inflorescéncias, bem como a espessura das hastes das flores e ainda,
como consequéncia, a absorcao de dgua em vaso pelas hastes do tratamento testemunha foi
significativamente inferior em comparagdo com os tratamentos adubados com nitrogénio,
tanto no terceiro quanto no sétimo dia apds a colheita. O fornecimento de 0,38g de N /
planta (T2) ao longo do desenvolvimento das plantas de boca-de-ledo em cultivo protegido
resultou em hastes florais mais préximas do padrdo comercial para a espécie. Nenhum dos
tratamentos de nitrogénio influenciou na longevidade de boca-de-le&o.

! Dissertagdo de Mestrado em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre, RS, Brasil (63 f.) Agosto, 2014.



PRODUCTION AND LONGEVITY OF SNAPDRAGON INFLORESCENCES
CULTIVATED IN CONTAINERS WITH DIFFERENT DOSES OF NITROGEN?

Author: Rafael De Marco Elgert
Adviser: Renar Jodo Bender
Co-adviser: Gilmar Schafer

ABSTRACT

The objective of the present work was evaluate development characteristics of cut
flowers in response to different nitrogen doses and its relation to vase life of these flowers.
Plantlets of snapdragon (Antirrhinum majus L.) were cultivated in a greenhouse in both the
spring/summer and fall/winter seasons. Five treatments were applied in a block design: TO
(control, without N); T1 (0.19 g N/plant); T2 (0.38g N/plant); T3 (0.57g N/plant); e T4
(0.76g N/plant). Phosphorus and potassium fertilization did not change amongst
treatments. At harvest of flower stalks the number of days to reach harvesting point (DC),
percentages of plantlet survival (%S), length of flower stalk (CH), length of inflorescence
(CI), and average diameter of flower stalk (DMH) were recorded. Along the vase life
period, water uptake on the third and seventh days (A3 and A7, respectively) and, as well,
postharvest longevity of inflorescence were determined. At the end of the spring/summer
season, also the number of sprouts (R), average sprout height (AMR) and diameter (DMR)
were also recorded. The percentage of plantlet survival in the fall/winter season for low
nitrogen (T1) supply was significantly higher than the survival when high nitrogen (T4)
was provided. However, in the spring/summer season the results were just the opposite.
With low nitrogen only 77.5% of the plantlets survived while under high nitrogen doses
the survival was in the range of 95%. Flower stalks of all nitrogen treatments were
significantly lower in comparison to stems of the control treatment (116.2cm). In the
spring/summer season inflorescences were ready to harvest after 72 days when nitrogen
was supplied and when no nitrogen was delivered to plants, inflorescences were ready to
harvest after 76 days. Presence or absence of nitrogen also affected the length of the
inflorescences as well as the thickness of the flower stalks and most likely, as a
consequence, water uptake in control flower stems was significantly lower in comparison
to nitrogen treatments both on the third and seventh day after harvest. Supplying 0.38
N/plant (T2) along the development of snapdragon plants in protected cultivation resulted
in flower stalks the closest to the commercial pattern for that species. None of the nitrogen
treatments influenced snapdragon flower longevity.

> Master of Science dissertation in Agronomy, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (63 p.) August, 2014.
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1 INTRODUCAO

A cadeia produtiva de flores e plantas ornamentais envolve, entre outros segmentos,
o da producdo, responsavel pelo cultivo de plantas e flores para diferentes finalidades
ornamentais e estéticas. Os itens produzidos sdo agrupados em diversas categorias, das
quais se destacam as plantas para paisagismo, as floriferas, folhagens em vasos, e as flores
e folhagens de corte (Xia et al., 2006).

Estima-se que a producdo mundial de flores ocupa uma area de 190 mil hectares e
movimenta cerca de U$ 16 bilhGes/ano na producdo e U$ 44 bilhGes/ano na
comercializacdo de varejo (Buainan & Batalha, 2007). No Brasil, a floricultura é uma
atividade agricola de importancia econémica e social crescente. Dados de 2012 do Instituto
Brasileiro de Floricultura (lbraflor) mostram que a atividade teve um faturamento de R$
3,8 bilhdes em 2010 e de R$ 4,3 bilhGes em 2011. Ainda segundo o lbraflor (2012) entre
0s principais problemas da floricultura brasileira esta 0 manejo de p6s-colheita inadequado.

Ainda faltam conhecimento e tecnologias de colheita e p6s-colheita que visem a
reducdo de perdas, que no Brasil chega a atingir 40% da producdo (Dias-Tagliacozzo &
Castro, 2002). Porém, os fatores que afetam a vida pds-colheita de uma cultura iniciam-se
bem antes de sua comercializagdo. A cultura deve estar com uma alta qualidade no
momento da colheita e deve ser corretamente manejada para minimizar a perda de
qualidade. O planejamento do processo de pos-colheita comega durante a producado, e 0s
produtores devem monitorar a vida pos-colheita de suas culturas atentamente (Nell et al.,

1997; Nowack & Rudnicki, 1990).
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Segundo Nell et al., (1997) a qualidade e a vida pds-colheita de flores de corte é
decorrente de fatores pré e pos-colheita, além de suas caracteristicas genéticas que
conferem diferentes sintomas de senescéncia. Quanto a qualidade inicial das hastes, o
manejo nutricional durante a producédo exerce influéncia sobre diversos parametros, como
o tamanho das hastes, flores e folhas, e nos estresses sofridos durante e apds a producao.

Dentre os fatores necessarios ao crescimento das plantas, destaca-se a &gua como o
mais limitante fator da produtividade agricola, pois atua em diversos processos
metabolicos, que culminam no desenvolvimento vegetal (Taiz & Zeiger, 2004). Depois da
agua, a nutricdo de plantas é o segundo fator mais limitante na producdo de qualquer
cultura. As exigéncias nutricionais dessas podem ser supridas pelo fornecimento de doses
equilibradas de fertilizantes ao solo ou em cobertura, combinados com a época e modo de
aplicacdo. Quantidades adequadas de fertilizantes, modo e época de aplicacdo definem o
programa de adubacéo de uma cultura, que pode variar de acordo com a fertilidade do solo,
da planta e do ambiente (Filgueira, 2000).

Segundo K&mpf (2005), apesar de as plantas crescerem de forma “comercialmente
viavel” sob regimes nao harmoénicos de fertilidade, a nutricdo inadequada diminui a
qualidade do produto e a durabilidade da flor apds a colheita ou ainda aumenta a
suscetibilidade a pragas e doencas. A manutencdo da qualidade de flores de corte é
importante, pois se ndo houver cuidados adequados na pds-colheita, as préaticas de cultivo,
cada vez mais modernas, que aumentam a producdo e a qualidade das flores se tornardo
indteis. Também, o prolongamento da longevidade de flores aumenta seu valor comercial
(Castro, 1998). As flores sdo produtos altamente pereciveis, pela natureza efémera dos
tecidos que a formam, e pelos processos fisiologicos intensos, e dessa forma a sua
qualidade é fortemente dependente do manejo pos-colheita (Nowack & Rudnicki, 1990).

Entretanto, ha pouca bibliografia publicada sobre 0 manejo da adubacdo e de pos-

colheita de flores de corte quando se comparada com quantidade de informacdes



disponiveis para frutiferas e olericolas (Halevy & Maiak, 1979).
O presente estudo, tem como objetivo analisar a relacdo existente entre as
caracteristicas de desenvolvimento de flores de corte em resposta a diferentes doses de

adubacdo nitrogenada e a longevidade pds-colheita destas flores.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Mercado brasileiro de plantas ornamentais

O cultivo de flores de corte no Brasil, como atividade especifica e em escala
comercial, foi iniciado somente nos anos 50, mas ainda apenas para abastecer o mercado
interno nas principais datas comemorativas, como Dia das Mé&es e Finados (Claro, 1998).
Castro (1998) menciona que a floricultura nacional manteve-se pouco desenvolvida,
precariamente tecnificada e com baixo nivel de profissionalismo até os anos 60, quando
imigrantes alemaes, italianos, holandeses e japoneses contribuiram para seu crescimento e
organizacgdo. A partir de entdo, o setor tomou impulso, principalmente devido as novas
técnicas de producdo trazidas pelos holandeses, que fortaleceram as empresas produtoras
(Sakamoto, 2005).

Conforme Bongers (2000), foi nos ultimos 20 anos que se observou um
crescimento significativo da oferta de alguns produtos da floricultura e do paisagismo, em
funcdo da opcdo de produtores, principalmente dos situados préximos de importantes
centros de consumo e que buscavam uma alternativa rentdvel para suas pequenas
propriedades rurais. Ainda segundo Bongers (2000), com o desenvolvimento de pesquisas
proprias e incremento da producdo, a floricultura esta se tornando uma nova realidade
econdmica.

Mesmo que a profissionalizacdo e o dinamismo comercial da floricultura no Brasil
sejam fendbmenos relativamente recentes, a atividade ja contabiliza nimeros extremamente

significativos. Sdo mais de oito mil produtores, dos quais 98 % séo pequenos e médios,
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cultivando, anualmente, uma area de cerca de 13.800 hectares, em mais de 400 municipios
brasileiros (lbraflor, 2013).

A floricultura € um dos setores agricolas capazes de aumentar a geracéo de divisas,
de promover uma rapida incluséo de trabalhadores da cadeia produtiva no mercado (IBGE,
2004) e agir igualmente como multiplicador de empregos (Tomé, 2004). Sakamoto (2005)
acrescenta que a atividade possui importancia econémica e social por promover o
desenvolvimento tecnoldgico na agricultura e por contribuir para a melhoria do nivel social
regional.

Segundo o Ibraflor (2013), a floricultura no Brasil faturou R$ 4,8 bilhGes em 2012,
gerando 206 mil empregos diretos dos quais 102.000 (49,5%) relativos a producéo, 6.400
(3,1%) relacionados a distribuicéo, 82.000 (39,7%) no varejo e 15.600 (7,7%) em outras
funcBes, principalmente de apoio. Em 2013 o faturamento ultrapassou os R$ 5 bilhdes e
para 0 ano de 2014 estima-se um crescimento na ordem de 8 a 10%.

Atualmente, ha um notével crescimento e consolidagdo de importantes polos de
floricultura no Rio Grande do Sul, Parana, Santa Catarina, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Goias, Distrito Federal, Cear4 e na maioria dos Estados do Norte e do Nordeste. A
floricultura brasileira ainda esta fortemente concentrada no Estado de S&o Paulo,
particularmente nas regides dos municipios de Atibaia e Holambra, porém, apresenta forte
tendéncia de descentralizacdo produtiva e comercial por vérias regibes de todo o Pais
(EMBRAPA, 2007).

O mercado interno de flores e plantas ornamentais no Brasil deve ser entendido no
contexto dos padrGes de consumo dos paises em desenvolvimento. Nestes paises,
predomina o baixo indice de consumo per capita e 0 mercado apresenta um nimero
relativo de compradores frequentes muito reduzido. Ademais, as compras estdo
concentradas em produtos bastante tradicionais com uma forte concentragdo sazonal da

demanda em datas especiais e comemorativas (Junqueira & Peetz, 2008).
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De acordo com o lbraflor (2013), na ultima década ocorreram varios avangos no
setor, que produziram efeitos em toda a cadeia. Este crescimento de 10 a 15% do setor, em
contraposicdo a um aumento do PIB de 2 a 5% ao ano, é resultado de aumento
consideravel da qualidade e da diversidade de produtos ofertados ao consumidor. Também
deve ser relatado que o setor apresentou um aumento na eficiéncia em toda a cadeia. Com
0 maior uso de frio as perdas foram sendo diminuidas. Em associacdo com o emprego da
refrigeracdo a logistica de distribuicdo foi apresentando niveis de agilidade maiores que
alguns setores tradicionais da horticultura.

As melhorias da logistica produziram outros efeitos que tornaram o setor mais
eficiente. Entre eles, as embalagens melhores e mais adequadas ao produto também séo
incrementos que contribuiram para o crescimento do setor (lbraflor, 2013).

Outro aspecto que o setor conseguiu alavancar o crescimento foi uma maior
profissionalizacdo em todos os elos da cadeia. Outrossim, produziu-se um maior
alinhamento de agOes entre a Camara Setorial Federal e o Ibraflor que resultou em maior
acesso as linhas de crédito para custeio e investimento, com menor custo e maior prazo
(Ibraflor, 2013).

Outro aspecto que é merecedor de destaque foi 0 maior intercdmbio com exterior.
Esta acdo agilizou as mudancas e a internacionalizacdo de técnicas de producdo e

processos e novos materiais com significativos avangos em toda a cadeia (lbraflor, 2013).

2.1.1 O mercado de flores no Rio Grande do Sul

Posicionado entre os principais polos da floricultura nacional (Kiyuna et al., 2004),
0 Rio Grande do Sul apresentava, em 2000, perto de 560 produtores localizados em 133
municipios de diferentes regides.

Daudt (2002), constatou que a floricultura gaucha vem apresentando um aumento

gradual da area plantada em ambiente protegido. Como o grau de modernizacdo de uma
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area de producdo € medido pelo uso de diferentes tecnologias (Aki & Perosa, 2002), é
possivel deduzir que o setor produtivo da floricultura regional comeca a se profissionalizar,
investindo em tecnologias de producdo a fim de alcancar a qualidade dos produtos,
especialmente fragilizados frente as caracteristicas climaticas da regiéo.

Um dos maiores problemas enfrentados pelos floricultores continua sendo a
comercializacdo (Stumpf et al., 2005), principalmente por causa da inadimpléncia dos
compradores, da concorréncia com produtos de outras regides e da pouca valorizacdo do
produto regional. Entretanto, segundo os produtores, essa situacdo vem mudando de forma
gradativa, ndo apenas devido a maior durabilidade dos produtos locais, atestada pelos
consumidores, mas também pela possibilidade dos clientes terem suas encomendas
atendidas quase que imediatamente ap0s o pedido.

Desde 2004, o custo da mao de obra vem sendo apontado como o fator que mais
afeta o custo da producdo, e talvez por isso muitas propriedades ainda fagam uso da méo-
de-obra familiar, como forma de amenizar as despesas (Stumpf et al., 2005).

De acordo com Stumpf et al. (2005) ainda sdo feitas entregas de forma individual,
mais de uma vez na semana, 0 que potencializa o custo com a distribuicdo. Essa logistica
termina por causar transtornos também aos compradores, que sdo obrigados a parar suas
atividades a cada vez que recebem os diversos produtores. Segundo a autora, a distribuigédo
conjunta é um dos caminhos para escoar de forma facil e rapida os produtos e para atender
melhor os clientes.

A caréncia de assisténcia técnica e de mao de obra especializada e disponivel séo
problemas que os floricultores enfrentam ha bastante tempo (Stumpf et al., 2005). Pesquisa
publicada por Kampf & Nunes (1987) alertava ja naquele ano, para a necessidade de
capacitacdo de extensionistas rurais gauchos na area da Floricultura. Padula et al. (2003)
destacaram a falta de assisténcia técnica e 0 baixo nivel de capacitacdo da mao de obra

utilizada na floricultura do Rio Grande do Sul como problemas ainda sem solucéo.
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Segundo dados da Embrapa (2007), em 2004 foi constatado que apenas 18% dos
floricultores do Corede Sul, cujos municipios integrantes sao Amaral Ferrador, Arroio do
Padre, Arroio Grande, Cangucu, Capdo do Ledo, Cerrito, Chui, Herval, Jaguardo, Morro
Redondo, Pedras Altas, Pedro Osorio, Pelotas, Pinheiro Machado, Piratini, Rio Grande,
Santa Vitdria do Palmar, Santana da Boa Vista, Sdo José do Norte, Sdo Lourengo do Sul,
Tavares e Turucu, recebiam assisténcia técnica especializada. Em 2006, o percentual de
floricultores assistidos tecnicamente subiu para 47%. O aumento no numero de agricultores
que recebem orientacdo técnica em suas areas de producdo é resultado da decisao de alguns
poucos profissionais da agronomia em direcionar seu trabalho para esta atividade. No
entanto, os técnicos responsaveis pela assisténcia técnica na regido nao estdo preparados
para orientar os floricultores e esta é uma perspectiva que ndo sera concretizada em curto
ou médio prazo.

De acordo com Petry (2008), o sul do Brasil apresenta grandes possibilidades de
crescimento da floricultura por ser uma regido com alto consumo per capita e por ter a
tendéncia de criar produtos regionais e diferenciar regides produtoras. Essa diferenciagdo
se deve a diversificacdo climatica e de uso do solo, além da economia ser baseada na
agricultura familiar na regido colonial. Além disso, € um ponto estratégico de escoacao da
producdo para os paises do Mercosul.

No Rio Grande do Sul, a producéo de flores e plantas ornamentais vem crescendo
de forma significativa em municipios como Vacaria, Caxias do Sul, Ivoti, Dois Irmaos,
Nova Petropolis e Santa Cruz do Sul. Os produtores destes municipios tém abastecido seus
mercados locais e de outras regides, sempre com uma Otima qualidade (EMBRAPA,
2007).

Na regido sul do Rio Grande do Sul, mais especificamente nos municipios de
Pelotas, Cangucu e Sdo Lourenco do Sul, esta producdo ainda deixa muito a desejar. Além

da baixa qualidade decorrente de despreparo e falta de apoio tecnoldgico e financeiro os



9
produtores enfrentam também a forte concorréncia de produtos oriundos de outros Estados,

principalmente de Sao Paulo (Silveira et al., 2010).

2.1.2 Gargalos do mercado de flores e plantas ornamentais

O Brasil tem grandes chances de se tornar um significativo produtor e exportador
de flores e plantas ornamentais no cenario mundial, porém ha desafios a serem vencidos e
que representam a utilizacdo da aplicacdo de tecnologias avancadas nos sistemas de
producdo. Os desafios estdo vinculados ao uso de material genético adequado, treinamento
e capacitacdo da mao de obra, profissionalismo nas areas gerencial, comercial, de logistica
e distribuicdo, exploracdes das aptidGes regionais, organizacao das estruturas comerciais e
incentivos a tecnologias de embalagem e pos-colheita (EMBRAPA, 2007).

Os principais gargalos do setor, segundo o lbraflor (2013) sdo o acesso dos
consumidores aos produtos de langamentos mais recentes. No entanto, para o produtor
adquirir estes novos materiais had os aspectos legais que ndo sdo de dominio destes
produtores. Este atendimento aos aspectos legais sdo dificultados por uma legislacdo
(fitossanitéaria / comercial / tributaria / produtiva) ultrapassada, ineficiente e onerosa, de
interpretacdo dubia e com alto grau de risco.

S&o dificuldades que geram incertezas aos produtores que, por consequéncia,
investem menos em acbes de marketing com continuidade. Do ponto de vista produtivo ha
também alguns entraves que decorrem da falta de mao de obra especializada e, portanto,
favorecem um alto indice de informalidade e menor qualidade e confiabilidade das
informacdes do setor.

Ainda resta trabalhar a falta de padronizacdo para alguns produtos, principalmente
na area de paisagismo, valorizar o uso de técnicas pos-colheita mais modernas e capacitar
tecnicamente e administrativamente todos os entes da cadeia de flores. Com o

aprimoramento técnico problemas como o transporte e melhor acondicionamento devem
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apresentar melhorias que resultem em menos perdas.

De acordo com Castro (1998), se cada segmento for analisado detalhadamente,
pode-se concluir que o mercado ainda é extremamente amador para o tamanho que
representa. No de atacado, ainda prevalecem as chamadas linhas de entrega, onde o
fornecedor atende o varejista no sistema porta a porta. Considerando o nivel de negocios
por loja e as dimensdes do pais, esse sistema é claramente ineficiente e sem qualidade.

Quanto ao varejo, segundo Castro (1998), este acompanha o perfil do atacadista
compondo-se, basicamente, de pequenas lojas (50 a 100m2) que em parte sdo pouco
profissionalizadas. Devido ao pequeno capital a investir, o varejo de flores tem atraido um
grande nimero de empreendedores que, por ndo conhecerem o mercado, acabam tendo
vida curta. Nesta area de pequenos empreendimentos a previsdo € de que o0 autosservico
deva entrar com forca, principalmente em termos de grandes empreendimentos varejistas e
“garden centers”. As lojas de flores devem evoluir para lojas de conveniéncia, de presentes
ou para redes de franquias.

Contudo ainda falta para o setor em geral, uma estratégia de marketing clara e

objetiva de forma a sensibilizar e induzir o consumidor a comprar mais flores e plantas.

2.2 Caracterizacdo da boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.)

A Boca-de-Ledo é originaria da Regido Mediterranea, e pertence a familia
Plantaginaceae (antiga Scrophulariaceae). Sdo plantas bianuais, herbaceas, eretas e
floriferas. Suas inflorescéncias tém flores tubulares com dois labios desiguais, que
originam seu nome. As cores das inflorescéncias sdo diversas, dependendo da cultivar,
variando de rosa, vermelho e amarelo até o branco (Huxley et al,. 1992).

As plantas desenvolvem-se melhor em temperaturas amenas a frio (7 a 16°C)
(Cockshull, 1985). Podem atingir de 60 a 70 cm de altura. As plantas apresentam folhas

lanceoladas, membranaceas e pequenas (Lorenzi, 2008). A espécie apresenta resisténcia a
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pragas ou doencas, mas as plantas sdo sensiveis a geadas e devem ser cultivadas a sol
pleno, em solos ricos em matéria organica com regas regulares e em solos bem drenados.
A propagacdo é através de sementes. Apesar de serem bianuais, 0s canteiros devem ser
renovados anualmente (Lorenzi, 2008).

A espécie boca-de-ledo é principalmente utilizada principalmente como flor de
corte, como cultura em jardins, como forracéo e flor de vaso, podendo ser produzida como
flor de corte a campo aberto com ou sem cobertura, dependendo do clima (Starman et al.,
1995).

Recentes aumentos no preco de mao de obra ao redor do mundo tem feito a
producdo de boca-de-ledo mais atraente para produtores. Por requerer menos uso de méo
de obra que outras producdes de flores de corte, a espécie boca-de-ledo pode ser produzida
para atender a demanda de ofertas de produtos para todo o ano dependendo da regido e
condicGes climaticas.

O aumento da procura pela boca-de-ledo é observado junto a produtores da
América do Norte, Japdo e Europa. Com o aumento da competicdo das flores tradicionais
no mundo, muitos produtores tém descoberto a boca-de-ledo como uma boa alternativa em
suas buscas pela diversificacdo de produtos. A disponibilidade do produto ao longo do ano
e a crescente diversidade de cores sdo dois fatores chave que favorecem o aumento do uso
dessa espécie na industria de arte floral (Comunicado técnico Ball Van Zanten, 2002).

Segundo informagdes contidas no livro Red Book da Ball VVan Zanten, as condi¢6es
ideais para cultivar uma planta da espécie boca-de-ledo de qualidade, com uma vida pos-
colheita de cinco a dez dias, devem ser: pH entre 5,5 e 6,5; densidade de 85 a 110 plantas
por metro quadrado; e niveis de condutividade elétrica entre 1,0 e 2,5 mS/cm? na solucéo

nutritiva.
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2.2.1 Padrao de comercializacao da Boca-de-ledo de corte

Assim como todos os produtos comercializados em grande escala, as flores,
especialmente as de corte, seguem um padrdo de qualidade, que é sugerido pelo Ibraflor
segundo o Departamento de Qualidade e Pds-colheita da Cooperativa Veiling Holambra
(sistema de comercializacdo de plantas ornamentais em leildo responsavel por mais de 40%
do mercado nacional).

A classificacdo é feita separando-se os produtos em lotes homogéneos quanto ao
padrdo e qualidade, caracterizados separadamente. O critério de classificacdo é o
instrumento que unifica a comunicacao entre toda a cadeia de producdo. Segundo o Veiling
Holambra produtores, atacadistas, varejistas e consumidores precisam seguir 0S mesmos
critérios para determinar a qualidade do produto. Dessa forma havera mais transparéncia

na comercializacdo, valorizacao do produto, maior qualidade e maior consumo.

2.2.1.1 Padréo de comercializacao

O padrao de comercializacdo é considerado como as caracteristicas mensuraveis do
produto e é determinado pela uniformidade do lote. No caso da espécie boca-de-ledo, o lote
deve apresentar 95% de uniformidade quanto ao comprimento, espessura da haste,

tamanho da inflorescéncia e ponto de abertura (Veiling Holambra, 2007).

A) Comprimento da haste
O comprimento da haste é determinado pelo tamanho da haste, ou seja, do ponto de
corte até o apice da inflorescéncia. O tamanho é medido desde sua base até a ponta da

haste principal e com este valor é determinada a classe (Tabela 1).
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TABELA 1. Classificagdo do comprimento de haste de boca-de-ledo.

CLASSE Comprimento da haste (cm)
40 40
50 50
60 60
70 70
80 80
90 90

Fonte: Ibraflor, 2014.

B) Espessura da haste

A espessura da haste de boca-de-ledo deverd medir em média oito milimetros. As
hastes devem ser uniformes no mago (Figura 1A). Hastes tortas deixam o lote desuniforme
e estardo passiveis de desclassificagdo se excederem o limite de toleréncia (Figura 1B e

1C) (Veiling Holambra, 2007).

FIGURA 1. Hastes de boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.). A - Hastes com
uniformidade de espessura no maco. B e C - Magos com hastes tortas. Foto:
Veiling Holambra, 2007.

(@3] Tamanho da inflorescéncia

A inflorescéncia da boca-de-ledo devera apresentar em media 25 centimetros, e
deve estar firme sem pender a haste floral e com sustentacdo (Figura 2) (Veilling

Holambra, 2007).
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FIGURA 2. Inflorescéncias de boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.) A - Inflorescéncia de

baixa qualidade, ndo firme. B - Inflorescéncia dentro do padrdo de
comercializacdo. Foto A: Veiling Holambra, 2007. Foto B: Rafael Elgert,
2013.

D) Ponto de abertura

O ponto de abertura se refere ao ponto de matura¢do comercial no qual o produto é
comercializado, ou seja, quando mais de 50% das flores da inflorescéncia estdo abertas.
Apos essa condicdo, a haste floral passa a apresentar um avangado estadio de maturagéo ou
envelhecimento das flores. Com excesso de maturagdo, a inflorescéncia é classificada

como "flor passada”, e prejudica sua comercializa¢do (Veiling Holambra, 2007).

2.2.1.2 Qualidade

A qualidade é conceituada como a auséncia de defeitos. Para atribuir um nivel de
qualidade estabelece-se tolerancias diferentes para os defeitos graves e leves. O produtor
deverd eliminar os defeitos graves antes de embalar as flores, entretanto alteracdes que
podem ocorrer no produto durante o processo de comercializagdo exigem o
estabelecimento de tolerancias aos defeitos graves que podera se desenvolver durante o

transporte ou depois que o produto ja esta nas maos dos clientes (Veiling Holambra, 2007).
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A) Defeitos graves
Defeitos graves sdo aquelas alteracGes que depreciam a aparéncia ou desvalorizam
a qualidade visual do produto. Defeitos podem aumentar de intensidade com o tempo,
restringindo ou inviabilizando a comercializacao do produto.
Séo defeitos graves danos causados por doencgas, por pragas, ou simplesmente pela
limpeza da base mal feita, ou seja, quando a retirada das folhas do terco final da haste ndo

foi bem feita (Figura 3) (Veiling Holambra, 2007).

FIGURA 3. Exemplos de defeitos encontrados em macos de boca-de-ledo (Antirrhinum
majus L.). A - Limpeza mal feita da base. B e C - Danos causados por
doengas. Foto A e B: Veiling Holambra, 2007. Foto C: Rafael Elgert, 2013.

B) Defeitos leves

Defeitos leves sdo aquelas alteragdes que depreciam a qualidade visual, mas que
ndo evoluem com o tempo causando mudanca na aparéncia até o destino final.

Séo defeitos leves danos causados por queima por fitotoxides, danos mecénicos ou

por deficiéncia nutricional (Figura 4) (Veiling Holambra, 2007).
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FIGURA 4. Danos encontrados em magos de boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.). A -
Danos causados por queima por fitotoxidez. B - Inflorescéncia quebrada por
danos mecénicos. Foto: Veiling Holambra, 2007.

2.3 Adubacéo de flores e plantas ornamentais

Segundo Ibraflor (2012), para assegurar o crescimento da floricultura deve-se
sempre cuidar para que o produto tenha uma vida Util correspondente ao valor gasto com a
aquisicdo. Em outras palavras, todos os que fazem parte desta cadeia, produtores,
atacadistas e varejistas devem ter uma Unica finalidade: satisfazer o consumidor. Ou seja,
deve-se prezar pela qualidade do produto final.

Segundo K&mpf (2005), apesar das plantas crescerem de forma “comercialmente
viavel” sob regimes desequilibrados de nutricdo, a nutricdo inadequada diminui a
qualidade do produto e a durabilidade da flor apds a colheita ou ainda aumenta a
suscetibilidade a pragas e doencas.

Kampf (2005) explica que a nutricdo em plantas ornamentais é alcangada por meio
de dois tipos de adubacéo: a de base e a complementar. A adubacgéo de base corresponde
ao acréscimo de fertilizantes s6lidos no substrato, por ocasido de seu preparo de pré-
plantio. Para plantas no solo ou em recipientes grandes (20 litros ou mais) podem ser
utilizadas combinacbes de sais isolados; em recipientes menores usam-se férmulas
completas (NPKCaMg + micronutrientes).

A adubacdo complementar é aquela fornecida a planta durante o cultivo. De

maneira geral a adubacdo complementar é distribuida na forma liquida com a irrigacdo
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(fertirrigacdo), levando em conta as peculiaridades da planta e do substrato (Kampf, 2005).

Biscaro et al. (2008) afirmam que a fertirrigacdo assegura que os fertilizantes
sejam aplicados diretamente na regido de maior concentracdo de raizes das plantas,
permitindo o fracionamento das doses e 0 aumento na eficiéncia da adubacao.

Entretanto, o uso de fertilizantes em excesso, por esse método, em cultivos de
ornamentais sob condicdes protegidas, eleva os niveis de salinidade do solo, ao ponto de
superar os niveis de tolerancia pela maioria das culturas, refletindo-se na diminuicdo de
rendimento. Desta forma, a pratica da fertirrigacdo, embora contribua de maneira
significativa para o aumento da produtividade, em determinadas situacdes, pode causar o
acumulo de sais no solo, reduzir a disponibilidade de agua as plantas, além de exercer
toxicidade de ions especificos de alguns processos metabolicos dos vegetais
comprometendo o desenvolvimento e a produtividade (Dias et al., 2006).

Penningsfeld (1962) agrupou didaticamente as diferentes espécies ornamentais
conforme suas necessidades nutricionais e sensibilidade a concentracdo salina no substrato.
O autor distingue trés grupos: no primeiro grupo encontram-se plantas com baixa exigéncia
nutricional e alta sensibilidade a sais, como as avencas, por exemplo. O segundo grupo
corresponde as plantas medianamente exigentes em nutrientes, com mediana sensibilidade
a presenca de sais no meio. Fazem parte desse grupo a maioria das floriferas e folhagens
para vaso. No terceiro grupo encontram-se as plantas mais rusticas, com alta exigéncia em
nutrientes e baixa sensibilidade a sais, como o geranio, por exemplo.

Dessa forma, com o advento da injecdo de fertilizantes na agua de irrigagdo que
maximizam o uso do sistema através da fertirrigacdo, faz-se necessario uma melhor
compreensdo da nutricdo da planta, ja que a fertirrigacdo disponibiliza o nutriente
imediatamente na solucdo do solo para absorcdo (Marcussi & Villas Boas, 2003). Estes
mesmos autores afirmam que durante o manejo dos fertilizantes na fertirrigacdo é

importante observar ndo s6 o comportamento dos nutrientes do solo, mas também a
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exigéncia nutricional da cultura durante seu ciclo.

Malavolta et al. (1997) citam que o interesse de conhecer o caminho da absor¢éo de
nutrientes se prende a alguns fatos como a determinacao das épocas em que os elementos
sdo mais exigidos e consequentemente como a adubacdo deve fornecé-los e a avaliagédo do
estado nutricional por meio da variacdo na composicdo dos 6rgaos representativos. Essa
absorcdo de nutrientes é diferente de acordo com o desenvolvimento da planta e pelos
niveis de fertirrigacdo, intensificando-se com a floracao, formacéo e crescimento dos frutos
(Silva, 1998).

A adequacdo da concentracdo de elementos a idade da planta busca atender as suas
necessidades nutricionais, que variam conforme o seu crescimento, desenvolvimento e
padrdo de demanda. Os padrfes de demanda em nutrientes foram classificados em quatro
tipos gerais por Rober e Schaller (1985) conforme o objetivo da cultura e as praticas

usadas (Figura 5).
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FIGURA 5. Padrdes basicos de demanda em nutrientes ao longo do cultivo de plantas
ornamentais. A — Andamento normal: trés fases de absor¢éo. B —Cultura com
poda tipo “Pinching”: formagdo de ramificagbes pela desponta. C —
Crescimento vegetativo continuo: absor¢do aumenta, com o aumento da
massa. D — Crescimento e floragdes intercaladas: absorcdo intermitente.
Fonte: Rober e Schaller, 1985 (Adaptado de K&mpf, 2005).
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A gquantidade de solucdo nutritiva e a frequéncia das adubacdes variam conforme a
idade, fase fisiologica da planta, estacdes do ano e condi¢des climaticas locais. Como regra
geral usa-se adubacdo liquida uma vez por semana, nas concentragdes recomendadas por
padrdes de demandas das plantas, indicadas na figura 5. Nos meses mais frios, e/ou com
menor incidéncia de luz, diminui-se a quantidade de agua e a frequéncia das adubacbes
(Kampf, 2005).

A adubacdo de base tem um periodo de agdo efetiva, variavel conforme o tipo de
substrato e, principalmente, com o tipo de planta. A velocidade da demanda dos nutrientes
pela planta ira determinar quando iniciar com a adubacdo complementar (Kampf, 2005).

O nitrogénio é um nutriente que promove muitas modificacdes morfofisiologicas na
planta, onde é inicialmente reduzido a forma amoniacal, formando &acido glutamico, este
por sua vez incluido em mais de uma centena de diferentes aminoacidos. Desses, cerca de
20 sdo usados na formacdo de proteinas, que participam, como enzimas, nos processos
metabdlicos das plantas, tendo mais funcdo funcional do que estrutural. Além disso o
nitrogénio participa da composicdo da molécula da clorofila (Raij, 1991), estando
relacionado com a fotossintese, respiracdo, desenvolvimento e atividade das raizes,
absorcdo idnica de outros nutrientes, crescimento, diferenciacdo celular e genética

(Carmello, 1999).

2.4 Po6s-colheita de flores e plantas ornamentais

Entre os principais problemas que a floricultura brasileira tem que superar esta o
manejo pos-colheita inadequado. Ainda faltam conhecimento e tecnologias de colheita e
pos-colheita que visem a reducdo de perdas, que no Brasil chegam atingir 40% da
producdo (Dias-Tagliacozzo & Castro, 2002). Assim, o abastecimento continuo e com
qualidade, deve ser uma preocupacao constante dos produtores de flores durante todas as

fases do processo produtivo.
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Para que todo o processo de formacdo da qualidade das flores de corte se complete
com sucesso, muitos cuidados sdo necessarios, tais como: a escolha adequada de espécies e
variedades, material de propagacdo de 6tima qualidade, estruturas adequadas de cultivo
(controle de clima, automacédo, fertilizantes, manejo de pragas e doencas, ambiente de
trabalho adequado), bem como conhecimento das técnicas de producéo e pos-colheita e um
sistema eficiente para a comercializacdo (Motos, 2000).

Flores cortadas constituem um produto altamente perecivel, de tal maneira que apés
a colheita as hastes devem ser transportadas o mais rapido possivel do campo para o local
de beneficiamento para evitar desidratacdo. No galpdo de beneficiamento sdo realizadas
operacdes de selecdo, resfriamento, limpeza, condicionamento, embalagem, entre outras.
As hastes com flores devem ser cuidadosamente manuseadas, evitando-se danos
mecanicos, pois 0 manuseio incorreto pode danificar, amassar e causar manchas escuras
nas flores (Dias-Tagliacozzo & Castro, 2002). Na operagédo de selecdo as inflorescéncias
deformadas, danificadas, com problemas fitossanitarios devem ser descartadas.

O armazenamento é considerado uma das etapas mais importantes para manutencao
do equilibrio entre mercado distribuidor e consumidor de flores de corte (Dias-Tagliacozzo
& Castro, 2002). Pelo fato das plantas ornamentais, particularmente flores de corte,
apresentarem uma vida Util muito curta, as flores se deterioram rapidamente como ocorre
com frutas e hortalicas por causa de processos fisiol6gicos catabdlicos que ocorrem mais
intensamente apo6s a colheita (Hardenburg et al., 1988), portanto, exigem técnicas de
conservacao que contribuam para manter a qualidade floral pds-colheita.

A longevidade das flores é determinada por varios fatores pré e pds-colheita e esta
relacionada, também, com as caracteristicas genéticas e anatdmicas de cada espeécie e entre
cultivares. Como fatores pré-colheita, podemos citar 0 manejo fitossanitario, 0 manejo
nutricional, o estado de maturacdo, sombreamento da cultura e cultivar. Como fatores pos-

colheita, a temperatura de armazenamento e a umidade relativa sdo fatores cruciais. A
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intensidade luminosa a que as flores estdo submetidas ap6s a colheita € um fator que pode
ter influéncia na longevidade das flores de corte (Nowak & Rudnicki, 1990).

A colheita das inflorescéncias de boca-de-ledo ocorre quando no maximo a metade
das flores estdo abertas (Reid & Dodge, 2001). Nessa fase a sensibilidade ao transporte €
maior e as flores podem ser danificadas, o que diminui a qualidade. Normalmente, quando
as flores sdo transportadas para distancias maiores as inflorescéncias de boca-de-ledo séo
colhidas com apenas quatro a seis flores abertas (Floricultura Ursula, 2001).

O transporte das flores cortadas da espécie boca-de-ledo deve ser feito em macos
acondicionados na vertical uma vez que apresentam um forte geotropismo negativo. As
inflorescéncias curvam-se rapidamente e de modo irreversivel (Corr & Laughner, 1997).

No aspecto relativo a qualidade comercial das hastes, 0 manejo de nutrientes
durante a producdo exerce significativa influéncia sobre diversos parametros, como
incremento do tamanho das hastes e folhas e reducdo dos danos por estresse (Epstein,

1994).



3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em duas etapas. A primeira foi um projeto piloto, onde
foram testados o recipiente a ser usado, a densidade de plantas, o sistema de irrigacdo, a
forma de aplicacdo dos fertilizantes, e a metodologia a ser utilizada para a avaliacdo pos-
colheita. As mudas utilizadas neste trabalho, obtidas de empresa comercial estabelecida no
RS, pertencem & espécie Antirrhinum majus L., variedade "Opus White®™. A segunda etapa
foi o experimento em si, onde se colocou em pratica as melhores formas de conducdo do
experimento, desde o plantio até a avaliacdo pos-colheita. As mudas utilizadas nessa etapa
s30 da mesma espécie, Antirrhinum majus L., variedade "Overture Yellow®", obtidas da
mesma empresa comercial. As plantas dessa espécie sao popularmente conhecida como

boca-de-ledo. As variedades estudadas sdo utilizadas comercialmente para corte.

3.1 Primeira etapa (projeto piloto — estacdo outono/inverno)

As mudas foram transplantadas no dia 16 de abril de 2013 para recipientes de tipo
sacos de polietileno preto com capacidade de 680 cm3 (Figura 6A). Todas as mudas
estavam no mesmo estadio de desenvolvimento (Figura 6B) e foram irrigadas diariamente
até o seu transplantio para as embalagens definitivas. Os sacos com as plantas foram
acomodados em estufa situada na Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, sem sombreamento. Os tratamentos foram separados por divisérias no
intuito de organizar as unidades experimentais por tratamento, totalizando uma densidade

de 120 plantas/m?, sendo que cada divisoria separa um tratamento (Figura 6C).
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FIGURA 6. Inicio do experimento de cultivo de boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.) de
corte. A - Sacos de polietileno preto contendo 680 cm® de substrato
acomodados dentro da estufa. B - Bandeja de mudas de boca-de-ledo em
mesmo estadio de desenvolvimento pouco antes de serem transplantadas. C -
Divisorias para a separacdo dos tratamentos. Porto Alegre, 2013. Foto:
Rafael Elgert, 2013.

Cada muda foi transplantada individualmente para uma embalagem. As mudas
foram conduzidas por tela de tutoramento até a colheita para evitar o acamamento,
arqueamento e malformacgdo das hastes. Para a irrigacdo das plantas foi implantado um

sistemas de irrigacdo por microaspersores com vazao de 40 litros por hora (Figura 7).

FIGURA 7. Sistema de irrigacdo por microaspersores utilizado no experimento com
boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.). Foto: Rafael Elgert, 2013.

Devido a falta de informagdo sobre adubacdo de boca-de-ledo na literatura, foi
utilizado como referéncia uma sequéncia de fertirrigacdo recomendada pela empresa
fornecedora das mudas. A empresa fez a seguinte recomendacdo: NPK 4-14-8 no estadio
inicial de desenvolvimento (inicial), logo ap6s o transplantio das mudas para as
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embalagens definitivas; NPK 15-5-30 no estadio de crescimento vegetativo (crescimento),

até o inicio da diferenciacdo floral; NPK 6-12-36 no estadio de diferenciagdo floral

(floracdo) até a colheita; e NPK 15-0-19 intercalando com as adubacg6es de Crescimento e

Floracdo (manutencéo) (Figura 8).

FIGURA 8. Esquema da adubacéo
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recomendada para a espécie boca-de-ledo

(Antirrhinum majus L.) pela empresa fornecedora das mudas. Esquema:
Rafael Elgert, 2013.

Variou-se a dose de nitrogénio utilizando-se a adubagdo recomendada como

referéncia (Tabela 2). As fontes de N, P e K foram: nitrato de aménio (33% de N);

Krista™ MKP (52% de P,Os e 34% de K,0); e KCI (58% de K,0). A condutividade

elétrica e o pH eram medidos quinzenalmente pelo método de Pour-Thru, que consiste na

coleta de lixiviados dos recipientes (CAVINS et al., 2000).

TABELA 2. Indicacdes de adubacdo (g/planta) com variacdo de nitrogénio entre os
tratamentos conforme estddio de desenvolvimento de boca-de-ledo
(Antirrhinum majus L.).

Trat.

T0
T1
T2
T3
T4

Inicial Crescimento Floracéo Manutencdo
g/planta
N - P,05- K0 N-P05- K, O N-P;05-K;O0 N-P,05-K;0
0-0,14-0,08 0-0,05-0,30 0-0,12-0,36 0-0-0,19

0,01-0,14-0,08 0,06-0,05-0,30 0,02-0,12-0,36 0,06-0-0,19
0,025-0,24-0,08 0,10-0,05-0,30 0,04-0,12-0,36 0,10-0-0,19
0,04 -0,14-0,08 0,15-0,056-0,30 0,06 -0,12-0,36 0,15-0-0,19
0,055-0,14-0,08 0,20-0,05-0,30 0,08-0,12-0,36 0,20-0-0,19
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Os tratamentos e o total de nitrogénio aplicado ao longo do cultivo foram: TO (Og

N/planta); T1 (0,19 g N/planta); T2 (0,38g N/planta); T3 (0,57g N/planta); e T4 (0,769
N/planta).

As quantidades de P,0s e K,O aplicados ndo diferiram em todos os tratamentos.

Foram aplicados 0,35 g de P,Os/planta e 1,29 g de K,O/planta. A adubacdo foi realizada

por fertirrigacdo manual, com o auxilio de um dosador (Figura 9), para cada aplicacdo

diluindo-se em 25 mL de agua potavel por planta.

FIGURA 9. Dosador utilizado para aplicacdo da fertirrigacdo em plantas da espécie boca-
de-ledo (Antirrhinum majus L.). Porto Alegre, 2013. Foto: Rafael Elgert,
2013.

No momento em que as plantas apresentavam flores comercialmente aceitaveis
(Figura 10A), isto é, com mais de 50% das inflorescéncias abertas, as hastes foram
colhidas e levadas até o laboratorio para avaliagéo.

Foram avaliados as seguintes caracteristicas: Numero de dias de cultivo (DC), isto
é, 0 nimero de dias transcorridos desde o transplante até a data da colheita da haste floral;
A porcentagem de sobreviventes (%S), é o nimero de plantas que sobreviveram desde o

transplante até a colheita. De cada haste floral ainda determinou-se 0 comprimento desta
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haste (CH), o comprimento da inflorescéncia (Cl), e o diametro médio da haste (DMH). O
DMH foi calculado como a média aritmética entre trés medi¢bes em cada haste (Figura

10B). As medidas de diametro foram feitas com uso de paquimetro digital.

FIGURA 10. Indicacgdo de ponto de colheita e pontos de medida para coleta de dados em
hastes de boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.). A - Haste de boca-de-ledo
com mais de 50% de flores abertas, pronta para ser colhida. B - Figura
indicando os pontos de medida do Diametro Medio da Haste (DMH),
Comprimento da Inflorescéncia (Cl), Comprimento da Haste (CH), e
Paquimetro digital utilizado nas medic6es .Porto Alegre, 2013. Foto: Rafael
Elgert, 2013.

Em seguida, as hastes foram padronizadas a 60 centimetros, inseridas em potes de
vidro contendo 500 mL de agua potavel. A boca dos potes foi vedada com filme plastico
(Figura 11). No intuito de obter uma curva indireta de absorcdo de agua pelas hastes no
periodo apds a colheita, 0s conjuntos haste+vidro+agua foram pesados no dia da colheita,
apos trés dias e sete dias ap6s a colheita. Com a diferenca entre a massa inicial e as datas

avaliadas (A3 e A7, respectivamente) foi calculada a absorcdo de agua em mL,

metodologia adaptada de Schmitt (2011).
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FIGURA 11. Conjunto haste+vidro+agua com hastes de plantas da espécie boca-de-ledo
(Antirrhinum majus L.). Porto Alegre, 2013. Foto: Rafael Elgert, 2013.

Quando as hastes comecaram a apresentar sinais de murchamento e escurecimento
nas pétalas das primeiras flores da inflorescéncia foi determinado o fim da vida de vaso
desta haste. Entdo foram computados os dias transcorridos para indicar a longevidade p6s-
colheita (L).

A temperatura média registrada no ambiente em que foram mantidas as hastes de
boca-de-ledo apbs a colheita foi de 19°C e a umidade relativa média foi de 80%. As plantas
foram mantidas sob iluminacdo ininterrupta de 10 pMol-m™?-s™* de luz proveniente de
lampadas fluorescentes.

No intuito de eliminar a influéncia ambiental dentro da estufa, para as analises de
pos colheita, utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualizados, com cinco
tratamentos, cinco repeticbes e 20 unidades experimentais por tratamento. Os resultados

foram submetidos a anélise de variancia e analise de regresséo.
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3.2 Segunda etapa (Experimento principal — estacdo primavera/verao)

Mudas da espécie boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.) de corte, cultivar Overture
Yellow®, foram adquiridas de empresa comercial estabelecida no Rio Grande do Sul. As
mudas foram transplantadas no dia 23 de agosto de 2013 para vasos com volume de cinco
litros contendo substrato de casca de pinus compostado. Todas as mudas estavam no
mesmo estadio de desenvolvimento e foram irrigadas diariamente até o seu transplantio.
Os vasos com as plantas foram acomodados em estufa, com cobertura plastica de 150
micras, situada na Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul.

Foram transplantadas duas mudas de boca-de-ledo por vaso. Sobre o0s vasos foram
posicionadas mangueiras gotejadoras de forma que cada vaso recebesse irrigacdo por dois
microfuros. A quantidade de adubo por planta, e a variacdo das doses de nitrogénio entre
os tratamentos foram os mesmos do projeto piloto. A Figura 12 ilustra o detalhe da
irrigacdo utilizada, com mangueiras gotejadoras, onde cada recipiente era irrigado por dois

microfuros.

"
2%
£ %

FIGURA 12. Imagem de aproximacdo indicando a presenca de duas mudas da espécie
boca-de-ledo (Antirrhinum majus L) por vaso irrigado por mangueiras
gotejadoras. Porto Alegre, 2013. Foto: Rafael Elgert, 2013.
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Os tratamentos e o total de nitrogénio aplicado ao longo do cultivo foram os
mesmos do projeto piloto, sendo: TO (Og N/planta); T1 (0,19 g N/planta); T2 (0,38g
N/planta); T3 (0,579 N/planta); e T4 (0,769 N/planta) (Tabela 2).

As quantidades de P,Os e K,0 aplicados néo diferiram entre os tratamentos, sendo,
também iguais aos do projeto piloto. No total, foram aplicados 0,35 g de P,Os/planta e 1,29
g de KyO/planta. Todos estes nutrientes foram aplicados com o uso do mesmo dosador
conforme utilizado na primeira etapa. Em cada aplicacdo os adubos foram diluidos em 50
mL de agua potavel por vaso que continha duas plantas.

No momento em que as plantas estavam com flores comercialmente aceitaveis, isto
é, com mais de 50% das inflorescéncias abertas, as hastes foram colhidas e transportadas
até o laboratorio para avaliacdo. No laboratorio avaliou-se as mesmas caracteristicas do
projeto anterior: numero de dias de cultivo (DC), a porcentagem de sobreviventes (%S), o
comprimento da haste (CH), o comprimento da inflorescéncia (Cl), e o didmetro médio da
haste (DMH).

Em seguida, as hastes foram padronizadas a 60 centimetros, inseridas em potes de
vidro vedados com filme plastico contendo 500 mL de agua potavel, da mesma forma que
0 experimento de outono/inverno. Avaliou-se a curva indireta de absorcdo de agua pelas
hastes na pés-colheita aos 3 e aos 7 dias (A3 e A7), e também a longevidade pds-colheita
(L).

Além dessas variaveis, também foi avaliado o nimero de rebrotes (R), onde se
contabilizou o numero de brotagdes apos a colheita, a altura média e o didametro médio
desses rebrotes (AMR e DMR, respectivamente).

A temperatura média registrada no ambiente em que foram mantidas as hastes de
boca-de-ledo apos a colheita foi de 22 °C e a umidade relativa média foi de 76,2 %. As
plantas foram mantidas sob iluminacdo ininterrupta de 10 uMol'm™-s™ de luz proveniente

de ldampadas fluorescentes.
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Para o cultivo, o delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados,

com cinco tratamentos, cinco repetices e oito unidades experimentais por repeticdo. Os
resultados foram submetidos a andlise de variancia e de regressdo polinomial, e suas
médias foram comparadas pelo teste Duncan a 5% de probabilidade. Assim como no

projeto piloto, optou-se pelo bloqueamento devido ao fator ambiental.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Primeira etapa (projeto piloto — estagdo outono/inverno)

No experimento com boca-de-ledo da primeira etapa do experimento ndo foram

encontradas diferencas significativas nos dias de cultivo (DC) entre os tratamentos. O

tratamento com uma das maiores concentra¢es de nitrogénio (T3) foi o tratamento que

resultou na menor média de dias de cultivo (150,2 dias). O tratamento testemunha (TO)

resultou na maior média de dias de cultivo (156,9 dias). Esta resposta era esperada, ja que

nesse tratamento ndo foi aplicada adubacdo nitrogenada resultando em atraso no

desenvolvimento das plantas (Tabela 3).

TABELA 3. Dias de cultivo (DC), porcentagem de sobrevivéncia (S), comprimento da
haste (CH), comprimento da inflorescéncia (CI), didmetro médio da haste
(DMH), e absorcdo ao 3° dia (A3) e ao 7° dia (A7) pbs-colheita de boca-de-
ledo de corte cultivadas em sistema protegido com diferentes niveis de
nitrogénio no outono/inverno. Porto Alegre, 2013.

DC S%) CH(m) Cl(cm) DMH A3 (mL) A7 (mL)

(dias) (mm)
TO 156,9™ 58 ® 1162 % 1904 ™ 920 ™ 3020 ™ 5519 ™
T1 150,5 79 @ 112.0 ®  19.76 9.43 31,71 56,95
T2 151,1 65 1115 °  19.34 9.51 35,64 60,45
T3 150,2 53 P° 1080 "  19.11 9.06 30,06 54,59
T4 152,7 37 °¢ 1080 "  18.67 9.17 32,33 60,93
Média 152,28 58,40 111,14 19,18 9,27 31,99 57,62
CV (%) 2,80 29,29 2,78 6,64 9,76 15,34 16,02

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan

(p<0,05).

A varidvel porcentagem de sobreviventes (S) apresentou diferenca significativa

entre os tratamentos. O tratamento em que foi aplicada a menor concentragdo de nitrogénio
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(T1) resultou em maior percentual de sobreviventes (79%). O tratamento com maior
concentracdo de nitrogénio (T4) produziu o menor percentual de sobreviventes (37%). Os
demais tratamentos ndo diferiram significativamente entre si (Tabela 3). Esse baixo
percentual de sobreviventes do T4 pode ter sido causado por fitotoxidez, uma vez que
nesse tratamento foi aplicada maior concentracao de nitrato de amodnio em comparagdo aos
demais tratamentos. A analise de regressdo indicou a dose de 0,25 g de N/planta como

ideal para uma maior taxa de sobreviventes (Figura 13).
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FIGURA 13. Porcentagem de sobreviventes de plantas da espécie boca-de-ledo
(Antirrhinum majus L.) cultivadas sob diferentes doses de nitrogénio no
periodo de outono/inverno em cultivo protegido. Porto Alegre, 2013.

De acordo com Malavolta (1981), uma alta concentracdo de sais solUveis na
solucdo do solo, em contato com uma planta jovem, pode causar a perda de agua pelas
raizes, devido & pressdo osmdtica do meio (solucdo do substrato) ser maior que a do suco
celular, levando a desidratacdo e até a morte das plantas. Assim, mesmo com 0s niveis de
condutividade elétrica sendo monitorados e estando dentro dos padrbes para a espécie
boca-de-ledo (entre 1,0 e 2,5 mS/cm?), o modelo de irrigagéo escolhido para o experimento
pode ter desfavorecido as plantas das extremidades.

Com o crescimento das plantas, a &gua que fluia dos aspersores localizados na parte
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central do experimento irrigava de forma adequada as plantas proximas aos aspersores e
ndo irrigava de forma adequada as que estavam mais distantes. Com isso, a concentracao
de sais no substrato para estas plantas pode ter aumentado, gerando maior fitotoxidez nas
plantas do tratamento T4.

A absorcdo de agua pelas plantas através do sistema radicular, em condicdes
salinas, é influenciada pelo potencial osmético da solucdo (Bresler & Hoffman, 1986).
Segundo Lima (1977), a agua tende a deslocar-se do ponto de maior para 0 menor
potencial, acarretando em um maior gasto de energia para a absorcao de agua pela planta,
portanto, a falta de irrigacdo adequada nas plantas das extremidades também pode ter sido
a causa da morte de plantas de outros tratamentos como o T1 (0,19 g N/planta) em que nao
foi observada uma sobrevivéncia de 100% das plantas.

Para a variavel comprimento de haste (CH) foi determinada uma diferenca
significativa entre o tratamento testemunha (TO) e os demais tratamentos (Tabela 3). A
figura 14 mostra que as plantas do tratamento TO apresentaram o0 maior comprimento de
haste (116,2 cm) contrariando o relato de Zubair (2011) que atribui a adubacéo nitrogenada

0 aumento das caracteristicas de crescimento vegetativo em gladiolos.
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FIGURA 14. Comprimento de haste (cm) de plantas da espécie boca-de-ledo (Antirrhinum
majus L.) cultivadas sob diferentes doses de nitrogénio no periodo de
outono/inverno em cultivo protegido. Porto Alegre, 2013.
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Além disso, com a densidade em que as mudas de boca-de-ledo foram plantadas
(120 plantas/m2), as plantas que receberam nitrogénio tiveram uma vantagem nutricional
em relacdo as que ndo receberam adubacdo nitrogenada, sombreando-as, e dessa forma
foram colhidas antes das plantas testemunha. Vijayakumar et al. (1988) estudaram o efeito
da densidade de plantas (33,33; 16,66 e 11,11 plantas/m?) e adubac&o nitrogenada (18; 24 e
34 g/m2 de N) em crisantemo, e obtiveram maior producéo de flores com 33,33 plantas/m?
e 30 g de N/m2, comprovando que a densidade tem influéncia na produtividade.

O comprimento de inflorescéncia (Cl) nao apresentou diferenca significativa entre
o0s tratamentos. Do mesmo modo o didmetro médio da haste (DMH) também néo diferiu
significativamente entre os tratamentos (Tabela 3).

O mesmo resultado foi obtido por Pandey et al. (2000) que ndo observaram
diferencas significativas para o peso da planta, comprimento das folhas, diametro da haste,
dias para abertura da flor, comprimento das hastes e nimero de flores por haste ao
estudarem o efeito de diferentes niveis de nitrogénio no crescimento de gladiolos.

Porto et al. (2012), quando avaliaram a influéncia da adubagdo nitrogenada no
crescimento e producdo de gladiolos, também ndo observaram efeito significativo em
funcdo das doses nitrogenadas estudadas para as caracteristicas altura de plantas, diametro
de caule, numero de folhas e flores efetuada aos 21 dias, 41 dias e quando 50% das plantas
estavam no florescimento.

As diferencas de absorcdo de agua apds a colheita também ndo apresentou
diferencas significativas ao 3° dia (A3) e no 7° dia (A7) (Tabela 3).

A longevidade pos-colheita (L) das hastes de boca-de-ledo ndo apresentaram
diferenga significativa entre os tratamentos. Observou-se, todavia, diferenca significativa
entre os blocos, sendo que as plantas do bloco 4 apresentaram maior longevidade poés-

colheita (8 dias) diferindo dos demais blocos com excecao do bloco 2 (Tabela 4).
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TABELA 4. Longevidade pos-colheita de hastes florais da espécie boca-de-ledo
(Antirrhinum majus L.) de corte cultivada com diferentes doses de
nitrogénio no inverno. Porto Alegre, 2013.
Longevidade pos-colheita (dias)

Bloco 1 7 b*
Bloco 2 8 ab
Bloco 3 7 b
Bloco 4 8 a
Bloco 5 7 b

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan
(p<0,05).

As plantas dos blocos 1 e 5 apresentaram a menor longevidade (7,1 e 6,9 dias),
evidenciando que a posicdo das plantas dentro da estufa é de grande relevancia em relacao
a vida pds-colheita de flores de corte, e ainda, que a pos-colheita estd diretamente
relacionada com o manejo na produgdo (Nowak & Rudnicki, 1990).

Estes blocos ficaram proximos as paredes da estufa, e foram molhados pela agua da
chuva em vérias oportunidades, favorecendo as condi¢des ambientais ao aparecimento do

fungo Botrytis spp. que teve incidéncia comprovada durante o experimento (Figura 15).

FIGURA 15. Haste floral da espécie boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.) com incidéncia
de Botrytis spp. na inflorescéncia. Porto Alegre, 2013. Foto: Rafael Elgert,
2013.
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4.2 Segunda etapa (experimento primavera/verao)

Houve diferenca significativa em dias de cultivo (DC) entre o tratamento
testemunha (TO) e os demais tratamentos (Figura 14). As plantas do tratamento testemunha
foram colhidas com 76 dias e a T1, por exemplo, foi colhida com aproximadamente quatro
dias de antecedéncia (72 dias). A analise de regressdo mostrou que a dose de 0,45 g de

N/planta foi ideal para essa variavel (Figura 16), resultando em menos dias de cultivo.

Dias de cultivo
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FIGURA 16. Dias de cultivo de plantas da espécie boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.)
cultivadas sob diferentes doses de nitrogénio no periodo de primavera/verao
em cultivo protegido. Porto Alegre, 2013.

Este resultado ja era esperado uma vez que as plantas do tratamento testemunha néo
receberam adubacdo nitrogenada retardando seu desenvolvimento. Segundo Gianello et al.
(1995) o nitrogénio é parte integrante de todos os aminoacidos, que sdo 0s blocos
fundamentais na constituicdo das proteinas. Por isso, a deficiéncia de nitrogénio afeta todos
0S processos Vitais da planta, a capacidade fotossintética diminui, o crescimento é
retardado e a producéo é prejudicada.

Quanto a variavel porcentagem de sobreviventes (%S) ndo foi determinada

diferenga significativa pelo teste F (Apéndice 1), entretanto ocorreu diferenca significativa
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na comparacao de médias p6 Duncan a 5% de probabilidade, sendo que o tratamento com
maior concentracdo de nitrogénio (T4) apresentou a maior porcentagem (95%) e o
tratamento testemunha (T0), sem aplicacdo de nitrogénio, apresentou a menor porcentagem
(77,5%) de sobrevivéncia de plantas (Tabela 5).

Ao contrario do projeto piloto, na segunda etapa do experimento ndo ocorreu morte
de plantas por efeito fitotoxico de excesso de adubacdo. Este fato deve ser atribuido ao uso
de um recipiente maior para acomodar as plantas no plantio.

A forma de irrigacdo instalada também contribuiu para aumentar a taxa de
sobrevivéncia de plantas. A irrigacdo por mangueiras gotejadoras garantiu a irrigacdo
homogénea de todos os vasos, permitindo que a concentracdo de sais fosse mantida em
uma faixa apropriada para as plantas, ndo causando fitotoxicidade nas plantas de boca-de-
ledo. O sistema de irrigacdo foi diferente do utilizado no projeto piloto justamente por
comprovar que as baixas taxas de sobrevivéncia naquele experimento ocorreram por
influéncia da ma irrigacdo e da alta densidade de plantas (120 plantas/m?), e ndo pela
dosagem de fertilizantes aplicada. O uso de mangueiras gotejadoras permitiu maior
precisdo na quantidade de &gua em cada vaso.

O comprimento da haste (CH) das plantas de boca-de-ledo no momento do corte
apresentou diferenca significativa entre o tratamento testemunha (TO) e os demais
tratamentos. As plantas do tratamento testemunha apresentaram o menor comprimento:
79,10 cm (Figura 17). Nestas hastes florais do tratamento testemunha também foi
observada uma diferencga significativa dos demais tratamentos para o comprimento da
inflorescéncia (Cl). Novamente estas hastes apresentaram o menor comprimento de
inflorescéncia: 13,53 cm (Figura 18). As andlises de regressao mostraram que a dosagem

de N ideal para as variaveis CH e Cl séo 0,52 e 0,48 g de N/planta, respectivamente.
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periodo de primavera/verdo em cultivo protegido. Porto Alegre, 2013.
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periodo de primavera/verdo em cultivo protegido. Porto Alegre, 2013.

Os demais tratamentos ndo se diferenciaram entre si em nenhuma das variaveis

avaliadas. Em termos numéricos, o tratamento em que se obteve maior comprimento tanto

de haste quanto de inflorescéncia foi o T2. Neste tratamento foi aplicada uma concentragao

intermediaria de nitrogénio para o cultivo da espécie boca-de-ledo. As hastes deste

tratamento apresentaram 89,74 cm de comprimento e uma inflorescéncia de 20,20 cm

estando mais proximo dos padrdes de comercializacdo estabelecidos pelo Veiling
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Holambra que os outros tratamentos. Este padrdo estabelece de 40 a 90 cm de
comprimento de haste e média de 25 cm para comprimento de inflorescéncia.

Quanto ao didmetro médio das hastes (DMH) de boca-de-ledo, todos os tratamentos
apresentaram valores abaixo do padrdo exigido pelo mercado, que ¢é oito milimetros. O
tratamento testemunha (TO) apresentou o menor DMH (4,04 mm) e o T4 apresentou 0
maior (7,29 mm), sendo este didmetro o valor mais préximo ao padrdo de mercado.
Entretanto, pode-se observar que a partir de 0,38 g de N/planta (T2) ha diferenca
significativa no diametro médio das hastes com o acréscimo de nitrogénio na adubacao das

plantas (Figura 19).
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FIGURA 19. Diametro medio de hastes florais (mm) de plantas da espécie boca-de-ledo
(Antirrhinum majus L.) cultivadas sob diferentes doses de nitrogénio no
periodo de primavera/verdo em cultivo protegido. Porto Alegre, 2013.

Houve diferenca significativa quanto as taxas de absorcdo de agua das hastes de
boca-de-ledo na pds-colheita, tanto ao 3° dia como no 7° dia. Ao 3° dia, o tratamento que
apresentou maior taxa de absorcao de agua foi o T2, que absorveu 39,48 mililitros de dgua
e se diferenciou estatisticamente de todos os outros tratamentos. O tratamento testemunha
(TO) foi o tratamento que apresentou menor taxa de absorcéo de agua (22,36 mL).

Ja no 7° dia houve alguma variacdo entre os tratamentos em relagdo a absor¢édo de
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agua. A maior taxa de absorcdo de agua, 65,21 mL, ocorreu com hastes que estavam
submetidas ao tratamento de maior concentracdo de nitrogénio durante o cultivo no verdo
(T4). O tratamento que novamente apresentou a menor taxa de absorcdo foi o tratamento
testemunha (T0) com 30,99 mL de agua absorvidos.

Essa baixa taxa de absorcdo do tratamento testemunha (TO) € causada,
provavelmente, por uma formacdo de vasos condutores deficiente causada por falta de
nitrogénio na pre-colheita. Do mesmo modo, assim como as maiores taxas de absorcao
foram constatadas nos tratamentos que receberam doses de nitrogénio mais adequadas
devem ter favorecido uma melhor formacéo do sistema vascular.

Segundo Doorn & Witte (1991) hastes com maiores calibres possuem maior
quantidade de vasos do xilema e possibilitam maior fluxo de agua, retardando o processo
degenerativo causado pelo estresse hidrico. 1sso explica porque na primeira etapa do
experimento ndo houve diferenca significativa entre as absor¢cdes de dgua na pds-colheita,
mas que foi observada na segunda etapa do experimento. No projeto piloto nédo foi
observada diferenca significativa, também, entre os didmetros médios das hastes das
plantas em seus diferentes tratamentos. As figuras 20 e 21 ilustram as taxas de absorcao
aos 3 e 7 dias.

Quanto a longevidade (L) das hastes de boca-de-ledo cultivadas em sistema
protegido no verdo, assim como no inverno, esta varidvel ndo apresentou diferenga
significativa em funcdo de nenhum dos tratamentos avaliados. A média de longevidade foi

de 7,5 dias de vida de vaso (Tabela 5).
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FIGURA 20. Taxa de absorcdo de agua (ml) ao 3° dia apds a colheita de hastes florais da
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FIGURA 21.

espécie boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.) cultivadas sob diferentes doses
de nitrogénio no periodo de primavera/verdo em cultivo protegido. Porto
Alegre, 2013.
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Taxa de absorcéo de agua (ml) ao 7° dia ap0s a colheita de hastes florais da
espécie boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.) cultivadas sob diferentes doses
de nitrogénio no periodo de primavera/verdo em cultivo protegido. Porto
Alegre, 2013.

Brackmann et al. (2007) conduziram um trabalho sobre qualidade de pds-colheita

de algumas

cultivares da espécie boca-de-ledo submetidas a diferentes intensidades

luminosas e concentracdes de etileno. Os autores observaram que aos sete dias os efeitos

tornaram-se pouco evidentes uma vez que a senescéncia ocorreu em todos os ambientes de

luminosidade e etileno testados.
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TABELA 5. Dias de cultivo (DC), porcentagem de sobrevivéncia (S), comprimento da
haste (CH), comprimento da inflorescéncia (CI), didmetro médio da haste
(DMH), e absorcéo ao 3° dia (A3) e ao 7° dia (A7) pbs-colheita, e longevidade
(L) da espécie boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.) de corte cultivada com
diferentes niveis de nitrogénio em sistema protegido no periodo de primavera-
verdo. Porto Alegre, 2013.

DC %S (S;') Cl (cm) [zclz\r/ln? A3 (ml) A7 (ml) L (dias)
T0 7598 775 79,10° 1353 404°¢ 22,36% 30,99° 7,70™
T1 72,08° 875%® 8538°% 18437 542" 2949° 4934° 728
T2 7290° 925° 8974® 2020® 6,88° 3948° 6291% 743
T3 7317° 825%® 8646° 19,48%  7,02° 3295 5875% 749
T4 7345° 950° 87,67° 1857% 7,29° 3660% 6521° 7,71
Média 73,51 87 85,67 18,042 6,13 32,18 52,84 7,52

CV (%) 1,85 10,79 3,56 15,57 4,89 13,05 13,06 4,06

*Meédias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (p<0,05).

A dindmica do processo de florescimento da espécie boca-de-ledo inicia-se pela
antese das flores da base da espiga terminando com as flores do apice da inflorescéncia. A
partir de certo nimero de flores em antese inicia-se a senescéncia das flores mais velhas. O
namero de flores, o tamanho e sua distribuicdo (laxa ou compacta) sobre o raquis séo
caracteristicas genéticas que podem ser modificadas pelas condi¢fes ambientais.

As condigBes ambientais, todavia, sdo dificeis de serem reunidas e quantificadas
numericamente para avaliar a qualidade, especialmente, para as espécies com
inflorescéncia em espigas, nas quais essas caracteristicas combinadas representam o valor
ornamental. A floracdo pode ser mais ou menos prolongada em funcdo do nimero de
flores, da velocidade de abertura e de senescéncia, que associados a processos fisioldgicos,
determinam a vida de vaso de uma cultivar (Brackmann et al., 2007).

Quanto ao numero de rebrotes (R), houve diferenca significativa entre 0s
tratamentos sendo que o T4 apresentou 0 maior numero de rebrotes (4) e o TO 0 menor
numero de rebrotes (2,6). Esta observacdo encontra justificativa no fato que as plantas do
tratamento testemunha (TO) que ndo receberam nitrogénio, ndo puderam extrair esse

elemento que € de extrema importancia para 0 crescimento vegetativo, e assim
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apresentaram poucas brotagdes apds a colheita. J& as do T4, que receberam a maior dose de
nitrogénio, puderam contar com o0 nitrogénio remanescente no substrato para emitir um
maior nimero de brotacdes.

A Figura 22 permite visualizar esta observacdo que quanto maior a dose de
nitrogénio, maior o nimero de rebrotes apds a colheita. Os tratamentos T1 e T2, mais
especialmente o T2 que é significativamente menor que o T4, apresentando uma diferenca

de uma haste, e isto pode ser comercialmente importante.
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FIGURA 22. Numero de rebrotes de plantas da espécie boca-de-ledo (Antirrhinum majus
L.) cultivadas sob diferentes doses de nitrogénio no periodo de
primavera/verdo em cultivo protegido. Porto Alegre, 2013.

A altura média dos rebrotes (AMR) apresentou diferenca significativa e a maior

altura média foi verificada no T2 (38,5 cm) e a menor altura média ocorreu no TO (26,7

cm). O tratamento testemunha (TO) também apresentou menor didmetro medio dos

rebrotes (DMR) com 2,48 milimetros e isso se explica pela falta de nitrogénio durante o
cultivo. O maior DMR foi alcancado pelo T4 que recebeu a maior dose de nitrogénio entre

os tratamentos. As figuras 23 e 24 apresentam a AMR e 0 DMR dos rebrotes de boca-de-

ledo.
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FIGURA 23. Altura média dos rebrotes (cm) de plantas da espécie boca-de-ledo

(Antirrhinum majus L.) cultivadas sob diferentes doses de nitrogénio no
periodo de primavera/verdo em cultivo protegido. Porto Alegre, 2013.
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FIGURA 24.

Diametro médio dos rebrotes (mm) de plantas da espécie boca-de-ledo
(Antirrhinum majus L.) cultivadas sob diferentes doses de nitrogénio no
periodo de primavera/verdo em cultivo protegido. Porto Alegre, 2013.

H& pouco ou nenhum estudo onde é possivel buscar informacdes sobre sistemas de

producdo onde o rebrote é utilizado para uma segunda colheita de hastes florais. Uma

adubac&o nitrogenada maior antes do primeiro corte pode ser economicamente viavel, visto

gue aumenta significativamente o nimero de hastes a serem colhidas. Se confirmada essa

hipoGtese, poder-se-a& conseguir uma antecipacdo de uma nova floragdo j& que as plantas,
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principalmente seu sistema radicular, ja estdo estabelecidas e o produtor pode antecipar,
talvez em semanas, uma nova colheita de flores.

Observando-se os valores determinados de altura média dos rebrotes (AMR) e o
correspondente diametro médio destes rebrotes (DMR) é possivel inferir que foi atingida
uma concentracdo mais adequada de nitrogénio para as plantas (Tabela 6), sendo que nao
ha incremento na resposta a estas varaveis a partir do T2 ou T3. A analise de regressao
mostrou que a dose de nitrogénio ideal para uma maior AMR ¢é de 0,63 g de N/planta

(Figura 23).

TABELA 6. Numero de Rebrotes (R), altura média dos rebrotes (AMR) e didametro médio
dos rebrotes (DMR) de boca-de-ledo de corte cultivadas em sistema protegido com
diferentes niveis de nitrogénio no periodo de primavera-verdo. Porto Alegre, 2013.

R AMR (cm) DMR (mm)

TO 260 © 26,70 ° 247 ¢
T1 312 2035 P 248 °©
T2 331 *¢ 38,55 @ 296 °
T3 370 ® 37,75 @ 341 °
T4 400 @ 3740 @ 345 @
Média 3,35 33,95 2.95

CV (%) 16,64 9,18 9,50

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Duncan (p<0,05).



5 CONCLUSOES

A boca-de-ledo (Antirrhinum majus L.) apresenta resposta as diferentes adubacdes
nitrogenadas realizadas no experimento, sendo que o tratamento com 0,38 g de N/planta
(T2) produziu os resultados mais proximos ao padrdo almejado na producdo comercial
conforme os padrbes estabelecidos pelo Veiling Holambra, com comprimento de haste
préximo a 90 centimetros (111,5 cm no primeiro e 89,74 ¢cm no segundo experimento),
comprimento de inflorescéncia préoximo a média de 25 centimetros (19,34 cm no inverno e
20,2 cm no verdo) e didmetro médio da haste proximo a oito milimetros (9,51 mm no
inverno e 6,88 mm no verao).

Doses acima de 0,38 g de N/planta ndo apresentam diferenca significativa positiva
para as variaveis comprimento de haste, comprimento de inflorescéncia e diametro médio
de haste. Portanto, doses acima desse valor podem representar um custo desnecessario e
causar problemas de fitotoxicidade as plantas cultivadas em recipientes.

Nenhuma dose de nitrogénio avaliada influenciou a longevidade das hastes de

boca-de-ledo tanto no cultivo de outono-inverno quanto no cultivo de primavera-verao.
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APENDICE 1. Valores de F para as variaveis dias de cultivo (DC), porcentagem de
sobrevivéncia (S), comprimento da haste (CH), comprimento da
inflorescéncia (Cl), didmetro médio da haste (DMH), e absor¢édo ao 3° dia
(A3) e ao 7° dia (A7) e pds-colheita (L) de boca-de-ledo de corte
cultivadas em sistema protegido com diferentes niveis de nitrogénio no
outono/inverno. Porto Alegre, 2013.

DC %S CH Cl DMH A3 A7 L

Trat
Outono/ 2,07 4,46* 6,45** 0,56 0,24 1,06 0,54 1,67
inverno

Trat

Primavera/ 5,82** 290 8,65** 4,35 105,05** 1254** 1991** 186
Verao

**significativo a 1% de probabilidade
*significativo a 5% de probabilidade



