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RESUMO

O trabalho de conclusdo de curso refere-se ao estagio curricular obrigatério realizado
na empresa Agropecudria Canoa Mirim S/A — Granja do Salso, situada no municipio de Santa
Vitoria do Palmar, RS, no periodo de 5 de janeiro de 2015 a 27 de fevereiro de 2015. O
objetivo do estagio foi conhecer a realidade de uma empresa do ramo agropecuario de grande
porte que cultivassem arroz irrigado e soja em terras baixas.

As atividades realizadas durante o periodo de estagio foram relacionadas ao manejo de
lavouras de arroz e soja, com énfase maior no cultivo de soja em &reas de terras baixas. Foram
realizados tratamentos fitossanitarios relacionados ao controle de pragas, doencas e plantas
daninhas, bem como o acompanhamento do processo de sistematizacdo com nivelamento da

superficie do solo em nivel (cota zero).
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1. INTRODUCAO

O cultivo da soja no Brasil vem aumentando com o passar dos anos, tanto em &rea
cultivada quanto em produtividade. Na safra 2014/2015 a area plantada de soja aumentou em
1,74 milhdes de hectares em relacdo a safra 2013/2014, passando para um total de 31,91
milhdes de hectares. Com relagdo a produtividade da soja, a safra de 2014/2015, foi safra
recorde no Brasil com uma producéo total de 96,05 milhdes de toneladas de grdos. J& no Rio
Grande do Sul, houve um acréscimo de 5,6% da area plantada (5,22 milhdes de hectares) e de
8,8% na produtividade, alcancando um total recorde de 14,79 milhdes de toneladas de gréos
na producdo de soja (CONAB, 2015). Nos ultimos anos, na metade sul do Rio Grande do Sul,
o0 cultivo da soja em rotagdo com o arroz irrigado vem crescendo, com o intuito de ser uma
alternativa eficiente para controle de plantas daninhas, principalmente do arroz vermelho que
apresenta resisténcia a herbicidas do grupo quimico imidazolinonas. O total de area do cultivo
da soja em rotacdo com o arroz irrigado na safra 2014/2015 foi de 284.127 mil hectares,
1,00% a menos que a safra 2013/2014 (IRGA, 2015).

O estagio curricular obrigatorio foi realizado na empresa Agropecuaria Canoa Mirim
S/A — Granja do Salso, localizada na zona sul do Estado do Rio Grande do Sul, no municipio
de Santa Vitoria do Palmar. O periodo de estagio foi de 5 de janeiro e 27 de fevereiro de
2015, totalizando 335 horas trabalhadas.

Foram mudltiplas atividades realizadas durante o periodo de estagio, sendo estas
atividades direcionadas para os manejos das culturas de arroz irrigado e soja, em areas de
terras baixas e a rotacdo destas culturas. O propdsito foi acompanhar os tratamentos
fitossanitarios na soja, principalmente para o controle de plantas daninhas e os desafios do
manejo dos recursos hidricos para a cultura em areas de terras baixas, além dos beneficios que

o cultivo da soja pode oferecer para o cultivo do arroz irrigado.



2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DA REGIAO E
DE SANTA VITORIA DO PALMAR, RS.

2.1. ZONA SUL E MUNICIPIO DE SANTA VITORIA DO PALMAR

A zona sul do Estado do Rio Grande do Sul é composta por 25 municipios em uma
area total de 39.960 km2. A populacao total da zona sul do estado é de 864.343 habitantes,
sendo que 17,5% destes vivem em regides rurais. A densidade demogréfica da regido é de 23
hab/kmz2 (IBGE, 2010).

O municipio de Santa Vitoria do Palmar, dentre os outros municipios da zona sul do
Estado, é o que apresenta maior territério com 5.244 kmz2. O municipio localiza-se na latitude
33°31°08” Sul e longitude 53°22°04” Oeste, com altitude maxima de 23 metros acima do
nivel do mar. O municipio esta inserido dentro do bioma pampa, e tem como municipios
limitrofes ao norte, Rio Grande, e ao sul, Chui, fazendo também divisa territorial com o
Uruguai. Ao leste, o0 municipio tem limites com o Oceano Atlantico e ao oeste com a Lagoa
Mirim, sendo que a Lagoa Mangueira esta localizada no interior do seu territério (IBGE,
2010).

2.2. CARACTERIZACAO EDAFOCLIMATICA

O clima no Rio Grande do Sul, segundo a classificacdo de Koppen, é temperado
umido “Cf”, tendo o estado mais duas divisbes especificas, ficando a zona sul localizada no
clima “Cfa” (chuvas durante todos os meses e temperaturas no més mais quente superior a 22
°C e no més mais frio superior a 2 °C). Santa Vitéria do Palmar apresenta temperatura média
de 19,6 °C e precipitacdo anual media de 1.185 mm, com chuvas bem distribuidas ao longo do
ano, porém, ¢ a localidade menos chuvosa do estado (MORENO, 1961).

O relevo do municipio se apresenta em forma de planicie (plano e suavemente
ondulado), sendo classificados nas seguintes proporcdes: 4,7% areas mais elevadas, 49,3%
planicies ndo inundaveis, 18,7% planicies inundaveis e 27,3% séo bordas de lagoas e do mar
(EMBRAPA CLIMA TEMPERADO, 1996).

Os solos do municipio e da propriedade sdo os chamados solos de terras baixas — de
varzea — dentre eles, os que predominam sdo: Planossolos Haplicos Eutréficos solodicos (U.
Pelotas e Mangueira), Chernossolos Argiluvicos Carbonaticos (U. Formiga) e Gleissolos
Héaplicos Th Eutrdficos (U. Banhado), havendo areas de associagcfes entre os solos citados
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(STRECK et al., 2008). Esses solos caracterizam-se por serem mal drenados, terem baixa

permeabilidade e perfis arenosos.
2.3. ASPECTOS ECONOMICOS

O municipio de Santa Vitoria do Palmar possui um Produto Interno Bruto (PIB) de R$
566 mil, destes, 51% diz respeito a servicos, 38% ao setor agropecudrio e 11% a inddstria. O
setor agropecuario é composto basicamente pela pecuéria de bovinos de corte, ovinos e
lavouras de arroz irrigado e soja (FEE, 2012).

O cultivo da soja, em rotacdo com o arroz irrigado, vem aumentando nos Gltimos anos.
A érea de cultivo na metade sul na safra 2014/2015 foi de 284.127 mil hectares, sendo que no
municipio de Santa Vitoria do Palmar o cultivo se aproximou de 30 mil hectares (IRGA,
2015).

3. CARACTERIZACAO DA EMPRESA AGROPECUARIA CANOA MIRIM S/A —
GRANJA DO SALSO.

A empresa Agropecuaria Canoa Mirim S/A foi fundada no ano de 1967, pelo
proprietario Erico da Silva Ribeiro em conjunto com seu pai Lauro Ribeiro. O primeiro ano
agricola da empresa foi 1967/1968 e desde entdo as atividades agricolas foram ininterruptas.
Nos dias de hoje, a direcdo da Granja do Salso € de responsabilidade de Fernando Schild
Ribeiro, filho de Erico da Silva Ribeiro.

A propriedade possui area de dominio de 28.000 hectares, sendo que 20.000 hectares
sdo areas proprias, 3.000 hectares de arrendamento permanente e 5.000 hectares de
fornecimento de agua para irrigacdo. Com relacdo aos recursos hidricos, a empresa possuli
outorga de agua para irrigar 12.500 hectares. H& na propriedade trés levantes principais,
equipados com bombas elétricas com poténcia de 300 cv instalados préximos a Lagoa Mirim.
A capacidade de bombeamento dos levantes para os canais de irrigacéo é de 2.000 L.s™.

As atividades agricolas preconizadas na propriedade sdo lavouras de arroz irrigado
(principal atividade agricola), lavouras de soja, lavouras de sorgo forrageiro e pecuaria de
corte. Na safra 2014/2015 foram cultivados 6.238 hectares de arroz irrigado, 1.790 hectares de
soja, 90 hectares de sorgo forrageiro e 5.000 hectares para o preparo antecipado do solo (areas

prontas para semear a cultura do arroz). Areas de pousio e campo nativo sdo destinadas para a
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pecudria de corte. Demais areas comportam estradas, canais de irrigacéo, areas de banhados e
areas de preservacdo permanente.

A pecuaria é composta por 3.550 bovinos de corte, 530 ovinos e 62 equinos. Os
animais durante as estacfes primavera/verdo sdo alocados para as areas em pousio, campo
nativo e lavoura de sorgo forrageiro. Apds a colheita da cultura do arroz, os bovinos de corte
sd0 manejados para resteva de arroz, para consumo da soca.

Na cultura de arroz, foram cultivadas as variedades IRGA 424, GURI INTA CL e o
hibrido ARIZE QM 1010, ja na cultura de soja, foram cultivadas cinco variedades, sendo elas
a TEC IRGA 6070 (250 ha de area), NA 5909 (933 ha de area), NS 5959 (114 ha de &rea), NS
6262 (101 ha de area) e BMX POTENCIA (392 ha de area).

Em relacdo ao corpo técnico e aos funcionarios existentes, a empresa conta com cinco
engenheiros agronomos, um médico veterinario, sete técnicos agricolas, um técnico em
seguranca do trabalho e 210 funcionarios. Em época de colheita, onde requer maior demanda
de méo de obra, sdo contratados em torno de 70 funcionarios temporarios.

E de extrema importancia o funcionamento de uma empresa de tamanha dimens&o
para a regido, visto que a mesma tem intencdo de expandir ainda mais suas areas de producao.
Desta forma, mesmo a mdo de obra estando cada vez mais escassa no meio rural, com a
expansdo da empresa, provavelmente ird ser necessario maior mdo de obra. A geracdo de
empregos, no total quase 300 funcionarios entre fixos e temporarios, € um nimero relevante e
que deve ser considerado como de grande importancia. Na safra 2014/2015 a produtividade

de soja foi de 25 sacos por hectare, totalizando 22,37 toneladas de graos.

Figura 1 - Vista aérea da Agropecuaria Canoa Mirim S/A - Granja do Salso

e T e S Ty

Fonte: Agropecudria Canoa Mirim, 2012
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. HISTORIA DA SOJA

A histéria antiga da soja (Glycine max (L.) Merrill) é obscura. De acordo com a
literatura chinesa, a soja era bastante cultivada e utilizada como alimento, centenas de anos
antes de os registros serem feitos. O mais antigo registro data de 2838 A.C. no herbario PEN
TS’ AO KANG MU. O local de origem da soja € o leste da Asia (area central da China),
sendo domesticada na metade norte da China. No continente americano, a primeira referéncia
data de 1804, quando foi relatado no estado da Pensilvania, USA. O interesse dos produtores
americanos, porém, so surgiu a partir de 1880. No Brasil, a soja foi introduzida em 1882 no
Estado da Bahia por Gustavo Dutra. Nesse ano, Dutra relatou os resultados dos primeiros
testes feitos com algumas variedades. A producdo da soja brasileira, em escala comercial,
iniciou no Rio Grande do Sul, com os primeiros relatos a partir de 1941. A soja em producéo
comercial iniciou na regido das Missdes, mais precisamente no municipio de Santa Rosa, RS,
considerado o ber¢o nacional da soja (BONATO & BONATO, 1987).

4.2. SOJA EM TERRAS BAIXAS — SOJA EM AREAS DE ARROZ IRRIGADO

Houve um aumento relativamente alto de areas cultivadas com soja em rotacdo ao
arroz irrigado em terras baixas (aproximadamente 300.000 hectares). Este aumento de area se
deve a necessidade de alternativas eficientes no controle de plantas daninhas nas lavouras de
arroz irrigado, em especial o arroz vermelho resistente aos herbicidas do Sistema Clearfield®.
Outros fatores impulsionam o cultivo de soja em terras baixas, pois remete a sustentabilidade
financeira das propriedades, que séo beneficiadas pela diversificagcdo de culturas e de renda,
onde se tem a intensificacdo do uso das terras, maquinarios e mao-de-obra, com a diminui¢éo
de custos por unidade de graos produzidos (VEDELAGO, 2014).

O sucesso do cultivo da soja em solos de terras baixas depende da interacdo de varios
fatores, tais como solo (drenagem, fertilidade, condicdes fisicas, dentre outros), tolerancia do
gendtipo ao excesso de umidade no solo, estadio de desenvolvimento da planta em que ocorre
algum estresse e a duracdo desse estresse, condi¢cdes meteorologicas, manejo empregado para
a cultura (época de semeadura e arranjo de plantas), suplementacdo hidrica, entre outros
(THOMAS & LANGE, 2014).
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4.3. ESCOLHA DE VARIEDADES DE SOJA

E muito importante a escolha da variedade para explorar o potencial de rendimento de
gréos da planta de soja nos solos de terras baixas. As principais caracteristicas para adaptacdo
das cultivares sdo tolerancia ao excesso hidrico no solo, ciclo e tipo de crescimento das
cultivares (preferencialmente de héabito indeterminado), retencdo foliar e/ou haste verde,
ramificacdo da planta e resisténcia a moléstias. Com relacdo a resisténcia a moléstias, areas de
varzeas sdo ambientes umidos, principalmente os solos, favorecendo doencas causadas por
fungos. Durante o estabelecimento da lavoura, ha incidéncia de tombamento, causado
principalmente por Phythophtora sojae (podriddo de fit6ftora). Contudo, existem cultivares
que apresentam resisténcia genética para esta moléstia (THOMAS & LANGE, 2014).

Ha diversos tipos de soja transgénica, sendo que a mais conhecida e plantada
comercialmente é a que possui um gene de outro organismo (Agrobacterium) que a torna mais
tolerante ao uso do herbicida glifosato (cultivares RR). Com essa tecnologia, os agricultores
passaram a controlar mais facilmente as plantas daninhas sem afetar a soja. Outra tecnologia
disponivel para os produtores sdo cultivares de soja com gene da bactéria de solo Bacillus
thuringiensis (Bt), o qual torna as plantas tolerantes a lagartas desfolhadoras (tecnologia
Intacta).

4.4. PRINCIPAIS PRAGAS DA CULTURA DA SOJA

Durante todo o ciclo da cultura da soja, a mesma esta sujeita ao ataque de diferentes
espécies de insetos. Embora esses insetos tenham suas populagfes reduzidas por parasitoides,
predadores e doencas, 0 mesmos devem ser controlados, pois quando atingem elevadas
populacdes, sdo capazes de causar perdas de rendimento significativas a cultura (EMBRAPA
SOJA, 2013).

O controle das principais pragas da soja deve ser realizado com base no Manejo
Integrado de Pragas (MIP), onde as tomadas de decisGes sdo com bases nos niveis de ataque,
no ndmero e tamanho dos insetos pragas e no estadio de desenvolvimento da soja. Essas
informacdes sdo obtidas somente com inspecOes regulares na lavoura (EMBRAPA SOJA,
2013).

Sdo considerados pragas-chave da cultura da soja, pela frequéncia que ocorrem, as
seguintes espécies: tamandua-da-soja (Sternechus subsignatus), lagarta-da-soja (Anticarsia

gemmatalis), lagarta falsa-medideira (Pseudoplusia includens), lagartas-das-vagens
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(Spodoptera cosmioides e Spodoptera eridania), Helicoverpa (Helicoverpa armigera), broca-
dos-ponteiros (Crocidosema aporema), percevejo-verde (Nezara viridula), percevejo marrom
(Euschistus heros) (EMBRAPA SOJA, 2013).

4.5. PRINCIPAIS DOENCAS DA CULTURA DA SOJA

A importancia econdmica de cada doenca na cultura da soja pode variar de ano para
ano e de regido para regido, pois ira depender das condic¢des climaticas que ocorrerdo em cada
safra, entretanto, as doencas ainda s&o indicadas como principais fatores que limitam a
obtencdo de altos rendimentos. H& identificacdo no Brasil de aproximadamente 40 doencas
que sdo causadas por fungos, bactérias, nematdides e virus. A ocorréncia dessas doencas pode
variar de incidéncia generalizada esporadica ou restrita, sendo a ferrugem (Phakopsora
pachyrhizi e P. meibomiae) a principal doenca e mais severa da cultura. Outras doencas
requerem devida atencdo como: mancha parda (Septoria glycines), crestamento foliar de
Cercoscopora (Cercospora kikuchii), antracnose (Colletotrichum truncatum), cancro da haste
(Diaporthe aspalathi), podriddo branca da haste (Sclerotinia sclerotiorum) e podridao
vermelha da raiz (Fusasium spp.) (EMBRAPA SOJA, 2013).

4.6. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DA SOJA EM TERRAS
BAIXAS

O cultivo da soja em areas de terras baixas, em rotacdo com o arroz irrigado, tem
como um dos principais objetivos a reducdo do banco de sementes de espécies daninhas para
0 arroz. Grandes areas que possuem solos de terras baixas no estado do Rio Grande do Sul
vém sendo cultivadas com arroz irrigado por longas datas, formando um relevante banco de
sementes de plantas infestantes. Sendo assim, a implantacdo do cultivo da soja em areas de
terras baixas € realizada quase na sua totalidade em sistema de preparo de solo convencional,
onde 0 mesmo estimula a germinacdo das sementes de espécies daninhas (THOMAS &
LANGE, 2014).

Quando hé introducdo de uma cultura de sequeiro, no caso a soja, em areas de cultivo
de arroz irrigado, as plantas daninhas de folhas largas que infestam as areas tradicionalmente
cultivadas com arroz sdo as do género Aeschynomene sp. (angiquinho), Amaranthus sp.
(caruru) Conyza sp. (buva) e a espécie Portulaca oleracea (beldroega) (GALON et al., 2007).

Em relacdo as espécies gramineas, as mesmas apresentam-se em maior proporcéo devido ao
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longo periodo de cultivo com arroz irrigado nas areas de terras baixas. As principais plantas
daninhas s&o: arroz-vermelho (Oryza sativa), campim arroz (Echinochloa sp.), papua
(Brachiaria plantaginea), milha (Digitaria sp), capim pé-de-galinha (Eleusine indica), grama-
seda (Cynodon dactylon), entre outras (EMBRAPA CLIMA TEMPERADO, 2000).

4.7. COMPONENTES DE RENDIMENTO DE GRAOS DE SOJA

A cultura da soja compreende basicamente quatro componentes de rendimento,
chamados de rendimentos primarios, séo eles:
e NuUmero de plantas por area;
e NuUmero de legumes por planta;
e NuUmero de gréos por legume;
e Peso do gréo.

Dentre os componentes de rendimento citados, 0 numero de plantas por area é o que
apresenta maior possibilidade de controle, através do manejo da lavoura. JA& 0 numero de
legumes por planta é o componente de rendimento mais importante, pois ha uma grande
variacdo desse componente, mostrando a plasticidade fenotipica da soja. Em relagdo ao
numero de grdos por legume, comparado aos outros componentes, € 0 que apresenta menor
variacdo pelo fato da uniformidade que se buscou através do melhoramento genético da
cultura. Por fim, o peso do grdo apresenta valor caracteristico para cada cultivar, porém néo
impede que ele varie de acordo com as condi¢des ambientais e de manejo, as quais a cultura é
submetida (THOMAS & COSTA, 2010).

4.8. SOLOS EM TERRAS BAIXAS

As terras baixas sdo encontradas principalmente na metade sul do Rio Grande do Sul e
ocorrem em grandes extensdes na regido das planicies costeiras, principalmente junto as
lagoas. Sdo também encontrados nas planicies de rios na Depressdo Central (Sinos, Taquari,
Cai e Jacui) e Campanha (Ibicui, Santa Maria e Quarai). A principal caracteristica desses
solos é a ma drenagem ou o hidromorfismo. A intensidade de hidromorfismo pode ser
verificada pela coloragdo do solo, sendo a cor acinzentada, ou gleizada, um indicativo de

méaximo hidromorfismo. Ja a coloracdo brunada (marrom) ou avermelhada, indica diminuicao
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do carater hidromdrfico. As terras baixas localizadas em cotas mais altas e em desnivel, em
geral, ttm melhores condigdes de drenagem (KLAMT et al., 1985).

Em solos com drenagem deficiente, quando ha excesso hidrico por precipitacdo ou
irrigacao, 0s espacos porosos sao preenchidos por agua, dificultando a difusdo do oxigénio na
sua fase gasosa. Com este ambiente adverso ao crescimento de plantas, a Unica cultura que
acaba tendo condicGes de ser explorada, é o arroz irrigado. Esse monocultivo (arroz seguido
de arroz nos anos subsequentes), durante longo periodo, tem por consequéncia 0 aumento da
incidéncia de plantas invasoras (THOMAS & LANGE, 2014). Nesse contexto, a rotacdo de
culturas com o arroz irrigado é uma opg¢éo de sustentabilidade técnica, econémica e ambiental
para a orizicultura gaicha (VEDELAGO et al., 2012).

5. ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades realizadas no periodo de estagio foram direcionadas ao manejo da
cultura da soja em terras baixas. O cultivo da soja, na propriedade, vem aumentando com o
passar dos anos, pois a empresa reconhece a importancia desse cultivo no contexto
econdmico, agrondmico e ambiental. Inicialmente, o cultivo da soja na empresa comegou com
0 intuito principal de controlar o arroz vermelho em areas infestadas pelo mesmo. Ao longo
de oito anos com a pratica da rotacdo arroz irrigado/soja e observando a importancia desta
cultura, a empresa buscou pensar o cultivo da soja de forma diferente, formando uma equipe
responsavel apenas pelo cultivo da soja, equipe essa formada por um Eng. Agrénomo e dois
técnicos agricolas.

A época de semeadura da soja na safra 2014/2015 ocorreu nos periodos de 10 de
novembro a 25 de dezembro, sendo semeada &rea total de 1.790 hectares. As cultivares
utilizadas na implantacdo das lavouras de soja foram TEC IRGA 6070 (250 hectares), cultivar
esta que foi a primeira desenvolvida especificamente para terras baixas, NA 5909 (933
hectares), NS 5959 (114 hectares), NS 6262 (101 hectares) e BMX Poténcia (392 hectares).

5.1. MONITORAMENTO DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DE PLANTAS

Um dos componentes de rendimento da cultura da soja € o nimero de plantas por area,
sendo que este componente é determinado pelo espacamento entre plantas e espagamento
entre linhas. Com uma semeadura bem realizada e a distribui¢éo espacial de plantas uniforme,

as plantas conseguem utilizar com melhor capacidade os fatores ambientais como radiacao
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solar, nutrientes e &gua. Em casos de haver falhas na distribuicdo de sementes, 0s espacgos sao
normalmente preenchidos, pelo fato da soja ser uma planta de elevada plasticidade fenotipica,
utilizando-se de ramificacdes, onde em muitos casos ndo ha perdas de rendimento.

Para monitoramento da distribuicdo espacial de plantas, foram realizadas duas
amostras para cada quarteirdo cultivado, realizando-se cinco contagens em cada amostragem,
com 0 uso de uma régua de um metro linear. O estande de plantas variou de 11 a 13 plantas
em média por metro linear, sendo que o espacamento entre linhas em todas as lavouras foi de
0,45 metros. Como o cultivo da soja em areas de terras baixas ainda ¢ algo “novo”, o Eng.
Agroénomo responséavel se mostrou bastante interessado em alterar 0s espacamentos entre
linhas, variando de 0,40 a 0,50 metros para a proxima safra 2015/2016, pretendendo observar
o desempenho do cultivo. Na tabela 1, o exemplo de como eram organizadas as amostragens,

levando-se em conta, também, outros requisitos.

Tabela 1 - Amostragem de estande de plantas, nodulacéo, estatura e estadio fenol6gico por
talhdo

SECCAO SOJA 13 — SAFRA 2014/2015

N° plantas/m Estadio
Data Talhdo ) Estatura (cm) N° Nédulos )
linear fenolégico
07/jan 808 11,9 10 1,6 V7
26/jan 808 — I 12,3 35 17,2 V7
07/jan 809 11,1 10 3,1 V,
26/jan 809 -1 10,8 30 20,7 Vs

Um acontecimento que chamou atencdo em algumas lavouras foi que algumas plantas,
semeadas na mesma época, ndo emergiram de forma uniforme. Essas plantas apresentavam
um sintoma em forma de “n6” em seu caule (Figura 2). A possivel causa deste sintoma é o
selamento superficial do solo. Segundo Guerra (2007), as gotas da chuva causam ruptura dos
agregados do solo, formando particulas menores, que irdo preencher espagcos porosos do

mesmo, provocando o selamento da camada superficial do solo.



18

Figura 2 - "N@" no caule da planta de soja

Fonte: Paulo Ricardo Rizzotto JUnior

5.2. MONITORAMENTO DA FIXACAO BIOLOGICA DO NITROGENIO NA SOJA

A fixacdo bioldgica de nitrogénio para o cultivo da soja é de suma importancia, pelo
fato de que a mesma supre quase na sua totalidade a demanda de nitrogénio da soja, sendo
que o restante de nitrogénio é suprido pelo solo. Para que ocorra a fixacdo bioldgica de
nitrogénio se faz necessario a inoculacdo das sementes antes da semeadura. Segundo Hungria
et al. (2001), em condigdes normais de campo, apos oito dias da emergéncia é possivel notar a
formacdo dos primeiros nédulos (entre 4 e 8 nédulos) com bom tamanho e se considera um
numero ideal de nédulos entre 15 e 30 na época do florescimento.

Foram realizadas duas amostras em cada quarteirdo cultivado, verificando-se trés
plantas por amostragem, onde os estadios das plantas de soja variaram do V2 (segundo no -
primeira folha trifoliolada desenvolvida no n6 acima das folhas unifolioladas) a R1 (inicio do
florescimento — uma flor aberta em qualquer né do caule). De acordo com o Engenheiro
Agronomo responsavel, foram utilizados 200 ml de inoculante liquido para cada 50 kg de
sementes.

Através das amostragens, pode-se notar excelente nodulacdo nas raizes das plantas
(Figura 3), com nddulos ativos (coloracdo avermelhada no seu interior — atividade da
leghemoglobina). Houve exceg¢des nas lavouras de soja em areas recentemente sistematizadas,
onde houve reducdo na incidéncia de nédulos, principalmente nos locais onde grande parte do
horizonte A havia sido removido.
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Figura 3 - Nodulagéo nas plantas de soja

Fonte: Luiza Ferrari

5.3. IRRIGACAO DA SOJA

Devido ao longo periodo de estiagem que ocorreu na regido sul do Rio Grande do Sul,
onde se localiza a propriedade, se fez necessario o uso da irrigacdo no cultivo da soja. A
irrigacdo da soja em areas de terras baixas € facilitada pela infraestrutura de irrigacdo ja
existente para o cultivo do arroz irrigado. Deve-se ter cuidado e monitoramento constante nas
areas onde se faz o uso da irrigacdo, para que ndo ocorra excesso hidrico e consequentemente
n&o ocorra estresse para a cultura.

O método de irrigacdo utilizado na propriedade é o chamado “banho” (Figura 4). Esse
metodo de irrigacdo ocorre de forma rapida, com a formagdo de uma lamina d’agua por toda a
lavoura, com duracdo maxima de 24 horas, de forma que haja a suplementagdo hidrica
necessaria para a cultura. Para determinar 0 momento da irrigacdo, levava-se em conta a
umidade do solo, em um perfil de 10 centimetros. Como o cultivo da soja na propriedade nao
é feito em microcamalhdes, o escoamento da dgua nessas lavouras ocorre atraves de drenos, o
que requer maior atencdo, para evitar que as lavouras fiquem encharcadas por longos

periodos, 0 que prejudicaria a cultura.
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Figura 4 - Irrigacdo do tipo "banho" na soja
e T s
T Al

Outro fator em relacdo ao plantio da soja nao ser realizado em microcamalhdes é o
cuidado que se deve ter quando ocorrem precipitacbes mais elevadas. Houve a ocorréncia de
uma chuva isolada, de 43 mm, conforme pluvidémetro instalado na sede da empresa, de rapida
duracdo. Nessa ocasido, foi necessario realizar a abertura de drenos superficiais além daqueles
ja existentes na area. Para a construcao desses drenos, utilizou-se um trator com rodas de ferro

para a abertura dos mesmos, visando escoamento rapido da agua.
5.4. APLICACOES DOS TRATAMENTOS FITOSSANITARIOS

Os tratamentos fitossanitarios realizados na cultura da soja foram em algumas lavouras
por meio terrestre e outras por meio aéreo. As aplicacdes aéreas eram realizadas com avidao
Ipanema PT-UYY, com taxa de aplicacdo de 35 L.ha™. As aplicacdes terrestres eram
realizadas com um autopropelido da marca Massey-Ferguson 9030 (capacidade de 3.000 L,
largura da barra de 28 metros, espacamento entre bicos 0,5 metros, 56 bicos, tipo leque
12004), a velocidade de aplicacéo foi entre 15 e 20 km.h™, com uma taxa de aplicacéo de 50
L.ha™* e com um pulverizador de arrasto da marca JACTO (capacidade de 3.000 L, largura da
barra de 24 metros, espagcamento entre bicos 0,5 metros, 48 bicos, tipo leque 110015), a
velocidade de aplicacdo era entre 6 a 8 km.h™ com uma vazdo de 90 L.ha™. O pulverizador
JACTO era tracionado por um trator da marca Massey-Ferguson 299 (poténcia 140 cv) e 0
mesmo possuia GPS com monitor e piloto automatico para evitar a sobreposi¢do dos

tratamentos e evitar ao maximo perdas de produtividade com amassamento de plantas.
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Sempre que possivel, realizava-se os tratamentos fitossanitarios nos primeiros horarios
da manha (7:00 as 9:30h) ou no final de tarde (17:00 as 19:30h), evitando fortes ventos (acima
de 10 km.h™), temperaturas elevadas (acima de 30 °C) e umidade relativa do ar baixa (menor
que 70%). Esse cuidado era para evitar deriva dos defensivos, causada pelos ventos, e perdas

excessivas de defensivos por evaporagao.

5.5. MONITORAMENTO E CONTROLE DE PRAGAS

O monitoramento das lavouras era realizado seguidamente, de modo que cada lavoura
ndo deixasse de ser monitorada por um periodo maior que trés dias. Foram montadas
planilhas com o objetivo de controle das aplicacGes de inseticidas (tempo residual) e das
vistorias das lavouras. No monitoramento das lavouras se analisava quais pragas que estavam
presentes nas lavouras, o tamanho da populacdo dessas pragas e o nivel de desfolha. Para
monitorar os tipos de pragas, utilizava-se o pano de batida.

As pragas que foram encontradas nas lavouras, durante o periodo de estagio foram:
lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis), falsa-medideira (Pseudoplusia includens), lagarta-
enroladeira (Omiodes indicata), Helicoverpa (Helicoverpa-armigera), lagarta das vagens
(Spodoptera cosmioides) e percevejo-verde-pequeno (Piezodorus guildinii).

Como o monitoramento destas pragas foi constante, se pdde iniciar o controle das
mesmas quando estavam no comeco da fase larval, utilizando-se inseticidas seletivos, pois a
propriedade visava evitar a0 maximo o uso de inseticidas piretroides, para preservar oS
possiveis inimigos naturais existentes nas lavouras. Para o controle das pragas foram
utilizados os produtos comerciais “CERTERO” (inseticida fisioldgico, ingrediente ativo
Triflumuron, dose 50 mL.ha™), “BELT” (inseticida de contato e ingestdo, ingrediente ativo
Flubendiamida, dose 70 mL.ha™) e “CONNECT” (inseticida sistémico, ingredientes ativos
Imidacloprido e Beta-ciflutrina, dose 1 L.ha™) + AUREO (adjuvante).

Foram cultivados 114 hectares com a cultivar NS 5959, a qual possui tecnologia
Intacta, conferindo resisténcia ao ataque de lagartas desfolhadoras. Com a utilizacdo deste
tipo de cultivar, evita-se o tratamento com inseticidas, ficando o monitoramento destas

lavouras mais precisamente direcionados ao ataque de percevejos.
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5.6. MONITORAMENTO E CONTROLE DE DOENCAS

A maior preocupacdo com relacdo a doencas era especificamente com a ferrugem
(Phakopsora pachyrhizi e P. meibomiae). Como 0 monitoramento nas lavouras era constante,
ao mesmo tempo em que se observava as pragas, principalmente na fase vegetativa, se
observava sempre o tergo inferior da planta, analisando se ndo havia algum sinal da doenca.
Essa analise, durante o estadio vegetativo, se fez importante pelo fato do controle preventivo
iniciar somente no florescimento (estadio fenoldgico R1). O controle quimico utilizado foi
com o0s produtos comerciais “SPHERE MAX” (fungicida mesostémico e sistémico,
ingredientes ativos Trifloxistrobina e Ciproconazol, dose 200 mL.ha™) ¢ “FOX” (fungicida
mesostémico e sistémico, ingredientes ativos Trifloxistrobina e Protioconazol, dose 400
mL.hat).

Outra doenga constatada, porém de forma aleatoria entre as plantas dentro das
lavouras, foi de podridéo radicular (Phythophtora sojae). Como constatado nas lavouras, essa
doenca pode atingir qualquer estadio de desenvolvimento da cultura. HA& no mercado
variedades da cultura resistentes ao fungo, porém, nenhuma dessas cultivares sdo adaptadas as

areas de terras baixas.

5.7. MONITORAMENTO E CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Como um dos propdsitos do cultivo da soja na propriedade € o controle de plantas
daninhas, principalmente do arroz vermelho, o monitoramento da infestacdo dessas plantas
era constante. O objetivo era 0 maximo controle, para que, futuramente, as lavouras de arroz
irrigado estivessem com o minimo de infestacdo de daninhas. As principais plantas daninhas
incidentes nas lavouras eram: arroz-vermelho (Oryza sativa), campim arroz (Echinochloa
sp.), papud (Brachiaria plantaginea), junquinho (Cyperus sp), angiquinho (Aeschynomene sp)
e buva (Conyza sp). Como todas as variedades de soja cultivadas eram soja RR, para controle
das plantas daninhas, utilizava-se herbicida de acdo total (ndo seletivo). Os produtos
comerciais eram “GLYPHOTAL” (dose de 3 L.hat) ¢ “ROUNDUP ULTRA” (dose de 2
kg.ha™).
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5.8. ATIVIDADES EXTRAS

5.8.1 ACOMPANHAMENTO DE LAVOURAS DE ARROZ IRRIGADO

Acompanharam-se atividades de preparo antecipado do solo e sua importancia para
realizar o plantio de arroz na época recomendada como também para o melhor gerenciamento
das atividades na empresa. Outras atividades relacionadas ao arroz irrigado foram o
monitoramento e manejo da lamina de agua, manejo e controle de pragas, doencas e plantas

daninhas. Por fim, 0 acompanhamento da colheita das lavouras de arroz.

5.8.2. SISTEMATIZACAO DAS AREAS

Durante o periodo de estagio, teve-se a oportunidade de acompanhar o processo de
sistematizacdo de algumas lavouras. Existem dois tipos de sistematizagdo, sendo que o
realizado na propriedade era a sistematizacdo com o nivelamento da superficie do solo em
nivel (cota zero). Antes de iniciar a sistematizacdo, se realiza o preparo do solo, com uma
passada de grade aradora, grade niveladora e plaina. Apds esses preparos que 0 processo de
sistematizacéo poderia iniciar.

A sistematizacdo de areas realizadas na propriedade € terceirizada, realizada pela
empresa TERRAPLANA, gerenciada pelo proprietario Eloir Vieira. A sistematizacdo
realizada pela empresa é através do nivelamento com raio laser. Se utiliza neste método uma
base fixa que emite os raios laser, um implemento de arrasto chamado plaina hidraulica (que
faz a leitura dos raios laser) e quando necessario a remocdo de grande volume de terra se
utiliza outro implemento de arrasto chamado Scraper.

Diversos sdo os beneficios com a sistematizacdo de areas, tais como: melhor e mais
uniforme distribuicdo da agua de irrigacdo, maior facilidade no controle de plantas daninhas,
diminuicdo da incidéncia de pragas e doencas, reducéo das oscilagdes da temperatura da agua,
maior eficiéncia operacional do maquinario e principalmente reducdo da mao de obra.

Outra atividade realizada durante o periodo de estdgio, porém relacionada a
sistematizacdo de areas de lavoura, foi verificar a possibilidade de certa &rea ser sistematizada
futuramente. Para isso realizou-se o levantamento altimétrico da area, fazendo o levantamento

de diversos pontos (anotando suas cotas), para posterior demarcacdo dos quadros e
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consequentemente a sistematizacdo. Para o levantamento altimétrico se utilizou um aparelho

de nivel topografico, uma mira (régua) e estacas da madeira.

5.8.3. DIAS DE CAMPO E VISITAS TECNICAS

Dia de campo para apresentar a cultivar IRGA 424 RI

No dia 21 de janeiro de 2015, no municipio de Santa Vitoria do Palmar, RS, ocorreu
dia de campo organizado pela Coordenadoria Regional da Zona Sul do Instituto Rio
Grandense do Arroz (IRGA). O proposito do dia de campo era apresentar aos produtores da
regido a nova variedade de arroz irrigado IRGA 424 RI (resistente ao grupo quimico
Imidazolinona), suas caracteristicas (similares a variedade IRGA 424) e a oferta de sementes
dessa nova variedade, onde na zona sul havia 1.480 hectares de lavouras plantadas com esta
variedade para a producdo de sementes certificadas.

No mesmo dia de campo, produtores visitaram lavouras para discutir o0 manejo da
cultura da soja em areas de varzea. Foi discutido o manejo da cultura da soja em rotacdo com
0 arroz irrigado, onde se comentou o preparo do solo, adubacéo e tratamentos fitossanitérios.
Também se discutiu 0 manejo de lavoura de soja seguida de lavoura de soja, levantando-se a
questdo da importancia de haver cobertura de solo no periodo da entressafra.

I Dia de Campo de Verdo — Sistemas Integrados de Producdo Agropecudria em Terras

Baixas

No dia 22 de janeiro de 2015, no municipio de Cristal, RS, ocorreu o | Dia de Campo
de Verdo do protocolo experimental “Sistemas Integrados de Producdo Agropecudria em
Terras Baixas”. Para apresentar o protocolo experimental, o mesmo foi dividido em quatro
estacOes onde cada uma delas continha um assunto a ser abordado, sendo eles: Estacdo 1 —
Contextualizacdo do projeto e manejo da cultura do arroz em sistemas integrados de producéo
— explorando o assunto da importancia da cobertura do solo na entressafra e do manejo da
adubacdo, principalmente de potassio; Estacdo 2 — Critérios para alocacdo de drenos e manejo
da soja em sistemas integrados de producdo — nesta estacdo foi comentado a importancia da
distribuicdo dos drenos na area e a utilizacdo de modelos digitais de elevacdo para facilitar a
alocacdo de drenos; Estacdo 3 — Planejando a Integracdo Lavoura-Pecuaria — Apresentacdo de

empresa privada de assisténcia técnica; Estacdo 4 — Producdo animal e manejo de espécies
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forrageiras em sistemas integrados de producdo — nesta estagdo se mostrou experimentos e 0
manejo adequado para a producdo de pecudria de corte em &reas em pousio e areas com

pastagem com azevém (inverno) e capim sudao (verdo).

Dia de Campo Regional

No dia 12 de fevereiro de 2015, no municipio de Santa Vitoria do Palmar, RS, ocorreu
o0 Dia de Campo Regional na Estacdo Experimental do IRGA, onde foram apresentadas
parcelas para avaliagdo de variedades hibridas de arroz; a rotagdo de cultura do arroz irrigado
com soja e milho; manejo de doencas e plantas daninhas e o bioclimético da soja. Na parcela
em que era apresentada a rotacdo de milho com arroz irrigado estava presente o professor da
UFRGS, Eng® Agrénomo Paulo Régis Ferreira da Silva, € 0 mesmo salientou a importancia e
beneficios dessa ferramenta, pois com o cultivo do milho h4 alternativas para o controle do
arroz daninho que ndo seja apenas o glifosato, mas também salientou da susceptibilidade da
cultura do milho ao excesso e déficit hidrico, o que requer cuidados no manejo da cultura.

Com relacdo ao bioclimatico da soja para areas de varzea, o IRGA busca saber as
datas ideais para a época de semeadura da soja, como também os grupos de maturacdo que
melhor se adaptam a regido sul do estado do RS. Nas parcelas de avaliagdo, havia quatro datas
de semeadura em estudo (30/09 — 28/10 — 17/11 — 15/12) e cultivares com Graus de

Maturacao que variavam de 4,8 a 8,8.

Visita Técnica — Granja Bretanhas S/A

No dia 24 de fevereiro de 2015, realizou-se visita técnica a Granja Bretanhas S/A,
propriedade de Laura Ribeiro, localizada no municipio de Jaguardo, RS. Faziam parte da
equipe na visita técnica, engenheiros agrébnomos, técnicos agricolas e agricultores e
funcionarios, todos da Agropecuaria Canoa Mirim S/A. A visita técnica teve como proposito
obter conhecimentos e praticas de manejo sobre o método de irrigacdo de lavouras com
mangueiras de polietileno. Esse método de irrigacdo pode ser utilizado para as culturas de
arroz irrigado, soja e milho na varzea (quando estas foram cultivadas em microcamalhdes) e
pastagens.

Os beneficios com a utilizacdo deste método de irrigacdo é a diminuicdo da mao de

obra, principalmente em areas sistematizadas, cultivadas com arroz irrigado, onde um
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funcionério “aguador” pode ficar responsavel por até 400 hectares. Outros beneficios seriam
com a economia de agua (40%) e diminuicdo de gastos com energia elétrica.

6. DISCUSSAO

O cultivo da soja em &reas de varzea é recente, 0 que a torna desafiadora. O cultivo da
soja na Agropecuaria Canoa Mirim S/A se apresenta da mesma forma, desafiadora.

Ha na propriedade areas onde se realiza a rotagdo de culturas com arroz irrigado e soja
e nos periodos hibernais, o cultivo de plantas forrageiras, porém nem todas as areas estdo
implantadas nesse sistema. O episodio de plantas de soja com dificuldade de emergéncia,
devido ao selamento superficial do solo, poderia ser minimizado ou até evitado se em areas
onde ira ser feito o cultivo de soja, seja cultivado alguma planta de cobertura ou forrageira na
estacdo anterior a soja, principalmente em areas que recentemente passaram pelo processo de
sistematizacdo de cota zero do solo. A cobertura do solo com plantas ou palhada evitaria o
impacto das gotas da chuva diretamente no solo, consequentemente evitaria 0 selamento
superficial do mesmo.

Sabe-se da importancia da rotagdo de culturas e do plantio direto, que além de trazer
excelentes beneficios para melhor estruturagdo quimica, fisica e bioldgica do solo, auxilia no
combate de pragas, doencas e plantas daninhas. Além de todos esses beneficios para a
empresa, auxilia na melhor distribuicdo de mao de obra, otimizacdo do uso do maquinario e
diversificacdo da renda da propriedade. Outro beneficio de se cultivar soja na metade sul do
estado do Rio Grande do Sul é a proximidade com o porto de Rio Grande, facilitando a
logistica para o escoamento da producéo.

Ao mesmo tempo em que se deve buscar o aumento da rotacdo de culturas nas areas
cultivadas, pode-se buscar aumentar também os sistemas integrados de producdo agricola e
pecuaria. A integracdo solo-planta-animal-atmosfera, mais conhecido como Integracdo
Lavoura-Pecuéria (ILP), oferece inimeros beneficios. Segundo Anghinoni (2013), o solo é o
principal compartimento da Integracdo Lavoura-Pecudria a acolher varios processos
sinérgicos; enquanto diversos componentes vegetais incorporam nutrientes e energia ao solo,
os animais funcionam como catalisadores ao introduzirem variabilidade de produgéo e novas
vias de fluxos de nutrientes e agua (ciclagem), sendo o solo o compartimento mediador dos
processos.

Com relacdo aos tratamentos fitossanitarios realizados, eles se apresentam muito

proximos ao que a pesquisa preconiza. Discutiu-se durante o decorrer do estagio a
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importancia da época de semeadura da soja, principalmente em propriedades que tem como
atividade principal o arroz irrigado, pois a soja muitas vezes fica em segundo plano, sendo
semeada somente apds o arroz. Resultado disso é o atraso no plantio da soja e lavouras que
foram semeadas tardiamente irdo sofrer uma pressdao maior de doenca, principalmente da
ferrugem, podendo ser atingidas durante o estadio vegetativo, consequentemente aumentando
0 numero de pulverizagdes de fungicidas.

Outros manejos se mostram passiveis de ser melhorados, mais especificamente, o
cultivo da soja em microcamalhdes. Podem-se buscar implementos para realizar a formacao
dos microcamalhBes e que apresentem um rendimento operacional considerdvel. Segundo
Thomas & Lange (2014), com microcamalhdes o solo fica menos tempo saturado, pelo fato
dos microcamalhdes facilitarem a drenagem e a oxigenacdo das raizes quando a area esta com
excesso hidrico. Com a utilizacdo de microcamalhdes, pode-se realizar irriga¢do por sulcos e
o fato de ter que utilizar trator com rodas de ferro para facilitar a drenagem de algumas areas
poderia ter sido evitado.

Sobre o trafego de maquinas nas lavouras de soja, principalmente para pulverizacoes,
como alternativas aos sistemas de GPS, pode-se utilizar o método de tram-lines. Esse método
tem por objetivo minimizar as perdas de produtividade com o amassamento de plantas.
Segundo Wiles & Yamaoka (1981), tram-lines consta em deixar uma linha sem semear, na
largura da roda do trator-pulverizador ou autopropelido, deixando essa linha bem visivel para
o operador, facilitando o alinhamento da maquina na hora das pulverizacdes. Para realizar a
tram-lines, é necessario um ajuste entre a largura da semeadora e da barra de pulverizagéo.
Pouco se perde em produtividade deixando uma linha sem plantio, pelo fato de a planta de
soja ser bastante plastica e apresentar ramificacfes a mais, minimizando a redu¢do do estande
de planta da area.

Na ultima semana de estagio, soube que a empresa estava em processo de compra de
pilotos automaticos com sistema de posicionamento Real Time Kinematic (RTK). O sistema
de posicionamento RTK permite alta precisdo, com erros menores que 20 mm, permitindo
ganhos com um plantio preciso, diminui¢do de perdas com amassamento de plantas, evita
transpasse das aplicagdes, possibilidade de colheitas noturnas e melhor rendimento
operacional (BERNARDI et al., 2014).

Outro aspecto bastante interessante é a preocupacgdo e interesse da empresa com seu
corpo técnico (engenheiros agrbnomos e técnicos agricolas) e agricultores, buscando estarem

sempre presentes em dias de campo e realizando visitas técnicas. Esse fator mostra que a
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empresa esta sempre na busca de atualizacGes e inovagdes para melhorar o desempenho de
suas lavouras.

No referente aos demais funcionarios, a propriedade busca sempre que possivel
realizar confraternizacdes. Como a propriedade fica distante da cidade de Santa Vitdria do
Palmar, praticamente todos os funcionérios residem nas proximidades da sede da empresa.
Durante o periodo de estagio, se construiu um campo de futebol com arquibancadas, onde os
funcionarios se reuniam diariamente para realizar a pratica esportiva, mostrando assim a

preocupacdo da empresa com o lazer de seus funcionarios.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do estagio curricular obrigatorio se mostra de extrema relevancia, pois é
através desta atividade que se pbde colocar em pratica grande parte dos ensinamentos
propostos pela Faculdade de Agronomia. Muito mais importante que colocar em pratica o0s
conhecimentos obtidos, foi ter a oportunidade de aprender e visualizar os desafios diarios que
acontecem na gestdo e manejo de lavouras de grandes dimensdes. Todos os desafios e
ensinamentos se tornaram mais faceis com a equipe técnica existente, a qual se mostrou
bastante receptiva e interessada em ensinar.

Como dito anteriormente neste trabalho, a cultivo da soja na empresa é uma atividade
recente, porém, se apresenta de forma bastante promissora. E intencdo da empresa aumentar
as areas de cultivo de soja, mostrando assim a importancia desse cultivo dentro da empresa,

como também a importancia de estar sempre buscando melhorias para o cultivo.
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