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Hidrogéis sdo uma classe de materiais poliméricos tridimensionais, capazes de reterem uma
grande quantidade de &gua ou outros liquidos e de armazenarem compostos quimicos devido a
sua estrutura hidrofilica, com diversas aplicagdes em varios campos, como sistemas de
liberacdo de drogas (drug delivery systems) e suporte para crescimento de células. 1sso se deve
a consisténcia macia dos hidrogéis, muito similar a dos tecidos humanos e as propriedades de
funcionalidade, inchamento reversivel, esterilidade e biocompatibilidade. Hidrogéis sdo
denominados criogénicos quando sdo reticulados fisicamente a baixas temperaturas. Poli(vinil-
alcool) (PVA) é utilizado para sistemas de liberacdo de drogas a base de hidrogel devido a sua
capacidade de armazenar drogas e a sua biocompatibilidade. Inimeras drogas para diferentes
aplicacdes bioldgicas vém sendo utilizadas nesses sistemas, e.g. 0 antibidtico multifuncional
ciprofloxacina (CFX). Poli(acido acrilico) (PAA) é adicionado ao PVA para melhorar as
propriedades mecénicas e tornar o hidrogel sensivel ao pH. Apesar de hidrogéis de PVA
estarem sendo extensivamente investigados, até entdo ndo ha pesquisas sobre 0s mesmos em
formato de microesfera. Solugbes aquosas de PVA (Mw=1,3-10°g'mol™?) a 5g/100ml foram
preparadas a 85 °C com agitacdo. Um total de quatro amostras foi preparado pela adicdo de
hidroxiapatita (HAp), CFX e PAA (My=3-10%g-mol™). As solugbes foram entdo gotejadas em
nitrogénio liquido para a formacéo das microesferas. As esferas foram submetidas a sete ciclos
de descongelamento-congelamento em nitrogénio liquido para melhorar a resisténcia mecanica,
0s trés primeiros descongelamentos em geladeira e 0s quatro ultimos em temperatura ambiente.
A T4 e a Tm dos hidrogéis foram analisadas por DSC, amostras foram observadas em MEV e
as taxas de liberacdo da droga foram estudadas. As microesferas, apos secagem, apresentaram
tamanho médio de aproximadamente 1 mm. A adicdo de HAp modifica a superficie das esferas,
tornando-a rugosa, mas o tamanho médio ndo é afetado pela adicdo dos outros compostos.
Amostras com PAA apresentaram uma diferente morfologia interna, requerida para a formagéo
de hidrogéis. Poros podem ser observados em meio a regides orientadas no PVA, provando a
existéncia de uma estrutura porosa. A incorporacdo de droga, PAA e HAp aumentou os valores
de Ty e Tm. As amostras contendo PAA apresentaram as maiores temperaturas de transicao
vitrea e fusdo, devido as ligacdes intermoleculares introduzidas pelos grupos polares do PAA.
As amostras contendo HAp e CFX apresentaram uma redugdo na cristalinidade, pela
incorporacdo de particulas em meio as cadeias, reduzindo a regularidade. No ensaio de
liberacdo de droga, a amostra contendo PAA apresentou uma liberagcdo mais lenta, pois 0 PAA
agiu como um retardante de liberacdo, ajudando a encapsular a droga e a reforcar a estrutura
tridimensional.



