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SISTEMA DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA: DESEMPENHO
DE NOVILHOS SUPERPRECOCES E RENDIMENTO SUBSEQUENTE DA
CULTURA DE SOJA !

Autora: Marilia Lazzarotto Terra Lopes
Orientador: Paulo César de Faccio Carvalho

Resumo:

O objetivo do experimento foi avaliar o desempenho e a qualidade
da carcaca de novilhos superprecoces submetidos a alturas de manejo de
pastos de aveia preta e azevém anual (10, 20, 30 e 40 cm) e uma testemunha
sem pastejo, bem como avaliar os efeitos dessas alturas de manejo sobre o
estabelecimento e o0 rendimento da cultura de soja subsequente. O
experimento foi realizado na Fazenda do Espinilho, municipio de Tupanciretd,
entre julho de 2004 e maio de 2005. Animais jovens com idade média de dez
meses e peso inicial de 190 kg foram distribuidos num delineamento
experimental de blocos ao acaso, com trés repeticbes. As ofertas diarias de
forragem para os tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm foram, respectivamente, 8,8,
14,7, 29,0 e 48,9 kg de matéria seca/100 kg de peso vivo (PV). O ganho de
peso por hectare foi superior nos tratamentos com menor altura de manejo, em
decorréncia da maior carga animal empregada, sendo 529,7, 489,5, 320,9 e
201,6 kg de PV/ha, para os respectivos tratamentos. O ganho médio diario e
peso ao abate apresentaram resposta quadratica (P<0,05) conforme o
incremento na altura do pasto. A deposicdo de gordura apresentou média de
3,8 mm e o rendimento médio de carcaca fria foi de 53,3% (P<0,05). As alturas
reais do pasto ficaram préximas daquelas pretendidas, havendo um aumento
linear da massa de forragem com o aumento das alturas de manejo do pasto. A
taxa de acumulo ndo foi afetada pelos tratamentos. A taxa de lotacéo
apresentou resposta linear decrescente com o aumento da altura do pasto. A
massa de forragem remanescente aumentou na medida em que houve
incremento na altura de manejo do pasto. Foi observada diferenca entre os
tratamentos para palhada residual e estande inicial de plantas de soja, porém,
essas diferencas nao afetaram o rendimento de grados da cultura. Concluiu-se
qgue novilhos superprecoces atingem peso de abate e grau de acabamento
adequados quando terminados em pastagem de inverno e suplementados no
terco final do ciclo de pastejo. O melhor ganho médio diario foi obtido em altura
entre 25 a 30 cm e a maior producdo por area em 10 cm de altura. A utilizagédo
de pastos durante o inverno nao prejudica o rendimento de graos na cultura de
soja subsequente, possibilitando aumento da renda do produtor pela
oportunidade de gerar receitas durante a entressafra da soja.

Palavras-chave: conformacdo da carcaca, ganho de peso, grau de
acabamento, oferta de forragem, peso de abate, intensidade de pastejo,
rotacao de culturas, manejo da pastagem, pastejo, sistemas de producéao.
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CROP-LIVESTOCK INTEGRATION SYSTEM: PERFORMANCE OF
SUPERPRECOCE BEEF STEERS AND THE YIELD OF SUCCEEDING
SOYBEAN CROP?

Author: Marilia Lazzarotto Terra Lopes
Adviser: Paulo César de Faccio Carvalho

Abstract: This trial aimed to evaluate the performance and carcass quality of
“superprecoce” steers grazing oat and annual ryegrass pastures managed at
10, 20, 30 and 40 cm with a no grazing reference, as well as sward height
management effects on soybean establishment and grain yield. The experiment
was carried at Fazenda do Espinilho, Tupanciretd municipality, from July 2004
until May 2005. Young animals with 10 months on average and initial live weight
of 190 kg were distributed in a randomized block design with three replicates.
The daily herbage allowances were 8.8, 14.7, 29.0 and 48.9 kg of dry
matter/100kg of live weight, respectively treatments. The live weight gain per
hectare was superior in treatments with lower management heights, due to the
greater stocking rate employed, being 529.7, 489.5, 320.9 and 201.6 kg of LW,
respectively for the treatments 10, 20, 30 and 40cm height. The average daily
gain and slaughter weight increased with pasture height being fitted by a
quadratic model (P<0.05). The fat deposition and the medium dressing of cold
carcass averaged 3.8mm and 53.3%, respectively (P<0.05). The actual sward
heights were very similar to those previously intended. There was a linear
increase in herbage mass with the increase of sward height. The pasture
accumulation rate was not influenced by treatments. The stocking rate showed
a decreased linear response with increasing sward height. Post grazing
herbage mass increased with increasing sward height. Treatments had effect
on initial soybean stand, but not in soybean yield. It was concluded that
“superprecoce” steers can reache slaughter weight and adequately finishing
degree when finished in winter cultivated pasture supplemented in final third of
the grazing cycle. Better individual animal performance is obtained when
pasture height ranges from 25 to 30 cm and animal production per hectare
when the pasture was managed at 10 cm height. Results suggest grazing
animals do not damage succeeding soybean crop, allowing farmers profitability
enhancement during soybean intercropping.

Key words: carcass conformation, finishing degree, herbage allowance,
slaughter weight, live weight gain, grazing intensity, crop rotation, sward
management, grazing, production systems.
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1.1. Introducéo

O crescimento da populacdo mundial e o consequiente aumento de
consumo de alimentos, fibras e agroenergia tém provocado uma forte presséo
para o aumento da producéo, e o setor agropecuario brasileiro tem respondido
a esses estimulos por meio da expanséo da area cultivada e, principalmente,
com o aumento da produtividade. A atual tendéncia do mercado mundial por
alimentos com atributos especificos de qualidade, seguranca alimentar,
sustentabilidade ambiental e responsabilidade social constitui requisito
fundamental para a insercdo dos agentes do agronegocio nesse mercado e
para tornar o Brasil um pais lider na producao de alimentos (Oliveira, 2007).

Mas este foco em produtividade em curto prazo, sem levar em
consideracdo as consequUéncias aos outros componentes essenciais do
ecossistema, bem como suas possiveis implicacbes na estabilidade e
sustentabilidade do ambiente de producéo, tem sido apontado como a causa
primaria da degradacao dos sistemas agricolas. Isso se deve, em grande parte,
a uma falta de visdo mais abrangente no que diz respeito a produtividade e a
estabilidade dos agroecossistemas (Carvalho et al., 2007a).

Segundo a Embrapa (2007), o Brasil possui aproximadamente 200
milhdes de hectares de pastagens (cultivadas e nativas), sendo que cerca de
60 milhdes estdo localizados no bioma Cerrado. Destes, estima-se que cerca
de 70% estejam em alguma fase de degradacéo, apresentando baixa producéo
de forragem e, consequentemente, baixa produtividade, com sérios problemas
ambientais, econémicos e sociais. Estima-se ainda que exista na regiao cerca

de 17 milhdes de hectares cultivados com gréaos, predominantemente em
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monocultivos, apresentando queda de produtividade e necessidade de
aumentos na utilizacdo de insumos, com riscos de contaminacdo do meio
ambiente caracterizando, portanto, uma situacdo de insustentabilidade.

Assim, o Sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria (SILP) surge
como uma alternativa tecnolégica que promove a recuperacao da produtividade
de areas degradadas pela diversificacdo biolégica e de atividades econdémicas
no ambito da propriedade, o que possibilita o incremento da renda e a melhoria
da sustentabilidade do agronegdcio (Oliveira, 2007). Esses novos
requerimentos visam a reducdo nos custos de producédo, ao mesmo tempo em
que se conservem atributos ambientais, uma vez que a recuperacdo da
produtividade de éareas, tanto em uso com agricultura como em pastagem,
pelos métodos tradicionais, tem acarretado grandes dispéndios com insumos
quimicos e outros (Kluthcouski & Stone, 2003). Os beneficios para a os
sistemas agricolas e pecuarios sdo maiores quando as duas atividades sao
desenvolvidas em conjunto (Landers, 2007).

A expresséao integracao lavoura-pecuaria é utilizada para designar a
alternancia do cultivo de grados e pastejo pelos animais em pastagens de
gramineas e/ou leguminosas (Moraes et al., 1998), sempre que ambas as
atividades sejam desenvolvidas sob uma mesma area ou que tenham um
minimo de interface. Essa alternancia aumenta a produtividade em funcéo de
melhorias na estrutura e fertilidade do solo, melhor controle de plantas
daninhas, quebra de ciclos de doencas e pragas e aumento na disponibilidade
de forragem para os rebanhos durante o periodo de pastejo (Mc Kenzie et al.,
1999, Landers, 2007).

No contexto mundial, a existéncia desta grande preocupacdo com o
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meio ambiente, vem estimulando a pesquisa a encontrar e/ou otimizar as
técnicas existentes, a fim de manter e recuperar o0 ecossistema, a0 mesmo
tempo em que tem gque aumentar a producdo de alimentos, visto que a
demanda estd aumentando no mundo.

O SILP se encaixa perfeitamente dentro destas "novas” exigéncias.
Allen et al. (2007) reportam que o0s sistemas integrados, quando estes
envolvem producdo de carne e de graos, geram resposta positiva, tanto
econbmica quanto para o meio ambiente. SILP sdo mais protetores e/ou
restauradores do meio ambiente do que os sistemas modernos de monocultura
de graos, onde grande quantidade de herbicidas e pesticidas € introduzida no
sistema (Russelle et al., 2007). Por exemplo, Acosta-Martinez et al. (2004), no
Texas, encontraram maior atividade enzimatica e populacéo de protozoarios no
solo em sistemas integrados de lavoura de algodao (Gossypium hirsutum L.)
com pecuaria, do que na monocultura deste.

Segundo Tracy (2007), sistemas de integracdo lavoura-pecuéria,
contém elementos tanto de monoculturas anuais quanto perenes, e esta
combinacdo promove 0 compromisso ecoldgico, entre alta producdo na
agricultura e protecdo do meio ambiente. Principalmente por aumentar a
ciclagem de nutrientes por meio da aceleracédo do processo de decomposicéo
natural de fezes e urina, por exemplo, o nitrogénio proveniente da urina retorna
ao solo mais rapido e parte pode ser prontamente utilizado.

No Brasil, apesar de lenta e silenciosa, observa-se uma evolugao
por meio da expansao do sistema plantio direto, a integracdo da lavoura com a
pecuaria, a preocupacdo sobre a utilizacdo racional da éagua e de

agroquimicos, as exigéncias de maior competitividade e sustentabilidade, e de
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guestdes relacionadas a qualidade do ambiente de producédo (Carvalho, 2005).

No Rio Grande do Sul, a integracdo lavoura-pecuaria vem sendo
praticada ha décadas, classicamente representada pelas rotacdes de lavoura
de arroz irrigado com pastagens, e pelas rotaces de lavouras de milho e soja
com pastagens de inverno. (Moraes et al., 2002).

Porém, a area utilizada para a integracdo € minima se analisarmos
os dados referentes a ocupacao das lavouras no Estado. Na ultima safra, em
torno de 6,5 milhdes de hectares foram cultivados no verdo, destes, 3,9
milhdes de ha semeados com soja (Glycine max L.), 1,5 milhdes de ha com
milho (Zea mays) e 1,02 milhdes ha com arroz (Oryza sativa). Em
contrapartida, nos altimos anos, a area semeada no inverno com trigo (Triticum
aestivum), aveia branca (Avena sativa), cevada (Hordeum vulgare), triticale (X
triticosecale Witt.) e centeio (Secale cereale) tem sido de, aproximadamente,
1,0 milhdo de hectares, ou seja, 15% da area cultivada no verdo (CONAB,
2007). O restante da area, cerca de 5,5 milhdes de ha, fica praticamente sem
renda durante este periodo, servindo apenas como areas de pousio ou, no
maximo, com o cultivo de culturas de cobertura.

Estes niUmeros soam como um contra-senso se lembrarmos que
este periodo de outono/inverno constitui-se um ciclo de baixa disponibilidade e
qualidade de forragem das pastagens naturais (Moojen & Maraschin, 2002). As
quais sao responsaveis, em parte, pelo fraco desempenho dos animais durante
este periodo, o que corrobora para os dados histéricos de producédo anual de
50 kg/ha de peso vivo (SEBRAE/SENAR/FARSUL, 2005).

Portanto, as pastagens cultivadas de estacdo fria, que ja se

encontram implantadas, sem uso, sdo alternativas para reduzir as perdas no
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periodo desfavoravel para o campo nativo, permitindo que 0s animais possam
ganhar peso também nesse periodo. Nesse contexto, a integracdo lavoura-
pecuaria € uma forma de diversificacdo que pode servir de alternativa para
modernizar e aumentar o rendimento da atividade agropecuaria,
proporcionando a producdo de quantidades elevadas de alimentos e outros
produtos agricolas ao longo de todo o ano e com ganhos ambientais (Assmann
& Assmann, 2002).

Entretanto, o sucesso de um sistema de integracao lavoura-pecuaria
depende de diversos fatores que, por sua vez, sdo dinamicos e interagem entre
si. Moraes et al. (2002) citam alguns conceitos basicos priorizados na adocéo
do sistema de integracdo lavoura-pecuaria: o plantio direto, a rotacdo de
cultivos, o uso de insumos e genoétipos melhorados, 0 manejo correto das
pastagens e a producdo animal intensiva em pastejo, preconizando a
manutencao de estruturas de pasto que otimizem a colheita de forragem pelo
animal em pastejo.

O ponto chave da sustentabilidade do sistema de integracao
lavoura-pecuéaria diz respeito a intensidade de pastejo empregada, ou seja, a
estrutura do pasto pode variar consideravelmente em relacdo ao manejo
imposto, com consequéncias na producao animal durante o ciclo da pastagem,
bem como nas condi¢cdes de solo e na palhada para a producdo de graos.
Segundo Carvalho et al. (2005), pastagens de inverno manejadas com lotacdes
moderadas podem permitir maiores ganhos individuais devido ao aumento da
forragem disponivel para cada animal e a melhor qualidade da forragem
consumida. Nessas condi¢des, o animal possui a sua disposicdo uma estrutura

de pasto na qual é possivel otimizar seu processo de pastejo, 0 que conduz a



uma melhor oportunidade de selecédo de sua dieta.

Visando um uUnico ano agricola, onde temos que realizar tanto a
safra de “carne”, quanto a de grdos durante este periodo, a alternativa de se
trabalhar com animais jovens neste sistema, o novilho superprecoce, permite a
obtencédo de altas taxas de ganho de peso em uma fase onde existe maior
eficiéncia de conversdo da forragem consumida em produto animal. Segundo
Di Marco et al. (2006), a medida que passa 0 tempo, ou que aumenta 0 peso
corporal, o crescimento relativo (ganho de peso/peso corporal) diminui.

Além de viabilizar o sistema de producdo proposto, o novilho
superprecoce atende a uma demanda concentrada em nichos especificos de
mercado com a producdo de carne de qualidade, proveniente de animais
jovens e de racas britanicas, que apresentem peso de carcaca em torno de 170
kg e grau de acabamento de aproximadamente 3,0 mm de gordura,
satisfazendo as necessidades dos mercados mais exigentes. (Comunicacao do
Frigorifico Frigonal, Montenegro-RS).

Como o produto final é a carne, todo o esforco de aumento em
produtividade deve resultar em carne de qualidade desejavel pelo consumidor.
Com isso, a intensificagcdo da pecuaria de corte, via pastagens de qualidade,
deve oferecer ao consumidor um produto que satisfaca as exigéncias tanto das
plantas frigorificas, com peso e acabamento dentro de padrbes pré-
estabelecidos pela industria, quanto ao consumidor varejista, que exige, cada
vez mais, carne macia e de qualidade.

Aguinaga et al. (2006), trabalhando no ano anterior, neste mesmo
protocolo experimental, concluiram que alturas entre 20 e 30 cm de altura do

pasto séo suficientes para produzir carcacas de novilhos superprecoces dentro
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dos padrdes exigidos pelos frigorificos quanto as caracteristicas de rendimento
de carcaca, peso de carcaca fria e grau de acabamento. Pastagens hibernais
integradas em sistemas com cultivo de grdos permitem, em um unico ciclo, a
terminacdo de novilhos aos 14 meses, resultando em produto de alta qualidade
(Aguinaga et al., 2006).

Outro ponto importante diz respeito ao impacto do manejo da
intensidade de pastejo no periodo de inverno sobre a produtividade da soja,
onde os principais determinantes seriam o0s niveis de palhada que
permanecem sobre o solo, apds a retirada dos animais, e as alteracbes nas
propriedades fisicas do solo devido ao efeito do pisoteio. O desafio, portanto,
em sistemas integrados, € encontrar um nivel intermediario de biomassa que
beneficie tanto a cultura de veréo instalada no sistema plantio direto, quanto a
producdo animal no ciclo da pastagem, de forma a garantir alta produtividade e
sustentabilidade ao sistema (Moraes et al., 2002).

Entdo, a adocdo desta tecnologia por parte dos produtores esbarra
na resisténcia desses em colocar animais nas areas de lavouras, pois existe
um grande paradigma de que o pisoteio exercido pelos animais em pastejo
ocasione compactacdo do solo, comprometendo a producédo das culturas de
verao, particularmente aguelas em sistema de semeadura direta.

Em funcdo disto, e tendo em vista que existem poucos trabalhos
nesta area de SILP com a lavoura de soja, 0 presente estudo teve por objetivo
avaliar o impacto de diferentes intensidades de pastejo buscando manejo que
otimize a terminacdo de novilhos superprecoces em um Unico ciclo da
pastagem, assim como otimizacdo do rendimento de graos da cultura de soja

na sucessao.



1.2. Paradigma do sistema de integracado lavoura-pecuaria

Sistemas integrados de lavoura e pecuaria tém por paradigma o
efeito do animal no sistema. Esse efeito € funcéo, dentre outros, do manejo da
intensidade de pastejo e de como 0s animais reagem as estruturas de pasto
decorrentes. VariacGes na altura de manejo do pasto resultam em modificacdes
significativas no comportamento dos animais em pastejo. Em situacdes de
menor disponibilidade de forragem, os animais intensificam os processos de
busca e apreenséo da forragem, deslocando-se mais a procura de alimento.

Em dltima andlise, isto acarreta um transito maior dos animais na
area, o que pode trazer implicacdes negativas para eles e para o sistema no
qual eles estédo inseridos (Baggio et al., 2007).

A atividade pecuaria € responsavel por significativas alteracées nas
propriedades do solo, em razédo da presenca do animal e das variacbes de seu
manejo. Na pastagem, o animal, carga circulante sobre o solo, consome a
producdo primaria de biomassa na éarea, com determinada eficiéncia de
utilizacao, e faz retornar uma massa de residuos desuniformemente distribuida.
Desta forma, a presenca do animal na pastagem tera efeito sobre as
propriedades fisicas e quimicas do solo, merecendo destacar o seu efeito
sobre a reciclagem de nutrientes no sistema (Cantarultti et al., 2001).

A resisténcia a penetracdo do solo é uma das caracteristicas
relacionadas ao selamento superficial e adensamento, e estd associada a
compactacdo. A baixa taxa de cobertura do solo, assim como lotacdes
excessivas, aceleram o processo de selamento superficial. A auséncia de

cobertura permite o contato direto do casco do animal sobre o solo umido,
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acentuando o grau de selamento. Da mesma forma, lotacbes excessivas
tendem a aumentar a quantidade de solo descoberto devido a diminuicdo da
massa de forragem residual, o que incrementa o efeito do pisoteio (Mello,
2002). A magnitude das alteracBes nos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos
do solo, que sdo os responsaveis por afetar o desenvolvimento radicular das
culturas de graos (Taylor & Brar, 1991; Silva et al., 2000), esta na dependéncia
do manejo que € aplicado nas areas sob pastejo.

Uma vez instalado o processo de selamento superficial, inicia-se a
compactacdo do solo, refletida principalmente pelo aumento da densidade
global do solo, resisténcia mecanica e diminuicdo da porosidade total em
funcao, principalmente, da reducédo do volume dos macroporos (Dias Junior &
Pierce, 1996).

Do ponto de vista dos produtores, € compreensivel que relutem em
adotar o sistema de integracdo lavoura-pecuaria, uma vez que um excesso de
lotacdo possa vir a causar compactacdo, ocasionando reducdo na
macroporosidade, aumento na densidade e na microporosidade do solo
principalmente na camada 0-5 cm de profundidade, e diminuicdo na taxa de
infiltracdo de 4gua nas camadas mais superficiais do solo ( Taylor & Brar, 1991;
Trein et al., 1991; Gaggero, 1998; Bertol et al., 1998, 2000).

Dos efeitos danosos da degradacdo do solo pelo excessivo pisoteio
animal, talvez o mais severo e que cause mais limitacbes para o
desenvolvimento das pastagens e lavouras subsequentes seja a reducédo dos
macroporos. A reducdo da macroporosidade reduz a respiracdo pela raiz, em
presenca de camada compactada, e por isso todas as funcdes do sistema

radicular ficam prejudicadas. Quando ndo ha oxigénio suficiente para a
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respiracdo do sistema radicular, a planta tera dificuldade para a absorcédo de
agua e nutrientes. Por isso, plantas submetidas a solos compactados tornam-
se muito susceptiveis a déficits hidricos (Mello, 2002; Carvalho et al. 2007b).

Moraes et al. (2002) demonstraram a viabilidade e vantagens da
implantacdo de pastagens de inverno em areas agricolas, o que posteriormente
resultou no inicio do rompimento, entre outros, do paradigma da compactacao,
principal entrave por parte dos produtores para adocdo do sistema. Segundo
Alves & Moraes (2002), a pesquisa procurou desenvolver uma conceituacao
tedrica e, com base em experimentos, observacdes de campo e experiéncias
acumuladas, passou a identificar e validar um conjunto de acdes que tornam
esta exploracdo viavel e aplicavel a um grande numero de propriedades
agricolas.

Cassol (2003) e Flores (2004) verificaram alteracdes ocorridas na
densidade e na macroporosidade do solo, antes e depois do periodo de
pastejo, nas areas com diferentes alturas de manejo de pastos de aveia e
azevém. Foi constatado o aumento da densidade e diminuicdo de
macroporosidade apenas no tratamento de maior intensidade de pastejo (altura
de manejo de 10 cm), e somente na camada superficial (0-5 cm)
imediatamente ap0s o periodo de pastejo. Efeito este posteriormente revertido
pela cultura em sucesséao.

O aumento da densidade nas camadas mais superficiais pode ser
revertido pela cultura de verédo subsequente (Moraes & Lustosa, 1997). Outros
resultados importantes para a validacdo do SILP foram encontrados por
Oliveira et al. (2000) e Macedo (2001), que apontaram um maior rendimento de

culturas anuais apos pastejo do que na auséncia de rotacdo com pastos. Em
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outro exemplo, Assmann (2002) observou maiores produtividades de milho em
areas pastejadas no inverno com aplicacdo de nitrogénio em relacdo a areas
ndo pastejadas.

Contudo, os resultados de pesquisas mais explicativas desta
interface solo-planta-animal indicam que preocupacdes excessivas sobre o
efeito negativo dos animais podem ser amenizadas pelo controle da

intensidade de pastejo e pela melhor disponibilidade de nutrientes.
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1.3. Producéo de forragem e producao animal no contexto da

integracdo lavoura-pecuaria

O Rio Grande do Sul apresenta um potencial de produc&o animal em
pastagens nativas e/ou cultivadas significativamente superior ao que
atualmente se obtém, chegando a valores de mais de 220 kg/ha de peso vivo
em pastagens nativas sem utilizacdo de insumos e acima de 500 kg/ha em
pastagens cultivadas, com taxas de lotacdo animal ajustadas em funcdo do
acumulo de forragem destas pastagens (Carvalho et al., 2006a). Neste
contexto, a producdo animal em pastagens pode vir a beneficiar-se do SILP
pela possibilidade de producéo de forragens em ambientes com alta fertilidade
e de qualidade para alimentacdo dos animais. Portanto, em SILP ocorre
utilizacdo das areas agricolas durante todo ano, reduzindo a dependéncia por
monoculturas de gréos, além de favorecer o uso de pastagens em niveis mais
adequados de fertilidade do solo (Carvalho et al., 2006b).

Nas propriedades agricolas, em geral, a semeadura de espécies
para cobertura de solo ou de culturas de alto risco econémico, como 0s cereais
de inverno, em areas de tradicdo tipicamente agricola, leva o agricultor a
buscar alternativas econdémicas durante esse periodo. Neste contexto, a
formacdo de pastagens hibernais de azevém (Lolium multiflorum Lam.) e aveia
preta (Avena strigosa Schreb.) torna viavel a terminacdo de bovinos
superprecoces durante a entressafra da cultura de géos, e representa uma
alternativa para o aumento de rentabilidade das propriedades.

A formacdo de pastagens hibernais favorece a terminacdo de

bovinos e surge como alternativa para melhorar os indices zootécnicos da
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pecuaria como: aumento da natalidade, reducdo da mortalidade, reducdo da
idade de abate e do primeiro acasalamento e aumento do desfrute (Beretta et
al., 2002a).

Espécies forrageiras como aveia e azevém, possibilitam a utilizacédo
do sistema de integracao lavoura-pecuaria, com a rotacdo de culturas de graos
no verdo (Piazzetta et al., 2007). O azevém consagrou-se como uma excelente
opcdo nestes sistemas pela sua facilidade de ressemeadura natural,
resisténcia a doencas, bom potencial de producédo de sementes e versatilidade
de uso em associac¢des (Filho & Quadros, 1995). Nao obstante, pode se tornar
uma planta indesejavel quando cereais de inverno sejam objeto de interesse
para producado. A aveia, apesar de possuir um menor periodo de utilizagdo com
animais, por sua vez, € a espéecie preferida pelos produtores, em razao do ciclo
de producdo mais curto que nao interfere na época de cultivo das lavouras de
verdo (Assmann et al., 2004).

Além de se optar pelas espécies e adequar o ciclo das culturas a um
SILP, deve-se considerar também a producdo animal nessas areas, o que
aumenta ainda mais a complexidade do sistema (Cassol, 2003). Neste caso, 0
ganho de peso médio diario dos animais tem grande importancia,
principalmente quando € utilizado para terminacdo daqueles destinados ao
abate, a fim de que ndo exista a necessidade de areas durante o periodo de
verdo para terminacdo destes animais. Isto € importante para sistemas que
objetivem evitar o que representaria uma competicdo direta com a lavoura de
graos.

Assmann et al. (2007) obtiveram meédia de ganho médio diario

(GMD), com pastos de inverno, de 1,28 kg. O GMD obtido se equivale aos
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ganhos de animais em confinamento na regido do Parana, demonstrando que a
alta qualidade da forragem aproxima o animal de seu potencial de ganho
animal médio.

Resultados semelhantes foram observados por Lustosa (1998),
Assmman (2002) e Bona Filho (2002), que obtiveram GMD da ordem de 0,8 a
1,3 kg, nas condi¢des do sul do Parana, muito semelhantes as do Rio Grande
do Sul. Diante deste cenario, dependendo do periodo de utilizacdo das
pastagens anuais de inverno, que varia de 90 a 150 dias quando integradas a
lavoura, pode-se obter ganhos de peso vivo por hectare entre 300 e 800 kg
(Quadros & Maraschin, 1987; Moraes, 1991; Filho & Quadros, 1995; Lustosa,
1998; Aguinaga et al., 2006; Bravo et al., 2007). Com esses ganhos de peso
Vivo pode-se atingir niveis de producéao animal, somente no periodo de inverno,
3,0 a 8,0 vezes superior a média anual de 100 kg/ha obtida em sistemas de
recria e terminacao no Rio Grande do Sul (SEBRAE/SENAR/FARSUL, 2005).

Em pastagem formada por azevém, pangola (Digitaria decumbens
Stent) e trevo branco (Trifolium repens L.), Silva (1993) observou maximizacéo
no desempenho de bovinos de corte com ofertas diarias de forragem entre 7,5
e 10 kg de matéria seca (MS)/100 kg de peso vivo (PV). Aumentos crescentes
do consumo e do desempenho animal foram verificados por Hodgson (1990)
com oferta diaria de forragem de 10 a 12 kg de MS/100 kg de PV em espécies
temperadas de alta qualidade, tais como azevém perene associado ou néo a
trevo branco. Nesta faixa de utilizacdo os animais exercem grande seletividade
de dieta consumindo preferencialmente por¢cdes de maior qualidade das folhas
novas, podendo assim expressar seu potencial produtivo.

Dentre os diversos parametros estruturais do pasto, a altura esta
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dentre aqueles que mais influenciam o animal a decidir sobre um bocado,
sendo uma caracteristica importante na selecdo de dietas. A altura, para os
animais, significa quantidade de biomassa disponivel. A preferéncia por altura
significa oportunidade de alta ingestdo a medida que potencializa a
profundidade do bocado, que por sua vez é a principal determinante da massa
do bocado (Carvalho et al., 2001). A altura de manejo da pastagem é um
importante parametro a ser observado, pois apresenta reflexos sobre a
produtividade animal (Piazzeta et al., 2007).

Em estudos com plantas forrageiras de clima temperado, as
relacbes entre altura do pasto com o consumo de forragem e desempenho
animal sédo evidentes, demonstrando que aumentos em altura, desde que néo
haja decréscimo no valor nutritivo da forragem, proporcionam incrementos no
consumo individual, bem como no desempenho de diferentes categorias
animais (Hodgson,1990).

Porém, em ecossistemas pastoris, as necessidades de plantas e
animais em pastejo sao conflitantes, uma vez que a comunidade de plantas
precisa manter sua area foliar com elevada eficiéncia fotossintética e o0s
animais precisam ser alimentados com forragem de boa qualidade (Carvalho et
al., 2007c). Por essa razao, é importante compreender a inter-relacdo entre os
componentes do sistema solo-planta-animal, entendendo as caracteristicas do
dossel forrageiro, condicionadoras e determinantes de respostas tanto de
plantas como de animais e seus efeitos sobre as caracteristicas fisicas
quimicas e bioldgicas do solo (Aguinaga et al., 2006).

Moraes et al (2002) citam como conceito basico a ser priorizado na

adocédo de SILP o manejo correto das pastagens e da producdo animal em
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pastejo, sempre preconizando a manutencdo de estruturas de pasto que
otimizem a colheita de forragem pelo animal e o0 mantenham sob lotacdes que
ndo venham a comprometer o sistema. Sendo assim, o correto manejo das
pastagens de inverno € decisivo ndo somente para a obtencdo de bons
rendimentos zootécnicos, mas também para definir o potencial produtivo das
culturas de verdo, especialmente no Sistema Plantio Direto (SPD).

Considerando que, para o sucesso do SPD, a adicdo anual de palha
para a cobertura de solo ndo deva ser menor que 8.000 kg.ha™ de MS (Lovato
et al., 2004; Nicoloso et al., 2006 apud Nicoloso, 2005), dependendo do manejo
aplicado sobre as pastagens de inverno e da cultura de veréo utilizada, pode-
se alcancar este objetivo mesmo em areas de ILP. No entanto, o monocultivo
de soja exige um melhor manejo das pastagens de inverno para que se
satisfaca esta exigéncia, visto que a soja € uma planta com producédo de
matéria seca relativamente baixa, quando comparada com o milho (Nicoloso et
al., 2006).

Portanto, conciliar alta producdo de forragem com elevada producéo
animal, e altos niveis de produtividade de grédos, exige uma adequacao do
manejo da desfolha dentro de um equilibrio que respeite os limites especificos
de cada espécie forrageira (Aguinaga et al., 2006). Estabelecer este nivel 6timo
que garanta, ao mesmo tempo, producdo animal, cobertura de solo e que néo
comprometa o desenvolvimento da lavoura € tarefa de extrema importancia
para os sistemas de integracdo lavoura-pecuaria.

Corsi et al. (1994) relataram que em pastagens mantidas baixas por
meio de desfolhacdes mais intensas e frequentes, o crescimento das plantas

diminui. Com isso, o desempenho animal € reduzido e o processo de
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degradacdo pode ser iniciado (Bianchin, 1991). A producdo por area pode
melhorar como conseqiéncia de aumentos nas taxas de lotacdo
correspondentes, porém, até um valor maximo, depois do qual também passa a
diminuir (Mott, 1960). Para Zimmer et al. (1998), a pratica generalizada do
excesso de carga animal é a principal causa da reducdo nos indices produtivos
das pastagens no Brasil.

Por outro lado, em pastos manejados com baixa taxa de lotacdo, as
proporcbes de material morto e senescente no dossel sdo elevadas,
aumentando a perda de forragem (Carnevalli et al., 2006). Nessas areas, 0
desempenho individual do animal € maximizado em funcdo da grande
possibilidade de selecdo da forragem consumida. Contudo, o ganho animal por
unidade de area pode ser reduzido como conseqiéncia das menores taxas de
lotacdo correspondentes.

Gomide & Gomide (2001) constataram que a disponibilidade de
forragem e a altura do pasto que caracterizaria a condicdo de pressao de
pastejo 6tima estdo ainda para serem estabelecidas para a maioria das plantas
forrageiras. Esse entendimento, por sua vez, propicia condicdes para o
estabelecimento de limites de manejo do pastejo em sistemas de integracéo
lavoura-pecuéria, bem como a definicdo de metas de producdo compativeis
com objetivos variaveis e especificos de cada sistema dentro da faixa 6tima de

utilizacao (Silva & Corsi, 2003).
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1.4. Producao de carcacas de novilhos superprecoces no

contexto da integracdo lavoura-pecuaria

O Brasil possui o maior rebanho comercial do mundo (205 milhdes
de cabecas) destacando-se pela diversidade de sistemas produtivos que
possui (Landers, 2007). Além disso, os dados revelam que a cada ano
aumentam as exportacdes de carne e diminuem as importacdes, favorecendo a
balanca comercial do pais (Barcellos, 2002).

A regido sul caracteriza-se por ser tradicionalmente produtora de
gado de corte. As principais racas bovinas no Rio Grande do Sul sdo de origem
européia (Bos taurus), sendo que as racas Hereford, Angus (Aberdeen e Red),
Charolés, entre outras, sdo as que mais se destacam. A carne oriunda de
animais europeus, principalmente os de origem britanica (Hereford, Angus e
Devon), caracteriza-se por ser mais macia e apresentar maior quantidade de
gordura intramuscular, mais conhecida como marmoreio, conferindo também
maior sabor a carne (Felicio, 1994; Sainz, 1996).

De acordo com Barcellos & Pedrozo (2001), nos ultimos anos a
pecuaria de corte vem incorporando tecnologias que tém permitido a obtencao
de resultados positivos em termos de produtividade. A abertura de mercados
aumentou significativamente a concorréncia com produtos externos,
ressaltando-se a necessidade de melhorias na qualidade e na busca de maior
eficiéncia de producao.

A reducdo da idade de abate é um dos principais fatores
responsaveis pelo aumento dos indices de produtividade no Rio Grande do Sul.

O abate dos animais antes dos 24 meses permite aumentar a taxa de desfrute
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do rebanho pelo incremento no namero de matrizes ao se eliminar uma
categoria de recria (Potter et al., 1998 e 2000; Beretta et al., 2002b). Os
animais terminados com 12-14 meses sdo mais eficientes do que animais
terminados com 24 meses (Beretta et al., 2002a), o que reduz o custo por
unidade de produto (Restle et al., 1999b). Resultados de pesquisa tém
demonstrado que o rendimento de carcaca e o rendimento proporcional de
cortes comerciais diminuem com o aumento na idade do animal (Costa et al.,
2002).

Segundo Restle et al. (1999a), dois pontos sao particularmente
importantes quando se busca a producao do novilho superprecoce: o peso de
abate e o grau de acabamento da carcaca. O peso de carcaca normalmente
buscado pelos frigorificos € acima de 230 kg. No entanto, carcagcas com menor
peso estdo sendo gradativamente aceitas pelos acougues e supermercados,
que estdo associando pesos mais leves de carcaca como sendo de animais
mais jovens e, portanto, carne de melhor qualidade, surgindo ai um novo nicho
de mercado. O ponto critico € a espessura de gordura de cobertura da carcaca,
que deve ser acima de 3 mm, mas ter no maximo 6 mm (Restle et al., 1999a).

Costa et al. (2002), trabalhando com novilhos superprecoces,
usando equacOes de regressdo, citam que aos 327 kg de peso vivo a
espessura de 3 mm de gordura de cobertura minima exigida pelos frigorificos
seria alcancada, produzindo carcacas de 173 kg. O que é confirmado por
Potter et al. (2003), que trabalhando com novilhos submetidos a desmame
precoce, obtiveram peso de abate de 328,8 kg e de carcaca fria de 174,0 kg,
com escore de gordura subcutanea (EGS) de 4,95 mm,e com 52% de

rendimento de carcaca. Estes valores deixam clara a viabilidade dos animais



20
em chegarem ao abate aos 14 meses de idade, em regime alimentar de pastos
de azevém, com peso de carcaca e espessura de gordura de cobertura
suficientes para satisfazer o mercado interno.

A espessura de gordura de cobertura da carcaca tem grande
importancia porgue abaixo de 3 mm ocorre o escurecimento da parte externa
dos musculos que recobrem a carcaca, depreciando o seu valor comercial,
aumentando a quebra ao resfriamento em funcdo da maior perda de agua.
Pode também ocorrer o encurtamento das fibras musculares pelo frio,
prejudicando a maciez da carne (Lawrie, 1981). Por outro lado, cobertura de
gordura superior a 6 mm representa “toilette” (recorte com eliminacdo do
excesso de gordura de cobertura) antes da pesagem da carcaca, 0 que
acarreta maior custo operacional para o frigorifico e perda de peso da carcaca
para o produtor quando o animal € comercializado na base de rendimento. O
aumento da deposicéo de gordura na carcaca influi positivamente na maciez da
carne (Vaz & Restle, 2000).

Assim, a escolha de producdo de animais jovens superprecoces em
SILP parece ser acertada, visto que € possivel de se obter, em um Unico ano
agricola, um produto que atende a demanda e exigéncias de mercado. Além
disso, significa uma alternativa que se ajusta muito bem a rotacdes agricolas

de ciclo curto.
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1.5. Producdo de grdos no contexto da integracédo lavoura-

pecuaria

O SILP no Rio Grande do Sul caracteriza-se principalmente pela
utilizacdo de pastagens anuais de inverno para pastoreio bovino e a ocupacao
destas mesmas areas com as culturas de soja e milho durante o verdo. Ja no
centro do pais o SILP esta focado na recuperacéo de pastagens degradadas e
na producédo de palha para o SPD (Carvalho et al., 2006b).

Landers (2007) cita que varios trabalhos realizados na regido dos
Cerrados com a cultura de soja na integracao, tanto com pastos anuais, quanto
perenes, obtiveram resultados econdmicos maiores do que s6é com a
monocultura do gréo.

Silva et al. (2005) observaram que a produtividade da cultura soja,
solteira ou consorciada com capins do género Brachiaria, ndo apresentou
diferenca se a pastagem for controlada com Fluazifop-p-butyl na dose de 40
g/ha de i.a. Machado & Weismman (2007) trabalharam com semeadura
simultanea de soja e as seguintes forrageiras: Brachiaria brizantha cv.
Marandu; B. ruziziensis; Panicum maximum cv. Massai; Paspalum atratum cv.
Pojuca e uma testemunha (soja solteira), ndo encontrando diferenca para o
rendimento de grédos de soja consorciada ou ndo com forrageiras.

A producdo de graos também pode se beneficiar da integracao,
principalmente quando se da o pastejo direto em forrageiras anuais em rotacao
com areas de producéo de graos. Isto € devido a melhora do status biolégico
do solo e da ciclagem de nutrientes por meio da deposicédo de fezes e urina.

Assmann (2001) avaliou a produtividade do milho, cultivado em seqiiéncia a
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pastagem consorciada de aveia, azevém e trevo branco, com doses de
nitrogénio utilizadas com lotacdo continua ou sem pastejo. Esse autor verificou
que as areas pastejadas produziram mais que as areas nao pastejadas, pois a
disponibilidade de N, expressa em N-NOs; (mg kg™ de solo), era maior em
areas com pastejo. A transferéncia de N da pastagem via urina e fezes, dos
animais para a cultura sucessora, diminuiu os efeitos de imobilizacdo do
nutriente na palha, favorecendo a reciclagem do N no sistema.

Clark et al. (2004), que avaliaram os efeitos do pastoreio rotativo (28
dias de intervalo) em resteva de lavoura de milho nas propriedades fisicas do
solo e na produtividade de grdos de soja subseqiiente, em sistema plantio
direto durante trés anos, observaram que a populacdo de plantas de soja e o
rendimento de grdos ndo foram afetados pelo pisoteio bovino, bem como a
densidade do solo, que manteve valores muito proximos dos encontrados nas
areas nédo pastejadas.

Barbero et al. (2007), avaliando a producédo e disponibilidade de
forragem de pastos de aveia sob pastejo para plantio e producéo de gréos de
soja, no ano em que a média de produtividade de grédos no Parana foi de 2.400
kg/ha (CONAB, 2006), obtiveram producdo de 2.787 kg/ha de grdos de soja
quando a palhada residual foi de 2.903 kg/ha de MS.

Ruedell (1996), trabalhando com producao de graos e pastejo direto
na mesma area, obteve aumento de até 24% na producdo de grédos em areas
pastejadas comparado com a producdo de graos em areas ndo pastejadas.
Resultado semelhante foi observado por Lunardi et al. (2008), que obtiveram
rendimento médio de grdos da area pastejada de 1.384 kg/ha, e da

testemunha, area sem pastejo, de 934 kg/ha.
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Desta forma, a alternancia de cultivos agricolas com espécies
formadoras de pastagens vai ao encontro da busca pela construcdo de
sistemas sustentaveis para producado animal e vegetal, possibilitando melhorias
nas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo, com menor
revolvimento e maior diversidade de residuos para renovar a sua matéria

organica (Moraes et al., 2002).
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1.6. Modelo conceitual do sistema de integracdo lavoura-

pecuaria

Buscando compreender as variaveis potencialmente determinantes
na resposta animal e das lavouras, adaptou-se um diagrama elaborado por
Cassol (2003), onde a produtividade final do sistema de integracdo é formada
pelos rendimentos obtidos com a lavoura e com a pecuaria.

O modelo conceitual proposto apresenta a taxa de lotacdo como
variavel resultante da altura de manejo do pasto, ou seja, quanto maior a altura
pretendida, menor sera a taxa de lotacdo adotada ao longo do periodo de
pastejo. Consequentemente, a intensidade de pastejo, aqui representada pela
altura de manejo do pasto, que condiciona estruturas distintas no pasto, é a
variavel fundamental e determinante da produtividade do sistema de integracao
lavoura-pecuaria, pois age sob a quantidade e a qualidade da biomassa
existente ao longo do periodo de utilizacdo do pasto (Figura 1).

Como o crescimento da biomassa no pasto € determinado pela
quantidade de carbono fixada a cada dia, dependente da energia interceptada,
que por sua vez depende da radiacdo solar incidente e da area foliar existente
(Maraschin, 2001), o pastejo, dependendo de sua intensidade, afetaria a area
foliar e a interceptacdo luminosa do dossel o que, por sua vez, afetaria as taxas
de fotossintese e a capacidade de produzir novas folhas. Essas alteracdes no
processo fotossintético, determinadas por variacdes de intensidade de pastejo,
afetam a taxa de acumulo de matéria seca e a quantidade de forragem

disponivel (Silva & Pedreira, 1997; Parsons et al., 1983).
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Taxa de lotag&o ﬁ Altura do pasto

Afeta a quantidade de biomassa (massa de
forragem) presente ao longo do periodo de utilizagéo
da pastagem

I

Potencial Taxa de acimulo de matéria seca
genético

Categoria II

anima/ Quantidade, estrutura e qualidade da forragem disponivel
G/animal Solo Biomassa na semeadura (biomassa aérea
G/ha e radicular, mantilho, MO, excrementos)
A 4
Ambiente fisico (grau Ambiente quimico Ambiente

v

de compactagéo) (fluxo de nutrientes) [ »  biolégico

Produtividade do \ iy /
sistema Rendimento de
soja

Figura 1. Modelo conceitual do sistema de integracdo lavoura-
pecuaria (Adaptado de Cassol, 2003).

Dependendo da intensidade de pastejo empregada, esta tera reflexo
no nivel de palhada a qual servira de base para a implantacdo da lavoura de
verdo no sistema de semeadura direta, onde os residuos das forrageiras
concorrem para a melhoria do solo, conforme atestam Kluthcouski & Stone
(2003), favorecendo especificamente sua estruturagcdo e a estabilidade dos
agregados, tornando-o0 menos susceptivel a compactacao.

No que diz respeito ao rendimento do ciclo da pecuéaria num sistema
de integragcdo, o aumento do desempenho animal, em termos de ganho médio
diario (GMD), esta condicionado ao incremento da forragem disponivel
(Aguinaga et al., 2006). Além disso, a produtividade animal € dependente da

relacdo entre o comportamento animal e os atributos do pasto (Baggio, 2007).
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Pastagens manejadas em diferentes alturas proporcionam diferentes massas
de forragens, o que interfere na disponibilidade e acessibilidade de pastagens
aos animais, apresentando efeitos diretos sobre o consumo de animais em
pastejo e, consequentemente, sobre o desempenho animal (Piazzetta et al.
2007).

O GMD e o rendimento de PV por area também estara sob efeito da
categoria animal e do potencial genético dos animais utilizados. Existem
diferencas na eficiéncia de conversdo do alimento por categorias animais,
diferindo no peso vivo, na taxa de ganho e idade, associadas as variacdes na
composicao do ganho de PV (Di Marco, 2006). Se reduzida a idade de abate
dos novilhos, a producéo de PV/ha é mais eficiente, pois o0 custo energético por
quilo de peso produzido diminui, conforme sugerem Beretta et al. (2002a). Do
ponto de vista genético, com a utilizacado de racas de tamanho médio, Angus,
Hereford e das oriundas de seus cruzamentos (Brangus e Braford), por
exemplo, que se caracterizam pela precocidade na deposicdo de gordura de
acabamento, é possivel o abate de animais com 13-14 meses de idade (Potter
et al., 2003).

Niveis elevados de produtividade em SILP sdo alcancados quando
se considera o sistema como um todo, ou seja, safras de verdo e inverno
juntas. Portanto, a maior produtividade animal pode n&do ser obtida,
necessariamente, com a maxima produtividade de graos, mas sempre ha que
se considerar a melhor combinacao entre as atividades pecuarias e agricolas.

Em sintese, em SILP a quantidade, qualidade e estrutura do pasto
disponivel para os animais em pastejo, a quantidade de palhada residual para

semeadura da cultura de grdos e a manutencdo das caracteristicas fisicas,
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quimicas e biolégicas do solo sdo resultantes da quantidade de biomassa
presente no pasto que, por sua vez, € determinada pela altura com que os
pastos sdo mantidos. Portanto, alteracbes na altura de manejo do pasto
poderdo interferir na producdo animal e na producdo vegetal (forragem e

graos).
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1.7. Hip6tese de Estudo

Investigaram-se trés hipoteses que fundamentam a proposicao de se
integrar a lavoura com a pecuaria:

1. Na fase pastagem: a altura de manejo do pasto condiciona
estruturas de plantas distintas, com diferentes relacbes entre quantidade e
qualidade de pasto, as quais afetam diretamente o rendimento por animal e por
unidade de area em sistema de integracdo com lavoura de soja.

2. Sistemas de integracao lavoura-pecuaria sao capazes de produzir
carcacas de novilhos superprecoces de forma a satisfazer as exigéncias da
industria frigorifica e do consumidor final.

3. A rotacdo com pastagens de inverno e o uso de animais em
intensidades de pastejo que possibilitem a obtencédo do novilho superprecoce
ndo compromete a producéo da cultura de soja subseqtiente, possibilitando o

aumento da renda total anual por unidade de area.
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RESUMO

0 objetive do experimento foi avaliar o
desempenho ¢ a qualidade da carcaga de wnovilhos
superprecoces submetidos a alturas de manejo do pasio de
aveia e azevém (10, 20, 30 ¢ 4icm), suplementado no tergoe
final do ciclo de pastejo. Animais jovens com idade média de
dez meses ¢ peso inicial de 190kg foram distribuidos num
delineamento experimental de blocos ao acaso, com trés
repetivdes. As ofertas de forragem para os tratamentos 10, 20,
30 e 40cm foram respectivamente, 88, 14,7, 29,01 ¢ 48, 9kg de
matéria seca 100ke de peso vivo! (PV). O ganho de peso por
hectare foi superior nos tratamentos com menor altura, em
decorréncia da maior carga animal, sendo obtidos para 10,
20, 30 ¢ 4iem de altura ganhos por drea de 520,7, 4805,
320,9 ¢ 201, 6kg de PV ha”, respectivamente. O ganho médio
didrio e peso ao abate apresentaram resposta gquadrdtica
(P<0,035) conforme o incremento na altura do pasio. A
deposicido de gordura apresentou média de 3,8mm e o
rendimento médio de carcaga fria foi de 33,3% (P=0,05).
Novilhos superprecoces atingiram peso de abate e grau de
acabamento adequados quando terminados em pastagem
cultivada de inverno e suplementados no tergo final do ciclo
de pastejo. O melhor ganho médio diavio foi obtido em altura
entre 25 a 30cm, e maior producde por drea guando a
pastagem [oi manejada a 10cm de altura.

Palavras-chave: carga animal, conformagdo da carcaga,
ganho de peso, grau de acabamento, oferta
de forragem, peso de abate.

ABSTRACT

This trial aimed at evaluating the performance
and carcass quality of superprecoce steers grazing oat and
annual rvegrass pastures managed at 10, 20, 30 and 40cm
height, and supplemented at the final thivd of the grazing cicle.
Young animals with 10 months on average and initial weight

af 1Wke were distributed in a randomized block design with
three replicates. The herbage allowances were 8.8, 147, 20.0
and 48.9kg of drv matter 100ke of live weight' (LW), respectively
for the treatments 10, 20, 30 and 40cm. The live weight gain
per hectare was superior in treatments with lower heights, due
to the increased stocking rate, being 529.7, 489.5, 320.9 and
201.6kg of LW, respectively for 10, 20, 30 and 40cm height.
The average dailv gain and slaughter weight increased with
pasture height being fitted by a quadratic model (P=0.03).
The fat deposition and the medium dressing of cold carcass
averaged 3.8mm and 33.3%, respectively (P=0.03).
Superprecoce steers reached slaughter weight and adequately

finishing degree when finished in winter cultivated pasture

supplemented in final third of grazing cicle. Better individual
animal performance was obtained when pasture height ranges

from 25 to 30cm, and animal production per hectare when the

pasture was managed at 10 cm height.
Key words: carcass conformation, finishing degvree, herbage,

allowance, slaughter weight, stocking rate, live
weight gain.

INTRODUCAO

A regidodo planalto do Rio Grande do Sul ¢
uma area que ocupa destaque na agricultura do Estado
por apresentar condigdes de clima e solo bastante
propicias para o desenvolvimento da atividade agricola
e pecudria. A agricultura nesta regido vem sendo
explorada ao longo dos anos de forma bastante
intensiva durante o verdo, sendo cultivados
aproximadamente 5 milhoes de hectares com soja e
milho. No entanto, no inverno, muitas dessas dreas
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permanecem sem utilizagdo, sendo utilizados somente
18% da drea cultivada no verdo com os cultivos de
trigo, aveia, cevada e centeio (IBGE, 1996). ficando
aproximadamente 4 milhdes de hectares sem geragdo
de renda.

O sistema de integraciao lavoura-pecudria,
com a alternancia tempordria (rotagdo) do cultivo de
graos com o pastejo de animais em pastagens de
gramineas e/ou leguminosas, pode ser utilizado de
distintas maneiras, dependendo de interesses
individuais (MORAES et al., 1998). A integracdo
lavoura-pecudria torna-se, cada vez mais, uma das
alternativas mais promissoras para desenvolver
sistemas de producdo menos intensivos no uso de
insumos ¢, portanto, mais sustentaveis econdémica ¢
ccologicamente no tempo. Scgundo MORAES ct al.
(2002), o principal entrave para a adogio do sistema
integrado de producdo lavoura-pecudria seria uma
possivel compactacio do solo provocada pelo pisoleio
dos animais em pastejo. Conforme esses autores, o
estudo do efeito da entrada de animais em dreas
agricolas e sua agdo compactadora, na opinido dos
produtores, deveriam ser priorizados pela pesquisa, em
funciao da hipotese de haver comprometimento do
rendimento de graos nessas areas. no sistema de
semeadura direta. Entretanto, TREIN et al. (1991), apos
aplicarem alta lotagdao em curto espago de tempo (200
novilhas ha'' por 36 horas), num Argissolo Vermelho
cultivado com aveia e trevo, observaram aumento na
densidade e resisténcia do solo ao penetrémetro, com
conseqliente diminui¢gdo da macroporosidade e
infiltracdo de dgua no solo, somente na camada
superficial (0-7,5cm), sem altera¢des nas camadas
subsuperficiais. BERTOL et al. (1998), em pastagem
natural do Rio Grande do Sul, observou significativa
diminuigdo da infiltra¢do de dgua no solo e tendéncias
de aumento da densidade e diminui¢do da porosidade
somente em baixas ofertas de forragem (4.0 e 8,0% do
peso vivo dos animais), nio havendo efeito em ofertas
de forragem mais altas (12,0 ¢ 16,0% do peso vivo).
Também BOENI et al. (1995), avaliando a camada 0-
10cm de um solo Franco-Siltoso em drea de pastagem
de aveia ¢ azevém com carga animal moderada, ndo
encontraram efeito do pisoteio animal em pastejo
continuo de junho a outubro. Esses resultados ratificam
a idéia de que a terminacdo de novilhos em sistema
integrado com a produgio de graos ¢ uma alternativa
bastante plausivel do ponto de vista da otimizacio do
uso da terra, desde que a utilizagdo das pastagens
ocorra de forma adequada ao sistema como um todo.

O periodo critico para a produgio de
bovinos de corte no Sul do pais ¢ o de outono-inverno,
pois ¢ uma época de baixa disponibilidade e qualidade

das pastagens naturais, o que resulta em baixos indices
de produtividade do rebanho bovino gaticho. Portanto,
0 uso de pastagens hibernais com elevado valor
nutritivo e alto potencial produtivo ¢é necessdrio para
tornar vidavel a terminagdo de bovinos superprecoces
(14 meses de idade) durante a entressafra, aumentando
arentabilidade das empresas rurais, com a redugdo do
ciclo de produgio. E de fundamental importancia que
cstas pastagens scjam utilizadas da mancira mais
eficiente possivel. Nesse aspecto, o estabelecimento,
a adubacdo, o manejo da pastagem ¢ a escolha da
categoria animal tém grande importancia para o sucesso
e alucratividade do sistema (SANTOS et al.. 2004). A
terminagdo de novilhos superprecoces, num Unico
inverno, permite que areas usualmente destinadas a
agricultura ndo sejam ocupadas pela pecuaria no verdo,
tornando a adogdo desta téenica de mangjo adequada
para os produtores de cereais. Além disso, ¢ necessario
proporcionar uma carcaca que venha a satisfazer as
exigéncias de comercializagio, com peso e acabamento
adequados a categoria referida (de 160 a 250kg e 3 a
omm, respectivamente). Para isso. priticas, como a
suplementacdo a pasto, podem ser utilizadas de forma
estratégica durante a fase de terminagdo (CATON &
DHUYVETTER, 1997). Fornecendo suplementos
energéticos (milho ou casca de soja; 0,9% do peso
vivo) para novilhas em pastagem de aveia ¢ azevém,
SANTOS etal. (2005) verificaram incremento médio de
61.7% nodesempenho individual dos animais no tergo
final de utilizagdo da pastagem, o que resultou em
condicdo corporal final superior para animais
suplementados em relacio aqueles mantidos
exclusivamente a pasto.

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar o desempenho e as caracteristicas de carcaga
de novilhos superprecoces terminados em pastagem
de aveia e azevém manejada em diferentes alturas, num
sistema de integragdo lavoura-pecudria.

MATERIAL E METODOS

0O experimento foi conduzido em are:
pertencente a fazenda Espinilho, localizada no
municipio de Tupanciretd, regido fisiografica planalto
meédio do Rio Grande do Sul (RS). O solo ¢ classificado
como latossolo vermelho distroférrico, com coloragio
vermelho-escura ¢ textura muito argilosa (mais de 60%
deargila). A drea experimental totaliza 21ha subdivididos
em 12 piquetes (unidades experimentais). A pastagem
de aveia preta (Avena strigosa Schreb) e azevém
(Lolium multiflorum Lam) foi implantada em 10 de
maio de 2004, logo apds a colheita da soja. Foram
utilizados 100kg ha™! de sementes de aveia preta e 25kg
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ha'! de sementes de azevém, mais adubacdo com base
na andlise do solo. Em cobertura, foram aplicados 66kg
ha' de N na forma de uréia, 40 dias apos a semeadura.
Os tratamentos impostos foram quatro alturas de
manejo do pasto: 10, 20, 30 e 40cm, obtidas através da
aplicagdo de diferentes cargas animais. Foram utilizados
animais com aproximadamente dez meses de idade,
machos castrados oriundos de cruzamentos entre as
racas Angus, Hereford e Nelore, sem grau de sangue
definido e com peso vivo médioinicial de 190kg. Foram
everminados com aplica¢do de ivermectina na dosagem
de 5,0ml/animal e identificados com brinco ao inicio do
experimento. Aaltura do pasto foi medida com um bastio
graduado (Sward stick), cujo marcador corre por uma
“régua” até tocar a primeira ldmina foliar, procedendo-
se entdo a leitura da altura, em centimetros
(BARTHRAM. 1981). O controle da altura do pasto foi
feito em intervalos de 15 dias aproximadamente,
totalizando sete avaliagoes. A lcitura foi realizada em
100 pontos dentro de cada piquete. em caminhamento
aleatorio, a fim de definir a altura média da pastagem. O
pastcjo foi realizado pelo método continuo com lotagio
variavel, composta por trés animais-teste por piquete ¢
animais reguladores, através da téenica put-and-take
descrita por MOTT & LUCAS (1952). O inicio do pastejo
ocorreu no dia 12 de julho, momento em que a altura
média da pastagem era de 23,2cm (em torno de 1.500kg
ha' de matéria seca) e se estendeu até 14 de novembro
de 2004, totalizando 125 dias, quando os animais foram
retirados e abatidos. Os animais foram suplementados
com ragdo comercial energética com 12% de proteina
bruta (PB)e 72% de nutrientes digestiveis totais (NDT),
na proporgao de 0,8% do PV (com base no material
oferccido) nos Gltimos 44 dias de avaliagdo. a fim de
proporcionar maior grau de acabamento aos novilhos
em todos os tratamentos.

Ao longo do periodo de pastejo, foram
realizadas quatro pesagens, com jejum prévio de solidos
e liquidos de 12 horas, para avaliacdo do ganho de
peso médio didrio (GMD). A carga animal média, expressa
em kg de PV ha! dia”!, foi calculada para cada unidade
experimental, pela adicdo do peso médio dos animais-
teste. com o peso médio de cada animal regulador,
multiplicado pelo nimero de dias em que este
permaneceu na pastagem, dividido pelo niimero total
de dias de pastejo. O ganho de peso total por hectare
foi obtido pela multiplicagdo da taxa de lotagdo média
(n2de animais ha™! dia’') pelo GMD dos animais-teste e
pelo nimero de dias de pastejo. O escore de condigio
corporal dos novilhos foi atribuido em cada pesagem
por observacdo visual, conforme a metodologia
descrita por LOWMAN et al. (1973), numa escala de
1.0 (muito magro) a 5,0 (muito gordo). Para condigio

corporal ao abate, considerou-se a altima avaliagdo,
realizada por ocasido do embarque dos animais para o
frigorifico.

O abate e as avaliagdes de carcaga foram
realizados nas dependéncias do frigorifico Frigonal,
localizado no municipio de Montenegro — RS, distante
aproximadamente 400km da fazenda. Os animais foram
transportados de caminhdo e, ao chegar ao frigorifico,
permaneceram em quarentena por um periodo minimo
de 12 horas, com jejum de solidos e sob observagio de
responsdveis pela inspecio sanitdria. O abate ocorreu
conforme o fluxo normal do frigorifico. As carcagas
foram identificadas, lavadas e resfriadas a -2° C por 24
horas. Decorrido este periodo, as mesmas foram
pesadas para obtencdo do peso e determinacio do
rendimento de carcaga fria. Na meia carcaca direita,
realizaram-se as avaliacoes das medidas de
desenvolvimento (comprimento da carcaga ¢ brago, ¢
perimetro de brago) e da conformagdo, esta tltima
conforme a metodologia proposta por MULLER (1987).
Ainda, na altura da 122 costela, foi realizado o corte
para a avaliacio da espessura de gordura de cobertura.
A meia carcaga esquerda foi dividida nos cortes
dianteiro, costilhar (ponta de agulha) ¢ serrote (traseiro
especial ), os quais foram pesados para posterior calculo
da participagdo percentual em relagdo a meia carcaga.

O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos ao acaso, com trés repeticoes de drea por
tratamento (piquetes ). Os resultados foram submetidos
A andlise de varidncia e regressio até terceira ordem,
ao nivel de 5%, através do uso do aplicativo
computacional SAS (1997). O peso vivoinicial (PI) foi
utilizado como covariavel no modelo estatistico para
todas as varidveis cm estudo. Sempre que a fungao-
resposta foi significativa (P<0,05), optou-s¢ por
apresentar os resultados pela equagdo de regressio
de maior coeficiente de determinagio (R?), tendo em
vista a possibilidade de a regressdo estimar as varidveis-
resposta em valores de altura do pasto intermedidrios
dqueles utilizados como tratamentos. Para as varidveis
que nao se ajustaram a um modelo de regressio,
realizou-se analise de variancia ¢ teste F e, quando
detectadas diferencas ao nivel de 5%, as médias foram
comparadas pelo teste Tukey a este mesmo nivel de
significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Asofertas de forragem para 10), 20, 30 e 40cm
de altura foram de 8,8, 14.7, 29.0 e 48,9kg MS para cada
100kg PV dia”!, respectivamente (Figura 1). Para
potencializar o desempenho individual dos animais,
considerando-se a literatura disponivel em termos de

Ciéncia Rural, v.38. n.1, jan-fev, 2008.



Sistema de integragio lavoura-pecudria: desempenho e qualidade da carcaga de novilhos superprecoces..

33

181

60 5 CA = -4591x + 1869,77 ”
= P<0,01 w
z 50 R? =099 1.200 g
s 1.000 &
= [}
g 40 °
@ o
=1 800 =
L 30 ]
L 600 g
@ =
9 20 400 ©
1]
+= % ¢ OF=186x-17.04 5
2 10 P <0,01 200 )
(o] R=10,85 O
0 -+ 0
10 15 20 25 30 35 40
Altura do pasto (cm)
Figura 1 - Relagfies entre altura do pasto (AP} a oferta de forragem (OF) e carga amimal (CA) em pastagem
de avela e azevém manejada sob diferentes alturas no desempenho de novilhos de corte

oferta de forragem (MOOJEN & MARASCHIN, 2002;
HODGSON, 1990), esses valores podem ser
considerados insuficientes na altura de 10cm e
excessivamente altos nas alturas de 30 ¢ 40cm. Na
medida em que foram aumentadas as alturas de pastejo,
houve incremento no desempenho individual até a
altura 25¢m (Figura 2), com GMD estimado de 1,225kg
animal ! dia'. Em alturas do pasto entre 20 e 30cm, a
curva de resposta estima valores de desempenho
superiores a 1,0kg animal™ dia™', o que representa uma

velocidade de ganho de peso interessante para o
proposito da terminagdo dos novilhos em condigoes
adequadas ao final do ciclo da pastagem de inverno. O
menor desempenho na altura de 10cm &, claramente,
fungdo da oferta de forragem limitante, pois além do
valor em si (8,8kg MS para cada 100kg PV'), esta altura
de manejo pode comprometer a profundidade e,
conseqlientemente, a massa do bocado, componentes
essenciais na composicdo do consumo didrio de MS.
Ja a tendéncia de menor GMD em maiores alturas

700 - - 13
600 o 1,2
500 1,1 -
- s
£ 400 Lg £
2 E
i 09 &
& 300 =
e~
= P , 08 =
GMD = -0,014502 + 0,00080316P1 + =
200 % 0.08750ALT - 0,00179ALTZ &P O E
:}‘ %01. GPV = -17,69BALT + 809,03 0.7
100 =053 Pﬂ< 0,01
R*=0,95 0,6
0 S— 0,5
10 15 20 25 30 35 40
Altura do pasto (cm)
Figura 2 - Relagio entre altura do pasto {em), ganho de peso por hectare (GPV) e ganho médio didrio
(GMD) em pastagem de avela e azevém manejada sob dilerentes alturas para novilhos de corle.
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provavelmente estd relacionada a alteragdes na
estrutura da pastagem, que podem ocasionar
diminuig¢do no consumo pela redugdo na profundidade
do bocado e aumento no tempo dispendido para
procura, apreensiao ¢ manipulagdo da forragem
disponivel (CARVALHO et al., 1999). O ganho de
0,855kg.animal.dia™! obtido com o tratamento de menor
altura (10cm) foi maior do que o observado por
AGUINAGA etal. (2004) (0.730kg dia'), namesma area
¢ sob mesmo protocolo experimental, possivelmente
em fungdo de um efeito aditivo da suplementacio no
periodo final sobre o consumeo total de MS, além de
efeitos inerentes ao ano de avaliacdo. A figura 2 ilustra
que o GPV apresentou resposta linear negativa, sendo
que, a medida que foi aumentada a altura de manejo do
pasto, 0 GPV decresceu (P<0,05). Como a varia¢do no
GMD observado foi relativamente baixa, de 0,855 a
1.061kg, o maior GPV observado no tratamento 10cm
foi, sobretudo, resposta da aplicacdo de uma maior carga
animal (CA), conforme a figura 1. Esta, por sua vez,
apresentou resultado semelhante ao do ganho de peso
por area (Figura 2), com decréscimo de seus valores
quando do aumento da altura do pasto. De acordo com
as equacdes de regressdo, cada cm a mais na altura do
pasto correspondeu a um decréscimo de 45,91kg na
CAede 17.69kg no GPV. Embora o tratamento 10cm de
altura tenha obtido uma produgdo em kg de PV ha!
superior aos demais, foi no tratamento de 30cm que
os animais atingiram os maiores valores de peso vivo
ao abate (327,5kg), indicando maior seguranga para
utilizagdo em sistemas de integragdo lavoura-pecuaria,
onde ndo seja necessario destinar areas de verdo para
terminacdo destes animais e, conseqiientemente,
reduzir a drea destinada a agricultura, ja que a
terminagdo ¢ viabilizada em um Gnico ciclo de pastagem
de inverno.

Ainda comrelagdo ao ganho de PV por drea,
o elevado nivel de produgio obtido no tratamento de
10cm de altura (Figura 2) deve ser analisado com cautela,
¢m s¢ tratando de um sistema de integracdo lavoura-
pecudria. Neste caso, importantes alteragdes podem
ocorrer do ponto de vista fisico do solo, dado que este
foi o tratamento que apresentou menor massa de
forragem remancscente (1.686kg ha! de MS). Além
disso, quando este sistema ¢ utilizado em areas com
agricultura no sistema de semeadura direta, tais niveis
de massa podem ndo ser os mais adequados para
fornccer palhada suficiente para a cultura
subseqiiente. Um nivel de palhada residual proximo a
3.000kg de MS ha! tem sido sugerido como sendo o
ponto de equilibrio do sistema (AGUINAGA et al.,
2004). No presente estudo, a pastagem mangjada a 30cm
de altura apresentou massa de forragem residual de
2911kgdeMS ha'.

Na tabela 1, observa-se que o peso ao abate
(PA) aumentou com o incremento da altura do pasto
at¢ 30cm, acompanhando a resposta quadratica do
desempenho individual dos novilhos (GMD) (Figura
2). As correlagoes da altura do pasto com o peso de
abate (0,55: P=0.0603) e com o ganho de peso (0,61
P=0,0362) foram positivas. O peso de carcaga friando
se ajustou ao modelo quadratico, mas apresentou a
mesma tendéncia de estabilizagdo ou pequena queda
dos valores a partir da altura de 30cm. As demais
variaveis expostas na tabela 1 ndo se ajustaram aos
modelos de regressio de primeira até terceira ordem. e
as médias ndo diferiram entre si pela andlise de variiincia
(P=0,05). A condigdo corporal (CC) ao abate dos
novilhos apresentou média de 3.2 pontos, considerados
“regular”. No entanto, a espessura de gordura
subcutinea (EGS) permaneceu dentro dos padrdes
atualmente estabelecidos pelos frigorificos do Rio
Grande do Sul (3 a 6mm). apresentando média de 3,8mm
entre os tratamentos. A EGS estando dentro desta faixa
preconizada pelos frigorificos reduz as perdas por
desidratagdo durante o resfriamento, o que proporciona
maior rendimento de carcaga e, conseqlientemente,
maior producio de carne.

Observa-se ainda, na tabela 1, que os animais
apresentaram rendimento médio de carcaga fria de
54.,6%, considerado normal para esta categoria. Este
rendimento foi superior ao obtido por RESTLE & VAZ
(1997), de 51,1%, com novilhos Hereford abatidos aos
14 meses em confinamento, com peso de car
espessura de gordura superiores aos deste estudo
(189,5kg e 5.5mm, respectivamente). Quanto a
conformagdo (CONF), os animais apresentaram valor
médio de 9.9 pontos. A conformagdo ¢ uma
caracteristica de expressdo muscular da carcaga ¢
significa que animais com maior conformacgio
apresentam maior rendimento de musculo. Isso se
reflete, para o frigorifico, em menor custo de produgio
por kg de carne comercializada e, ao consumidor, em
maior por¢do comestivel na compra na goéndola de
determinado corte muscular, especialmente quando da
presenca de 0ssos.

Os valores de peso e participacgio percentual
dos cortes comerciais na carcacga sdo caracteristicas
de interesse dos frigorificos na avaliagdo do valor do
preduto adquirido, uma vez que tanto o mercado interno
como o externo exigem determinados tamanhos de
musculo que compoem estes cortes (KUSS etal., 2005).
Na tabela 2, podem scr observados os resultados para
o0s cortes primarios em valor absoluto e em relagdo i
carcaca fria. A altura do pasto nido exerceu efeito
(P=0,05) sobre o valor absoluto do costilhar (média de
23,7kg), diferente do observado nos cortes serrote ¢
dianteiro, em que ambos apresentaram comportamento
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Tabela | - Médias, erros-padrio (EP) e equagdes de regressio (ER) para peso de abate (PA, kg), condigio corporal ao abate (CC, pontos),
peso (PCF, kg) e rendimento de carcaga fria (RCF, %), espessura de gordura subcutinea (EGS, mm) e EGS por 100kg de carcaga
fria (EGS/100, mm). conformagio da carcaga (CONF, pontos), comprimento de carcaga (CCARC. cm) e brago (CBRA, cm),
perimetro de brago (PBRA, em) da carcaga de novilhos superprecoces mantidos em pastagem de aveia e azevém manejada sob
dilerentes alturas.

Altura do pasto, cm

Caracteristicas ER
10 20 30 40
Pl [08.745.9 [9].74+5.9 192,34£5,0 196,3+5,9 --
PA 3010454 3217454 3204453
o 3040, 3.340.1 3.340,1 2
PCF 1643428 169.342.7 171.342.7 3
RCF 546410 52.741,0 52,5410 53,5410 4
EGS 32405 4,140,5 44405 34405 5
EGS/100 2,040.3 24403 2,540.3 2.040,3 6
CONF 9.4+0.3 102403 9.6+0.3 10.340.3 7
CCARC [14.4+40.8 1139408 113.5+0.8 1135408 )
CBRA 37.940.9 36.610,8 38,5408 39.240,8 9
PBRA 32,5405 34.040,5 33,6405 34,2+40.5 L0
LY = -18,04314 + L1I270PT* + 10,8425TALT** - 0,22143A1T? (P=0,0307; R7=06517); 2. Y = 3.2: 3. Y = 8117568 + 0,40280P[ 4
0A40B01ALT (P-0,0742; R*04380): 4. Y — 53335 Y = 3.8:6.Y —2.2:7. Y =00 8. Y — [14,0: 9. Y = 38.4: [0. Y — 33,6
* Peso iniclal; ** Altura do pasto.
quadratico com o aumento da altura do pasto (P<0,05). CONCLUSOES

Este comportamento foi similar ao encontrado para o

GMD ¢ peso de abate dos animais. Com os valores
expressos em percentagem de carcaga, os resultados
obtidos neste experimento sdo similares aos
enconfrados por RESTLE & VAZ (1997) (45,6, 14,0,
37.3% vs 48,8, 14,1 e 37.1%, respectivamente para
serrote, costilhar e dianteiro), trabalhando com novilhos
inteiros vs castrados, abatidos aos 14 meses. A
similaridade desses resultados pode ser importante para
consolidar uma ferramenta de estimagdo de tamanho
de cortes comerciais de novilhos superprecoces com

base no peso de abate ou peso de carcaca fria.

O desempenho individual de novilhos de
corte superprecoces em pastagem de aveia ¢ azevem ¢
otimizado com o aumento da altura do pasto até valores
entre 25 e 30cm. com ganho de peso por animal superior
a 1.0kg dia™. A produgio de peso vivo por hectare e a
carga animal aumentam linearmente com a reducdo da
altura de pastejo até 10cm.

O peso de abate, de carcaga fria e dos cortes
primaérios serrote ¢ dianteiro atingem valores maximos
com altura do pasto proxima a 30cm, e sendo que o
grau de acabamento de animais superprecoces

Tabela 2 - Médias, erros-padrio (EP) e equagdes de regressio (ER) dos corles primédrios da carcaca de novilhos superprecoces mantidoslem
pastagem de avela e azevém manejada sob diferentes alturas.

Altura do pasto, em

Caracleristicas ER
10 20 30 40

Serrote, kg 80.7+1.,4 814414 83,7+1.4 831414 |

Costilhar, kg 22.4+40,7 23.8+0,7 24,540.7 24,4407 2

Dianteiro, kg 61.2+0.9 63,2409 64,0409 638109 3
49,2403 48,3403 48,6403 48,5403 4
13.540,3 14,1403 14,3103 14,2403 5

Dianteiro, % 373403 375403 37,1403 37.240.3 6

.Y = 37.60472 + 0.21089P1 + 0.15398ALT (P = 0.0428: R* = 0.5035); 2. Y = 23.7: 3. Y
000671 R =0.4514):4. Y =487:5. Y = 14.0:6. Y

30.88543 + 0,14974P1 + 0,12955ALT (P
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terminados nesta estratégia de terminagdo encontra-
se dentro dos padraes preconizados pelos frigorificos.

O manejo do pasto com altura proxima a
30cm permite, além da maximizacio do desempenho
individual dos animais, a obten¢do de um adequado
nivel de palhada residual para o cultivo de verdo
subseqiiente.
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Sistema de integracdo lavoura-pecudria: efeito do manejo da altura de pastos de

aveia preta e azevém anual sobre o rendimento da cultura da soja

Crop-livestock integration system: effect of oat and annual ryegrass sward height management on
soybean yield

Marilia Lazzarotto Terra Lopes®, Paulo César de Faccio Carvalho®, Ibanor
Anghinoni’, Davi Teixeira dos Santos®, Angelo Antonio Queirolo Aguinaga®, Jodo
Paulo Cassol Flores™

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da altura de manejo de pastos
consorciados de aveia preta e azevém anual sobre o estabelecimento e o rendimento de
gréos da cultura de soja. Os tratamentos utilizados foram quatro alturas de manejo do
pasto: 10, 20, 30 e 40cm; e um tratamento sem pastejo (SP). Foram avaliados atributos
referentes a pastagem (altura do pasto, oferta de forragem, massa de forragem, taxa de
acumulo, taxa de lotacdo animal e palhada residual) e a cultura da soja (estande inicial
de plantas e rendimento de grdos). As alturas reais do pasto ficaram préximas daquelas
pretendidas, havendo um aumento linear da oferta de forragem e da massa de forragem
guando do aumento das alturas de manejo do pasto. A taxa de acumulo ndo foi afetada
pelos tratamentos. A taxa de lotacdo apresentou resposta linear decrescente com o
aumento da altura do pasto. A massa de forragem remanescente aumentou na medida
em que houve incremento na altura de manejo do pasto. Foi observada diferenca entre
os tratamentos para palhada residual e estande inicial de plantas de soja, porém, essas
diferencas ndo afetaram o rendimento de gréos da cultura. Os resultados sugerem que a

presenca dos animais ndo prejudica o cultivo subsequente, possibilitando aumento da
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renda do produtor pela oportunidade de utilizacao das areas durante a entresafra da soja.

Palavras-chave: intensidade de pastejo, rotacdo de culturas, manejo da pastagem, taxa

de lotacéo, sistemas de producéo.

ABSTRACT

This trial aimed to evaluate the effects of sward height management of mixed
pastures composed by black oat and annual ryegrass pasture upon soybean
establishment and grain yield. The treatments were four sward heights: 10, 20, 30 and
40cm; and no grazing treatment. Pasture attributes were evaluated (sward height,
herbage allowance, herbage mass, stocking rate and pos grazing herbage mass) and
soybean attributes (initial stand of plants and yield). The actual sward heights were very
similar to those previously intended. There was a linear increase in herbage allowance
and herbage mass with the increase of sward height management. The pasture
accumulation rate was not influenced by treatments. The stocking rate showed a
decreased linear response with the increase in the sward height. Pos grazing herbage
mass increased with increasing sward height. Treatments had effect on initial soybean
stand, but it did not affect soybean yield. Results suggest that grazing animals do not
damage succeeding crop, allowing farmers profitability enhancement by using those

areas during soybean intercropping.

Key Words: grazing intensity, crop rotation, sward management, stocking rate,

production systems.
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INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul apresenta condi¢des edafoclimaticas bastante propicias
para o desenvolvimento de atividades agricolas e pecuarias. A agricultura nesta regido
vem sendo conduzida, ao longo dos anos, de forma bastante intensiva durante o verao,
sendo atualmente cultivados aproximadamente cinco milhdes de hectares com soja e
milho. No inverno, entretanto, apenas 18% desse total sdo cultivados com trigo, aveia,
cevada e centeio (CONAB, 2007), restando aproximadamente quatro milhdes de
hectares sem geracdo de renda. Nesse contexto, verifica-se a oportunidade de integracédo
da producdo de grdos, no verdo, com a atividade pecuaria, que poderia ser realizada nas
areas que permanecem em pousio ou naquelas apenas ocupadas por culturas de
cobertura durante o inverno.

Os sistemas de integracdo lavoura-pecudria (SILP) possibilitam a producdo de
gramineas hibernais como aveia preta (Avena strigosa Schreb) e azevém (Lolium
multiflorum Lam), amplamente utilizadas como culturas de cobertura de solo em &reas
sob semeadura direta, para a formacgdo de pastos, tornando a atividade pecuéria uma
alternativa economicamente viavel. A pecuéria proporciona aumento na diversidade de
atividades, permitindo maior giro de capital e gerando maior renda por unidade de area,
além de possibilitar menor risco econdmico as propriedades rurais.

Segundo MORAES et al. (2002), o principal entrave para a ado¢édo do SILP seria
a possibilidade de compactacao do solo provocada pelo pisoteio dos animais em pastejo.
No entanto, ndo foram verificados efeitos do pisoteio animal sobre a densidade, a
porosidade e a compressibilidade do solo em éarea de pasto de aveia preta e azevém
anual, sob lotacdo continua em alturas de pasto variando entre 10 e 40cm (CASSOL,
2003; FLORES, 2004). Em um Argissolo Vermelho, cultivado com aveia preta (Avena

strigosa Schreb) + trevo subterrdneo (Trifolium subterraneum Lam) em consorcio,
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TREIN et al. (1991) constataram aumento na densidade e resisténcia a penetracao,
associado com conseqiiente diminuicdo da macroporosidade e da infiltracdo de agua,
somente na camada superficial do solo (0-7,5cm) apds pastejo com alta intensidade e
em curto espaco de tempo (200 novilhas.ha™ por 36 horas), sem ter ocorrido alteracdes
nas camadas subsuperficiais. BOENI et al. (1995) avaliando a camada 0-10cm de um
solo franco-siltoso, em area de pasto de aveia + azevém com intensidade de pastejo
moderada, ndo encontraram efeito do pisoteio em lotagcdo continua de junho a outubro.
Segundo MORAES et al. (2002), os resultados de pesquisas em SILP atestam que a
terminacdo de novilhos em sistema integrado com a producéo de grdos constitui uma
alternativa plausivel do ponto de vista de otimizacdo do uso da terra, desde que a
utilizacdo das pastagens ocorra de forma adequada ao sistema como um todo.

Em SILP, mais importante do que a busca pela maximizagdo da producdo em
cada um dos segmentos (agricultura e pecuaria) é a manutencdo do equilibrio em
condigdes Otimas para que o sistema responda de forma eficiente e torne-se sustentavel
no longo prazo. O desafio é encontrar um nivel de biomassa de forragem que promova
elevado desempenho animal, a0 mesmo tempo em que se permita criar um ambiente
para alcancar alto rendimento de grdos na cultura subseqiiente. Uma das questdes
centrais a SILP é o nivel critico de biomassa que deve permanecer sobre o solo apos a
retirada dos animais, de maneira a permitir um bom estabelecimento da cultura de veréo
implantada via semeadura direta.

Com respeito ao manejo e a producdo animal em areas sob SILP no sul do
Brasil, avancos recentes tém sido relatados na literatura (e.g., AGUINAGA et al., 2006;
TERRA LOPES et al., 2008). No entanto, estudos referentes ao manejo dessas areas sob
pastejo e seu efeito na producédo de gréos subsequiente ainda sdo escassos. A resposta em

termos de rendimento de grdos, particularmente referente a cultura da soja, é de
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informacdo escassa na literatura quando o contexto é de sistemas integrados. Neste
contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da altura de manejo de pastos
consorciados de aveia preta e azevém anual sobre o estabelecimento e o rendimento de

gréos da cultura de soja subsequente.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em area pertencente a Fazenda do Espinilho,
localizada no municipio de Tupanciretd-RS, na regido fisiogréafica do Planalto Médio. O
solo é classificado como Latossolo Vermelho distroférrico tipico (EMBRAPA, 1999),
sendo profundo, bem drenado, vermelho escuro e com textura argilosa (0,54, 0,17 e
0,29kg kg™ de argila, silte e areia, respectivamente, na camada de 0,0-20,0cm). O relevo
configura-se como ondulado a suavemente ondulado. Segundo o sistema de Koppen, o
clima é do tipo Cfa, subtropical tmido.

A érea experimental (21,0ha) vem sendo manejada sob sistema de semeadura
direta desde 1993, sendo que, anteriormente a instalacdo do experimento, eram
cultivadas aveia para producdo de sementes, no inverno, e soja no verdo. No inverno do
ano de 2001, com a implantacdo deste estudo, a area foi utilizada pela primeira vez com
animais em pastejo com o0 objetivo de realizar a terminagdo de novilhos superprecoces.
O periodo experimental deste trabalho teve inicio em 10 de maio de 2004, com a
semeadura de uma mistura de aveia preta (100kg.ha™ de sementes) mais azevém anual
(25kg.ha™ de sementes), sendo utilizada como adubacéo de base 150kg.ha™ da férmula
05-20-20. Aos 40 dias ap6s a semeadura foram aplicados em cobertura 66kg.ha™ de
nitrogénio (N), na forma de uréia.

Os tratamentos consistiram de quatro alturas de manejo do pasto: 10, 20, 30 e

40cm, além de um tratamento sem pastejo (SP), utilizado como testemunha. Estes foram
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distribuidos num delineamento experimental de blocos ao acaso, com trés repeticdes. O
monitoramento da altura do pasto foi realizado com o método da régua (“sward stick™)
proposto por BARTHRAM (1985), onde um marcador corre por uma “régua” até tocar
em alguma superficie foliar do dossel. Em cada data de avaliacdo procedeu-se a leitura
de 100 pontos amostrais para compor o valor médio de altura de cada unidade
experimental. A fim de que as alturas pretendidas fossem mantidas constantes, ajustes
na taxa de lotacdo eram realizados em intervalos de aproximadamente 15 dias durante
todo o periodo de pastejo, perfazendo um total de nove avaliacdes.

O experimento compreendeu um periodo em pastejo, que teve inicio no dia 12 de
julho de 2004, momento no qual os pastos apresentavam 23,2cm de altura média e
massa de forragem de aproximadamente 1.500kg.ha™ de matéria seca (MS), e por um
periodo de avaliacdo da lavoura de soja subseqiiente que iniciou em 14 de novembro de
2004, momento da saida dos animais.

Para manter constantes as alturas pretendidas utilizou-se, além dos trés animais-
teste, um ndmero variavel de animais reguladores, aplicando-se a técnica de lotacdo
continua com taxa de lotacdo varidvel descrita por MOTT & LUCAS (1952). Foram
utilizados novilhos com idade inicial média de 10 meses, castrados, oriundos de
cruzamentos inter-raciais de Angus, Hereford e Nelore, com peso vivo médio inicial de
190kg e de abate de 318Kkg.

A taxa de lotagdo (TL) do periodo de pastejo, expressa em kg.ha™ de PV, foi
calculada pela adicdo do peso médio dos animais-teste com o peso médio de cada
animal regulador, multiplicado pelo ndmero de dias que estes permaneceram na
pastagem, dividido pelo numero total de dias de pastejo.

Nos pastos foram avaliados a massa de forragem (MF, kg.ha® de MS) e

quantificadas a taxa de acimulo diario (TAC, kg.ha™ de MS) e a producéo total de
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forragem (PMS, kg.ha™* de MS). Para a estimativa da MF foi utilizada a técnica de dupla
amostragem proposta por WILM et al. (1944). A TAC foi monitorada aproximadamente
a cada 30 dias utilizando-se trés gaiolas de exclusdo ao pastejo por unidade
experimental, empregando a técnica do triplo emparelhamento descrita em MORAES et
al. (1990). A MF dentro e fora da gaiola foi obtida pela media dos cortes avaliados.
Todos os cortes foram feitos rente ao solo, em uma area de 0,25m” As amostras foram
secas em estufa de circulacdo forcada a 65°C, até peso constante, para expressdo da
massa de forragem em kg de MS por unidade de area. A producdo total de MS foi
estimada pelo somatério das produgdes dos sub-periodos (taxa de acumulo X nimero de
dias do sub-periodo) somada a massa de forragem no inicio do pastejo. A oferta de
forragem foi obtida pela razéo entre a producédo total de MS de forragem e a taxa de
lotacdo animal média do periodo experimental em pastejo.

A avaliacdo da cultura de verdo iniciou-se ap0s a saida dos animais, em
18/11/2004, quando se procedeu a aplicacdo de herbicida de ingrediente ativo (i.a.)
Glyphosate na dosagem de 2,5 L ha™ do produto comercial (p.c.), e em 05/12/2004
semeou-se a cultivar de soja lguacu, inoculada com inoculante especifico. Foram
utilizadas 14 sementes por metro linear, num espacamento de 45cm entre linhas,
objetivando a densidade de 350.000 sementes ha'. Nesse momento, fez-se uma
adubacdo de base, utilizando-se 300kg ha™ de superfosfato simples. A cultura da soja
foi implantada no sistema de semeadura direta utilizando-se uma semeadora-adubadora
PSM HY-TECH 8000 SFIL, com oito linhas e 2.800kg de peso, equipada com disco
liso para corte da palha (17”), um sulcador de adubo do tipo facdo e um sulcador de
sementes do tipo discos duplos desencontrados. A velocidade de semeadura foi de
5,5km h™.

Para verificar o efeito das alturas de manejo do pasto sobre o estabelecimento da
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cultura da soja, avaliou-se o estande de plantas (EP) aos 30 dias apds a emergéncia.
Essa avaliacdo foi feita contando-se o nimero de plantas contidas em um metro linear,
repetindo-se esse procedimento em 10 pontos amostrais em cada unidade experimental
(UE). As avaliacOes pertinentes ao rendimento de grdos da soja foram realizadas no
estadio de maturacéo fisioldgica. Para essa avaliacdo, foram amostradas todas as plantas
contidas em um metro linear, repetindo-se esse procedimento em 10 pontos aleatorios
por UE. Os grédos de soja, apos passarem por debulha manual, foram pesados e tiveram
0s seus teores de umidade mensurados. Posteriormente foi calculado o rendimento de
gréos por hectare, sendo esse ajustado para o teor de umidade de 13 %.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia, teste F e regressdo ao nivel de
5%, por meio do uso do aplicativo computacional SAS (1997). Para as analises de
regressdo foram estimadas as varidveis-resposta segundo valores de alturas reais do
pasto. Sempre que a funcdo-resposta foi significativa (P<0,05), optou-se por apresentar

os resultados pela equacdo de regressdo de maior coeficiente de determinacéo (R?).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores das alturas reais observados nos pastos ficaram proximos dos valores
pretendidos, apresentando diferenga entre os tratamentos (P<0,05), requisito essencial
para configurarem-se 0s contrastes propostos. Os valores reais foram 12, 19, 28, 32 e
40cm para os tratamentos 10, 20, 30 e 40cm e SP, respectivamente.

Houve aumento linear (P<0,05) da oferta de forragem quando do aumento da
altura de manejo dos pastos (Figura 1). A massa de forragem também teve resposta
linear e positiva (P<0,05) ao aumento das alturas de manejo. Ja a taxa de lotacdo (Figura
2) apresentou resposta linear decrescente (P<0,05) com o aumento da altura dos pastos.

De acordo com o modelo gerado, cada cm de incremento na altura do pasto corresponde
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a uma reducéo de aproximadamente 46kg.ha™ de PV na taxa de lotacio.

O aumento da MF pode ser atribuido a maior oferta de forragem e,
conseqiientemente, & menor taxa de lotacdo nesses tratamentos. BARBOSA et al.
(2007), trabalhando com intensidades de pastejo e PONTES et al. (2003), utilizando
alturas do pasto como tratamento, observaram que, quando maiores taxas de lotagdes
foram utilizadas, menores valores de massa de forragem foram observados.

Na avaliagdo da MF, cada centimetro de incremento na altura do pasto
representou um acréscimo de 119kg.ha® de MS, expresso pela equacdo y=
224,11+118,68x (R?*=0,997) (Figura 1). Esses valores sio semelhantes aos obtidos por
CASSOL (2003), que encontrou coeficientes de regresséo de 130 e 133kg.ha™* de MS
para 0 mesmo tipo de pasto, em dois anos consecutivos. Tanto os resultados obtidos no
presente estudo, como aqueles encontrados por CASSOL (2003), corroboram na
possibilidade de predizer a massa de forragem por meio da mensuracdo da altura do
pasto. Esta pode ser utilizada, entdo, como determinante de metas de condic¢ao do pasto
conforme o objetivo do SILP que se deseja alcancar. Ja a taxa de acimulo de MS néo
foi afetada pela altura de manejo dos pastos (P>0,05), sendo o valor médio encontrado
de 50,3kg.ha™'dia™ de MS. Evidenciando possiveis limitagdes da metodologia utilizada,
pois esta poderia estar favorecendo o acumulo de forragem nas menores alturas de pasto
e subestimando nas maiores alturas, diminuindo a amplitude de eventuais diferencas
entre pastos baixos e altos (Frame, 1981).

O manejo da massa de forragem tem grande importancia, sobretudo porque pode
determinar o sucesso ou fracasso do SILP. Em tese, no SILP em semeadura direta, a
manutencdo de baixa biomassa residual pode vir a comprometer o sistema, uma vez que
quantidades pequenas de massa de forragem ou menores alturas de manejo

ocasionariam degradacao e prejuizos do ponto de vista fisico do solo.
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No presente estudo, a palhada residual (Figura 3) foi influenciada pelos
tratamentos, obtendo uma resposta linear positiva com o0 aumento da altura do pasto
(P<0,05). Os valores encontrados variaram de 1.860 a 5.170kg.ha™ de MS da menor
para a maior altura de pasto observada. A sua presenca na superficie do solo pode
funcionar como uma barreira amortecedora do efeito de adensamento causado pelo
pisoteio animal, uma vez que a acdo do casco vai se dar sobre o residuo, e nédo
diretamente sobre o solo. Tal efeito foi observado por BASSANI (1996) e SILVA et al.
(2000), que ndo encontraram efeito do pisoteio animal sobre os atributos fisicos do solo,
o0 que foi atribuido a massa de forragem média de aveia e azevém mantida durante todos
os perfodos de pastejo (2.000 e 1.000kg.ha™ de MS, respectivamente). FLORES et al.
(2007), trabalhando sob as mesmas condigdes experimentais do presente estudo,
obtiveram quantidades de palhada na superficie do solo variando de 1.850 a 5.400kg.ha’
! de MS, da maior para a menor intensidade de pastejo, respectivamente, tendo
observado 6.050kg.ha™® de MS na 4rea sem pastejo. Nessas condicdes, 0s autores ndo
observaram diferencas nos atributos fisicos do solo relacionados com a compactacao, e
demonstraram que mesmo em situacdo de niveis de palhada residual préximos a
2.000kg.ha’ de MS, apés da utilizacdo do pasto pelos animais, ndo houve
comprometimento do cultivo de verédo subseqiiente.

A adicdo de residuos vegetais ao solo em &reas sob SILP em semeadura direta é
de extrema importancia para a manutencdo e aumento dos teores de matéria organica do
solo (MOS), a qual tem um papel fundamental na manutengdo da sustentabilidade da
producédo ao longo do tempo. Nas condicGes climaticas do RS, a adicdo anual de palha
ao solo no sistema de plantio direto deve ser superior a 8.000kg.ha™ de MS de residuos
vegetais (NICOLOSO et al., 2006; LOVATO et al., 2004) para que se mantenham

estaveis os teores de MOS.
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Na Figura 3 também se encontram os resultados relacionados ao estande de
plantas (EP) da lavoura de soja durante o verdo subsequente a utilizacdo do pasto de
aveia e azevém. Observa-se que os tratamentos influenciaram o EP aos 36 dias apds a
emergéncia, e de forma linear (P<0,05). Os menores valores observados de EP nos
tratamentos de menor altura de manejo do pasto podem ter sido ocasionados pelo
comprometimento da semeadura, ficando as sementes na superficie, em condi¢des
inadequadas para a germinagdo (TREIN et al., 1991). Contribuiria para isso o fato de
que, no momento do plantio, as &reas submetidas as maiores intensidades de pastejo
possam ter provocado um maior esforco de tracdo na semeadora. Tal situacdo foi
observada por CONTE et al. (2007), cujos registros do esforco de tragdo em hastes
sulcadoras de adubo variaram entre 2665 e 3610kPa na profundidade de 0-12cm,
respectivamente da menor para a maior intensidade de pastejo (mesmo protocolo
experimental desse trabalho). Além disso, a umidade do solo no momento do plantio foi
menor nos tratamentos de menor altura de manejo, fruto da menor massa residual
deixada pelos animais. Neste sentido, a diferenca em umidade gravimétrica no momento
do plantio é pronunciada, registrando-se valores de 0,19kg.kg™ para as maiores alturas
de manejo, e 0,12kg.kg™ no tratamento de altura de 10cm (CONTE et al., 2007). A
menor cobertura nos tratamentos de menor altura de manejo ndo somente acarreta uma
umidade menor, mas também permite uma maior infestagdo por plantas indesejaveis.
Todos esses fatores detectados na saida dos animais e no estabelecimento da cultura da
soja sugerem que o estande de plantas tenha sofrido perdas decorrentes deste cenério
desfavoravel ao desenvolvimento inicial da cultura.

Quanto ao rendimento de grédos ndo houve diferenga significativa entre os
tratamentos (P>0,05), mesmo sendo a populagdo de plantas no tratamento SP 36%

superior a do tratamento 10cm. Os valores médios de rendimento de grdos observados
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foram baixos em virtude da ocorréncia de déficit hidrico, registrando-se para 0s
tratamentos 10, 20, 30 e 40cm e SP os rendimentos de 1.290, 1.300, 1.195, 1.305 e
1.025kg.ha™, respectivamente. Durante o0 ano agricola do presente estudo, a regi&o
sofreu um déficit hidrico de 262mm em relacdo a média normal de 40 anos
(comunicado pela FEPAGRO - Estacdo meteorologica de Julio de Castilhos/RS),
considerando o periodo compreendido entre os meses de fevereiro de 2004 a janeiro de
2005. FLORES et al. (2007), trabalhando em condicbes favoraveis de precipitacdo,
também néo observaram diferencas no rendimento de graos de soja variando de 3.590 a
4.050kg.ha™, para alturas de manejo de 20cm e para a 4rea sem pastejo,
respectivamente.

A variagdo observada no estande plantas, e que ndo se projetou sobre o
rendimento da cultura, sugere um mecanismo de compensacdo ocorrido durante o
desenvolvimento da soja. Esse tipo de resultado € raro em milho, mas ndo em soja
(EGLI, 1993). De fato, a soja tem como caracteristica peculiar a sua alta capacidade de
expressar plasticidade fenotipica (ANDRADE e ABBATE, 2005). Segundo VEGA et
al. (2000), a soja € mais capaz do que o milho, por exemplo, em expressar plasticidade
reprodutiva e, conseqlientemente, apresentar indices estaveis de colheita a despeito de
estandes desuniformes. As explicacbes para essas respostas estdo associadas a
mudangas nos padrdes de alocagédo de carbono na planta. De acordo com ANDRADE e
ABBATE (2005), a soja compensa varia¢cdes em seu estande de duas formas principais.
Primeiro, a soja tem rapida e grande capacidade de ramificacdo lateral, permitindo
atingir indices de area foliar teto antes do momento critico de determinacéo da producéo
da cultura. Segundo, a relacdo entre producdo por planta e acimulo de biomassa na fase
vegetativa é caracterizada por um modelo quadratico em milho, mas linear em soja. Isto

resulta do ajuste que a planta faz entre 0 nimero de grdos e seu peso, que por sua vez
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reflete a quantidade de recursos troficos disponiveis por planta onde a soja,
aparentemente, nao apresenta limites para realizacédo de tal compensacdo (ANDRADE e
ABBATE, 2005).

A literatura corrente em SILP tem afirmado que, quando a taxa de lotacdo esta
adequada, as alteracBes nos atributos fisicos sdo pequenas e ndo causam qualquer dano a
cultura em sucessdo ao pastejo em safras sem a ocorréncia de periodos de estiagem
(SILVA et al., 2000; ALBUQUERQUE et al., 2001; CASSOL, 2003). No presente
trabalho, uma constatacéo relevante foi de que, mesmo em situacdo de déficit hidrico, a
altura do pasto néo foi determinante do rendimento de gréos de soja.

Os resultados desse trabalho, apesar de registrarem os efeitos numa Unica
sucessdo pastagem/cultura, foram obtidos na quarta sequéncia sucessiva desta rotacao,
onde os tratamentos tém sido mantidos nas mesmas unidades experimentais e
conduzidos de forma andloga ao longo desses anos. Portanto, eles indicam,
consistentemente, que a producao de soja ndo é penalizada pela presenca dos animais no
ciclo precedente da pastagem.

Dependendo da espécie animal envolvida, a producdo da soja pode até mesmo
ser incrementada. Resultados neste sentido foram observados por Lunardi et al. (2008)
que, trabalhando com diferentes intensidades e métodos de pastejo com ovinos,
obtiveram rendimentos de 1.380 e 980kg ha™ de soja para é&reas pastejadas e sem
pastejo, respectivamente. Como se pode atestar, as respostas e processos envolvidos nos
efeitos da presenca dos animais sobre o rendimento da soja ainda permanecem pouco
esclarecidos havendo, portanto, a necessidade de mais estudos na temética da integracao

lavoura-pecuéria, particularmente em &reas sob plantio direto.

CONCLUSOES
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O rendimento de gréos da cultura da soja ndo é atingido de forma negativa pelo
manejo do pasto no ciclo precedente, ainda que o estande de plantas sofra decréscimo
com a menor altura de manejo da pastagem. Os resultados apontam para 0 aumento da
rentabilidade por unidade de area nos sistemas que utilizam o pastejo durante o inverno,

em relacdo aqueles que utilizam as plantas apenas para cobertura vegetal.
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CONSIDERACOES FINAIS

O protocolo experimental no qual este trabalho de pesquisa esta
inserido iniciou-se no periodo de inverno do ano agricola 2001/2002, em é&rea
de 21,0 ha da Fazenda do Espinilho, Tupanciretd — RS. Naquele momento,
pela primeira vez, animais em pastejo foram colocados na area. A categoria
animal escolhida foi a de novilhos de 10 meses de idade, nascidos na
primavera do ano anterior. A utilizacdo da area em SPD remonta a 1993. No
local, durante anos, cultivou-se aveia preta para producdo de sementes no
inverno, e soja no verao.

Desde a data do inicio deste estudo o conhecimento gerado e
desenvolvido na linha de pesquisa de SILP pelos Departamentos de Plantas
Forrageiras e Agrometeorologia e de Solos da UFRGS busca entender as inter-
relacbes presentes no sistema, a fim de definir o potencial de producédo
integrada por meio de uma viséo sistémica da interface solo-planta-animal.

O objetivo do sistema proposto é utilizar as areas semeadas com
espécies forrageiras de inverno, as quais tém sido usadas com o Unico
proposito de cobertura do solo, na maioria das situagfes. Entretanto, tais
forrageiras podem ser empregadas na termin¢do de bovinos e no aumento da
eficiéncia do uso da terra, aumentando o rendimento por unidade de area. Esta
integracdo significaria uma diminuicdo dos riscos de quebra de safra pela
diversificagao e a sustentabilidade complementar das atividades.

O protocolo experimental tem se baseado no estudo de diferentes
alturas de manejo do pasto, 10, 20, 30 e 40 cm, comparado a areas
testemunha, sem pastejo, a fim de se determinar a existéncia de uma “altura

ideal” para a utilizagdo dos pastos durante o inverno.
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No que se refere ao ciclo da pastagem, os resultados tém se
repetido no decorrer destes anos, cujas respostas e médias de producao
durante os ultimos 6 anos seguem citadas abaixo:

- A massa de forragem responde linearmente ao aumento da
altura do pasto. Corresponde a um acréscimo de 130 kg/ha de matéria seca
(MS) para cada cm de aumento na altura de manejo.

- A carga animal aplicada é inversamente proporcional a altura de
manejo do pasto pretendida notando-se, entdo, uma maior carga animal nos
potreiros com tratamento de 10 cm. A carga varia de 328 kg ha™ de PV no
tratamento de 40 cm até 1324 kg ha™ de PV no de 10 cm. Esta variacéo afeta
decisivamente o ganho por hectare e corresponde a 46 kg de decréscimo em
cada cm de acréscimo na altura de manejo do pasto.

- O ganho meédio diario aumenta com o aumento da altura de
manejo do pasto até que se atinja os niveis intermediarios de intensidade de
pastejo. Os melhores resultados sdo obtidos nas alturas de manejo
intermediarias entre 20 e 30 cm, com média de ganhos de 1,1 kg ha™* de PV.

- O ganho por area € inversamente proporcional as alturas de
manejo do pasto. Os maiores ganhos sdo obtidos nos potreiros manejados
entre 10 e 20 cm, porém, as carcacas no tratamento 10 cm nao atingem as
exigéncias da industria frigorifica.

Com o passar dos anos o melhor entendimento do processo de
pastejo dos animais no SILP fez-se necessario. Em 2005, uma dissertacdo de
mestrado foi conduzida na area (Baggio, 2007), quando se observou que 0s
animais chegam a aumentar em até 50% o tempo de pastejo em situacdes de

restricdo de alimento, o que ocorre em pastagens conduzidas a 10 cm de
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altura. O aumento do tempo de pastejo faz com que o impacto do pastejo no
sistema de integracdo seja incrementado, na medida em que implique,
invariavelmente, num aumento do tempo em que o0 animal passa se
deslocando na éarea.

Conforme as conclusdes deste trabalho, sintetizados em Carvalho et
al. (2007a), a restricdo de pasto ndo aumenta simplesmente o tempo em que
0S animais passam se deslocando na area, mas aumenta também a velocidade
com que eles transitam, ou seja, 0s animais passam a dar um maior nimero de
passos por unidade de tempo na tentativa de encontrar mais forragem para
consumir, gastando mais energia. A consequéncia final € que o namero total de
passos incrementa em quase 100%, quando se compara situacdes nao
limitantes com situacdes de restricdo de forragem, e a fase de lavoura pode ser
afetada na medida em que o maior deslocamento dos animais signifique um
incremento no numero de impactos do casco no solo e na area potencialmente
atingida.

Entdo, pastos manejados com lotacGes que visem manter a altura do
dossel entre 20 e 30 cm podem permitir maiores ganhos individuais devido ao
aumento da forragem disponivel para cada animal e a melhor qualidade da
forragem consumida. Nessas condi¢cfes, 0 animal possui a sua disposicdo uma
estrutura de pasto na qual € possivel otimizar seu processo de pastejo, 0 que
conduz a uma melhor oportunidade de selecdo de sua dieta. Assim, ele pasteja
por menos tempo, caminha menos e sobre uma maior quantidade de tecido
vegetal para proteger a superficie do solo do impacto do casco (Carvalho et al.,
2007a).

No que diz respeito aos atributos fisicos do solo, pesquisas na
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relacdo solo-maquina vém sendo desenvolvidas neste experimento desde
2004. Elas buscam, principalmente, avaliar a demanda de tracdo medida em
hastes sulcadoras de semeadoras na semeadura da soja.

As avaliacdes realizadas até o momento demonstram claramente
haver diferenca entre tratamentos com relacdo as avaliac6es da parte fisica de
solo. A resisténcia mecanica a penetracao diminui com o aumento na altura de
manejo do pasto, ou seja, com a diminuicdo da intensidade de pastejo, sendo
esse efeito significativo até 12 cm de profundidade do solo. A demanda de
tracdo, assim como a resisténcia do solo a penetracédo, diminui com a elevacgao
da altura de manejo do pasto, indicando que o pastejo em menor intensidade
resulta em menor esforco medido na haste sulcadora, no momento da
semeadura da soja (Conte et al., 2007).

N&o obstante, as diferencas na resisténcia do solo a penetracao néo
vém se refletindo na produtividade do sistema. Suspeita-se que os resultados
encontrados sao muito especificos do momento da avaliacao, e que o solo seja
capaz de se reestruturar de possiveis danos a sua estrutura, proporcionados
pelo pisoteio animal. Alem disso, em se confirmando uma maior reciclagem de
nutrientes nas maiores intensidades de pastejo, esta poderia se constituir num
mecanismo compensatorio aos efeitos negativos ocasionados aos atributos
fisicos do solo. Assim, surgem novas perguntas que demandam futuras
avaliacdes, onde se intenciona diagnosticar e mapear essas mesmas variaveis,
partindo do pressuposto de que exista variabilidade espacial destas, tanto na
area experimental e até mesmo em nivel de parcela.

Com relacédo a calagem no sistema, existia uma expectativa de que

com o aumento da presséo de pastejo haveria menor quantidade de residuo e
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maior compactacdo do solo, restringindo o efeito da calagem as camadas
superficiais do solo, principalmente nas menores alturas de manejo do pasto.
De maneira geral, o efeito do calcario, apdés 12 meses de sua aplicacdo na
superficie, ocorreu predominantemente até 5 cm de profundidade; apds 24
meses esse efeito chegou a ser verificado até 15,0 cm na area sem pastejo e
até 25,0 cm nas areas com pastejo. Consequentemente, a hipétese inicial foi
descartada, pois as alturas de manejo do pasto ndo afetaram o efeito em
profundidade do calcario, sendo que em alguns casos, nas maiores pressdes
de pastejo (10 cm), foram observados efeitos benéficos da presenca dos
animais (Flores, 2004, Flores et al., 2007).

Com relacdo a dinamica da matéria orgéanica, a insercao de animais
em areas que nao sofreram revolvimento no solo, ap0s 6 anos de introducéo
deste sistema de manejo, promoveu aumento nos estoques de carbono e
nitrogénio especialmente na camada de 0-5 cm, em relacdo as areas sem
insercéo do animal.

E a producao de soja avaliada dentro deste sistema, pela qual todas
as respostas anteriores foram buscadas, ndo teve, na meédia de producéo
destes anos todos, nem seu estabelecimento nem o seu rendimento de graos
influenciados pelas alterac6es dos atributos quimicos e fisicos do solo.

Com as producbes médias do ciclo da pastagem e da soja obtidas
desde 2001, utlizando-se o preco médio de venda do kg de peso vivo e do saco
de soja comercializado pela Agropecuaria Cerro Coroado, constatou-se uma
margem bruta positiva de 30% para o SILP quando comparamos o tratamento
de 20 cm com a testemunha sem pastejo.

Em sintese este estudo tem demonstrado que:
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1) O sistema com lavoura sem integracdo € aquele que oferece
menor rendimento;

2) O manejo da lotacdo é fundamental na integracdo lavoura-
pecuaria. Cargas moderadas, mantendo-se a pastagem entre 20 e 30 cm, sdo
a melhor forma de utilizagdo do pasto no inverno;

3) Em pastos muito baixos os animais pastejam por mais tempo,
caminham mais e podem compactar o solo;

4) O uso de animais, em cargas que mantenham o pasto com alturas
entre 20 e 30 cm, traz beneficios ao solo e ao sistema agricola. A reciclagem
de nutrientes no solo é estimulada pelo pastejo, bem como o aumento de
fracbes da matéria organica, afetando a disponibilidade e estoques de
nutrientes como o fosforo e o nitrogénio. Além disso, a presenca dos animais
afeta positivamente o efeito corretivo do calcario em profundidade;

5) A suplementacao dos animais em SILP possibilita a obtencéo de
carcacas com caracteristicas de acabamento semelhantes as de novilhos
provenientes de confinamento, com custos de producdo inferiores,
proporcionando maior retorno do capital investido.

Ao se sintetizar todos esses resultados, em retrospectiva, conclui-se
que o objetivo inicial deste trabalho, que era justificar a hipotese de que o
pastejo durante o inverno em areas de lavouras de verdo nao prejudicava a
producdo da cultura subsequente, superou as expectativas. O conhecimento
gerado até o momento comprova 0 equivoco da estratégia adotada pelos
agricultores que mantém areas de cobertura com aveia e azevém que, durante
o inverno, ndo sao submetidas a pastejo. Muito pelo contrario, hoje a presenca

dos animais, nas intensidades de pastejo acima referidas €, comprovadamente,
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uma tecnologia que traz melhorias ao ambiente de producdo e incrementa a
renda das propriedades agricolas.

E importante mencionar ainda, sugestdes para a continua¢do dos
estudos sobre este assunto, como a retomada da pesquisa sobre o
comportamento ingestivo dos animais, a fim de se consolidar os dados obtidos
em 2005 e, ainda, firmar parceria com pesquisadores que atuem na area de
plantas de lavoura, para que se avalie, de forma mais consistente a producao

das culturas neste sistema.
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Apéndice 1. Planilha de campo de avaliacdo de ganho médio diario

(GMD) em pastagem sem suplementacéo, 2004.

Peso Peso
Potreiro Inicial Peso Final GMD
tester brinco 12/jul 18/set 1/out S/ supl.
80 dias
P1
1 643 170 254 270 1,254
2 725 197 265 278 1,015
3 825 183 256 270 1,09
183,3 1,120
P2
1 619 180 240 252 0,895
2 621 180 250 264 1,044
3 839 184 228 237 0,656
181,3 0,865
P3
1 613 200 292 310 1,373
2 717 195 288 306 1,388
3 827 160 249 266 1,328
185,0 1,363
P4
1 637 200 281 297 1,21
2 641 188 262 276 1,104
3 919 160 230 244 1,044
182,7 1,119
P5
1 611 193 251 262 0,865
2 627 204 294 311 1,343
3 937 212 292 308 1,194
203,0 1,134
P6
1 727 180 270 287 1,343
2 743 215 303 320 1,313
3 849 200 291 309 1,358
198,3 1,338
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Apéndice 1. (continuacao) Planilha de campo de avaliacdo de ganho
médio diario (GMD) em pastagem sem suplementacao,

2004.

Peso Peso
Potreiro Inicial Peso Final GMD
tester | brinco 12/jul 18/set 1/out S/ supl.
80 dias
P7
1 609 200 279 294 1,18
2 815 220 295 310 1,12
3 1200 225 290 303 0,97
215,0 1,090
P8
1 623 220 240 244 0,3
2 703 193 230 237 0,552
3 739 200 242 250 0,627
204,3 0,493
P9
1 707 165 235 249 1,044
2 733 174 270 289 1,433
3 745 193 268 283 1,12
177,3 1,199
P10
1 709 190 253 265 0,94
2 731 208 253 262 0,67
3 801 235 295 307 0,895
211,0 0,835
P11
1 617 183 265 281 1,224
2 713 189 280 298 1,358
3 831 195 269 283 1,104
189,0 1,229
P12
1 721 185 270 286 1,269
2 809 239 307 320 1,015
3 845 200 282 298 1,224
208,0 1,169
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Apéndice 2. Planilha de campo de avaliacdo de ganho médio diario
(GMD) em pastagem com suplementacao, 2004

Potreiro Peso Inicial Peso Peso Final GMD GMD
tester | brinco 1/out 23/out | 15/mov | Suplem. | TOTAL
44 dias 124 dias

P1
1 643 270,302 292 305 0,789 1,089
2 725 278,195 286 302 0,541 0,847
3 825 270,17 290 288 0,405 0,847
298 0,578 0,927

P2
1 619 251,635 270 278 0,599 0,790
2 621 263,572 291 309 1,032 1,040
3 839 236,528 248 259 0,511 0,605
282 0,714 0,812

P3
1 613 309,849 337 348 0,867 1,194
2 717 306,044 330 340 0,772 1,169
3 827 266,264 298 304 0,858 1,161
331 0,832 1,175

P4
1 637 296,73 305 322 0,574 0,984
2 641 276,352 300 317 0,924 1,040
3 919 243,572 260 279 0,805 0,960
306 0,768 0,995

P5
1 611 262,245 290 293 0,699 0,806
2 627 311,459 340 326 0,330 0,984
3 937 307,522 330 335 0,625 0,992
318 0,551 0,927

P6
1 727 287,459 305 317 0,671 1,105
2 743 320,069 342 352 0,726 1,105
3 849 308,654 324 325 0,372 1,008
331 0,590 1,073
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Apéndice 2. (continuacao) Planilha de campo de avaliacdo de ganho
médio diario (GMD) em pastagem com suplementacdo,

2004
Potreiro Peso Inicial Peso Peso Final GMD GMD
tester | brinco 1/out 23/out 15/nov Suplem. | TOTAL
44 dias 124 dias

P7
1 609 294,34 316 336 0,947 1,097
2 815 309,56 340 335 0,578 0,927
3 1200 302,61 317 338 0,804 0,911
336 0,776 0,978

P8
1 623 2439 263 283 0,889 0,508
2 703 237,176 273 302 1,473 0,879
3 739 250,151 280 294 0,997 0,758
293 1,119 0,715

P9
1 707 248,572 270 287 0,873 0,984
2 733 288,629 310 338 1,122 1,323
3 745 282,56 303 324 0,942 1,056
316 0,979 1,121

P10
1 709 265,22 282 313 1,086 0,992
2 731 261,71 305 328 1,507 0,968
3 801 306,635 350 370 1,440 1,089
337 1,344 1,016

P11
1 617 280,912 305 320 0,888 1,105
2 713 297,654 320 331 0,758 1,145
3 831 283,352 310 323 0,901 1,032
325 0,849 1,094

P12
1 721 286,497 316 323 0,830 1,113
2 809 320,195 348 354 0,768 0,927
3 845 297,912 320 328 0,684 1,032
335 0,761 1,024
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Apéndice 3. Carga animal média no pasto de aveia e azevém, nas
repeticdes, manejada sob diferentes alturas. Fazenda
Espinilho, 2004.

Altura (cm)

Repeticao

Carga animal
kg de PV ha* dia™

10

1296,0

1276,0

1268,0

Media

1279,0

20

952,0

1071,0

841,0

Média

954,0

30

625,5

604,0

589,5

Média

606,0

40

375,0

395,5

420,0

Media

396,0




81

Apéndice 4. Ganho médio diario de bovinos em pasto de aveia e
azevém, nas repeticdes, manejada nas diferentes
alturas. Fazenda Espinilho, 2004.

Ganho médio diario

Altura (cm) Repeticao kg animal™ dia™

I 0,81
Il 0,71
11 1,02
Média 0,85

10

I 0,99
Il 0,98
11 1,12
Média 1,03

20

I 1,17
Il 0,93
11 1,09
Média 1,06

30

I 0,93
1 1,07
11 1,02
Média 1,01

40
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Apéndice 5. Producdo animal por area em pasto de aveia e azevém,
nas repeticdes, manejada sob diferentes alturas de
pastejo. Fazenda Espinilho, 2004.

Ganho por area

Altura (cm) Repeticao kg de PV ha

I 553,7
Il 445,8
1l 589,5
Média 529,5

10

I 466,0
Il 516,6
11 485,7
Média 489,5

20

I 359,9
Il 278,3
11 324,4
Média 320,8

30

I 196,7
1 207,3
1l 200,6
Média 201,5

40
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Apéndice 6. Planilha de coleta de dados do tratamento 10cm pré e
pés—abate (15 e 16/11/2004).

Brinco | c.c. IE’KV P. carcaca Rendimen_to zje Conformac&o(*) | Gordura
g) guente (Kg) | carcaca fria (%) Frig. Dari mm
619 3,1 278 150,8 59,06 R2 BO 2
621 3 309 1725 57,28 R2 B- 7
623 3 283 143,8 50 R3 RO 3
703 2,9 302 164,9 53,77 R2 RO 2
709 3,1 313 160,1 50,38 R3 BO 3,5
731 3,6 328 174 54,24 R3 RO 3
739 2,9 294 151,7 55,1 R2 B- 3
801 3 370 194,8 51,86 R3 B- 25
839 2,8 259 1434 60,15 R2 R+ 25
| Média | 3,05 ‘ 295,75 | 157,65 55,00 ‘ | 3,25

Conformacéo:
Frigorifico: todas as carcacas foram classificadas como SJC ( super jovem castrado).

Dari: Realizada pelo aluno de doutorado do curso de pds-graduagdo em Zootecnia da
UFRGS, Dari Celestino Alves, atravéz do Método de Muller.

Brinco C(;?(r:narc);.a (I;?g:;% Perimetro Pesos kg

cm (cm) brago posterior | dianteiro | costela
619 115 38 30 80,05 61,1 | 23,05
621 113 38 32 85,4 64,7 26,9
623 113 36 32,5 69,3 53,5 18,7
703 115 38 35 82,4 59,7 20,3
709 117 39 31 75,35 50,3 | 23,05
731 113 40 33 90,05 65 22,85
739 113 39 32 82,55 61,5 | 17,95
801 120 40 36 92,65 735 | 2575
839 116 37 31 76,15 582 | 2145
Médias | 11438 | 3813 | 32,06 80,16 60,38 | 21,78
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Apéndice 7. Planilha de coleta de dados do tratamento 20cm pré e
pés—abate (15 e 16/11/2004).

Brinco | c.c. | P-V- | P-carcaca | Rendimento de Conformacéao(*) | Gordura
(Kg) | quente (Kg) | carcaga fria (%) Frig. Dari mm
609 3,2 336 183,6 48,57 R1 B- 3
637 3,3 322 178,2 50,78 R2 B+ 4
641 3,1 317 160,9 49,9 R2 R- 2
707 3,4 287 148,9 51,22 R3 R+ 4,5
733 3,5 338 184,7 53,82 R3 BO 3,5
745 3,5 324 187,3 52,53 R2 BO 4,5
815 3,2 335 194 57,04 R3 B- 9
919 3,2 279 140,8 49,64 R2 BO 3
1200 3,2 338 192 56,64 R3 BO 4
Médias | 3,29 | 31956 | 174,49 52,24 | \ 4,17

Conformacéao:
Frigorifico: todas as carcacgas foram classificadas como SJC ( super jovem castrado).

Dari: Realizada pelo aluno de doutorado do curso de pds-graduagdo em Zootecnia da
UFRGS, Dari Celestino Alves, atravéz do Método de Muller.

. Comp. | Comp. | 50 imetro Pesos kg
Brinco Carcaga | Brago b
raco . . .
cm (cm) posterior | dianteiro | costela
609 110 38 38 77,6 62,6 23
637 114 40 34 76,95 63,8 22,75
641 116 38 32 77,1 57,8 23,3
707 111 37 33 40,45 53,7 22,85
733 115 37 335 86,85 70,1 24,95
745 111 41 36 82,35 62,3 25,55
815 119 39 35,5 90,1 73,9 27,1
919 110 32 32 69,2 52,3 17
1200 119 39 32 95,85 67,9 27,05
Médias | 113,89 | 37,89 | 34,00 77,38 6271 | 2373
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Apéndice 8. Planilha de coleta de dados do tratamento 30cm pré e
pés—abate (15 e 16/11/2004).

Brinco | cc. | P-V. | P.carcaca | Rendimento de Conformagdo(*) [ Gordura
(Kg) |quente (Kg)| carcaga fria (%) - - mm
Frig. Dari
611 3,2 293 153,1 51,47 R3 R+ 3,5
613 3,5 348 177,7 50,34 R3 RO 5
617 3,2 320 182,7 56,06 R2 BO 2,5
627 3,1 336 178,8 52,38 R3 BO 6,5
713 3,3 331 188,3 49,88 R3 B- 2,5
717 3,2 340 185,4 52,91 R2 B- 35
827 3,1 304 163,9 53,3 R3 BO 4
831 3,2 323 173 52,79 R3 B- 6,5
937 3,3 335 185 54,45 R3 R+ 55
l Médias ‘ 3,23 [ 325,56 ‘ 176,43 52,62 [ [ 4,39

Conformacéo:

Frigorifico: todas as carcacas foram classificadas como SJC ( super jovem castrado).
Dari: Realizada pelo aluno de doutorado do curso de pds-graduagdo em Zootecnia da
UFRGS, Dari Celestino Alves, atravéz do Método de Muller.

Brinco CC;ch(r:r;%.a CI;?;T;% Perimetro Pesos kg
cm (cm) brago posterior | dianteiro | costela
611 112 36 31,5 73,15 56 21,65
613 115 40 32 84,8 64,1 26,3
617 116 38 35 89,05 65,2 25,15
627 114 38 33 85 66,2 24,8
713 109 39 35,5 80,75 62,2 22,15
717 117 40 36 86,9 69,1 23,9
827 114 39 32,5 79,4 59,1 23
831 108 37 35 82,75 62,4 25,35
937 117 37 34 86,35 67,8 28,25
l Médias 113,56 [ 38,22 ‘ 33,83 83,13 63,57 ‘ 24,51
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Apéndice 9. Planilha de coleta de dados do tratamento 40cm pré e
pés—abate (15 e 16/11/2004).

Brinco | cc. | P-V. | P.carcaca | Rendimento de Conformacao(*) | Gordura
(Kg) |quente (Kg)| carcaca fria (%) - - mm
Frig. Dari
643 3,3 305 161,9 52,13 R2 B+ 25
721 3,2 323 176,6 53,84 R3 BO 3
725 3,2 302 163,2 53,18 R3 R+ 5
727 3,2 317 174,7 54,23 R3 RO 3
743 3,7 352 187,8 51,62 R3 BO 3
809 3,2 354 190,8 53,6 R3 BO 3
825 3,1 288 154,6 55,98 R3 R+ 3
845 3,3 328 1775 53,29 R3 BO 4
849 3,2 325 180,1 54,68 R3 B- 4
l Médias ‘ 3,27 [ 321,56 ‘ 174,13 53,62 [ [ [ 3,39 |

Conformacéo:
Frigorifico: todas as carcacas foram classificadas como SJC ( super jovem castrado).

Dari: Realizada pelo aluno de doutorado do curso de pds-graduagdo em Zootecnia da
UFRGS, Dari Celestino Alves, atravéz do Método de Muller.

Brinco CC;ch(r:r;%.a CI;?;T;% Perimetro Pesos kg
cm (cm) brago posterior | dianteiro | costela
643 110 37 34 77,65 59,1 22,25
721 115 40 35 85,45 64,5 23,95
725 114 38 35 76,7 62,5 21,4
727 112 37 35 83,05 64,3 24,55
743 115 41 33 88,7 67 26
809 113 40 34 91,8 67,2 27,12
825 116 39 33 80 58,9 22,3
845 117 39 34,5 84,4 64,8 25,6
849 111 41 33,5 83,15 67,7 26,85
l Médias 113,67 [ 39,11 ‘ 34,11 83,43 64,00 ‘ 24,45 ‘
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Apéndice 10. Peso de abate e escore de condicdo corporal de
bovinos submetidos a diferentes alturas de pastejo em
pasto de aveia e azevém com 14 meses de idade.
Fazenda Espinilho, 2004.

Altura Repeticio Peso ao abate Escore de

(cm) kg de PV/animal condicao corporal

I 282,0 2,96

10 Il 293,0 2,93

11 320,5 3,35

Média 298,5 3,10

I 306,0 3,20

20 Il 336,3 3,20

I 316,3 3,46

Média 319,5 3,28

I 330,6 3,26

Il 321,3 3,20

30 I 324,6 3,23

Média 325,5 3,23

I 298,3 3,20

Il 331,3 3,36

40 I 335,0 3,23

Média 321,5 3,26
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Apéndice 11. Peso de carcaca quente (PCQ), Rendimento de

carcaca fria (RCF), Peso dianteiro (PD), Peso traseiro
(PT), Peso costela (PC) e Gordura (G) de bovinos
abatidos com 14 meses de idade e submetidos a um
pasto de aveia e azevém manejado em diferentes
alturas de pastejo. Frigonal, Montenegro — RS, 2004.

Altura Repeticio PCQ RCF PD PT PC G
(cm) petic kg/carcaca % kg/carcaca | kg/carcaca | kg/carcaca | mm
[ 155,5 58,8 61,3 80,5 23,8 3,8

10 Il 153,4 52,9 58,2 78,1 19,0 2,6

1] 167,0 52,3 62,1 82,7 22,9 3,2

Média 158,6 54,6 60,5 80,4 21,9 3,2

| 159,9 50,1 57,9 74,4 21,0 3,0

20 Il 189,8 54,1 68,1 87,8 25,7 53

1] 173,6 52,5 62,0 69,9 24,4 4,1

Média 174,5 52,2 62,6 77,4 23,7 4,1

| 175,6 52,2 64,1 83,7 24,4 4,1

30 Il 172,3 52,7 63,3 81,5 24,9 51

1] 181,3 52,9 63,2 84,2 24,2 3,8

Média 176,4 52,6 63,5 83,1 24,5 4,3

| 159,9 53,7 60,1 78,1 22,0 3,5

20 Il 180,8 53,5 66,3 84,9 25,8 3,3

1] 181,6 53,5 65,5 87,2 25,5 3,3

Média 174,1 53,5 63,9 83,4 24,4 3,4
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Apéndice 12. Comprimento de carcaca (CC), Comprimento de braco
(CB) e Perimetro de braco (PB) de bovinos abatidos
com 14 meses de idade e submetidos a um pasto de
aveia e azevém manejado em diferentes alturas de
pastejo. Frigonal, Montenegro — RS, 2004.

Altura .. CcC CB PB
Repeticao

(cm) cm cm cm

I 114,6 37,6 31,0

10 1 113,6 37,6 33,1

11 115,0 39,5 32,0

Média 1144 38,2 32,0

I 113,3 36,6 32,6

20 Il 116,0 38,6 35,1

[l 112,3 38,3 34,1

Média 113,8 37,8 33,9

I 115,3 39,6 33,5

30 Il 114,3 37,0 32,8

Il 111,0 38,0 35,1

Média 113,5 38,2 33,8

I 113,3 38,0 34,0

40 1 112,6 39,6 33,8

11 115,0 39,6 34,5

Média 113,6 39,0 34,1




Apéndice 13. Alturas, 2004.

Altura
pretendida | Potreiro 10/jul| 28/jul| 12/ago| 25/ago| 15/set
10 2 22,6 25,4 17,6 13,4 7,1
10 8 23,8 15,9 11,4 8,3 4,3
10 10 23,5 20,3 11,0 8,9 6,0
20 4 22,1 23,5 23,3 21,3 12,7
20 7 23,4 23,5 18,8 18,8 11,1
20 9 22,5 25,0 18,6 18,4 12,6
30 3 23,4 26,0 29,4 30,5 26,4
30 5 23,6 29,0 26,7 34,0 33,0
30 11 24,3 29,9 27,8 31,0 28,7
40 1 22,4 28,5 37,2 40,6 34,9
40 6 24.8 29,3 37,8 37,5 33,4
40 12 22,2 35,9 32,8 42,0 36,8
spl 25,9 39,2 48,8 59,2 39,5
sp 2 22,5 37,5 48,0 64,9 33,8
Altura Altura
pretendida | Potreiro | 29/set| 20/out| 13/nov média
10 2 8,5 8,5 8,0 13,1
10 8 8,6 9,3 18,7 11,4
10 10 9,8 11,1 15,6 12,4
20 4 16,2 18,0 10,6 18,3
20 7 13,7 18,0 15,9 17,5
20 9 18,1 25,9 23,1 20,5
30 3 28,8 30,4 12,8 26,8
30 5 32,3 32,2 11,8 29,0
30 11 29,3 32,0 21,0 28,7
40 1 32,5 30,8 15,2 31,2
40 6 32,9 34,4 14,7 31,6
40 12 32,3 32,5 23,4 33,2
spl 43,8 43,6 17,4 41,4
sp 2 35,8 33,7 21,3 38,3

90
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Apéndice 14. Relacdo entre a altura pretendida dos tratamentos e a
altura real observada no pasto de aveia e azevém, ao
longo do periodo experimental. Fazenda Espinilho,
2004.

Altura pretendida (cm) | Repeticdo | Altura real (cm)
I 13,1
1 11,4
Il 12,4
Média 12,3
| 18,3
I 17,5
Il 20,5
Média 18,8
[ 26,8
Il 29,0
1l 28,7
Média 28,2
I 31,2
Il 31,6
1l 33,2
Média 32,0
I 41,4
S/Pastejo Il 38,3
Média 39,8

10

20

30

40




Apéndice 15. Massa de Forragem, 2004.
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Tratam | Pot | Corte | 10/7/2004 | 13/8/2004 | 15/9/2004 | 20/10/2004 | 14/11/2004
Kg MS/ha | Kg MS/ha | Kg MS/ha | Kg MS/ha Kg MS/ha
2049 2440 1160 1160 1360
5 2 1880 2320 1520 1520 1000
3| 19645 1760 720 720 800
média 1965 2173 1133 1133 1053
1550 1360 1240 760 HAHHE
10 em 8 2 1706 1400 960 1120 2000
3 1628 1000 1000 1160 1440
média 1628 1253 1067 1013 1720
1600 1000 920 1640 2360
10 2 1301 1160 1600 1520 2760
3 1450,5 1880 1320 1680 3280
média 1451 1347 1280 1613 2800
2044 2960 2800 1600 1520
4 2 1569 1880 2680 1560 2440
3 1806,5 1880 920 840 2000
média 1806,5 2240 2133 1333 1987
1400 2480 2040 2480 2040
20 cm 7 2 1937 2040 2040 1760 1960
3 1668,5 1080 1840 1800 2560
média 1669 1867 1973 2013 2187
1255 1480 1680 1920 1160
9 2 1231 2120 1960 2080 1840
3 1243 1960 2120 3040 2480
média 1243 1853 1920 2347 1827




Apéndice 15. (continuacdo) Massa de Forragem, 2004.
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Tratam | Pot | Corte | 10/7/2004 | 13/8/2004 | 15/9/2004 | 20/10/2004 | 14/11/2004
Kg MS/ha | Kg MS/ha | Kg MS/ha | Kg MS/ha Kg MS/ha
1937 2880 5320 3560 5320
3 2 1700 2560 3880 1760 2440
3| 18185 1840 2720 2120 1320
média 1819 2427 3973 2480 3027
2199 2480 3960 2800 2880
30 cm 5 2 1397 2360 4160 2360 3040
3 1798 2840 5480 4440 4160
média 1798 2560 4533 3200 3360
1994 3360 3720 3640 3280
11 2 1550 2840 2040 2120 2080
3 1772 2120 2360 1680 1680
média 1772 2773 2707 2480 2347
1257 4560 4800 3640 HHH
1 2 1674 3680 5280 HHHH 3720
3 1465,5 3960 3920 2120 4000
média 1466 4067 4667 2880 3860
1602 3000 5160 1480 1480
40 cm 6 2 1622 4160 5320 4400 4520
3 1612 3080 3040 2720 1920
meédia 1612 3413 4507 2867 2640
1307 3080 4080 3680 3480
12 2 1205 2400 5840 4240 3640
3 1256 3800 4680 4720 3080
média 1256 3093 4867 4213 3400
1772 4040 7320 6800 5480
1 2 1806,5 4680 7680 7000 5400
S/p média 1789,25 4360 7500 6900 5440
1628 3480 5920 5000 4240
2 2 1243 2960 6760 4520 5560
média 1436 3220 6340 4760 4900

*#u4# Dados perdidos




Apéndice 16. Taxa de Acumulo.
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TAXA
ACL’J?\:IEULO 10/7 a13/8 | 13/8a15/9 | 15/9 a20/10 | 20/10 a 14/11 | média
1 R HHH#H 93,7 43,2
2 2 HHAH HHHH 56,0 27,2
3 HHAH HHHH 32,0 28,8
média HHAH HHHH 60,6 33,1 49,1
1 47,4 54,5 36,6 57,6
10cm 8 2 74,5 66,7 57,1 81,6
3 63,0 34,3 67,2
média 60,9 61,4 42,7 68,8 57,6
1 HittH 23,0 73,1 16
10 2 HHHH 65,5 42,3 HtHH
3 B 43,64 80,0 126,4
média B 44,0 65,1 71,2 59,3
média 60,9 52,7 56,1 57,7 56,8
1 43,3 70,3 -10,3 33,6
4 2 36,3 89,7 -3,4 32
3 33,9 55,8 44,6 38,4
média 37,8 71,9 10,3 34,7 38,5
1 87,4 58,2 A 35,2
20cm 7 2 79,2 73,9 22,9 48
3 HittH 63,0 82,3 44,8
média 83,3 65,1 52,6 42,7 62,1
1 77,2 66,7 51,4 12,8
9 2 72,0 70,3 70,9 1,6
3 B 49,7 56,0 17,6
média 74,6 62,2 59,4 10,7 54,6
média 65,2 66,4 40,8 29,3 51,7




Apéndice 16. (continuacdo) Taxa de acumulo, 2004.
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TAXA
’DE 10/7 a13/8 | 13/8 a15/9 | 15/9 a 20/10 | 20/10 a 14/11 | média
ACUMULO
1 53,6 105,5 -3,4 54,4
3 2 42,9 97,0 6,9 80
3 sttt 86,1 51,4 64
média 48,3 96,2 18,3 66,1 56,0
1 38,9 72,7 18,3 ittt
30 cm 5 2 49,5 87,3 217 57,6
3 271 109,1 27,4 30,4
média 38,5 89,7 -10,3 440| 394
1 43,2 65,5 21,7 22,4
11 2 59,6 i 28,6 40
3 59,6 70,3 29,7 67,2
média 54,2 67,9 26,7 432| 480
média 47,0 84,6 116 51,1 478
1 81,6 99,4 -6,9 16
1 2 80,4 101,8 -18,3 et
3 81,6 1394 57,1 116,8
média 81,2 1135 10,7 664 673
1 52,6 103,0 -64,0 38,4
40 cm 6 2 60,8 67,9 18,3 12,8
3 23,2 140,6 13,7 -8
média 455 103,8 -10,7 50| 374
1 32,5 77,6 9.1 48
12 2 79,5 101,8 -18,3 46,4
3 73,6 53,3 -8,0 ittt
média 61,9 77,6 5,7 472| 444
média 62,9 98,3 1,9 39,8| 497

* s### Dados perdidos
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Apéndice 17. Oferta total de forragem em pasto de aveia e azevém,
nas repeticdes, manejada sob diferentes alturas de
pastejo. Fazenda Espinilho, 2004.

Oferta total de
Altura (cm) Repeticao forragem
kg MS/100 kg PV

| 5,0
I 51
"l 4.9
Média 5,0

10

I 6,2
Il 7,1
1l 9,6
Média 7,6

20

I 14,4
Il 15,5
[l 14,2
Média 14,7

30

I 23,4
1 20,2
"l 15,2
Média 19,6

40
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Apéndice 18. Massa de forragem do pasto de aveia e azevém
manejado em diferentes alturas de pastejo. Fazenda
Espinilho 2004.

Data de avaliacdo Média
Altura Ponderada

(cm)

Rep. 170/07 [13/08 [15/09 [20/10 |14/11

kg MS ha ™
| 1964,5 [2173,5 [1133,5[1133,5 [ 1053,5
I 1628,0 | 1253,5 [ 1066,5 [ 1013,5 | 1720,0
Il | 1450,5 [1346,5[1280,0 | 1613,5 | 2800,0
Média | 1681,0 | 1591,0 [ 1160,0 [ 1253,5 | 1858,0 | 1434,2
| 1806,5 | 2240,0 [ 2133,5 [ 1333,5 | 1986,5
I 1668,5 | 1866,5 | 1973,5 [ 2013,5 | 2186,5
Il | 1243,0 [1853,5[1920,0 | 2346,5 | 1826,5
Média | 1572,5 | 1986,5 | 2009,0 | 1898,0 | 2000,0 | 1917,5
| 1818,5 | 2426,5 [ 3973,5 | 2480,0 | 3026,5
I 1798,0 | 2560,0 | 4533,5 [ 3200,0 | 3360,0
Il | 1772,0 [ 2773,5 [ 2706,5 | 2480,0 | 2346,5
Média | 1796,0 | 2586,5 | 3738,0 [ 2720,0 | 2911,0 | 2852,4
| 1465,5 | 4066,5 | 4666,5 | 2880,0 | 3860,0
I 1612,0 | 3413,5 | 4506,5 | 2866,5 | 2640,0
Il | 1256,0 [ 3093,5[4866,5 | 4213,5 | 3400,0
Média | 14445 | 3524,5 |4680,0 | 3320,0 | 3300,0 | 3485,0
| 1789,0 | 4360,0 | 7500,0 | 6900,0 | 5440,0
S/Pastejo | I 1435,5 [3220,0 | 6340,0 [ 4760,0 | 4900,0
Média [ 1612,25 | 3790,0 | 6920,0 | 5830,0 | 5170,0 | 4954,0

10

20

30

40
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Apéndice 19. Taxa de acimulo de matéria seca em kg MS ha™* dia™
de pasto de aveia e azevém manejado sob diferentes
alturas de pastejo. Fazenda Espinilho, 2004.

. N Média
Periodo de avaliacédo
Altura ponderada
(cm) Rep. | 10/07 a | 13/08a | 15/09 a | 20/10 a
13/08 15/09 20/10 14/11
kg MS ha™ dia™

I Ht* it 60,6 33,1
10 Il 60,9 61,4 42,7 68,8
I #Ht 440 65,1 71,2

Média 60,9 52,7 56,1 57,7 56,8
I 37,8 71,9 10,3 34,7
20 Il 83,3 65,1 52,6 427
I 74,6 62,2 59,4 10,7

Média 65,2 66,4 40,8 29,3 51,7
I 48,3 96,2 18,3 66,1

30 Il 38,5 89,7 -10,3 44,0

I 54,2 67,9 26,7 43,2

Média | 47,0 84,6 11,6 51,1 47,8
I 81,2 113,5 10,7 66,4

40 Il 45,5 103,8 -10,7 59

I 61,9 77,6 -5,7 47,2

Média 62,9 98,3 -1,9 39,8 49,7

* ## Dados perdidos
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Apéndice 20. Producdo de matéria seca por periodo e total em um
pasto de aveia e azevém manejado sob diferentes
alturas, ao longo do periodo experimental. Fazenda
Espinilho, 2004.

Periodo de
Residuo avaliacdo Total
Altra | pon. | inicial [ 10/07a | 13/08a | 15/09a | 20/10a | ' °o@
(cm) 13/08 15/09 | 20/10 | 14/11
kg MS ha™ dia™

| 19645 e ## | 21210 | 827.,5
10 I 1628,0 | 2007,6 | 2026,2 | 1494,5 | 1720,0
| 1450,5 e 1452,0 | 2278,5 | 1780,0

Média | 1681,0 | 2007,6 | 1739,1 | 1964,6 | 14425 | 88348
| 1806,5 | 12852 | 2372,7 | 3605 | 867,55
20 I 16685 | 2832,2 | 2148,3 | 1841,0 | 10675
Il | 12430 | 25364 | 2052,6 | 2079,0 | 267.,5

Média | 1572,5 | 2217,9 | 21912 | 1426,8 | 734,1 | 81431
| 18185 | 16422 | 3174,6 | 640,5 | 16525
20 I 1798,0 | 1309,0 | 2960,1 | -360,5 | 1100,0
W | 1772,0 | 1842,8 | 2240,7 | 934,5 | 1080,0

Média | 17960 | 1598,0 | 27918 | 4048 | 1277,5 | 7868,1
| 14655 | 2760,8 | 37455 | 3745 | 1660,0
40 I 1612,0 | 1547,0 | 34254 | -374,5 | 1475
Il | 1256,0 | 2104,6 | 2560,8 | -199,5 | 1180,0

Média | 14445 | 21374 | 32439 | 66,5 | 9958 | 77551

* ## Dados perdidos



100

Apéndice 21. Estande de plantas (EP) e Rendimento de grdos (RG)
de soja em sucessdo a um pasto de aveia e azevém
manejado em diferentes alturas de pastejo. Fazenda
do Espinilho, 2004.

Altura Repetico EP RG
(cm) pantas/m | kgha*
I 8,1 1203,9
10 ] 9,5 1352,3
1" 8,8 1318,0
Média 8,8 1291,4
I 8,9 791,5
20 I 9,6 1731,8
11 9,6 1375,2
Média 9,3 1299,5
I 12,2 1199,2
I 9,8 919,1
30 1 10,1 1461,7
Média 10,7 1193,3
I 11,5 1335,4
40 ] 9,8 1475,8
11 11,6 1107,0
Média 10,9 1306,0
I 14,0 937,6
SP 1 13,3 1107,9
Média 13,6 1022,7
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Apéndice 22. Croqui da é&rea experimental. Fazenda Espinilho,
Tupancireta, RS.
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Apéndice 23. Alturas de manejo de uma pasto de aveia e azevém
(10, 20, 30 e 40cm e sem pastejo) submetido a
pastejo de bovinos. Fazenda Espimilho, 2004.

30cm 40 cm
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Apéndice 24. Carcacas de novilhos de corte, abatidos com 14 meses
de idade, submetidos a um pasto de aveia e azevém
manejado em diferentes alturas de (10, 20, 30 E 40
cm). Frigorifico Frigonal, 2004.
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Apéndice 25. Gaiola de exclusdo de pastejo utilizada para
determinacao da taxa de acumulo diaria em um pasto
de aveia e azevém manejado em diferentes alturas de
(10, 20, 30, 40 cm e sem pastejo). Fazenda Espinilho,
2004).
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Apéndice 26. Normas para publicacdo na Revista Ciéncia Rural

NORMAS PARA PUBLICACAO
1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade Federal
de Santa Maria publica artigos cientificos, revisdes bibliograficas e notas referentes a area de
Ciéncias Agrarias que deverdo ser destinados com exclusividade.
2. Os artigos cientificos e notas devem ser encaminhados em trés vias, revisdes bibliogréaficas
em quatro vias, datilografados e/ou editados em idioma Portugués ou Inglés e paginados. O
trabalho devera ser digitado em folha com tamanho A4 210 x 297mm, com no maximo, 28
linhas em espaco duplo, fonte Times New Roman, tamanho 12. O maximo de
paginas sera 15 para artigos cientificos, 20 para revisao bibliogréafica e 8 para nota,
incluindo tabelas, graficos e ilustracdes. Cada figura, ilustragdo ou tabela equivale a uma
pagina. Enviar a forma digitalizada somente quando solicitada.
3. O artigo cientifico devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés);
Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introdu¢do com Revisdo de Literatura; Material
e Métodos; Resultados e Discussao; Conclusdo; Agradecimento(s); Fontes de Aquisicdo, quando
houver, e Referéncias. Antes das referéncias devera também ser descrito quando
apropriado que o trabalho foi aprovado pela Comisséo de Etica e Biosseguranca da
instituicdo e que os estudos em animais foram realizados de acordo com normas
éticas. (Modelo).
4. A revisdo bibliografica devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés);
Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introdugdo; Desenvolvimento; Conclusao;
Referéncias. Antes das referéncias devera também ser descrito quando apropriado
gue o trabalho foi aprovado pela Comissédo de Etica e Biosseguranca da instituicéo e
que os estudos em animais foram realizados de acordo com normas éticas. (Modelo).
5. A nota devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-
chave; Abstract; Key words; Texto [sem subdivisdo, porém com introdugdo; metodologia;
resultados e discussdo e conclusdo (podendo conter tabelas ou figuras)]; Fontes de Aquisicao,
quando houver, e Referéncias. Antes das referéncias devera também ser descrito
guando apropriado que o trabalho foi aprovado pela Comissio de Etica e
Biossegurancga da instituicdo e que os estudos em animais foram realizados de
acordo com normas éticas. (Modelo).
6. Nao serao fornecidas separatas. Os artigos estdo disponiveis no formato pdf no enderego
eletrénico da revista (www.scielo.br/cr).
7. Os nomes dos autores deverdo ser colocados por extenso abaixo do titulo, um ao lado do
outro, seguidos de nimeros que serdo repetidos no rodapé, para a especificagdo
(departamento, instituicdo, cidade, estado e pais) e indicacédo de autor para correspondéncia
(com endereco completo, CEP e obrigatoriamente E-mail). Faculta-se a néo identificacdo da
autoria em duas cépias dos artigos enviados.
8. As citagdes dos autores, no texto, deverdo ser feitas com letras mailsculas seguidas do ano
de publicacdo, conforme exemplos:
Esses resultados estdo de acordo com os reportados por MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE et
al. (1996), como uma ma formacao congénita (MOULTON, 1978).
9. As Referéncias deverédo ser efetuadas conforme ABNT (NBR 6023/2000).
9.1. Citacdo de livro:
JENNINGS, P.B. The practice of large animal surgery. Philadelphia : Saunders, 1985. 2v.
TOKARNIA, C.H. et al. (Mais de dois autores) Plantas toxicas da Amazonia a bovinos e
outros herbivoros. Manaus : INPA, 1979. 95p.
9.2. Capitulo de livro com autoria:
GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid. In: HAZARD, J.B.; SMITH, D.E. The
thyroid. Baltimore : Williams & Wilkins, 1964. Cap.2, p.32-48.
9.3. Capitulo de livro sem autoria:

COCHRAN, W.C. The estimation of sample size. In: . Sampling techniques. 3.ed.
New York : John Willey, 1977. Cap.4, p.72-90.
TURNER, A.S.; McILWRAITH, C.W. Fluidoterapia. In: . Técnicas ciruargicas em

animais de grande porte. Sdo Paulo : Roca, 1985. p.29-40.
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9.4. Artigo completo:

AUDE, M.L.S. et al. (Mais de 2 autores) Epoca de plantio e seus efeitos na produtividade e teor
de sdlidos solaveis no caldo de cana-de-acucar. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.22, n.2, p.131-
137, 1992.

9.5. Resumos:

RIZZARDI, M.A.; MILGIORANCA, M.E. Avaliacdo de cultivares do ensaio nacional de girassol,
Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNADA DE PESQUISA DA UFSM, 1., 1992, Santa Maria, RS.
Anais... Santa Maria : Pro-reitoria de Pés-graduacao e Pesquisa, 1992. V.1. 420p. p.236.

9.6. Tese, dissertacéo:

COSTA, J.M.B. Estudo comparativo de algumas caracterisitcas digestivas entre
bovinos (Charolés) e bubalinos (Jafarabad). 1986. 132f. Monografia/Dissertacdo/Tese
(Especializacdo/ Mestrado/Doutorado em Zootecnia) - Curso de Pés-graduacdo em Zootecnia,
Universidade Federal de Santa Maria.

9.7. Boletim:

ROGIK, F.A. IndUstria da lactose. Sao Paulo : Departamento de Producédo Animal, 1942. 20p.
(Boletim Técnico, 20).

9.8. Informacao verbal:

identificada no proprio texto logo ap6s a informagao, através da expressado entre parénteses.
Exemplo: ... sédo achados descritos por Vieira (1991 - Informe verbal). Ao final do texto, antes
das Referéncias Bibliogréficas, citar o endere¢o completo do autor (incluir E-mail), e/ou local,
evento, data e tipo de apresentacdo na qual foi emitida a informacéo.

9.9. Documentos eletrdnicos:

MATERA, J.M. AfeccBes cirurgicas da coluna vertebral: analise sobre as possibilidades
do tratamento cirdrgico. Séo Paulo : Departamento de Cirurgia, FMVZ-USP, 1997. 1 CD.
LeBLANC, K.A. New development in hernia surgery. Capturado em 22 mar. 2000. Online.
Disponivel na Internet http://www.medscape.com/Medscape/surgery/TreatmentUpdate/1999/t
u01/public/toc-tu01.html.

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000. Especiais. Capturado
em 23 mar. 2000. Online. Disponivel na Internet: http://www.zh.com.br/especial/ index.htm.
ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by low and conventional
doses of calcitriol or conjugated equine estrogen. Maturitas, (Ireland), v.34, n.2, p.179-184,
Feb 15, 2000. Obtido via base de dados MEDLINE. 1994-2000. 23 mar. 2000. Online. Disponivel
na Internet http://www. Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm.

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Analise comparativa entre duas técnicas de recuperagdo de
Ulcera de cornea ndo infectada em nivel de estroma médio. In: SEMINARIO
LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA, 3., 1997, Corrientes, Argentina. Anais...
Corrientes : Facultad de Ciencias Veterinarias — UNNE, 1997. Disquete. 1 disquete de 31/2. Para
uso em PC.

10. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o nimero de ordem em
algarismos arabicos. Tabelas e figuras devem ser enviadas a parte, cada uma sendo
considerada uma pagina. Os desenhos e gréaficos (em largura de 7,5 ou 16cm) devem ser feitos
em editor grafico impresso a laser, em papel fotografico glossy sempre em qualidade méaxima, e
devem conter no verso 0 home do autor, orientacdo da borda superior e o nimero das
legendas correspondentes, as quais devem estar em folhas a parte. Alternativamente, apés
aprovacéao as figuras poderéo ser enviadas digitalizadas com ao menos 800dpi, em
extenséo .tiff. Fotografias, desenhos e graficos devem ser enviados,
obrigatoriamente, em trés vias. As tabelas devem conter a palavra tabela, seguida do
namero de ordem em algarismo arébico e ndo devem exceder uma lauda.

11. Os conceitos e afirmagdes contidos nos artigos serdo de inteira responsabilidade do(s)
autor(es).

12. O oficio de encaminhamento dos artigos deve conter, obrigatoriamente, a assinatura de
todos os autores ou termo de compromisso do autor principal, responsabilizando-se pela
inclusdo dos co-autores.

13. Lista de verificagdo - Checklist

14. Taxas de publicacdo e tramitacdo

A Ciéncia Rural tem taxas de tramitagdo e publicacdo. Para trabalhos enviados a partir de
01/01/2007 a taxa de tramitacdo serd de US$ 15,00 e a taxa de publicacéo de US$
20,00 por pagina impressa. A taxa de US$20,00 é obrigatoria também para todos os trabalho
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publicados a partir de 2007. Os pagamentos deverdo ser feitos em reais (R$), de acordo
com a taxa de cambio comercial do dia. Essas taxas deverdo ser pagas no Banco do Brasil,
Agéncia 1484-2, Conta Corrente 250945-8 em nome da FATEC - Projeto 96945.
Alternativamente, podera ser enviado um cheque no valor correspondente em nome da FATEC.
Pagamentos por cartdo de crédito VISA e por boleto bancéario sdo também aceitos. A submissédo
do artigo (modelo) devera ser obrigatoriamente acompanhada do recibo da taxa de tramitacéo
(cheque correspondente ou cartdo de crédito). A taxa de submisséo e publicacao é
obrigatéria para todos os trabalhos, independentemente do autor ser assinante da
Revista. A taxa de publicacdo (Faca o download do arquivo para pagamento da taxa de
publicagdo) somente devera ser paga (e o comprovante anexado) apds a revisao final das
provas do manuscrito pelos autores. Professores do Centro de Ciéncias Rurais e 0s
Programas de Pés-graduacao do Centro tém os seus artigos previamente pagos pelo
CCR, estando isentos da taxa de publicacédo. Trabalhos submetidos por esses
autores, no entanto, devem pagar a taxa de tramitacdo. No caso de impressao
colorida, todos os trabalhos publicados deverao pagar um adicional de US$ 120,00
por pagina colorida impressa, independentemente do nimero de figuras na
respectiva pagina. Este pagamento também deverd ser realizado até a publicacdo do artigo
rubricado obedecendo uma das formas previamente mencionadas. O pagamento da taxa de
publicacdo podera ser realizado por boleto bancario, no caso de pessoa fisica fornecer o CIC e
no caso de pessoa juridica CNPJ em ambos 0s casos o endereco completo é obrigatério para a
emisséo da fatura.

15. Os artigos serdo publicados em ordem de aprovagao.

16. Os artigos nédo aprovados serdo devolvidos.

17. Em caso de duvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-se a
Comissao Editorial.




Apéndice 27. Andlise de variancia e teste F.

Dependent Variable: PI

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT

DF

11

R-Square

0.107512

DF

The GLM Procedure

Sum of
Squares

99.5833333

826.6666667

926.2500000

Coeff Var

5.219666

Type III SS

99.58333333

Mean Square
33.1944444

103.3333333

Root MSE

10.16530

Mean Square

33.19444444

108

F Value Pr > F
0.32 0.8101
PI Mean
194.7500
F Value Pr > F
0.32 0.8101

R EEEE R EREEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERESEEEEEES]

Dependent Variable: PA

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

DF

R-Square

0.688511

DF

The GLM Procedure

Sum of
Squares

1307.252151
591.414516

1898.666667

Coeff Var

2.893512

Type III SS

1110.405727
498.585484

Mean Square
326.813038

84.487788

Root MSE

9.191724

Mean Square

370.135242
498.585484

F Value Pr > F
3.87 0.0575
PFAZ Mean
317.6667
F Value Pr > F
4.38 0.0492
5.90 0.0455

R EEE R EEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEREREREEEERERESESEEESS]



Apéndice 27. (continuacdo) Andlise de variancia e teste F .

Dependent Variable: CC

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

DF

11

R-Square

0.498606

DF

The GLM Procedure

Sum of
Squares

0.12014733

0.12081934

0.24096667

Coeff Var

4.094866

Type III SS

0.09427847
0.00638066

Mean Square F Value
0.03003683 1.74
0.01725991

Root MSE ECF Mean
0.131377 3.208333

Mean Square F Value
0.03142616 1.82
0.00638066 0.37

109

Pr > F

0.2450

Pr > F

0.2312
0.5624

EE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S R R R R R R R Sk o R R

Dependent Variable: PCF

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

DF

R-Square

0.523841

DF

The GLM Procedure

Sum of
Squares

168.9554958
153.5764042

322.5319000

Coeff Var

2.767399

Type III SS

105.4119751
93.9421291

Mean Square F Value
42.2388739 1.93
21.9394863
Root MSE PCF Mean
4.683961 169.2550
Mean Square F Value
35.1373250 1.60
93.9421291 4.28

Pr > F

0.2111

Pr > F

0.2732
0.0773

R EEE R EEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEREREREEEERERESESEEESS]



Apéndice 27. (continuacdo) Andlise de variancia e teste F.

Dependent Variable: RCF

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

DF

11

R-Square

0.259615

DF

The GLM Procedure

Sum of
Squares

7.33393184
20.91530884

28.24924068

Coeff Var

3.241840

Type III SS

7.29624434
0.45210535

Mean Square
1.83348296

2.98790126

Root MSE

1.728555

Mean Square

2.43208145
0.45210535

F Value

0.61

RCF Mean

53.32017

F Value

0.81
0.15

110

Pr > F

0.6665

Pr > F

0.5256
0.7088

LR EEE R EEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES]

Dependent Variable: EGS

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

DF

11

R-Square

0.397015

DF

The GLM Procedure

Sum of
Squares

3.35741935
5.09924731

8.45666667

Coeff Var

22.55950

Type III SS

2.40188629
0.19408602

Mean Square
0.83935484

0.72846390

Root MSE

0.853501

Mean Square

0.80062876
0.19408602

F Value

1.15

EGS Mean

3.783333

F Value

1.10
0.27

Pr > F

0.4068

Pr > F

0.4108
0.6216
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Apéndice 27. (continuacdo) Andlise de variancia e teste F.

Dependent Variable: EGSPCF

Source

Model

Error

Corrected Total

R

0

Source

TRAT
PI

DF

11

-Square

.403622

DF

The GLM Procedure

Sum of
Squares

1.11374422
1.64562795

2.75937216

Coeff Var

21.70478

Type III SS

0.66967960
0.14350095

Mean Square
0.27843605

0.23508971

Root MSE

0.484861

Mean Square

0.22322653
0.14350095

F val

ue

1.18

EGSPCF Mean

2.233888

F val

ue

0.95
0.61

111

Pr > F

0.3952

Pr > F

0.4670
0.4602

LR EEE R EEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES]

Dependent Variable: CONF

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

The GLM Procedure

DF

11

R-Square

0.402155

DF

Sum of
Squares

1.71184005

2.54482661

4.25666667

Coeff Var

6.080151

Type III SS

1.67232318
0.00184005

Mean Square
0.42796001

0.36354666

Root MSE

0.602948

Mean Square

0.55744106
0.00184005

F val

1

CONF Mean

9.916667

F val

1
0.

ue

.18

ue

.53

01

Pr > F

0.3978

Pr > F

0.2881
0.9453

R EEE R EEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEREEEEEEEEERESEREEESS]
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Apéndice 27. (continuacdo) Andlise de variancia e teste F.

Dependent Variable: COMPC

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

DF

11

R-Square

0.369081

DF

The GLM Procedure

Sum of

Squares Mean Square F Value Pr > F
7.25860215 1.81465054 1.02 0.4572
12.40806452 1.77258065

19.66666667

Coeff Var Root MSE COMPC Mean

1.169590 1.331383 113.8333

Type III SS Mean Square F Value Pr > F
1.42621349 0.47540450 0.27 0.8465
4.,25860215 4.,25860215 2.40 0.1651

LR EEE R EEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES]

Dependent Variable: COMPB

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

DF

11

R-Square

0.595718

DF

The GLM Procedure

Sum of

Squares Mean Square F Value Pr > F
21.99193548 5.49798387 2.58 0.1296
14.92473118 2.13210445

36.91666667

Coeff Var Root MSE COMPB Mean

3.834152 1.460173 38.08333

Type III SS Mean Square F Value Pr > F
10.48255627 3.49418542 1.64 0.2654

7.74193548 7.74193548 3.63 0.0984

R EEE R EEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEREEEEEEEEERESEREEESS]



Apéndice 27. (continuacdo) Andlise de variancia e teste F.

Dependent Variable: PERB

Source DF
Model 4
Error 7
Corrected Total 11
R-Square
0.513610
Source DF
TRAT 3
PI 1

The GLM Procedure

Sum of
Squares

5.39290860

5.10709140

10.50000000

Coeff Var

2.542134

Type III SS

4.89385327
0.06624194

Mean Square

1.34822715

0.72958449

Root MSE

0.854157

Mean Square

1.63128442
0.06624194

F Value

1.85

PERB Mean

33.60000

F Value

2.24
0.09
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Pr > F

0.2245

Pr > F

0.1716
0.7719
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Dependent Variable: SERR

Source DF
Model 4
Error 7
Corrected Total 11
R-Square
0.601381
Source DF
TRAT 3
PI 1

The GLM Procedure

Sum of
Squares

58.37250801
38.69155866

97.06406667

Coeff Var

2.859560

Type III SS

17.12174321
43.55604134

Mean Square F Value
14.59312700 2.64
5.52736552
Root MSE SERR Mean
2.351035 82.21667
Mean Square F Value
5.70724774 1.03
43.55604134 7.88

Pr > F

0.1242

Pr > F

0.4348
0.0263
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Apéndice 27. (continuacdo) Andlise de variancia e teste F .

Dependent Variable: DIAN

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

The GLM Procedure

DF

11

R-Square

0.626872

DF

1

Sum of

Squares Mean Square F Value
26.67258715 6.66814679 2.94
15.87607952 2.26801136

42.54866667

Coeff Var Root MSE DIAN Mean
2.389452 1.505992 63.02667
Type III SS Mean Square F Value
12.94295379 4.31431793 1.90
18.35878715 18.35878715 8.09
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Pr > F

0.1014

Pr > F

0.2177
0.0249
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Dependent Variable: COST

Source
Model
Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

DF

11

R-Square

0.531430

DF

The GLM Procedure

Sum of

Squares Mean Square F Value
10.49282647 2.62320662 1.98
9.25167353 1.32166765

19.74450000

Coeff Var Root MSE COST Mean
4.845682 1.149638 23.72500
Type III SS Mean Square F Value
10.47776549 3.49258850 2.64

0.31785980 0.31785980 0.24

Pr > F

0.2014

Pr > F

0.1308
0.6388
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Apéndice 27. (continuacdo) Andlise de variancia e teste F .

Dependent Variable: PSERR

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

The GLM Procedure

Sum of
Squares

1.93577930

1.48755949

3.42333879

Coeff Var

0.947462

Type III SS

1.09778500
0.35647568

Mean Square
0.48394483

0.21250850

F Value

2.28

Root MSE PSERR Mean

0.460986

Mean Square

0.36592833
0.35647568

48.65490

F Value

1.72
1.68
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Pr > F

0.1611

Pr > F

0.2490
0.2363
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Dependent Variable: PDIAN

Source

Model

Error

Corrected Total

Source

TRAT
PI

The GLM Procedure

Sum of
Squares

0.25056452
2.17438536

2.42494988

Coeff Var

1.494019

Type III SS

0.25055336
0.00057819

Mean Square
0.06264113

0.31062648

F Value

0.20

Root MSE PDIAN Mean

0.557339

Mean Square

0.08351779
0.00057819

37.30466

F Value

0.27
0.00

Pr > F

0.9296

Pr > F

0.8460
0.9668
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Apéndice 27. (continuacdo) Andlise de variancia e teste F .

Dependent Variable: PCOST

Source DF
Model 4
Error 7
Corrected Total 11
R-Square
0.438202
Source DF
TRAT 3
PI 1

The GLM Procedure

Sum of
Squares Mean Square F Value Pr > F
1.91350248 0.47837562 1.36 0.3367
2.45321505 0.35045929
4.36671753
Coeff Var Root MSE PCOST Mean
4.216361 0.591996 14.04045
Type III SS Mean Square F Value Pr > F
1.08161271 0.36053757 1.03 0.4362
0.38576706 0.38576706 1.10 0.3290

LR EEE R EEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES]

Dependent Variable: palhada residual

Source

Model

Error

Corrected Total

R-Square

0.846836

Source

trat
bloco

The GLM Procedure

Sum of
DF Squares Mean Square F Value Pr > F
6 16539737.02 2756622.84 6.45 0.0135
7 2991483.83 427354.83
13 19531220.86
Coeff Var Root MSE mf Mean
22.57111 653.7238 2896.286
DF Type III SS Mean Square F Value Pr>F
4 15994973.57 3998743.39 9.36 0.0061

2 66168.17 33084.08 0.08 0.9263
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Apéndice 27. (continuacdo) Andlise de variancia e teste F

Dependent Variable: rendimento de graos

The GLM Procedure

117

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 6 268786.4144 44797 .7357 0.56 0.7497
Error 7 557477.8914 79639.6988
Corrected Total 13 826264.3058
R-Square Coeff Var Root MSE rendimento Mean
0.325303 22.81589 282.2051 1236.880
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
trat 4 108885.6241 27221.4060 0.34 0.8419
bloco 2 136351.9926 68175.9963 0.86 0.4650
Kk kA kR kR kR Rk kR kR kR Ak Rk Ak R kKR kR kKR kR R kA kR kKR KRk kA KRRk Ak Rk Ak R kAR k kA KRk kA kR kA kR kK k
The GLM Procedure
Dependent Variable: estande de plantas
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 6 33.89447619 5.64907937 6.31 0.0143
Error 7 6.26266667 0.89466667
Corrected Total 13 40.15714286
R-Square Coeff Var Root MSE estandeplantas Mean
0.844046 9.020541 0.945868 10.48571
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
trat 4 31.97683333 7.99420833 8.94 0.0070
bloco 2 0.75566667 0.37783333 0.42 0.6712
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TRAT

10
20
30
40

TRAT

10
20
30
40

Apéndice 28. Médias ajustadas pelo LSMEANS.

ALTR
12.1336996
18.8975840
28.2692776
31.9327722
EGSPCF
1.97224787
2.42075750
2.53635215
2.00619307
TRAT
10
20
30
40

PA

300.958266
321.727890
327.543481
320.437030

CONF

9.4391767
10.2287332
9.6630612
10.3356956

COST

22.1431986
23.7904607
24.5507214
24.4156193

The GLM Procedure

Least Squares Means

GMD

0.85483185
1.02543024
1.06070659
1.01103132

COMPC
114.385551
113.887970
113.506788
113.553024

PSERR

49.1709839
48.3366377
48.6084263
48.5035340

CcC

3.05421472
3.28143380
3.22661929
3.27106552

COMPB

37.9543011
36.6317204
38.5672043
39.1801075

PCF

164.279673
169.356073
172.038003
171.346251

PERB

32.5350605
33.9723992
33.6450336
34.2475067

PDIAN

37.3172083
37.5258353
37.1269596
37.2486178

RCF

54.5953743
52.6627951
52.5335156
53.4889924

SERR

80.6943004
81.4244160
83.6813891
83.0665612

PCOST

13.5118079
14.1375270
14.2646141
14.2478482

118

EGS

3.22668011
4.11942204
4.36297043
3.42426075

DIAN

61.2463219
63.1694913
63.9268085
63.7640450

PI

198.666667
191.666667
192.333333
196.333333
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Apéndice 29. Andlise de regressao.

The REG Procedure
Model: MODELA1
Dependent Variable: TL

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 1362031 1362031 471.66 <.0001
Error 10 28877 2887.72130
Corrected Total 11 1390908
Root MSE 53.73752 R-Square 0.9992
Dependent Mean 809.45833 Adj R-Sq 0.9972
Coeff Var 6.63870
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 1869.77127 47.90622 37.44 <.0001
alt 1 -45.91595 1.98722 -21.72 <.0001

EE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S R R R R R R R R S o R R

The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: OF

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 2523.74445 2523.74445 58.86 <.0001
Error 10 428.76222 42.87622
Corrected Total 11 2952.50667
Root MSE 6.54799 R-Square 0.8548
Dependent Mean 25.33333 Adj R-Sq 0.8403
Coeff Var 25.84734
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 -17.03911 5.83744 -2.92 0.0153
alt 1 1.85776 0.24215 7.67 <.0001
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Apéndice 29. (continuacdo) Analise de regressao.

The REG Procedure
Model: MODEL2
Dependent Variable: GMD

Analysis of Variance

120

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 3 0.07022 0.02341 3.55 0.0474
Error 8 0.05272 0.00659
Corrected Total 11 0.12293
Root MSE 0.08118 R-Square 0.5312
Dependent Mean 0.98800 Adj R-Sq 0.4104
Coeff Var 8.21619
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 -0.014502 0.66701 1.46 0.1828
PI 1 0.000903 0.00277 -1.06 0.3202
ALTR 1 0.087500 0.02751 1.85 0.1018
ALTR2 1 -0.001790 0.0061480 -1.61 0.0001

EEEEE SRR RS RS R EE R R RS SRR E SRS EEEEEEEEEREEEREEEEREEEEREEREEEEEEEEEEEEEESES]
The REG Procedure

Model: MODEL1
Dependent Variable: GPV

Analysis of Variance

Source DF Sq

Model 1 1

Error 10

Corrected Total 11 2
Root MSE 5
Dependent Mean 38
Coeff Var 1

Sum of
uares

94741
30001
24742

4.77320
5.40000
4.21204

Parameter Estimates

Parameter
Variable DF Estimate
Intercept 1 809.03121
alt 1 -17.69809

Mean
Square F Value Pr > F
194741 64.91 <.0001
3000.10326
R-Square 0.9565
Adj R-Sq 0.9532
Standard
Error t Value Pr > |t]
48.82951 15.52 <.0001
2.02551 -8.06 <.0001
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Apéndice 29. (continuacdo) Analise de regressao.

The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: PCF

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 2 154.17183 77.08591 4.12 0.0536
Error 168.36007 18.70667
Corrected Total 11 322.53190
Root MSE 4.32512 R-Square 0.4389
Dependent Mean 169.25500 Adj R-Sq 0.3620
Coeff Var 2.55539
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 81.175684 28.19013 3.79 0.0043
PI 1 0.40280 0.14234 1.96 0.0812
ALTR 1 0.40801 0.16020 2.20 0.0742
R R RS SRR EEEEEEEEEEEEEEE SRS E R SRR R SRR EEEEEEEEEEEEEEREEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESS
The REG Procedure
Model: MODEL2
Dependent Variable: PA
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 3 1035.67706 345.22569 3.20 0.0237
Error 8 862.98960 107.87370
Corrected Total 11 1898.66667
Root MSE 10.38623 R-Square 0.6517
Dependent Mean 317.66667 Adj R-Sq 0.4750
Coeff Var 3.26954
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 -18.04314 85.34203 1.40 0.1991
PI 1 1.11270 0.35391 1.82 0.1055
ALTR 1 10.84257 3.52018 1.77 0.1146
ALTR2 1 -0.22143 0.07866 -1.52 0.0307
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Apéndice 29. (continuacdo) Analise de regressao.
The REG Procedure
Model: MODELA1
Dependent Variable: SERR

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 2 56.20262 28.10131 6.19 0.0204
Error 9 40.86145 4.54016
Corrected Total 11 97.06407
Root MSE 2.13077 R-Square 0.5035
Dependent Mean 82.21667 Adj R-Sq 0.4855
Coeff Var 2.59165
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 37.60472 13.88783 2.63 0.0276
PI 1 0.21089 0.07012 3.11 0.0125
ALTR 1 0.15398 0.07892 1.81 0.0428
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The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: DIAN

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 2 25.13336 12.56668 6.49 0.0180
Error 9 17.41531 1.93503
Corrected Total 11 42.54867
Root MSE 1.39106 R-Square 0.4514
Dependent Mean 63.02667 Adj R-Sq 0.4397
Coeff Var 2.20709
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 30.88543 9.06657 3.89 0.0037
PI 1 0.14974 0.04578 2.80 0.0209
ALTR 1 0.12955 0.05152 2.43 0.0067
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Apéndice 29. (continuacédo) Analise de regressao.

The REG Procedure
Model: MODELA1
Dependent Variable: TAC

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 41.43049 41.43049 0.35 0.5652
Error 10 1171.19201 117.11920
Corrected Total 11 1212.62250
Root MSE 10.82216 R-Square 0.0342
Dependent Mean 50.27500 Adj R-Sq -0.0624
Coeff Var 21.52593
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 55.70401 9.64780 5.77 0.0002
alt 1 -0.23803 0.40020 -0.59 0.5652

EE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S R R R R R R R R S o R R

The REG Procedure
Model: MODELA1
Dependent Variable: MASSA DE FORRAGEM

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 10300097 10300097 4302.70 <.0001
Error 10 23939 2393.86893
Corrected Total 11 10324035
Root MSE 48.92718 R-Square 0.9977
Dependent Mean 2931.06667 Adj R-Sq 0.9974
Coeff Var 1.66926
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 224.10872 43.61787 5.14 0.0004
alt 1 118.68285 1.80933 65.59 <.0001
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Apéndice 29. (continuacdo) Analise de regressao.

The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: palhada

Analysis of Variance

124

residual

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 14165352 14165352 31.68 0.0001
Error 12 5365869 447156
Corrected Total 13 19531221
Root MSE 668.69702 R-Square 0.7253
Dependent Mean 2896.28571 Adj R-Sq 0.7024
Coeff Var 23.08809
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 191.64424 512.69287 0.37 0.7151
altreal 1 107.14482 19.03649 5.63 0.0001
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The REG Procedure
Model: MODELA1

Dependent Variable: estande de plantas

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square
Model 1 28.79886 28.79886
Error 12 11.35828 0.94652
Corrected Total 13 40.15714
Root MSE 0.97289 R-Square
Dependent Mean 10.48571 Adj R-Sq
Coeff Var 9.27828
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error
Intercept 1 6.42189 0.78128
massa 1 0.00126 0.00022879

F Value Pr > F

30.43 0.0001
0.7172
0.6936

t Value Pr > |t]

8.22 <.0001

5.52 0.0001
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