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MICROESTRUTURA E RESISTENCIA A
CORROSAO DE JUNTA SOLDADA INCONEL 625

INTRODUCAO

As superligas de niquel apresentam boa combinacao de resisténcia a corrosao e a oxidacao, resisténcia mecanica, resisténcia a fadiga e a fluéncia, além de conseguirem operar em temperaturas elevadas,
mantendo tais prioridades. A liga Inconel 625 vem sendo estudada como revestimento, obtido por cladeamento ou aspersao térmica, para tubos de acos ao carbono utilizados nas industrias de petroleo e gas.
Uma junta soldada da liga Inconel 625 foi obtida empregando-se o processo de soldagem a arco utilizando um eletrodo de Ni-Cr-Mo3. O Cordao de solda obtido foi caracterizado quanto a microestrutura, a
dureza e a corrosao. A microestrutura foi avaliada por microscopia optica, apds o ataque quimico por imersao do reativo Adler; Foi obtido o perfil de microdureza Vickers ao longo da junta soldada (metal base,
zona afetada pelo calor (ZAC) e zona fundida); quanto a corrosao foram realizadas curvas potenciodinamicas em trés diferentes solucdes.

METODOLOGIA Dureza

Preparag¢do da amostra

Duas chapas da liga Inconel 625 foram soldadas por um eletrodo revestido de Ni-Cr-Mo3. Foi
realizada a solda a arco elétrico de topo e com 60° de chanfro sem nariz e amperagem entre 65-90 A Zona Afetada pelo Calor Zona Afetada pelo Calor
por polaridade direta. ApoOs obter a junta soldada foram extraidas amostra de 3x7,5 cm por meio de
corte por jato d’agua. A placa foi embutida em resina acrilica e lixada com lixas de carbeto de silicio
da granulometria 80 até a 2500 e, por fim, a mesa foi polida com pasta de diamante 1um.

Preparacao das das solucoes

Sintetizou-se trés diferentes solugdes: 3,5% NaCl; 3,5% NaCl + 0,01M Na,S,0; ; 3,5% NaCl + 1N
H,SO,.
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O perfil de dureza apresentou um formato de “U” caracterizando que a solda a arcode eletrodo
revestido interfere na propriedade de dureza do Inconel 625, porém essa interferéncia nao se torna
expressiva em termos de valores.

O metal base apresenta uma dureza tipica de uma chapa Inconel 625 que sofreu tratamento térmico
de recozimento pleno, obtendo valores proximos aos fornecidos pelo fabricante. A zona fundida
apresenta os menores valores de dureza ja que ela apresenta uma estrutura dendritica. Enquanto a
ZAC apresentou uma maior dureza, tendo em vista que € uma regiao na qual ocorrem modificacoes
estruturais devido ao calor gerado na solda, ocasionando crescimento e refino de grao e formacao de
precipitados, sendo a regiao de refino de grao, juntamente com a presenca de precipitados
intermetalicos, a provavel responsavel por essa maior dureza.

A solda Inconel-Inconel foi obtida com sucesso. Logo apds foram obtidas amostrar na seccao
transversal a solda e foram realizadas caracterizacoes quanto sua microestrutura, sua dureza e sua
resisténcia a corrosao. Corrosio

Macrografia e Micrografia da junta soldada
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Podemos verificar (em a)) que foram realizados cinco passes para o preenchimento do chanfro de ” ; ! " et ’ ’ ’ ’
60°, sendo o de numero 1 o passe de raiz. Também é possivel identificar as dendritas, ja que ha
fusao e posterior solidificacao tanto do eletrodo como da liga Inconel, devido a diluicao tipica do As curvas potenciodinamicas acima foram obtidas em duas regides da amostra: metal base (MB) e
processo de soldagem a arco. A imagem e) confirma que sao dendritas de solidificacao. zona fundida (ZF) para os trés meios diferentes propostos no trabalho. A partis das curvas nao foi
O mapeamento micrografico € mostrado pelas figuras b), c), d) e e). Na figura d) pode-se observar a possivel identificar corrosao por pite. No potencial de 940mV, em meio acido (3,5% NaCl + 1N
primeira regiao da zona afetada pelo calor (ZAC) enquanto a figura c) mostra a segunda regiao da H,S0,), houve crescimento da corrente caracterizado pela evolugdao do oxigénio. Esse aumento
ZAC. A figura b) mostra graos nao grandes nem refinados, além de graos facetados com algumas brusco de corrente devido a evolucao de oxigénio também foi observado nas demais solucoes,
maclas, caracteristicas da fase austenita e do processo de resfriamento sofrido. porém no potencial de 590mV, tendo em vista a diferenca de pH das solucdes.

CONCLUSOES

Conclui-se que a soldagem do Inconel pelo eletrodo revestido Ni-Cr-Mo3 é satisfatéria tendo em vista que a resisténcia a corrosao nao foi afetada e as propriedades mecanicas tiveram alteracdes pouco
significativas. A zona fundida apresentou microestrutura dendritica de solidificacao e a ZAC apresentou pequena extensao (1,2mm) mostrando uma regiao de crescimento e de refino de graos devido a alta
temperatura da solda. O metal base apresentou dureza de 230HV, enquanto a zona fundida e a ZAC obtiveram 219HV e 240HV, respectivamente. O metal fundido depositado a partir do eletrodo Ni-Cr-Mo3
apresentou resisténcia a corrosao proxima a liga Inconel 625 em todos os meios estudados, possibilitando uma solda Inconel-Inconel de excelente resisténcia a corrosao.
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