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O ambiente SwitchCraft, implementado na linguagem de programacédo Java, consiste em
um conjunto de ferramentas para a geracao de redes de chaves e portas légicas CMOS, além
de algoritmos de estimativas e avaliacbes das mesmas [1]. O SwitchCraft consiste em 4
modulos: modulo de entrada de dados, geracdo de redes de transistores, caracteristicas e
estimativas de redes de transistores e visualizadores de redes de transistores.

Foram implementadas no SwitchCraft duas novas opcGes de entrada de dados e um novo
método de mudanca estrutural de redes para evitar quebras de difuséo, baseado em caminhos
de Euler sobre grafos. As novas opcOes de entrada de dados séo as representacdes logicas de
‘AND-inverter graph’ (AIG) e ‘threshold logic’ [2]. As novas opg¢des de entrada também
estdo presentes na ferramenta de conversdo de formatos de descri¢do de funcdes Booleanas,
chamada Logic2Logic.

O formato AIG consiste em um grafo onde os nodos sdo portas l6gicas AND de 2 varidveis
(AND2) ou entradas da funcdo alvo. Os nodos sdo ligados por arestas, onde uma aresta
marcada por um circulo representa uma inversdo logica. O formato ‘threshold logic’ consiste
em uma funcdo Booleana com um valor de limiar e com pesos nas suas variaveis de entrada.
Caso 0 somatorio das entradas seja maior ou igual ao valor limiar da funcéo, o valor desta é
verdadeiro, caso contrario é falso. Para a entrada de AIG foi usado o formato AIGER que
representa cada entrada, saidas e portas l6gicas AND2 por nimeros inteiros maltiplos de 2
[3]. Os inversores ndo tém uma representacdo explicita. Por esta razdo, a polaridade de um
sinal (entrada, saida ou a saida de uma porta l6gica AND2) e definida pelo nimero que
representa esse sinal. Desta forma, quando a representa¢do é um numero par, a polaridade do
sinal é positiva. Caso contrario, a polaridade é negativa. A representacdo textual do ‘threshold
logic’ consiste em um vetor com 0s as entradas e seus respectivos pesos, seguidos pelo valor
de limiar da funcdo. O algoritmo para mudanca estrutural consiste em trocar elementos de
uma rede que estdo em série com objetivo de possibilitar a identificacdo de caminhos de Euler
na rede. Esta mudanca de elementos em série ndo modifica as caracteristicas logicas da rede e,
caso seja identificados caminhos de Euler nesta rede, sdo evitadas quebras de difusdo no
roteamento de canal desta rede. Este método pode ser utilizado para estimar o
congestionamento de trilhas e contatos no roteamento de canal de uma rede. Considerando o
plano P e plano N de uma porta l6gica CMOS de entrada [4], é utilizado o método para gerar
todas as combinacfes das séries em cada plano, gerando dois conjuntos de redes. Na
sequéncia, sdo avaliadas as possibilidades de casamento entre cada elemento do conjunto 1
com cada elemento do conjunto 2. Com estes casamentos é possivel encontrar o melhor
casamento em relagcdo ao numero de trilhas.

Estas novas ferramentas aumentam o conjunto de ferramentas disponiveis no ambiente
SwitchCraft, aumentando assim a aplicabilidade desta ferramenta em novos contextos.
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