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INTRODUCAO E OBJETIVO

O microscopio de varredura de corrente de tunelamento (STM) € uma ferramenta capaz de resolver superficies atomicamente, monitorando
a interacao entre uma sonda de tungsténio e a amostra. Medindo essa interacao, ao longo da superficie, obtém-se dados da amostra e
valores de coordenadas que sao utilizados para a construcao de uma imagem topografica utilizada na analise de materiais.

O objetivo do projeto é construir um prototipo de um STM capaz de resolver superficies atomicamente, utilizando como unidade de
processamento um Arduino Uno.

METODOLOGIA

O projeto e a montagem do prototipo seguiram o seguinte esquema:
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O circuito amplificador foi projetado visando um ganho de transimpedancia utilizando o amplificador operacional OPA 129u. Este circuito

integrado possui baixissimo ruido (15nA/VHz) e corrente de polarizacdao bastante reduzida (100fA), o que sdo requisitos essenciais para este
projeto.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As estruturas nao apresentaram o nivel de precisao de aproximacao (sonda-amostra), necessario para obter uma corrente de tunelamento.
Entretanto, foi possivel observar com as medidas realizadas, o ponto em que a sonda entra em contato com a superficie da amostra. Obtendo-
se assim, um pico de corrente maior que a desejada.

Prototipo Valor Medido na Saida Tensao aplicada na

Sabendo que a corrente de tunelamento é da ordem de 10° A A
mostra

e gue o conversor corrente-tensao projetado possui um ganho
de amplificador de 107 V/A, esperasse um sinal de saida >.63v 12v
na ordem de 102 V. 11.43v 12v

Figura 1 — Prototipo 1. Figura 2 — Prototipo 2.
R

lin_,

Figura 4 — Esquema amplificador
de transimpedancia.

TRABALHOS FUTUROS

Substituir os pinos por um dispositivo de precisao a fim de obter um controle da separacao mecanica na ordem de angstrons.
Projetar um circuito de amplificacao logaritmica para obter uma saida linear, uma vez que a corrente de tunelamento varia
exponencialmente com a distancia.

Projetar sistemas de isolamento acustico, térmico, eletromagnético e mecanico.

Projetar o circuito de controle do microscépio junto a unidade de processamento, possibilitando converter os dados experimentais em
Imagens.




