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DESALCOOLIZACAO DE CERVEJA COMERCIAL USANDO A TECNICA DE
OSMOSE DIRETA OPERANDO NO MODO DIAFILTRACAO

MATEUS BERNO MOTKE, ISABEL CRISTINA TESSARO

UFRGS - Engenharia Quimica - Laboratorio de Processos de Separacao por Membranas (LASEM)

| NTRODU(;AO Rotina experimental de uma etapa (Solucédo de alimentacéo)
Cervejas sem alcool Volume inicial Concentragaéo Volume final s Volume inicial
0,20 L 0,15 L L 0,20 L
Mercado = aumento da demanda S S — Diluicao S ——
(+0,05 L)

Desafio da industria - manutencéo das caracteristicas ) ) o _ L
Membrana é enxaguada com agua deionizada antes e depois da desalcoolizacéo.

RESULTADOS

Remocao de etanol por osmose direta

Operacao em baixas pressoes

Possibilidade de tratar solu¢cdes com maior teor de solidos suspensos Figuras 3 e 4. Fluxo permeado total por tempo de corrida experimental e fluxo inverso de soluto
por etapa de diafiltracéo.
Possibilidade de trabalhar em baixas temperaturas 20 — T T T T T T T 5
c_s 18 . . . . . . . . . . . o
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Modo de operacdo que consiste em etapas de concentracédo e de C%: o ~;
diluicao da solucao de alimentacao para aumentar a extracao ou purificar g 2 ;—'
um componente. 5o s g ).
O)
Figura 1. Representacdo da técnica da osmose direta em conjunto com a diafiltracéo. Q 6 -g ~
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— ] » » Tabela 1. Caracteristicas da cerveja do experimento e comparacao com cervejas comerciais.
JS ¢ Cerveja Cor (EBC) Turbidez Cond. elétrica (mS cm™?)
EXp 7,4 4,70 4,5 1740
SA SO SA SO SA SO Exp 0,5% 6,9 12,60 4,6 2604
_ Exp controle 7,6 22,40 4,5 1740
SO: Solucdo osmotica J: Fluxo permeado M1 93 312 4.09 1425
SA: Solucao de alimentacao Js: Fluxo inverso de soluto ’ ’ ’
M1 0,0% 10,0 15,57 4,70 1463
M1 0,5% 11,0 91,10 4,81 1282
OBJETIVOS M2 6,0 2,54 4,24 1352
M2 0,0% 7,6 3,45 4,16 1844
M3 5,9 1,66 4,33 1444
» Realizar a desalcoolizacao de uma cerveja comercial contendo 5% v/v M3 0,0% 7.0 5,83 4,22 1656
de alcool (etanol) ate obter o teor de 0,5% v/v U 2 L “olle 1419
_ i o _ o _ M4 0,0% 6,8 2,86 4,08 1394
» Analisar o numero de etapas de diafiltracao necessarias para realizar a M5 5.5 1.48 4.00 1208
desalcoolizacao M5 0,0% 6,2 2,47 4,37 083
¢
- - - M6 8,3 3,12 4,28 1452
» Comparar as mudancas de propriedades ocorridas na cerveja antes e M6 0.0% 06 2 08 423 e

depois do processo
» Comparar resultados obtidos com cervejas comerciais com e sem alcool

MATERIAIS E METODOS - A A e

Etil acetato (6,43 min) 3-metil 1-butanol (10,49 min)  Acetato de 3-metil 1-butanol (16,33 min)

2-metil 1-butanol (10,60 min)  Acetato de 2-metil 1-butanol (16,40 min)

Figura 5. Principais aromas encontrados por cromatografia gasosa.

Figura 2. Representacéo da unidade de osmose direta Linalool (25,029 min)

Condutivimetro

| Modulo para membrana
] [ { § —
I I P R T e R R T A AT ' e Es Ekl s ok Tk de drTda’ de’TdHe’ @ Ee’ Ha’ E@e’ @e090Z0Z2§ 222 ‘zx’dx =2 = De zZx 2 =x Zx 2% #2z mk =2z 8000 @ mp st v 3u omn En ¥n osm @t an o ap o adp Em oW
| R : 2-feniletil acetato (30,35 min) 4-vinilguaiacol (32,064 min) Acido decanoico (33,38 min)  Acido hexadecandico (38,76 min)
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CONCLUSAO
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N Bomba | AN y | B » A OD operando no modo diafiltracao promoveu a remocao de etanol da

' peristaltica | ! i i -

' p(25 em/s) | / / \\5 | cerveja
Balanca | » 11 etapas de diafiltracao foram necessarias para reduzir o teor de etanol

Banho termostatico  f-===========mmmmmmmmmmo oo s i a 0’5% V/V

15+ 1°C Attt . ~
- » Turbidez, concentracao de MgCl, e os compostos de aroma foram
- Solucao de alimentacao (SA): cerveja comercial com pH 4,5 alterados consideravelmente - desfavoravel para as caracteristicas

organolépticas do produto

- Solucao osmaotica (SO): MgCl, 1,5 mol/L tamponada em pH 4,5 . _ _ _
» Adaptacoes na unidade de osmose direta - evitar perda de compostos

- Membrana: triacetato de celulose de aroma
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