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INTRODUCAO

Chamas com a interacdo de um escoamento transversal de ar
representam um desafio que tem atraido tanto a inddstria
petroguimica quanto estudos académicos. Além disso, chamas criadas
pela mistura de combustivel e gases inertes s&o muito comuns nestas
areas, sendo importante entender suas estruturas geometricas. O
projeto de flares utilizados na queima de combustivel em plataformas
de extracdo de petroleo, por exemplo, depende de tais conhecimentos.

No presente trabalho, experimentos foram realizados a fim de
analisar a influéncia do escoamento transversal de ar e da diluicdo de
CO, em chamas ndo pre-misturadas de gas natural.

METODOLOGIA

A fim de obter e analisar os parametros geometricos das chamas,
foi construida uma bancada experimental, esquematizada na figura 1,
composta por uma caméra filmadora, um queimador simples,
controladores de vazdo e um soprador de vento de velocidade
uniforme, este, por sua vez, constituido de um ventilador axial
acoplado em um tunel aerodinamico divergente, cujas dimensdes de
saida sdo de 1m x 1m. Os testes foram realizados com combinaces
de diferentes diluicbes de CO2 e diferentes vazbes de mistura de
combustivel, resultando em um total de 56 testes. A velocidade do
vento fol a mesma para todos os experimentos, sendo igual a 1 m/s. A
partir do video de cada chama, foram extraidas 500 imagens, as quais
foram processadas por um codigo criado em MATLAB. Este
programa determina as caracteristicas geométricas da chama de forma
estatistica com base nas imagens. Os parametros de interesse sdo 0
comprimento, o levantamento (separacao entre o bocal do queimador
e a base da chama) e o angulo de inclinacdo da chama (o), como
mostrado na figura 2, juntamente com um mapa estatistico da posicéo
de uma das chamas.
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Figura 1: (a) Bancada experimental, (b) Parametros analisados e (c)
Mapa estatistico da posicdo da chama.

RESULTADOS

E possivel observar pela figura 2 que o comprimento, o
levantamento e o angulo de inclinacdo da chama crescem com o
aumento da vazdo da mistura de combustivel. Além disso, pode-se
notar que, com o aumento da diluicdo, a chama torna-se mais azulada
e a fuligem (parte amarela) diminui. Isso ocorre, pois, na parte

azulada, ha uma maior quantidade de moléculas de O, introduzidas
na chama pelo escoamento de ar e, na parte amarela, as moléculas de
oxigénio estdo sendo arrastadas para longe da chama, diminuindo a
mistura com o combustivel.
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Figura 2: Evolugao da chama com o aumento da vazao da mistura
para as quatro diferentes diluigoes de CO.,.

Os resultados estdo exibidos em funcdo de R, que é a razéo entre a
quantidade de movimento do fluxo de combustivel e do fluxo
cruzado de ar, representando uma combinacdo dos efeitos de ambos
escoamentos.
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Figura 3: Parametros geométricos da chama pela razéo de
quantidades de movimento R: (a) comprimento, (b) levantamento e
(c) angulo de inclinacao.

Dentro do intervalo de R estudado, é possivel estimar as
propriedades geomeétricas da chama através das correlacoes
desenvolvidas:

Comprimento [mm] = (235.47 — 4.60C)R(0-36+0-0038C)
Levantamento [mm] = (22.20 — 0.33C)el(0.0207+0.00180)R]

a [graus] = 0.64R + 30.46

Onde C é a diluicdo de CO,, em porcentagem da vazdo total de
mistura.
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