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INTRODUCAO

Polimeros biodegradaveis estdo recebendo muita atencao na ultima
década, devido ao crescente problema ambiental relacionado aos
polimeros nao biodegradaveis. Dentro desta familia o poli (acido latico) &
de grande interesse, pois além deste ser biodegradavel também pode
ser obtido pela fermentacao de fontes renovaveis.

RESULTADOS

A estabilidade téermica das misturas com 20% em massa dos
plastificantes diminuiu sendo gque a com o0 butanol teve a menor
temperatura em que ha a perda de 10% de massa (T,5). A
temperatura maxima de degradacao (T.s) permaneceu constante
para todas as misturas.

Sua baixa toxicidade juntamente com as suas caracteristicas amigaveis
ao meio ambiente faz com que o PLA seja ideal para embalagens de

alimentos, filmes e outros produtos de consumo. Devido a sua fragilidade || = | —raanrosu | AMOSTRA Iéo -I;n&a;lx
iInerente e baixa resisténcia, a utilizacao ampla do PLA é dificultada. No 5 T AR RLAD (°C) (°C)
entanto, estas desvantagens podem ser superadas pelo uso de PLAPURO 320  364,5
plastificantes que aumentam a flexibilidade e melhoram a ||g®1 | @ PLA 20%
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processabilidade do polimero. Portanto, € esperado que a tensao e o :, n FDBU
maodulo elastico diminuam e a deformac&o aumente. " ;. PLA 20%
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propriedades mecanicas afim de se produzir flmes e embalagens. T el P FDLAU 302 357
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Figura 5. Andlises termogravimétricas do PLA puro e das misturas

Na figura 6 a) é apresentado os picos de cristalizacao do PLA puro e
das misturas onde é possivel observar que a mistura com FDLAU
cristaliza mais uniformemente. Na figura b) é apresentado os picos de
fusao do PLA puro e das misturas onde €& possivel observar o
surgimento de um pico B na mistura com FDLAU. Todas as T, e T,
foram deslocadas para temperaturas inferiores se comparado com o
PLA puro.

EXPERIMENTAL

A sintese dos ésteres foi realizada através de esterificacao de Fischer
onde o Acido 2,5-furanodicarboxilico (FDCA) foi reagido com os
alcoois: 1-butanol, 2-metil-1-butanol e dodecanol na presenca de acido
forte como catalisador. A reacao ficou sob refluxo por 20 horas depois
0 produto é lavado, neutralizado e retirado o excesso de alcool por
rotavapor.
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Figura3. 2-metil-1-butanol
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Figura 6. a) picos de cristalizacao do PLA puro e das misturas de 20%; b) picos
de fusao do PLA puro e das misturas.
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Figura 4. dodecanol

O O O O No ensaio de tracao foi possivel observar a diminuicdo do modulo

|l o | H,SO, ] I elastico (E). As amostras com FDBU e FDMBU tiveram
HO/\@/\OH + R_OH = ~ RO O OR comportamento de plastico ductil. A amostra com FDLAU n&o obteve
refluxo /\0/\ melhora das propriedades mecanicas devido a incompatibilidade deste

plastificante com a matriz. Nas amostras com FDBU e FDMBU nao fol
nossivel obter a deformacao na ruptura (€) e tensao na ruptura (TS)

24 h

FDBU (Ester feito com 1-butanol), FDMBU (Ester feito com o 2-metil-2-butanol), FDLAU (Ester feito com o

dodecanol) DOIS as amostras nao romperam, no entanto tiveram elevada
ApQ int d lastificantes, f lizad ISt deformagao
POs as sinteses dos plastificantes, foram realizadas as misturas com ”
0 PLA em camara de mistura, a 190°C, 60 rpm por 5 min sob atmosfera Amostras & (%) TS (MPa) E (MPa)
de argonio. Variando a concentracao de plastificante em 2,5;5;10;15;20 PLA PURO 0,85 £0,14 7,67 1,91 1021.9 £197.3
% wiw. PLA 20% FDBU - - 148,4 + 45,5
o o) 2-metil-1- PLA 20% __ __ 501+87°2
Jo (W/W) /EH)T 1 1-butanol butanol dodecanol FDMBU
PLA 20%
0 47¢ Og Og Og DI AU 0,44 + 0,06 2,10 £ 0,51 641,7 +106,8
2,5 42,7 1,14 1,14 1,14 ~
5 5 5 5 CONCLUSAO
5 44,76g 2,24¢ 2,24¢ 2,24¢ _ , . ]
v’ Devido a elevada apolaridade do FDLAU, este é incompativel com a
10 42,7¢ 4,3¢ 4,3¢ 4,3¢ matriz de PLA, o que € possivel observar pela piora das propriedades
mecanicas
15 40,678 6,138 6,13g 6,13g v As misturas com FDBU E FDMBU a 20% obtiveram os menores
20 39,16¢g 7 83 7,83 7 83 modulos elastico e as maiores deformacdes indicando que sao

eficientes para o objetivo deste trabalho.

Condicoes: 190°C, 60 RPM, 5 MIN e atmosfera de argonio




