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RESUMO

Esta tese tem por escopo discutir o0 ensino de Geociéncias na Educagdo Baésica, partindo da
analise de um contexto social e escolar a fim de alavancar a constru¢cdo de um curso de
formacdo continuada de professores, visando, também, a promocdo de uma fundamentagdo
metodoldgica para que os docentes possam desenvolver um processo de ensino-aprendizagem
baseado na interdisciplinaridade a partir da pesquisa de problemas bem delimitados. Adota-se
um procedimento de pesquisa de estudo de caso e de desenvolvimento, partindo-se da analise
de um contexto escolar e da construcdo, implementacéo e avaliagdo de um curso de formagao
docente denominado Geollhas, fundamentado metodologicamente no formato de curso on-
line, massivo e aberto (MOOC). Na etapa inicial da pesquisa avaliou-se 0 desempenho de
professores da Educacdo Basica e de alunos do Ensino Médio do municipio de Cacapava do
Sul, Rio Grande do Sul, em uma avaliagdo de conhecimentos bésicos de geociéncias e se
debateu o cenéario das Geociéncias no Ensino Basico Brasileiro, cujos resultados indicam um
baixo desempenho na avaliacdo, tanto pelos alunos, quanto pelos professores. Na segunda
etapa, que se constituiu do planejamento, producdo, implementacdo e avaliacdo do curso de
formagdo continuada de professores, no formato MOOC, objetivou-se a discussdo de
conceitos basicos das Geociéncias, bem como a articulagdo de uma fundamentacdo
metodoldgica capaz de promover um processo de ensino-aprendizagem interdisciplinar. Entre
0s principais resultados aponta-se a qualidade pedagdgica do curso como fundamental para o
bom desempenho dos usuarios, através da problematizacéo inicial e da revisdo final em cada
bloco. Igualmente, indicam algumas caracteristicas que sdo importantes para 0 sucesso de um
Curso que segue essa estrutura, tal como, a possibilidade de oferecer forte interagdo entre 0s
mesmos e a comunidade, oferecendo melhores resultados para as videoaulas com curta
duracdo e gravadas em ambientes informais. Na etapa final da investigacdo fez-se uma
discussao tedrica sobre as perspectivas pedagogicas para a escola da cultura digital, resultados
que se moldaram durante toda a pesquisa de desenvolvimento, apontando indicativos de que a
escola perdeu a maioria das suas finalidades, entendendo que haverd muita dificuldade de
coexistir com 0s novos corpos e subjetividades que as habitam. Sugere-se uma mudanca na
sua concepgdo metodoldgica, com a inclusdo ndo somente de aparatos tecnologicos digitais,
todavia abrangendo as novas formas de interacao.

Palavras Chave: Geociéncias; Formacgdo docente; Interdisciplinaridade; MOOC; Ensino de
ciéncias; Educacdo em nuvem.



ABSTRACT

This thesis aims to discuss the teaching of Geosciences in Elementary Education, starting
from a social and school context in order to leverage the construction of a course of
continuous training of teachers, intending also to promote a methodological ground for the
teachers develop a process of teaching-learning based on interdisciplinarity from a research of
well delimited problems. To this work is adopted a case study and development procedure of
research, starting from the analysis of a school context and the construction, implementation
and evaluation of a teacher training course called Geollhas (Geo-Islands), methodologically
based on the Massive Open Online Course (MOOC). In the initial stage of the research, it had
verified that the performance of teachers of elementary education and high school students in
the city of Cacapava do Sul, Rio Grande do Sul, in an assessment of basic knowledge of
geosciences, whose results indicate a low performance in the evaluation, both by students and
by teachers. In the second stage of the research that consisted about the planning, production,
implementation and evaluation of the training teacher course, in MOOC format, it had the aim
to discuss the basic concepts of geoscience, and the articulation of methodological grounds
able to promote an interdisciplinary teaching-learning process. Among the main results, it has
pointed out the pedagogical quality of the course as fundamental for the good performance of
the users, through an initial problematization and a final revision in each block. It is also
indicated some characteristics that are important to the success of a course that follows this
structure, such as the possibility of offering strong interaction between them and the
community, offering better results for the video-classes with short duration and recorded in
informal environments. In the final stage of the research, it has been made a theoretical
discussion about the pedagogical perspectives for the school on digital culture, results that
were shaped during the whole development research, pointing indications that the school had
lost most of its purposes, understanding that there will be a lot of difficulty of coexisting with
the new bodies and subjectivities that inhabit them. It is suggested a change in its
methodological conception, with the inclusion not only of digital technological devices, but
also of new forms of interaction.

Keywords: Geosciences; Teacher training; Interdisciplinarity; MOOC; Science teaching;
Cloud education.
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APRESENTACAO - TECIMENTO DO PROBLEMA DE
PESQUISA E DA CONSTITUICAO DA TESE

Quando somos questionados por nossos pupilos, precisamos ir além daquilo que
sabemos, somos entdo imbuidos a achar a ordem no caos, ligando as fronteiras do
conhecimento. Precisamos romper paradigmas do ensino, esfacelando uma estrutura ja
estabelecida e aceitamos a incerteza naquilo que muitos consideram como exato. Discutimos
nesse capitulo o tecimento do problema de pesquisa e a constituicdo da Tese, estudo este, que

ora era obrigacdo e que se converteu em convicgao.

O presente estudo surge de uma série de questionamentos durante a préatica docente
no ensino superior, nos cursos da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Campus
Cacapava do Sul, iniciada no ano de 2009 e do conglomerado de véarios subsidios, oriundos de
colegas de trabalho, alunos, orientandos e amigos. Contraiu-se um débito intelectual com
esses pares, que s6 podera ser parcialmente quitado, com o tecimento dessa reflexdo e a busca

de solucgdes para o ensino de Ciéncias e de Geociéncias na Educacdo Bésica Brasileira.

Fazendo uma breve digressdo da trajetdria, que possibilitou o entrelagcamento de
ideias e uma formulacdo do problema de pesquisa e a constituicdo dessa Tese, comecga-se por
recordar as primeiras experiéncias como docente universitario, quando foi solicitado que se
ministrasse as disciplinas de Laboratério de Fisica Basica para o curso de Geofisica’. Nessa
experiéncia docente foi observado que as disciplinas praticas de Fisica Basica eram abordadas
da forma convencional, ou seja, com roteiros fechados, compostos por uma introducéo teorica
com uma sequéncia preestabelecida e fixa de etapas (laboratorio programado) a serem
realizadas pelos alunos, propiciando pouca interagdo entre os envolvidos no processo
(WERLANG et al. 2012). Desse modo, passou-se a refletir sobre essas disciplinas e em que

aspectos as mesmas poderiam ser aprimoradas, a fim de tornar o ensino de fisica laboratorial

! Ciéncias que envolve o estudo daquelas partes profundas da Terra que ndo podemos ver através de
observagdes diretas, medindo suas propriedades fisicas com instrumentos sofisticados e apropriados, geralmente
colocados na superficie. Também inclui a interpretacdo dessas medidas para se obter informacdes Uteis sobre a
estrutura e sobre a composicdo daquelas zonas inacessiveis de grandes profundidades (Fonte: SBGf. Disponivel
em:< http://www.sbgf.org.br/geofisica/geofisica.html>).
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mais efetivo e agradavel para os alunos desse curso de graduacdo, proporcionando aos
discentes o desenvolvimento de autonomia na solucdo de problemas. Essa proposta acabou
culminando em uma pesquisa que visou desenvolver e implementar roteiros de laboratoério,

abertos e contextualizados, com énfase na teoria sociointeracionista.

A coordenacéo do subprojeto de Ciéncias Exatas do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)? intitulado Articulacdes universidade-escola para
qualificacdo da formacdo — Subprojeto de Ciéncias Exatas, da UNIPAMPA, foi outra
atividade académica que permitiu uma reflexdo sobre a necessidade de se repensar o ensino
na Educacgdo Bésica, principalmente no que concerne a interdisciplinaridade, ao processo de
ensino-aprendizagem de geociéncias bésica e da necessidade de formagéo continuada dos
professores de ciéncias que atuam nesse nivel. Foi uma experiéncia que permitiu que a préatica
docente fosse além do “espago” universitario, possibilitou a ida ao “campo” (escolas) ¢ a
experimentacdo de atividades com um enfoque investigativo (WERLANG, HARTMANN e
VENDRAME, 2012) e interdisciplinar, na perspectiva de Fourez, Maingain e Dufor (2002).

No inicio de 2013, prop6s-se um projeto de pesquisa ao Programa de Pds-Graduacéo
Educacdo em Ciéncias, por se acreditar que esse programa seria 0 mais adequado para se
desenvolver a pesquisa e a formacdo de pds-graduacdo em nivel de doutorado, ja que o
mesmo trabalha com diversos campos dos saberes e suas interfaces. Além disso, ha énfase,
principalmente de uma das linhas de pesquisa — Educacdo cientifica: processos de ensino e
aprendizagem na escola, na universidade e no laboratorio de pesquisa —, na pesquisa no
ensino de ciéncias e das suas implicagdes enquanto estratégia de formacao de professores de
ciéncias e da concepcdo da Universidade e Espacos Educativos como um espacgo de formacao

e investigacao.

Inicialmente centrar-se-ia em uma pesquisa de desenvolvimento e estudo de caso,
para a implementacdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS),
propostas por Moreira (2012), sobre o tema de Geociéncias na Educagdo Bésica. Todavia, um
primeiro contato com as escolas do Municipio de Cacapava do Sul — RS, a partir da
construcdo de grupos focais para a discussdo dos conceitos de politecnia, Conceitos Basicos
de Geociéncias e interdisciplinaridade, permitiu que se vislumbrassem outras perspectivas

para a investigacdo, ja que o conhecimento desses conceitos foi considerado insuficiente, pela

2 0 PIBID é uma iniciativa para o aperfeicoamento e a valorizacdo da formacdo de professores para a
educacdo béasica. O programa concede bolsas a alunos de licenciatura participantes de projetos de iniciacdo a
docéncia desenvolvidos por Instituicdes de Educacdo Superior (IES) em parceria com escolas de Educagdo
Basica da rede publica de ensino. (FONTE: CAPES. Disponivel em: < http://www.capes.gov.br/educacao-

basica/capespibid>).
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maioria dos docentes. Assim, 0 projeto de pesquisa sofreu uma alteragdo substancial durante o
processo, ao passar a investigar o conhecimento basico de geociéncias dos docentes e
discentes desse municipio e a concepc¢éo e avaliacdo de um curso de formacdo continuada de
professores. Esse curso possibilitou que se diminuissem as deficiéncias de formacdo dos
mesmos em conceitos das Ciéncias da Terra e em concepc¢des metodoldgicas adequadas a
abarcar a complexidade, a interdisciplinaridade e um processo de ensino-aprendizagem a

partir da pesquisa.

Quanto a trajetoria no PPG Educacdo em Ciéncias, foram cursadas treze
componentes curriculares, das quais destaco trés: Topicos Especiais em Educacdo em
Ciéncias 1 — Programacdo Treinamento Portal de Periddicos da CAPES, Metodologia do
Ensino de Ciéncias e Metodologia da Pesquisa, que foram muito importantes no tecimento do
problema de pesquisa e na constituicdo da Tese doutoral. Além dessas disciplinas, foram
aproveitadas disciplinas do PPG Ensino de Fisica, no qual se cursou o mestrado, e do PPG
Informatica na Educacdo, ambos da UFRGS.

A disciplina de Programacao Treinamento Portal de Periodicos da CAPES forneceu
subsidios para que fosse possivel uma pesquisa mais fidedigna nos principais periddicos
arbitrados, sobre artigos relacionados ao problema de pesquisa. Além disso, podem-se citar as
disciplinas Metodologia do Ensino de Ciéncias e Metodologia da Pesquisa, nas quais foi
apresentado um numero grande de modalidades de pesquisas: estudos historicos, estudos
comparados, pesquisas etnograficas, estudo de caso, pesquisa-acdo, levantamento censitario,
analise de politicas, de gestdo, de curriculo, propostas, experiéncias e documental, histéria de
vida, depoimentos, memorias, testagem de métodos, materiais ou programas, estudo
exploratdrio, cognitivistas, construtivistas, interacionistas (SCARPA e MARANDINO, 1999),
cada uma com peculiaridades e que se adaptaram ou ndo ao trabalho desenvolvido. Portanto,
fazer uma reflexao sobre as principais linhas de pesquisa, bem como se essas abordagens se
adaptam a pesquisa em Ensino de Ciéncias é uma necessidade imperativa para 0s

pesquisadores inexperientes ou em inicio de carreira.

Também, na disciplina de Metodologia da Pesquisa, foram estudados, com razoavel
grau de profundidade, alguns métodos de pesquisa, bem como de técnicas de
agrupamentos/sistematizacao e de coletas de dados, como questionarios (AMARO, POVOA e
MACEDO, 2005; CHAGAS, 2000; VIEIRA, CASTRO e SCHUCH JUNIOR, 2010), grupos
focais (DIAS, 2000; GOMES, 2005), e de tedricos classicos, modernos e pés-modernos, que

forneceram contribuicdes a pesquisa. Uma primeira ponderacdo importante € sobre a
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construcdo de grupos focais, os quais foram organizados com aproximadamente oito docentes,
com diversas formacgdes académicas, das escolas publicas do municipio de Cagapava do Sul, a
fim de discutir o conceito de politecnia (RIO GRANDE DO SUL, 2011). De acordo com essa
proposta, a escola média do Estado do Rio Grande do Sul passa a se organizar a partir do
conceito de politecnia, tendo como pressuposto béasico a articulagdo das &reas de
conhecimento e suas tecnologias vinculadas a cultura, ciéncia, tecnologia, no trabalho
enquanto principio educativo e na pesquisa enquanto principio pedagdgico. Partindo desse
conceito, foi proposto que os grupos discutissem os problemas da sua implementacéo,
discutindo a viabilidade no cenario atual da escola publica. Algumas caracteristicas do grupo
focal, apresentadas por Dias (2000) e Gomes (2005), foram encontradas na implementacdo da
experiéncia, a citar, 0 numero de participantes, entre seis e dez e as duas horas de discusséo.
Considera-se muito importante a participacdo do moderador, que planejou e deu um
direcionamento as discussdes, porém mantendo a neutralidade em relacdo aos pontos de vista
expostos durante a sessdo. A disciplina de Metodologia de Pesquisa permitiu uma reflex&o
mais aprofundada sobre a técnica, pois a mesma ja havia sido implementada, sem consulta as
referéncias. Felizmente, a mesma ocorreu da forma pretendida, servindo de pesquisa

exploratoria, e que antecedeu outra técnica de pesquisa, na etapa posterior.

Uma segunda reflexdo, proporcionada pelas discussoes realizadas na disciplina de
Metodologia de Pesquisa, esta relacionada aos métodos de coletas de dados, que foram
utilizados na etapa inicial da pesquisa. Nessa fase realizou-se uma coleta de dados, a partir de
uma avaliacdo de multipla escolha e de um questionario semiestruturado, visando corroborar a
hipotese inicial, de que no Brasil praticamente inexiste uma cultura geoldgica nos discentes
gue completam a Educacdo Basica e de que os docentes que atuam na escola basica possuem
reduzido conhecimento em Geociéncias. Contudo, das 16 questdes do questionario sécio-
econémico-cultural implementadas nos alunos, 13 questfes, eram varidveis categoricas e
passiveis de serem comparadas com o desempenho na avaliacdo de Geociéncias. Ja o
questionario socio-econémico-cultural implementado nos professores, era constituido de 29
guestdes, tdo-somente seis questdes eram variaveis categéricas e foram passiveis de
comparagdo com o numero de acertos na avaliacdo de Geociéncias. Essa dificuldade de
comparagao entre as variaveis, principalmente do questionario implementado nos docentes
com as questdes de geociéncias, deveu-se ao fato da pouca experiéncia que se trazia com essa
ferramenta de coleta de dados. Foi possivel a avaliacdo de alguns problemas, principalmente
quanto a elaboracdo desse instrumento, sobretudo em caracteristicas como o formato de

resposta. O conhecimento previo dessas dificuldades teria permitido uma melhor comparacéo
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do questionério socio-econémico-cultural com a avaliacdo de geociéncias, principalmente
com a melhora da ordem das questdes, caracteristicas discutidas por Chagas (2000). Como
apontam Amaro, Pévoa e Macedo (2005); Chagas (2000); Vieira, Castro e Schuch Junior
(2010), a elaboracéo desse tipo de instrumento de coleta de dados ndo € uma tarefa facil e na
maioria das vezes demanda um tempo grande, j& que precisa de inimeras revis@es, que visam

a melhoria da ferramenta.

A Tese esta organizado no formato de artigos. Quatro artigos, intitulados Reflex6es
sobre o ensino de geociéncias na educacao basica: estudo de caso no municipio de Cacapava
do Sul (RS) — submetido a Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(RBPEC), Geoilhas: o desenvolvimento de um modelo de MOOC voltado para a formagéo
continuada de professores de ciéncias na educacdo basica — submetido a Revista Brasileira
de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (RBECT), Implementacédo e avaliacdo do massive open
online course Geollhas: € possivel uma formacgdo continuada de professores da educacao
bésica nessa estrutura de curso? — que sera submetido a Revista Electronica de Investigacion
en Educacion en Ciencias (REIEC) e Educacdo em nuvem: ha um direcionamento
metodoldgico para a escola dos tempos da cultura digital? — que sera submetido a Revista
Educacdo e Filosofia. Todos os manuscritos estardo apensos no item 4, denominado Artigos
Cientificos.

Algumas secbes, como Introducdo, Geociéncias no Ensino Fundamental
Brasileiro, Instrumentos de producdo e analise de dados, Resultados e discussoes,
Conclusdes, Referenciais Teoricos, Concepc¢des e desenvolvimento, Conclusdes e
perspectivas de pesquisa, Referencial tedrico, Metodologia, Resultados e conclusGes,
Cultura digital, ciberbullying e autoridade pedagdgica, Choques imagéticos e um novo
direcionamento metodoldgico e Consideracbes finais, encontrar-se-40 nos artigos e
representardo a integra desta pesquisa. O item Finalizando um percurso e vislumbrando
panoramas serd apresentado no final da Tese e explanara possibilidades futuras de
continuidade dessa pesquisa. Por fim, as Referéncias Gerais possuirdo somente as citacoes
dos itens Apresentacao — Tecimento do problema de pesquisa e da constituicdo da tese,
Introducdo, Delimitacdo do tema e problema de pesquisa, Analise do contexto e

Finalizando um percurso e vislumbrando panoramas.
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1 INTRODUCAO

O ensino de ciéncias se encontra em tensdo nao s6 no Brasil, igualmente em todo o
mundo industrializado, como aponta Fourez (2003). Deste modo, hd necessidade de se
entender esse esfacelamento paulatino do paradigma da educacdo e do ensino, no qual “as
escolas eram organizadas em forma de classes, cada uma contando com um professor que
expunha as licdes que os alunos seguiam atentamente e aplicava 0s exercicios que os alunos
deveriam realizar disciplinadamente” (SAVIANI, 1991. p.18). Esse rompimento da escola
tradicional vem sendo provocado pelas mudancas sociais das Gltimas décadas, principalmente
com a criacdo de novas relagdes e formas de interacdo, incitadas pelo surgimento da rede
mundial de computadores e pela rdpida evolucdo dos aparatos tecnoldgicos, como 0s
smartphones, que subvertem a nocdo de espaco-tempo, incluindo as nogdes de autoridade

pedagdgica e outras relagdes nas salas de aula.

Parte-se do principio que um processo de ensino mais alinhado aos novos processos
interacionais, hoje mediados fortemente por tecnologias computacionais e pela construcao
coletiva das subjetividades, deva incluir essas ferramentas e o debate de problematicas
capazes de agenciar uma discussdo criativa e interdisciplinar de problemas sociais,

econdmicos e culturais.

Selecionou-se como ponto de partida para a discussao desse problema, o ensino de
geociéncias, por apresentar peculiaridades capazes de fomentar uma perspectiva criativa para
0 ensino de ciéncias. Ao mesmo tempo, as geociéncias sdo um recorte das ciéncias muito
carente de docentes habilitados, tanto em relagdo ao conhecimento de conceitos basicos,
quanto em relacdo as peculiaridades e metodologias especificas dessa area. Sendo também
pauta de anélise, a construgdo de uma proposta de formacdo continuada de professores, que
abarque tecnologias atuais e conceitos das Ciéncias da Terra, fazendo uso de uma concepgéo
metodologica capaz de abarcar novas relagdes e tensionamentos sociais no espaco-tempo da

escola contemporanea.
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Na proxima secdo se propde uma discussao a respeito do delineamento histérico da
educacdo em geociéncias, tanto internacionalmente, quanto nacionalmente, apontando
caracteristicas importantes sobre a sua evolucdo enquanto campo do conhecimento e eixo de

pesquisa da Geologia, bem como, apontando o caminho que levou ao problema de pesquisa.



25

2 DELIMITACAO DO TEMA E O PROBLEMA DE
PESQUISA

Geociéncias é um termo relativamente moderno e usado para as Ciéncias da Terra,
sendo que nos anos 60 e 70 do século passado, no ocidente, era geralmente utilizado o termo
geologia para definir essa area do conhecimento. A discussao sobre a nomenclatura e sobre o
carater das geociéncias que serd ensinada nas escolas ainda é um processo em andamento.
Ocorreram discussdes entre as associa¢Oes de professores da area de varios paises, 0s quais
optaram por uma mudanca, passando de uma perspectiva estreita de geologia para uma
abordagem mais ampla, sendo que nos altimos anos os argumentos educacionais tém
favorecido para uma discussdo que va além das Geociéncias e das Ciéncias da Terra, para
abranger a Ciéncia do Sistema Terrestre — um estudo de todo o Sistema da Terra (KING,
2008).

Segundo King (2008), a primeira conferéncia internacional de Educacdo em
Geociéncias ocorreu em 1993, revelando um amplo espectro de abordagens para a
implementacdo de um curriculo de geociéncias em todo o mundo. Uma revisdo das mudancas
curriculares que tinham ocorrido na Inglaterra, Israel e nos Estados Unidos da América
(EUA), na década de 1990 do século passado, revelou que, existia uma tendéncia de mudanca
da perspectiva de um curriculo de ciéncia baseada em disciplinas, para um que integrava 0s
diversos componentes curriculares, incluindo as geociéncias nos paises com existéncia de

curriculos nacionais, como na Inglaterra e Israel.

Ainda, segundo esse autor, o ensino mundial de geociéncias pode ser resumido, em
cinco grupos. Um grupo no qual uma pequena parcela do curriculo nacional de ciéncias tém a
obrigatoriedade do ensino de geociéncias, como no sul da Europa, onde as geociéncias fazem
parte das ciéncias naturais e geralmente sdo ensinadas por especialistas de biologia; no Reino
Unido, onde estdo atreladas a parte de quimica do curriculo de ciéncias e que geralmente é
ministrado por especialistas da quimica; no Japéo, Coreia e Taiwan, onde sdo ensinadas nas
Ciéncias da Terra e por professores de ciéncias em geral; e na Nova Zelandia e Africa do Sul,

onde normalmente sdo ensinados por professores de ciéncias. Um segundo grupo, no qual
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uma pequena parte do curriculo nacional tem obrigatoriedade do ensino de geociéncias na
geografia, como em muitos paises do Norte da Europa, como a Alemanha. Um terceiro, no
qual os cursos de geociéncias sdo opcionais, com um ano ou mais de duracdo, e disponiveis
para estudantes nos cursos de ciéncias obrigatorias, como a geografia, discorrendo sobre
alguns conceitos das geociéncias, como no Brasil, Japdo, Nova Zelandia, Portugal, Africa do
Sul, Taiwan e Reino Unido. Um quarto grupo, no qual os cursos especificos de geociéncias,
que séo opcionais, tém duracdo de um ano ou mais e estdo disponiveis para uma parcela dos
alunos, como por exemplos, nos EUA e no Canada. E um quinto substrato, como na maioria
dos paises africanos, nos quais pouca geociéncia € ensinada através de qualquer area do

curriculo.

No Brasil, como aponta Santana e Barbosa (1993), a discussdo sobre o ensino de
Geologia na educacédo basica, tem inicio no final da década de 60 do século passado, com a
producdo de materiais didaticos voltados para esses niveis, incluindo livros didaticos. Nesse
periodo, principalmente a partir da década de 80, passam a ocorrer alguns eventos cientificos
importantes, nos quais se discutiu 0 Ensino de Geociéncias, 0 que acabou fortalecendo o

delineamento de expectativas para o enfrentamento do Ensino de Geociéncias no Brasil.

Convém do mesmo modo, que se faca uma digressdo sobre a historia dos cursos de
graduacdo no Brasil que possuem a peculiaridade de formar docentes para atuar no Ensino de
Geociéncias. Como discorrido por Toledo (2005), desde que o curso de Histéria Natural foi
suprimido, na década de 70 do século anterior, ao se decompor em Biologia e Geologia, 0s
conceitos geocientificos passam a ser ensinados somente nos cursos de Geologia, que por sua
vez tiveram inicio em 1963 com o objetivo da formacdo de profissionais com caracteristicas
de prospec¢do de recursos minerais. Contudo, ensinar conceitos de Geociéncias ndo estava
entre as competéncias que se pretendia desenvolver nesses profissionais, igualmente as
instituicdes de ensino brasileiras ndo se atentaram em conservar os contetdos de Geociéncias
na formagdo dos professores de Ciéncias (TOLEDO, 2005). Esse fato desencadeou um
processo de analfabetismo geologico, presente na maioria da populacéo e dos educandos que
se fizeram presentes nas escolas brasileiras nas ultimas décadas, refletindo também no seu
baixo interesse e importdncia na cultura geral, incluindo os especialistas em ensino
(TOLEDO, 2005).

Também, De Almeida (2004), assim como Toledo (2005) apontam que no Brasil
praticamente inexiste uma cultura geoldgica nos alunos que completam a Educacdo Bésica,

embora muitos conceitos envolvendo as Ciéncias da Terra sdo apontados nos Parametros
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Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 1999) e existe um crescente aumento,
nas ultimas décadas, de conteudos relacionados as geociéncias na Educacdo Baésica
(INBERNON, SIGOLO e TOLEDO, 1994), todavia expostos de forma fragmentada (DE
ALMEIDA, 2004).

Esse aspecto da fragmentacdo do ensino de geociéncias ocorre nos componentes
curriculares que usualmente tratam desses topicos, como é o caso da Geografia, e nos livros
textos, que além de ndo apresentarem uma perspectiva integradora, também apresentam erros
conceituais, como 0s apontados por Santana e Barbosa (1993). Considerando-se que as
geociéncias também s3o uma “alfabetizagdo na linguagem da natureza”, percebe-se
facilmente que praticamente inexistem reflexos da contribuigdo desse avango na escola
béasica. Toledo (2005) credita esse avanco lento do ensino de geociéncias na Educacdo Baésica,
em parte, porque 0S geocientistas pouco se interessaram pelas questdes de ensino-

aprendizagem.

De acordo com De Almeida (2004), existem argumentos razoaveis para se mudar
radicalmente a atual caréncia da cultura geologica entre as pessoas por meio do curriculo
escolar brasileiro. Ainda, como destacado por Toledo (2005), as tecnologias contemporaneas,
na Gltima metade do século passado aperfeicoaram as praticas usuais em Geologia,
proporcionando enormes avangos do conhecimento cientifico, que na maioria das vezes ndo

sdo discutidos na Educacédo Basica de Ciéncias ou sdo discutidos de forma superficial.

Na década de 90 do seculo passado, algumas instituicbes de ensino superiores
brasileiras passaram a se atentar para a formacdo de licenciados na area de ciéncias
geoldgicas, nascendo entdo o curso de Licenciatura em Geociéncias e Educacdo Ambiental da
Universidade de S8o Paulo (TOLEDO, 2005). E mais recentemente, a comunidade académica
brasileira da area das Ciéncias da Terra, tem dado um espago maior ao Ensino de Geociéncias,
possibilitando o surgimento de espagos para a apresentacdo de pesquisas educacionais, Como
no Congresso Brasileiro de Geologia de 2014 e igualmente no mesmo evento que se realizou
em 2016. Também, vém surgindo eventos especificos, como o | Encontro Nacional de Ensino
de Geociéncias na Educacdo Bésica (GEOEDUCA), realizado em 2015 e organizado pela
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro e o Simposio Nacional de Ensino e Histéria

de Ciéncias da Terra (EnsinoGEO), que realizou sua sexta edicdo em 2015.

Cabe salientar cinco atributos que sdo caracteristicos das geociéncias e do Ensino de
Geociéncias, os quais normalmente ndo sdo encontrados em outras areas do curriculo de

ciéncias, desempenhando um papel muito importante, na educagdo em ciéncias e na educacao
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para a vida, e que devem ser considerados na formacdo de professores para essa area e pelos

docentes em exercicio.

Primeiro, que a Geociéncia é uma ciéncia interpretativa e histérica (FRODEMAN,
1995, apud. KING, 2008), que possibilita 0 uso de uma gama variada de metodologias,
incluindo aqueles exigidos para um pensamento que faz uma “previsdo” do passado, para
discorrer sobre grandes escalas e para a integracdo de grandes conjuntos de dados
incompletos. Segundo, as geociéncias desempenham um papel determinante na descri¢do de
sistemas completos e complexos, como 0s principais sistemas da Terra, como 0s ciclos da
agua e do carbono e de suas interacBes. Terceiro, requer alto nivel de raciocinio espacial,
exigindo analise tridimensional. Quarto, nas geociéncias a existéncia da perspectiva temporal
é decisiva, particularmente aqueles do tempo geoldgico. Quinto, o trabalho de campo em
geociéncias possui estratégias e metodologias especificas que devem ser adquiridos, que véo
desde aptiddes especificas de observacao e analise a capacidade de sintese, que possibilitardo
0 entendimento de uma situagao multifacetada (KING, 2008).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para a Educacdo Basica creditam
grande importancia para 0s processos interdisciplinares e contextuais nos procedimentos de
ensino-aprendizagem. Todavia, os docentes que hoje atuam na Educacgdo Bésica Brasileira, na
area das Ciéncias Naturais e da Natureza, possuem uma formacao, que na maioria das vezes,
tem um direcionamento para formac@es especificas, como a Biologia, a Fisica, a Quimica e a
Matematica, dificultando a constituicdo de profissionais para trabalhar nessa perspectiva.
Segundo Guimaraes (2004), o resultado do teste aplicado a professores da Educacgdo Basica,
no Distrito Federal, indica insuficiéncia nas habilidades e competéncias para uma discussdo
de problemas interdisciplinares e contextualizados, pelos professores de Ciéncias da Natureza.
Essas sdo caracteristicas importantes, como ja foi discorrido, quando se trata de trabalhar com
conceitos de geociéncias, uma vez que essas problematicas envolvem um nimero elevado de
dados ndo completos que devem ser integrados, caracterizando sistemas complexos e que
necessitam de discussdes a luz de diversos componentes curriculares, caracterizando um

problema complexo e interdisciplinar.

Santana e Barbosa (1993) assinalam para as dificuldades do trabalho e da formagéo
de professores, em um estudo de caso realizado em Feira de Santana — Bahia, cuja grade
curricular impossibilitava o conhecimento minimo necessario para lecionar conceitos de
Geociéncias, realidade ndo muito diferentes dos outros estados e municipios brasileiros.

Ainda, indicam problemas nos livros didaticos, os quais apresentam erros conceituais,
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contradicGes, faltam de fundamentacdo diante dos modelos apresentados, falta de explicacéo e
de relacdo entre ilustracdes e textos, desatualizacdo e total desarticulacdo conteudo/realidade

vivida por aqueles envolvidos no processo de ensino-aprendizagem.

A Base Curricular Nacional Comum (2016, p. 439) propde objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental,
distribuidos em cinco unidades de conhecimento, envolvendo conhecimentos articulados das
Ciéncias da Natureza, em um unico componente curricular de Ciéncias. Uma dessas unidades
de conhecimento é denominada Terra: constituicdo e movimento, e busca a compreensdo de
caracteristicas do planeta Terra, sua localizagdo no universo, suas origens e a historia

geoldgica da Terra.

Convém, além disso, apontar um dos critérios das Diretrizes Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2013), que impele para que os curriculos e 0s seus conteudos minimos, sejam
norteados de modo a assegurar a formacdo basica comum, no que se refere a necessidade de
um ensino organizado em eixos, modulos ou projetos, tanto no que se refere a Base Nacional
Comum, quanto a parte diversificada. Também, preconizam que a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo se facam presentes em todo o curriculo, possibilitando o didlogo entre os
diferentes campos do conhecimento e a transversalidade do conhecimento de diferentes
disciplinas, bem como o desenvolvimento de pesquisas que facam referéncia a temas
presentes no cotidiano dos discentes. Igualmente, aconselham a discussdo da génese do
planeta Terra e de seu desenvolvimento, indicando que sejam investigados em conexdo com 0
eixo tematico Vida e Ambiente, destacando as variagdes das formas de vida em diferentes

épocas ou eras geoldgicas.

Para que se possa repensar o Ensino de Ciéncias/Geociéncias, ha necessidade de que
se entenda ndo soO essas peculiaridades do ensino das Geociéncias, contudo o contexto social
dos docentes e discentes, além das particularidades de formacdo dos docentes em exercicio,
visando além da criacdo de curso de graduacdo para constituir profissionais habilitados para
atuar nesse campo de ensino, a0 mesmo tempo propiciar a formacdo continuada e de
qualidade para os professores que j& atuam na Educacdo Basica, suprindo essa lacuna

histérica do Ensino de Geociéncias no Brasil.

Ao se pensar a formacdo continuada de professores que atuam na Educacdo Basica,
existe a necessidade de se considerar as peculiaridades implementadas no sistema educacional
pelos governos de estado, considerando que no Brasil, no censo de 2014, o nimero de escolas
foi de 188.673, sendo 79% publicas e 21% privadas. O ano de 2011 foi marcante para o
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sistema educacional publico do Estado do Rio Grande do Sul, ja que a Secretaria de Estado da
Educacdo do Governo deu inicio a uma proposta de reestruturacdo do Ensino em nivel médio,
ao qual denominou Ensino Médio Politécnico (RIO GRANDE DO SUL, 2011). Nessa nova
perspectiva, 0 Ensino Meédio do Estado do Rio Grande do Sul passou a se organizar a partir do
conceito de politecnia, tendo como pressuposto béasico a articulagdo das &reas de
conhecimento e suas tecnologias vinculadas a cultura, ciéncia, tecnologia, no trabalho
enquanto principio educativo e na pesquisa enquanto principio pedagdgico. Cabendo aos
docentes agenciarem as diversas areas de conhecimento em uma forma interdisciplinar e

contextual, que se configurou a partir da componente Seminario Integrado.

O ano de 2016 foi marcado por um periodo de instabilidade da proposta do Ensino
Médio Politécnico, uma vez que a nova configuracao do governo do estado do Rio Grande do
Sul deixou de fomentar essa perspectiva para 0 Ensino Médio, dando inicio a construcao de
um projeto que visa a reestruturacéo curricular do ensino fundamental e médio do estado, a
partir de um documento orientador (RIO GRANDE DO SUL, 2016). Esse documento passa a
compreender o desenvolvimento da Educacdo Basica em diferentes momentos, atribuindo
areas para os anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, a citar: a) Area de Ciéncias
Humanas, b) Area de Linguagens, ¢) Area de Matemética, d) Area de Ciéncias da Natureza, e)
Area de Ensino Religioso, buscando uma consonancia com a Base Curricular Nacional
Comum (2016). Ainda, sugere que as propostas curriculares devam contemplar o
desenvolvimento de competéncias e habilidades, fazendo-se “necessario tragar metodologias
voltadas para o estudo das diferentes trajetérias planejadas e vivenciadas pelos educadores, a
fim de orientar o processo de ensino e de aprendizagem em funcdo de objetivos ou fins
educativas”, norteadas por conceitos estruturante e por competéncias que “podem ser
alcancadas através de projetos e resolucdo de problemas, tarefas complexas e desafios que
incitem os alunos a mobilizar seus conhecimentos e, em certa medida, completa-los” (RIO
GRANDE DO SUL, 2016, p. 9).

A reestruturacdo do Ensino Basico do Rio Grande do Sul esta ocorrendo em um
periodo posterior a implementacdo da proposta que aqui se apresenta, e naquele periodo, se
pretendia conceber um processo de ensino-aprendizagem que envolvesse as problematicas das
Ciéncias da Terra, articulando-as com as demais componentes curriculares do ensino médio,
de forma contextualizada e interdisciplinar, tendo como pressuposto basico a pesquisa, em
consonancia com a proposta da politecnia e com os atributos caracteristicos das geociéncias,
apontados por King (2008), dando um direcionamento metodoldgico para os professores da

rede publica estadual, desenvolverem o componente curricular de Seminario Integrado. Por
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outro lado, continuam validas as prerrogativas de um curriculo permeado por projetos e
resolucdo de problemas, além de tarefas complexas e desafios para a mobilizacdo dos
conhecimentos dos discentes, caracteristicas marcantes nos problemas de geociéncias,
permanecendo valido o beneficio de abordar-se o ensino de Ciéncias nessa perspectiva, poder-
se de alguma maneira minimizar a auséncia de uma disciplina de Geociéncias no Ensino

Médio Brasileiro, que por sua vez, aparece com frequéncia nos curriculos de outros paises.

Refletindo sobre a possibilidade de se fomentar a formacao continuada de docentes e
0 ensino na Educacao Bésica nessa tematica, idealizou-se um processo pedagogico, no qual se
apresentam as problemaéticas geocientificas a partir de um carater complexo, interdisciplinar e
de investigacdo. Também, permitindo a integracdo entre diversas areas do conhecimento, a
fim de resolver um problema especifico e bem delimitado, proporcionando ndo somente o
dominio desses temas e suas possiveis implicagdes sociais pelos alunos, mas também, pelos

professores orientadores das pesquisas.

Partindo desses pressupostos, a pesquisa desenvolvida na area de educacdo em
ciéncias, pretendeu analisar o contexto escolar, bem como o conhecimento de Geociéncias
Basicas, dos alunos e professores do municipio de Cacapava do Sul — RS — Brasil. Essa
investigacdo serviu de aporte para o planejamento e para a producdo, bem como, para a
implementacdo de um Social MOOC (sMOQC), o qual denominou-se Geollhas. O MOOC
proporcionou a formacdo continuada de professores da Educacdo Basica e versou sobre
Conceitos Basicos de Geociéncias, bem como a articulacdo desses conceitos com uma
proposta de ensino-aprendizagem baseada na pesquisa, na perspectiva da Ilha Interdisciplinar
de Racionalidade. Ainda, analisou as etapas de construcdo e implementacdo desse curso de

formacédo continuada.
Elencam-se ainda, alguns objetivos especificos desenvolvidos na investigacdo, como:
i) aproximar os geocientistas aos professores de educagéo béasica;

i) promover o desenvolvimento da cultura geologica, em consonancia com as

diretrizes educacionais;

iii) capacitar os envolvidos (docentes e discentes da rede publica, docentes da rede
Federal de ensino e pesquisadores) para uma analise critica das relacBes entre as

tecnologias contemporaneas, as ciéncias da terra e a sociedade; e

iv) promover reflexdo sobre o aparecimento da cultura digital e da sua influéncia nas

bases dos educandarios.
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3 ANALISE DO CONTEXTO

Prop0de-se nessa sessdo fazer uma discussao dos ambientes fisicos e sociais nos quais
a pesquisa foi desenvolvida, visando uma discussdo do problema de pesquisa que abrangeu as
peculiaridades desses espacos, as quais se consideraram essenciais na constru¢cdo de um

problema bem definido e delimitado.

O projeto foi desenvolvido na regido central do estado do Rio Grande do Sul, na qual
0 municipio de Cacapava do Sul esté inserido. A cidade possui uma rica formacédo geoldgica,
incluindo afloramentos e possiveis miradores em estradas, como a Pedra do Segredo, as
Pedras das Guaritas e a Pedra do Ledo, incluindo também ambientes de conflito entre sua
importancia geopatrimonial e sua exploracdo econdmica, como a area das Caieiras e as Minas
do Camaqua, os quais possuem maior necessidade de protecdo (DE BORBA et al., 2013).
Cacapava do sul foi recentemente, através de Lei Ordinaria Estadual 14.708, sancionada pelo
governador do Estado em 15 de julho de 2015 (RIO GRANDE DO SUL, 2015b) como capital

galcha da Geodiversidade, respaldando-se nos estudos realizados por De Borba et al. (2013).

Ainda, dentro do contexto social, existe uma grande parcela da populacdo que viveu
da exploracdo de minérios, como na prospeccdo do cobre, que comegou em meados de 1865
na vila Minas do Camaqua (GARCIA, 2014, p. 87), ou vive, como na explora¢do do calcério,
sendo que Cacapava do Sul é atualmente responsavel pela producdo de mais de 80% do
calcério do Rio Grande do Sul. Ainda, tem na base de sua economia a agropecudria, contando
com uma cooperativa que recebe e comercializa arroz, soja, milho e outros cereais, para alem

das fronteiras municipais.

Em termos académicos, o municipio tem despertado grande interesse na area de
geologia, sendo considerado o centro geoldgico mais importante do sul do Brasil (RIO
GRANDE DO SUL, 2015b). As Minas do Camaqua, um dos distritos de Cacapava do Sul,
durante muitos anos foi o maior produtor de cobre do pais e hoje ainda sdo realizadas

pesquisas na regido em busca de chumbo, zinco, cobre e ouro (DE BORBA, 2015) com
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operacdo de extracdo de cobre e zinco marcada para o0 4° trimestre de 2019 (VOTORANTIN,
2016).

Em termos educacionais, os dados estatisticos do Censo Escolar 2014 (RIO
GRANDE DO SUL, 2015a), mostram que o municipio de Cacapava do Sul tem 7.948 alunos
na Educacdo Bésica (7503 na rede publica), 39 estabelecimentos de ensino (33 publicos) e
450 professores em exercicio (397 na rede publica). Embora a estrutura educacional seja
suficiente para atender a demanda do municipio, a qualidade do ensino deixa a desejar.
Segundo o Censo Escolar 2014 para o Ensino Fundamental, 86,2% dos alunos da rede
estadual foram aprovados, 79,1% dos alunos da rede municipal foram aprovados e 97,6% dos
alunos da rede privada foram aprovados. J& no Ensino Médio, os indices de aprovacgdo séo de
70,9% e 93% para a rede estadual e particular, respectivamente (RIO GRANDE DO SUL,
2015a). A rede municipal ndo oferece o Ensino Médio. Por outro lado, segundo o Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisa Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o Indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) das escolas publicas de Cagapava do Sul, em
2013, foi 3,6 para 0 9° ano nas escolas estaduais e de 2,7 para 0 9° ano nas escolas municipais,
indices baixos se comparados com as projecdes dos indicadores médios para as séries finais

do ensino fundamental brasileiro, 4,4 para 2013 e 4,7 para 2015.

Existe um centro de geociéncias instalado na regido, na Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA). Essa instituicdo surge com a responsabilidade de contribuir com esta
regido em que se edifica — um extenso territorio, com criticos problemas de desenvolvimento
socioeconémico, inclusive de acesso a Educacdo Bésica e a Educacdo Superior — a “metade
sul” do Rio Grande do Sul. Sua criagdo desafia-a para contribuir com a integracdo e o
desenvolvimento da regido de fronteira do Brasil com o Uruguai e a Argentina
(UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA, 2009).

O campus de Cacapava do Sul, da UNIPAMPA, oferece os cursos de graduacdo em
Geologia, Geofisica, Engenharia Ambiental e Sanitaria, Licenciatura em Ciéncias Exatas
(habilitagdo em fisica, quimica e matematica) e Tecnologia em Mineragdo. Também ofertou as
especializacGes em “Geofisica e Geologia Aplicada a Recursos Naturais e Meio Ambiente” e
em “Educacdo Cientifica e Tecnoldgica”, além do Mestrado Profissional em Tecnologia
Mineral, cursos que aproveitam as caracteristicas geologicas e sociais locais, e que
corroboram para a crescente demanda de méo de obra qualificada na regido e no pais. Ao
mesmo tempo, esses atributos geoldgicos tornam a regido propicia a exploracdo do

Geoturismo, que estd se consumando com a discusséo de futuras implantagdes de geoparques,
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com o apoio institucional da UNIPAMPA, de investidores locais e da Administracdo Pablica

Municipal.

Por conseguinte, a selecdo das problematicas de geociéncias justificou-se pela
possibilidade de se valer desse potencial natural e de recursos humanos locais, para o
desenvolvimento de uma proposta metodoldgica capaz de tencionar 0 senso comum
pedagogico, ao propor um processo de ensino-aprendizagem centrado no contexto histérico e
social, permeado pela pesquisa. Ainda, 0 projeto se propds a suprir a caréncia dos
conhecimentos de geociéncias contemporaneos no Ensino Basico, dessa forma, colaborando
na modificagdo do patamar educacional apontado pelo IDEB e outros instrumentos

estatisticos governamentais.

A utilizacdo dessas problematicas, além de suscitar uma discussdo de conceitos no
campo das Ciéncias da Terra, possibilitou a aproximacdo dos educandarios de Educacdo
Bésica da regido a Universidade Publica, UNIPAMPA, instalada em Cacapava do Sul, bem
como aos seus pesquisadores, proporcionando interacdo social e troca de saberes. Além disso,
permitiu a discussdo de problemas histdricos e sociais, que extrapolam o campo das Ciéncias
da Terra, tais como a exploracdo do turismo geoldgico e rural, da saide, de problemas
socioambientais, dos processos de extrativismo mineral, dentre outros, 0s quais necessitam da
articulacdo dos mais diversos campos sociais € do conhecimento, a fim de promover a

interdisciplinaridade.
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4 ARTIGOS CIENTIFICOS

Nessa secdo apresentam-se quarto artigos que representam os resultados dessa

pesquisa. Os artigos séo intitulados:

e Reflexdes sobre o ensino de geociéncias na educacao basica: estudo de
caso no municipio de Cacapava do Sul (RS) — submetido a da Revista Brasileira de
Pesquisa em Educagédo em Ciéncias (RBPEC);

e Geollhas: o desenvolvimento de um modelo de MOOC voltado para a
formacao continuada de professores de ciéncias na educacao basica — submetido a

Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (RBECT);

e Implementacédo e avaliagdo do Massive Open Online Course Geollhas:
é possivel uma formacdo continuada de professores da educacdo basica nessa
estrutura de curso? — que serd submetido & Revista Electronica de Investigacion en

Educacién en Ciencias (REIEC); e

e Educacdo em nuvem: ha um direcionamento metodoldgico para a
escola dos tempos da cultura digital? — que sera submetido a Revista Filosofia e

Educacéo.



36

Artigo 1

REFLEXOES SOBRE O ENSINO DE GEOCIENCIAS NA
EDUCACAO BASICA: ESTUDO DE CASO NO MUNICIPIO
DE CACAPAVA DO SUL (RS)

Submetido a Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Periddico da
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ISSN 1806-5104.
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4. 1 Reflexdes sobre 0 ensino de geociéncias na educacdo basica: estudo de caso no municipio
de Cacapava do Sul (RS)

Reflections about earth science teaching in basic education: a case study in the city of
Cacapava do Sul (RS)

RESUMO

Analisa-se nesse trabalho o desempenho de professores da Educacdo Basica e de alunos do
Ensino Médio do municipio de Cacapava do Sul, Rio Grande do Sul, em uma avaliacdo de
conhecimentos basicos de geociéncias, bem como a relacdo do desempenho com algumas
variaveis socio-econdmico-culturais da amostra. Também se debate o cenério das Geociéncias
no Ensino Bésico Brasileiro, apontando potencialidades do uso de problemaéticas das Ciéncias
da Terra para um ensino pautado na interdisciplinaridade e na pesquisa. Os instrumentos de
producdo de dados se constituiram a partir de questionarios semiestruturados e de uma
avaliacdo de multipla escolha, cuja analise foi realizada por Estatistica Multivariada. Os
resultados indicam um baixo desempenho na avaliacdo, tanto pelos alunos, quanto pelos
professores. Ainda, verificou-se que algumas das variaveis do questionario socio-econdémico-
cultural, como a série, a escola de origem, e as fontes de leitura extracurricular sobre o tema
de Geociéncias, conseguem explicar 32,2% da variancia da média do desempenho dos
discentes no exame de Geociéncias. Por outro lado, as questdes sdcio-econémica-culturais
aplicadas sdo estatisticamente insignificantes para explicar a variancia da média obtida nas
questdes de Geociéncias respondidas pelos docentes, apontando a necessidade de novas
investigacOes ou que o desempenho dos professores esta associado a outros fatores.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Geociéncias. Processo de Ensino-Aprendizagem.

ABSTRACT

This paper analyzes the basic education teachers and high school students performance from
Cacapava do Sul, Rio Grande do Sul State, Brazil. An evaluation of Geosciences basic
knowledge and the relationship between the performances and some socioeconomic and
cultural variables obtained in the samples is the main purpose of this study. The Geosciences
Brazilian basic education scenario is also discussed, pointing out the potential use of Earth
Sciences problems in an education based on interdisciplinary and research basis. The data
production approach was determined using semi-structured gquestionnaires and an evaluation
of Geosciences basic knowledge, whose analysis was performed by Multivariate Statistics.
The results indicate a low performance in the evaluation both by students and by teachers. It
was also discovered that some socioeconomic and cultural questionnaire variables, as the
series, the school of origin, and the extracurricular reading sources on the subject Geosciences
can explain the variance of 32.2% of the Geosciences students average performance. On the
other hand, the variables social, economic and cultural issues applied are statistically
insignificant to explain the mean variance in Geosciences issues answered by teachers,
pointing out the need for further investigation or that the performance of the teachers are
associated with other factors.

Keywords: Science Teaching; Geosciences; Teaching-Learning Process.
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INTRODUCAO

Apesar dos varios programas de incentivo ao Ensino de Ciéncias no Brasil, ndo
obstante tardios em relacdo a outros paises, e do crescimento das pesquisas na area,
principalmente a partir da década de 70, do século passado, o Ensino de Ciéncias no pais
evidencia sua deficiéncia. Esse fato é legitimado por resultados em exames nacionais e
internacionais, que apontam como grande desafio para educadores e gestores brasileiros a

busca por uma Educacdo Bésica de qualidade.

A ineficiéncia do processo de ensino-aprendizagem de ciéncias é corroborada por
avaliacBes nacionais, como o ENEM? e o SAEB*, e por avaliagSes internacionais, como o
PISA>, exame no qual o Brasil obteve a 532 colocacdo, em ciéncias no ano de 2009, e 592 no
ano de 2012, entre 66 participantes. O Brasil passou a participar como pais convidado desde
o primeiro ciclo de avaliacdo do PISA, em 2000. Com isso, foi possivel situar o
desempenho dos alunos brasileiros em uma escala de comparacdo internacional, embora

limitada, e estabelecer niveis desejaveis de qualidade educacional.

Subjugar esse patamar do ensino de ciéncias, assinalado pelo baixo desempenho dos
brasileiros em avaliacbes de ciéncias, requer uma postura cujo pressuposto basico é
vislumbrar o espaco escolar como um ambiente que rompa com a abordagem
tradicionalmente adotada, na qual o Ensino de Ciéncias aborda os conceitos fisicos, quimicos

e bioldgicos de forma isolada, numa estrutura organizacional disciplinar e seriada.

Com a finalidade de reduzir essa fragmentacdo do ensino, propde-se que 0 mesmo
seja pautado em problemas, podendo ser mediado por problematicas de Geociéncias, ja que se
acredita que elas sejam capazes de articular os diversos componentes curriculares. Além

disso, como se constata, as teméticas de Geociéncias sdo consideradas por Orgaos

® O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) é uma prova realizada pelo Ministério da Educacgdo do
Brasil. Ela é utilizada para avaliar a qualidade do ensino médio no pais e seu resultado serve para acesso ao
ensino superior em universidades publicas brasileiras através do SiSU (Sistema de Sele¢do Unificada).

* As provas sdo aplicadas a uma amostra de alunos da 4 e 82 séries do ensino fundamental e 32 série do
ensino médio, em todo o Brasil. Como o SAEB é um exame amostral, os resultados sdo representativos das
redes estadual, municipal e particular no ambito do Brasil e representativos das Regides e Unidades da
Federacéo.

®> O Programa Internacional para Avaliacdo de Alunos (PISA, acrdnimo em inglés para Programme for
International Student Assessesment) foi criado em 1997 e consiste em uma ampla avaliagdo internacional,
organizada pela Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), do desempenho
escolar dos estudantes de 15 anos de idade. Outras informacGes podem ser encontradas em:
http://www.inep.gov.br/internacional/novo/PISA/resultados.htm.
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governamentais nacionais e internacionais como fundamentais para a alfabetizagdo cientifica,

tanto que, sdo incluidas em documentos que balizam o Ensino Baésico.

Esses documentos incluem conceitos como as estruturas dos sistemas da Terra (a
litosfera, a atmosfera e a hidrosfera), energia nos sistemas da Terra (fontes, clima global), e
mudanga nos sistemas da Terra (placas tecténicas) (BRASIL, 2012, p. 48), tipos de rochas,
padrdo de circulacdo atmosférica e sua importancia para formacéo de solos e da vida na Terra,
vulcdes, terremotos e tsunamis a partir do modelo das placas tecténicas (BRASIL, 2016, p.
440-442).

A inser¢do de temas das Ciéncias da Terra, nos curriculos da Educagdo Basica, e suas
alteracbes, ja vém sendo discutida hd muitas décadas, inclusive em paises europeus
(PEDRINACI, 2002), e tem como marco, no Brasil, a década de 60, quando se iniciou a
discussdo do Ensino de Geologia. De acordo com Santana e Barbosa (1993), na época, foram
produzidos materiais didaticos para o ensino fundamental que, entretanto, ndo apresentavam a

perspectiva de um Ensino de Ciéncias com um carater sistémico e interdisciplinar.

Igualmente, esses aspectos do Ensino de Ciéncias, ndo estdo contemplados nos
componentes curriculares que usualmente tratam desses topicos, como € o caso da Geografia,
nem nos livros textos, que além de ndo apresentarem uma perspectiva integradora, também

apresentam erros conceituais, como 0s apontados por Santana e Barbosa (1993).

De acordo com Carneiro, Toledo e De Almeida (2004), existem argumentos
razoaveis para se mudar radicalmente a atual caréncia de cultura geolOgica entre as pessoas,
por meio do curriculo escolar brasileiro. Toledo (2002) destaca que as tecnologias
contemporaneas, na Ultima metade do século passado, aperfeicoaram as praticas usuais em
Geologia, proporcionando um enorme avango do conhecimento cientifico e que na maioria
das vezes ndo sdo discutidas na Educacdo Basica de Ciéncias, ou sdo discutidas de forma

superficial.

Considerando-se essas particularidades do processo de ensino de geociéncias no
Brasil, associado ao fato do mesmo ser considerado uma alfabetizacdo na linguagem da
natureza e da ressalva levantada por Toledo (2002), de que a evolugdo no ensino de
geociéncias é lenta, propde-se uma pesquisa. Acredita-se que ela contribuird para o avanco
desse processo de ensino-aprendizagem de geociéncias na escola bésica, concentrando-se no
debate do cenario das Geociéncias no Ensino Basico Brasileiro e assinalando o uso de
problematicas das Ciéncias da Terra, como potenciais para um ensino pautado na
interdisciplinaridade e na pesquisa.
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Propde-se fazer um estudo de caso a partir da analise do desempenho de professores
da Educacdo Basica e de alunos do Ensino Médio, do municipio de Cacapava do Sul, Rio
Grande do Sul, em uma avaliacdo de conhecimentos basicos de geociéncias. Esse estudo
discutira o cenario da educacdo basica brasileira nessa area e relacionara o desempenho nessa

avaliacdo com variaveis sdcio-econdmico-culturais.

GEOCIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL BRASILEIRO

Uma analise dos documentos oficiais brasileiros que balizam a Educacdo Basica,
como os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (BRASIL, 1999) e os
Parametros Curriculares do Ensino Fundamental (BRASIL, 1997), permite que se aprecie a
importancia dada as geociéncias no ensino basico. Esses documentos, embora ndo se
constituam como programas de ensino, balizam a construcdo e a selecdo de conteddos que

compdem as matrizes curriculares escolares.

Convém ainda apontar um dos critérios das Diretrizes Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2013), que dirige para a necessidade dos curriculos e os seus contelldos minimos,
serem norteados de modo a assegurar a formacao basica comum, no que tange a necessidade
de um ensino organizado em eixos, modulos ou projetos, tanto no que se refere a Base
Nacional Comum, quanto a parte diversificada. Além disso, impera que a interdisciplinaridade
e a contextualizacdo estejam presentes em todo o curriculo, propiciando a interlocucéo entre
os diferentes campos do conhecimento e a transversalidade do mesmo em diferentes
disciplinas, bem como o estudo e o desenvolvimento de projetos referidos a temas concretos

da realidade dos estudantes.

Ao mesmo tempo, esse documento aconselha que a origem do planeta Terra e sua
evolugdo sejam investigadas em conexdo com o eixo tematico Vida e Ambiente. Também
preconiza que o processo de ensino-aprendizagem deve dar destaque as variacdes das formas
de vida em diferentes épocas ou eras geoldgicas, relacionadas as diferentes composicfes da
atmosfera e a posicdo dos continentes na superficie terrestre. Tais modificacbes estdo
atualmente associadas a teoria das placas tectonicas. Igualmente, indicam que os vulcdes e
terremotos devem ser utilizados como fonte de investigacéo sobre o interior do planeta, bem
como, as mesmas evidéncias sejam utilizadas para 0 modelo que descreve a existéncia de

camadas ainda muito quentes no seu interior, como 0 manto e o nucleo.
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Somando-se a essas ponderagdes sobre o ensino de ciéncias/geociéncias, no ano de
2011, a Secretaria da Educacédo do Estado do Rio Grande do Sul, deu inicio a uma proposta de
reestruturacdo do Ensino em nivel médio, denominando-o Ensino Medio Politécnico (RIO
GRANDE DO SUL, 2011). Essa foi proposta em consonancia com o que esta determinado na
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996), na qual se prioriza a
democratizagéo da gestéo e do acesso a escola; da aprendizagem, da permanéncia do aluno na

escola; e da qualificacdo do Ensino Médio e da Educacéo Profissional.

Dessa forma, a escola média do Estado do Rio Grande do Sul passa a se organizar a
partir do conceito de politecnia, tendo como pressuposto basico a articulacdo das areas de
conhecimento, e suas tecnologias vinculadas a cultura, ciéncia, tecnologia, no trabalho,
enquanto principio educativo; e na pesquisa, enquanto principio pedagogico. Abre-se uma
oportunidade para que os docentes agenciem as diversas areas do conhecimento de forma
interdisciplinar e contextual, que se configura a partir da componente curricular Seminario

Integrado.

Justifica-se, portanto, conceber-se um processo de ensino-aprendizagem que envolva
as problematicas das Ciéncias da Terra, articulando-as com as demais disciplinas do ensino
médio, de forma contextualizada e interdisciplinar, e que tenha como pressuposto basico a
pesquisa, em consonancia com a proposta da politecnia. Presume-se que ao abordar o ensino
de Ciéncias nessa perspectiva, pode-se de alguma maneira minimizar a auséncia de uma
disciplina de Geologia na Educacdo Baésica Brasileira, que por sua vez aparece com
frequéncia nos curriculos de outros paises. Acredita-se ainda, que essa perspectiva de ensino
dara um direcionamento metodolégico para os professores da rede publica estadual, a fim de

desenvolverem o componente curricular de Seminério Integrado.

Por outro lado, como bem apresentam Carneiro, Toledo e Almeida (2004), os
conceitos relacionados a esses topicos (Ciéncias da Terra) ja sdo estudados no Ensino Médio
Brasileiro, todavia, de forma fragmentada e descontextualizada. Quanto ao Ensino
Fundamental, os conceitos de Geociéncias apontados nos documentos oficiais, normalmente
sdo ministrados por docentes com formacdo em Biologia e Geografia, e que muitas vezes tem
formacdo deficitaria sobre esses temas geocientificos, ou de como articuld-los, em uma

proposta de ensino-aprendizagem complexa e interdisciplinar.

Uma consequéncia dessa formacdo inconsistente de professores para discutir
conceitos das Ciéncias da Terra a partir de uma perspectiva complexa, ¢ que no Brasil

praticamente inexiste uma cultura geoldgica nos discentes que completam a educacgéo bésica e
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ingressam na educagdo superior, indo ao encontro das ideias apresentadas por Carneiro,
Toledo e Almeida (2004). Apesar de essa cultura ser praticamente inexistente, nas ultimas
décadas houve uma acentuada evolucdo da area, tendo ocorrido uma vasta divulgacédo
midiatica do tema, consequéncia dos problemas ambientais mundiais causados pelo homem.

Assim, as Ciéncias da Terra tem despertado interesse dos jovens e da comunidade em geral.

Frente & existéncia desse obstaculo, dada a caréncia massiva de formacdo de
professores para atuarem no ensino basico em temas de geociéncias, ha necessidade de uma
analise mais aprofundada sobre o processo de formacdo docente no pais. Porém, para que se
possa discorrer sobre esse processo, existe a necessidade de se fazer uma digressdo historica
dos cursos de graduacdo no Brasil, que possuem essas particularidades. Como aponta Toledo
(2005), desde que o curso de Histéria Natural foi extinto, em 1970, ao se desmembrar em
Biologia e Geologia, os conteudos de Geociéncias passaram a ser ministrados apenas nos
cursos de Geologia, que foram criados em 1963 visando & formag&o de profissionais para o

mapeamento geoldgico basico e para a busca de recursos minerais.

Todavia, 0 ensino das Geociéncias ndo era preocupacao destes cursos, a0 mesmo
tempo em que a educacao no Brasil ndo se preocupou em manter os conteddos de Geociéncias
na formagéo dos professores de Ciéncias (TOLEDO, 2005). Como consequéncia, temos uma
falta de entendimento dos principios basicos do Sistema Terra pela populacdo em geral e pelas
pessoas que frequentaram a escola nas Ultimas décadas, como também a falta de
reconhecimento de sua importancia na cultura geral, até mesmo por parte dos especialistas em
ensino (IBIDEM, 2005).

Somente recentemente, década de 90 do século passado, algumas universidades
brasileiras passaram a se preocupar com a formacdo de licenciados na area de ciéncias
geoldgicas, surgindo entdo o curso de Licenciatura em Geociéncias e Educacdo Ambiental da
Universidade de S&o Paulo (TOLEDO et al., 2005). Por outro lado, necessita-se formar mais
docentes para atuarem com as Ciéncias da Terra, bem como, propiciar formacdo continuada e
de qualidade para os professores que ja atuam no Ensino Fundamental e Médio, ja que é uma

subéarea das ciéncias que possui atributos e metodologia propria.

Destacam-se cinco caracteristicas das geociéncias e do Ensino de Geociéncias, 0s
quais normalmente ndo sdo encontrados em outras areas do curriculo de ciéncias e que
desempenham um papel importante na educacdo em ciéncias. Portanto, devem ser ponderados

na formacdo de professores para atuarem nessa area, bem como pelos docentes em exercicio.



43

Primeiro, que a Geociéncia é uma ciéncia interpretativa e histérica (FRODEMAN,
1995, apud. KING, 2008), que possibilita o uso de uma gama variada de metodologias,
incluindo aqueles exigidos para um pensamento que faz uma “previsao” do passado, para
discorrer sobre grandes escalas e para a integracdo de grandes conjuntos de dados
incompletos. Segundo, as geociéncias desempenham um papel determinante na descri¢do de
sistemas completos e complexos, como os principais sistemas da Terra, como 0s ciclos da
agua e do carbono e de suas interacdes. Terceiro, requer alto nivel de raciocinio espacial,
exigindo analise tridimensional. Quarto, nas geociéncias a existéncia da perspectiva temporal
é decisiva, particularmente aqueles do tempo geoldgico. Quinto, o trabalho de campo em
geociéncias possui estratégias e metodologias especificas que devem ser adquiridos, que vao
desde aptiddes especificas de observacao e analise a capacidade de sintese, que possibilitardo

o0 entendimento de uma situacdo multifacetada (KING, 2008).

Considerando-se essas caracteristicas do ensino-aprendizagem de geociéncias e a
necessidade de serem apresentadas e discutidas na formacdo de professores da educagédo
basica para atuarem nessa area, passou-se a conjecturar a concep¢do de uma proposta que
fomente a formacdo continuada de docentes nessas tematicas. A idealizacdo inicial do
processo pedagdgico, parte da apresentacdo de problematicas geocientificas a partir de um
carater complexo, interdisciplinar e de investigacdo. Visa também integrar as diversas areas
do conhecimento para a resolucdo de problemas especificos e bem delimitados,
proporcionando ndo somente o dominio desses temas e suas possiveis implicacdes sociais

pelos alunos, mas também, pelos professores orientadores das pesquisas.

Outra vez conjectura-se que os temas geoldgicos (conceitos, processos e materiais)
possam ser entendidos a partir da perspectiva e do acesso aos diversos componentes
curriculares como da Fisica, da Quimica e da Biologia, além, da Geografia, que se situa a
meio caminho entre Ciéncias Humanas e Ciéncias Naturais, para a resolu¢cdo de um problema
complexo e delimitado, porém n&o de forma isolada e fragmentada como vem ocorrendo.
Incluem-se também as multiplas referéncias as relaces entre o espaco fisico e a sociedade
contemporanea, que atualmente é permeada por aparatos tecnoldgicos. E por fim a Histdria,
apontada por Carneiro, Toledo e Almeida (2004) como o componente curricular que se refere
as diferentes no¢oes de tempo, ndo incluindo, entretanto, a no¢do de tempo geologico, a qual

se considera imprescindivel para o entendimento da evolucéo da natureza.

Esse acesso as diferentes componentes curriculares, intenta a resolugdo de um

problema complexo e bem delimitado, previamente discutido e acordado entre os docentes e
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discentes, configurando uma interdisciplinaridade em sentido estrito, de forma a promover
uma Educacdo em Ciéncias, na e pelas Ciéncias do Sistema Terra, articulada ao paradigma
emergente de uma sociedade amplamente conectada, cuja nogdo de tempo e espaco €

subvertida, dando origem a novas subjetividades e corpos.

INSTRUMENTOS DE PRODUCAO E ANALISE DE DADOS

Para apoiar a hipotese inicial, apontada por Carneiro, Toledo e Almeida (2004), de
que no Brasil praticamente inexiste uma cultura geoldgica nos discentes que completam a
Educacdo Baésica, e de que os docentes que atuam na escola basica possuem reduzido
conhecimento em Geociéncias, propbe-se um estudo de caso no municipio de Cacapava do
Sul, Estado do Rio Grande do Sul, analisando esta realidade, e confrontando-a com essa

conjectura.

Essa pesquisa tem por escopo, estabelecer relacdes entre o desempenho dos alunos
do Ensino Médio e dos professores da Educacdo Basica de Cacapava do Sul — Rio Grande do
Sul, em 15 questdes de Geociéncias (Quadro 4.1.1) com um questionario que apresenta
variaveis socio-econémico-culturais (Quadros 4.1.2 e 4.1.3). Contudo, das 17 questdes
implementadas aos alunos (Quadro 4.1.2), 13 questfes sdo variaveis categdricas e passiveis de
serem comparadas com o desempenho na avaliacdo de Geociéncias. Ja 0 questionario
implementado aos professores, constituido de 29 questdes (Quadro 4.1.3), tdo-somente seis
questdes apresentam variaveis categoricas, e foram passiveis de comparagdo com o numero de

acertos na avaliacdo de Geociéncias.

Por conseguinte, 0 nosso estudo caracterizou-se como multivariado, envolvendo 28
variaveis aos docentes e 21 variaveis aos discentes, cuja interpretagéo foi realizada por meio
do programa Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)°, valendo-se da Analise

Textual Discursiva (ATD) para as variaveis nominais.

No tocante & andlise estatistica multivariada, utilizou-se o método de Anélise de
Variancia (ANOVA), termo que foi cunhado por Sir Ronald Aylmer Fisher, que a definiu
segundo Ribas e Vieira (2011), como a separacdo da variavel atribuivel a um grupo de causa

da variancia, imputavel a outro grupo. De acordo com esses autores, essa técnica busca dividir

® Todas as técnicas de analise estatistica apresentadas neste trabalho foram viabilizadas através do
programa “SPSS for Windows - Versdo 19.0”.
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a variancia total de um conjunto de dados em partes, de tal forma que as contribuicdes de
fontes identificaveis de variacdo, em relacdo a variacao total, possam ser determinadas.

A avaliacdo sobre conceitos basicos de Geociéncias foi aplicada em 18 professores
da Educacdo Basica e em 141 alunos do Ensino Meédio de trés escolas do municipio de
Cacapava do Sul, nos anos de 2014 e 2015. Os docentes que fazem parte da amostra
ministram componentes disciplinares que discutem os conceitos de Geociéncias, 0s quais,
segundo os documentos oficiais no Ministério da Educacdo como PCNEM (BRASIL, 1999),
PCN (BRASIL, 1997) e as DCN (BRASIL, 2013), sdo Geografia, Fisica, Quimica, Biologia e
Ciéncias.

O teste de conceitos basicos de Geociéncias foi construido a partir das questdes do
Geoscience Concept Inventory (GCI)’, com ligeiras modificaces realizadas pelos autores e
colaboradores da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), campus de Cacapava do Sul.
Este banco de questdes sobre geociéncias vem sendo utilizado por outros pesquisadores com
finalidades variadas, como verificar o conhecimento prévio de alunos e professores em
conceitos basicos de geociéncias, bem como, de avaliar concepcdes e dificuldades em
tematicas geocientificas (LIBARKIN e ANDERSON, 2006; LIBARKIN e ANDERSON,
2005 e PETCOVIC e RUHF, 2008).

O GCI foi avaliado por geocientistas e educadores de ciéncias, sendo implementado
em mais de 3.500 alunos, matriculados em cursos de geociéncias de 60 universidades dos
Estados Unidos da América (EUA). Foi construido sobre estudos ja existentes, incorporando
metodologias adicionais para o desenvolvimento e validacdo a partir de trés bases teoricas
(teoria do desenvolvimento de escala, teoria fundamentada em dados, e teoria da resposta ao
item). Utilizou uma populacédo diversificada de estudantes e instituicdes no processo de teste
piloto e promoveu um salto significativo para o campo da pesquisa de educacdo em
geociéncias. Deste modo, permitiu uma analise abrangente da compreensdo conceitual e dos
fendmenos das Ciéncias da Terra, atraves de uma variedade de populagdes, o que acabou
permitindo a criagdo de um inventario conceitual altamente confiavel (LIBARKIN e
ANDERSON, 2006).

Considera-se importante frisar a relevancia da pesquisa de Petcovic e Ruhf (2008),
dada a semelhanca que traz com o presente estudo, ja que faz uso de 15 itens do inventario
Geoscience Concept Inventory (GCI) através do exame do conhecimento conceitual de temas

" Geoscience Concept Inventory (GCI) foi desenvolvido por Julie Libarkin para concepcBes de
Geociéncias e esta disponivel em http://geoscienceconceptinventory.wikispaces.com/home.
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de geociéncias, entre professores em formagéo para atuacdo na educagédo basica. Busca, ainda,
avaliar o nivel de conhecimento prévio em conceitos basicos de geociéncias dos futuros
professores, aléem de analisar as mudangas nos conteldos conceituais, durante as instrugdes de
um curso introdutorio de geociéncias, projetado especificamente para esta populacdo. Os
resultados dessa pesquisa sugerem que os professores em formacgdo precisam de mdaltiplas
oportunidades para trabalhar com conceitos geoldgicos, além de apontar evidéncias da

persisténcia de conhecimentos prévios, apds a formacao em temas especificos da geologia.

Segundo Libarkin (2008), ha uma discussdo conveniente a respeito da concepcao de
ferramentas de avaliagdo, incluindo o GCI. O cerne da discussdo refere-se ao fato dos
especialistas mais qualificados para desenvolver um instrumento de avaliacdo valido e
confiavel, estdo normalmente afastados do dominio dos conteddos cientificos. Ainda, segundo
esse autor, existe um papel muito importante dos usuarios na concep¢do de uma base de
questBes, garantindo o desenvolvimento de instrumentos validos e confiaveis, devendo as
mesmas serem adequadas e bem escritas. Segundo ele, a discussdo da confiabilidade das
questdes € limitada a trés formas de validacdo (construcdo, conteldos e comunicacdo), que
sdo absolutamente necessarias para o desenvolvimento de instrumentos de medicdo eficazes.
Ainda, tanto os especialistas da &rea de conteldos conceituais, quanto os da area de
desenvolvimento da ferramenta de avaliacdo, desempenham uma funcdo fundamental no

estabelecimento destas trés formas de validacao.

Libarkin (2008) também sugere que ao invés de se fazer uso dessas definicdes
técnicas e engessadas para o desenvolvimento de um banco de questdes, pode-se reformular

essas defini¢cbes no formato de trés perguntas simples, na perspectiva das geociéncias. A citar:

o sobre a construcdo, este tema € importante para o entendimento das

geociéncias?;

o sobre o conteudo, da perspectiva de um especialista em geociéncias esse

item realmente mede algum aspecto de compreensdo das geociéncias?; e

o sobre a comunicagdo, serd que um usuario desse teste o interpretaria da

mesma forma que o especialista que o formulou?.

Como diretrizes para a selecdo das questdes no GCI que iriam compor a avaliagdo a
ser implementada, foram utilizados os Pardmetros Curriculares Nacionais (1997),
considerando-se 0s conhecimentos minimos da area, exigidos aos alunos ao finalizarem o

nono ano do Ensino Basico, alem das defini¢cdes sistematizadas nas trés questdes propostas
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por Libarkin (2008). Foi realizado um processo de selegéo, traducdo e readaptagcéo das
questBes com a ajuda de especialistas da area e a consulta a um classico da geologia basica, 0
livro Para Entender a Terra de Grotzinger e Jordan (2013), que amparou a construcdo de
categorias, a saber: Geoesfera, Hidrosfera, Atmosfera, Biosfera, Criosfera e Conceitos

Fundamentais.

Embora se tenha usado uma Andlise Estatistica Multivariada para analisar a relacéo
entre o desempenho nas questdes de Geociéncias, com 0s aspectos socio-econdmico-culturais,
fez-se necessario uma pesquisa qualitativa para a analise das questGes que envolveram
variaveis nominais. Nesse caso, 0 pesquisador desempenha um papel fundamental, tanto na
descricdo e aquisicdo de dados, quanto na comunicacao dos resultados. Outra caracteristica da
investigacdo qualitativa € que o0s pesquisadores estdo preocupados em perceber 0S

acontecimentos a partir da perspectiva dos participantes.

Para a produgdo dos dados qualitativos, utilizou-se a Andlise Textual Discursiva, que
segundo Moraes (2003) é organizada em torno de quatro pilares: a desmontagem dos textos
(desconstrucdo e unitarizacdo); o estabelecimento de relagdes (categorizacdo); a producédo do
emergente e 0 processo auto-organizado (comunicagdo). Partindo-se da conjectura de que a
palavra escrita exerce um papel essencial nesse tipo de investigacdo, as variaveis nominais se

tornaram essenciais para a aquisic¢ao de informagoes.

A fragmentacdo e a andlise das respostas atribuidas as questdes descritivas (variaveis
nominais) permitiu a definicdo de unidades de significado, as quais foram reescritas, a fim de
adquirir uma nova interpretacdo, dessa vez mais completa. Passou-se, entdo, a um processo de
comparacao entre essas unidades de analise, o qual Moraes (2003) ratifica como um amplo
desafio, ja que necessitamos exercitar a dialética entre o todo e a parte, mesmo dentro dos
limites infligidos pela linguagem. Também de acordo com Moraes (2003), essa etapa da
andlise textual estabelece um contato intenso com o material de apreciacéo, o que é essencial
para a revelacdo de novas compreensdes. Finalmente, passou-se a difusdo, na qual se

procurou delinear e interpretar os significados dos elementos de analise.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A fim de se avaliar os conhecimentos basicos de Geociéncias, bem como a sua
relagdo com algumas varidveis sdcio-econdmico-culturais, analisou-se o desempenho de

professores e alunos em quinze questdes, versando sobre o assunto (Quadro 4.1.1).

A frequéncia do numero de acertos dos alunos pode ser avaliada na Tabela 4.1.1, bem

como, a dos professores na Tabela 4.1.2.

Tabela 4.1.1 — Desempenho dos discentes nas questdes sobre conceitos basicos de
Geociéncias.

NUmero de

Acertos Frequéncia Percentual

1 5 3,5
2 2 14
3 15 10,6
4 29 20,6
5 27 19,1
6 19 13,5
7 20 14,2
8 17 12,1
9 6 4,3
10 1 0,7

TOTAL 141 100,0

Fonte: elaborada pelos autores.
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Tabela 4.1.2 — Desempenho dos docentes nas questdes sobre conceitos basicos de
Geociéncias.

NUmero de

Acertos Frequéncia Percentual
1 1 5,6
4 4 22,2
5 2 11,1
6 1 5,6
7 3 16,7
8 4 22,2
9 1 5,6
10 2 11,1
TOTAL 18 100

Fonte: elaborada pelos autores.

Uma primeira analise de frequéncias permite o levantamento da média, de 5,38
acertos (36%) pelos discentes e 6,39 acertos (43%) pelos docentes, numa totalidade de 15
questdes. Com uma variancia em relacdo a média de 3,852 acertos para os discentes e 5,899
acertos para os docentes. Além disso, fez-se uma analise dos percentuais de acerto dos alunos
e dos professores nas 15 questdes da avaliacdo de conceitos basicos de geociéncias (Quadro
4.1.1), as quais se elucidara a seguir.

A primeira questdo (Q) trata de avaliar se os respondentes possuem conhecimentos
basicos sobre 0 movimento dos continentes. Dos 141 alunos que responderam a avaliacao,
76,6% conhecem o fato dos continentes moverem-se apenas alguns centimetros por ano,
indicando um bom percentual de alunos que conhecem corretamente o fendmeno de
movimento dos continentes. O percentual de acertos nessa questdo entre os professores

manteve-se alto, 78,9%.

A segunda questéo (Q>), trata do conceito de terremoto. Esse conceito foi associado
de forma correta por 40,4% do alunado, relacionando-o a liberagdo de energia. Por outro lado
38,3% entendem erroneamente esse conceito, associando um terremoto a necessidade de
sempre as pessoas 0 sentirem seus efeitos (vibracdo) na superficie da Terra. Esse desempenho
indica a necessidade de se definir com maior propriedade esse conceito entre os alunos da

educacdo basica, discutindo inclusive o fato de existirem terremotos de baixa intensidade que
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ndo sdo percebidos pela populagdo e, que na maioria das vezes, ndo causam efeitos na
superficie, tais como danos em edificagBes humanas. Isto pode ser Gtil para se discutir as duas
escalas de medicdo dos terremotos, a Richter que mede a energia de um terremoto e a
Mercalli, que mede o grau de destruicdo. Entre os professores, o conceito € bem mais

conhecido, chegando a um percentual de acerto na questéo de 57,9%.

Em relacdo a formacdo dos continentes (Qs), um percentual muito baixo entre os
estudantes, 37,6%, entendem o processo de formagéo dos continentes, associando a quebra de
um grande continente anteriormente existente, ao longo de milhares de anos.
Equivocadamente, um percentual razoavel, 32,6% dos avaliados, credita que a formacao dos
continentes se deu devido a colisdo de asteroides com a superficie da Terra. Percentual que
sobe substancialmente entre os educadores, chegando a 57,9% de respostas adequadas. Esses
resultados indicam a necessidade de maior discussdo dos conceitos relacionados a formacéo

do planeta Terra, e da ordem cronoldgica dos eventos que atuaram sobre ela.

Quanto a quarta questdo (Qa), ela procura avaliar se 0s respondentes possuem uma
ideia do tempo de formacdo do planeta Terra, indicando que a maioria dos alunos, 70,9%
consegue situar o tempo aproximado de formacdo da Terra, na ordem dos bilhdes de anos.
Assim como entre os alunos, o tempo de formacdo do planeta é bem conhecido entre 0s
professores, chegando a 84,2% de acerto. Apesar dos resultados indicarem um razoéavel
conhecimento desse fato (tempo de formacédo do planeta Terra), esse € um tema que deve ser
bastante discutido em sala de aula, com énfase no conceito da escala de tempo geoldgica. Esse
conceito é de dificil entendimento para as criangas, ou mesmo para os adultos, ja que pode ser
considerado como um tempo quase infinito, quando comparado a nocao do tempo de vida dos

individuos (idade).

A questdo cinco (Qs) discute a distribuicdo dos estados de agregacao da matéria do
nacleo interno da Terra, fazendo referéncia ao predominante. Quanto a distribuicdo percentual
desta questdo entre os discentes, ela estd bem distribuida entre as alternativas, com énfase
para 0s 30,5% que acreditam que o nacleo interno é composto principalmente de liquidos, aos
29,1% que creditam a sua composicdo principalmente a gases e liquidos e aos 26,2% que
associam corretamente a solidos. Entre os docentes o percentual de acerto é muito semelhante,

chegando aos 26,3%.

Apesar de a questdo cinco (Qs) fazer referéncia ao principal estado de agregacéo do
nacleo, os respondentes podem estar incorrendo em certa confuséo, relacionada a formulacéo

da questdo, ja que o nucleo é a parte central do planeta e os estudos indicam que ele seja
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formado por metais, principalmente por ferro e niquel, que estdo a altas temperaturas.
Contudo, ele possui duas partes, um ndcleo externo, no estado liquido e um nucleo interno, no
estado solido, existindo preponderancia do estado solido sobre o liquido porque, apesar das

imensas temperaturas ele esta sujeito a pressdes muito elevadas.

Esses resultados, também ratificados pelo desempenho dos colegiais na questdo 6
(Qs), na qual somente 17% conhecem a distribuicdo aproximada da matéria no nucleo da
Terra, indicam a necessidade e uma discussdo mais aprofundada sobre a composicdo interna
da Terra. Tampouco, somente 36,1% dos professores conhecem a distribui¢cdo aproximada da
matéria no ndcleo da Terra. Os resultados da pesquisa de Libarkin et al. (2005, p. 24) sobre o
nacleo da Terra, fazendo o uso de um questionario aberto, semelhante a proposta das questdes
cinco (Qs) e seis (Qs). Na pesquisa interrogaram alunos de disciplinas introdutorias de
ciéncias sobre a composicdo e distribuicdo da matéria no nucleo da Terra. A analise das
respostas, semelhantemente aos resultados discutidos nas duas questes anteriores, permitiu
indicar que os estudantes possuem uma série de ideias ndo cientificas sobre o interior da
Terra, indicando uma falta de compreensdo da base para subdividir esse interior, abrangendo

alguns estudantes que ndo acreditavam ser possivel estudar o interior do planeta Terra.

A questdo sete (Q7) procura avaliar a acdo do intemperismo em uma rocha. Quando
questionados, 42,6 % dos discentes tem ideia do que se transcorreria a uma rocha ao
passarem-se milhares de anos, ou seja, a mesma permaneceria inalterada sem a acdo do
intemperismo. Entre os docentes, o percentual de acertos é bem maior, 63,2% tem ideia do
que se transcorreria a uma rocha ao passarem-se milhares de anos sem a acdo do
intemperismo. Essa questdo poderia ser mais bem escrita para uma préxima reimplementacéo
do questionario, j& que se considera que ha um problema de comunicacdo (LIBARKIN,
2008), no qual os usuarios desse teste ndo a interpretaram da mesma forma que 0s
especialistas que a formularam, por influéncia da referéncia ao quarto, o que pode nédo ter
aferido corretamente o conhecimento dos alunos ou dos professores sobre o problema
proposto. Isto se deve ao fato de existirem dois agentes atuantes no intemperismo: tempo e
exposicao da rocha ao clima na superficie da Terra. Uma rocha pode permanecer inalterada
por centenas de milhares de anos, se ndo aflorar, contudo podem alguns milhares de anos
transforma-la completamente em solo, se estiver exposta em uma regido no globo com clima

temperado.

A questéo oito (Qsg) avalia se os estudantes conhecem as condigdes para a formagao

de um vulcdo. Apenas 19,1% creditaram corretamente a necessidade de rocha derretida para o
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surgimento de vulc@es, sendo que 61,7% creditam a existéncia de vulcdes a falhas geoldgicas,
sugerindo uma interpretacdo dubia, de que para que haja vulcdes devem existir falhas
geoldgicas. Entre os educadores, o percentual de acerto foi ainda menor, chegando a apenas
10,5% de acerto. Embora, a maioria dos vulcdes ativos encontre-se ao longo dessas falhas eles
podem ocorrer fora dessas falhas, desde que exista rocha derretida (magma) e uma

comunicagdo da camara magmatica com a superficie.

A questdo nove (Qg) avalia o conhecimento dos respondentes sobre a origem do
campo magnético terrestre. Apenas 6,4% dos alunos creditam corretamente a existéncia de um
campo magnético na Terra ao movimento diferencial entre o metal liquido e o so6lido presente
no nucleo e 69,5% creditaram, erroneamente, a existéncia do vinculo entre o campo
gravitacional e 0 magnético, o que evidencia a necessidade do tema ser discutido com maior
énfase na educacdo basica. Também se observa que exclusivamente 21,1% dos professores
associaram corretamente a existéncia de um campo magnético na Terra a0 movimento
diferencial entre o metal liquido e o sélido. Igualmente, foi elevado o percentual de

professores, 73,7%, que creditaram erroneamente a sua existéncia a um campo gravitacional.

As questdes dez (Qio) e onze (Qi) discutem a localizagdo dos vulcbes e a
localizagdo dos epicentros de terremotos, respectivamente. Os desempenhos dos discentes
foram baixos em ambas as questdes, com apenas 21,3% dos alunos conhecendo os locais nos
quais tipicamente os vulcdes surgem e 31,2% conhecendo a localizacdo dos epicentros de
terremotos, também ratificando a necessidade de difusdo desses temas com maior propriedade
nos anos iniciais da formacdo formal. Entre os professores um percentual maior, 42,1%
conhecem os locais aproximados dos vulcdes (Qip), e exclusivamente 26,3% tem ideia da

localizacdo dos epicentros de terremotos (Q11).

A questdo doze (Qq2) trata de avaliar o conhecimento sobre a formacdo dos relevos
de montanhas. Somente 12,1% dos alunos possuem uma ideia de formacdo do relevo das
montanhas, associando corretamente ao fato da maioria das montanhas mais antigas
possuirem declives mais suaves do que as montanhas mais jovens. Somente 36,8% dos
professores que responderam a questdo tém ideia quanto a formacgéo do relevo das montanhas,
sendo que 42,1% atribuem de forma equivocada, que as montanhas possuem mais ou menos a

mesma idade, independentemente da forma, tamanho, vegetagao ou superficie.

Por outro lado o resultado baixo na questdo doze (Q12) pode ter sido influenciado, de
acordo com consulta a um especialista da area, pelo fato de mais de uma alternativa poder

estar correta, dependendo do tipo de formacgédo rochosa na qual se encontra a montanha em
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andlise. Pretende-se realizar uma reformulacdo dessa questdo e outras, ou mesmo as suas

supressoes, para futuras implementacdes da avaliagéo.

Quanto a afirmacao que melhor preconiza a contribuicdo ao aquecimento global nos
ultimos 50 anos (Qi3), 80,1% dos alunos e 78,9% dos professores selecionam a assertiva
correta, na qual o homem é o responsavel, e indicando que o tema é bem conhecido entre 0s
docentes e discutido em sala de aula. Este tema estd muito em voga na midia e por isso tem
chamado a atencdo da sociedade, ainda que existam divergéncias entre os especialistas da area
e dos grupos de pesquisa, quanto a real contribui¢cdo dos humanos para o aquecimento global.
Mesmo existindo essa desarmonia, existem respeitados estudos indicando uma grande
reducdo da biodiversidade antropogenicamente conduzida, com a reducdo de espécies e da
populacdo, incluindo o declinio na abundancia de espécies em locais especificos do globo
(DIRZO et al.,, 2014) e das mudancas climéticas conduzidas pelas atividades humanas
(VOOSEN, 2016), o que inclui o aquecimento global e as véarias condi¢fes e processos
geoldgicos, apontado pela Subcomissdo de Estratigrafia do Quaternario®.

Quanto a questdo quatorze (Qis), exclusivamente 20,6% dos alunos associa
corretamente a relagdo entre a composicao e temperatura das nuvens com a chuva, percentual
de acertos que aumenta substancialmente entre os professores, com um indice de 57,9% de
associacéo correta.

Também na questdo quinze (Qis), um percentual pequeno de estudantes, 35,5%,
percentual semelhante ao dos professores, somente 31,6%, tem ideia de que os dinossauros se
extinguiram cerca de setenta milhGes de anos antes dos seres humanos aparecerem na Terra.
Essa dificuldade, relacionada a escala de tempo geoldgica, associada a coexisténcia ou ndo
dos homens com os dinossauros, também é encontrada nas pesquisas de Schoon (1995, p. 18)
e Libarkin, Kurdziel e Anderson (2007), tanto entre professores, quanto entre alunos da
educacdo basica. Estes resultados corroboram para a necessidade de maior discussdo da nocao
de tempo fora da escala de tempo da vida humana, mostrando que o tempo pode estar

associado a grandes valores, impensaveis para a maioria dos estudantes.

Outros dados relevantes para a investigacdo, referem-se as caracteristicas do publico
de implementagdo dos questionarios, como o fato de que 69,4% dos alunos da rede publica
estadual gostam de participar do Seminario Integrado e a média de trabalho dos docentes ser
de 12,67 anos. Além disso, a carga horaria média é de 42,28 horas semanais e 78,9% dos

® Disponivel em: < http://quaternary.stratigraphy.org/workinggroups/anthropocene/>.
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docentes entrevistados participam como professor ou colaborador do componente curricular

de Seminério Integrado.

Procurando responder ao problema inicial da pesquisa, sobre quais variaveis socio-
econbmica-culturais influenciam de forma significativa a variancia da média da avaliacdo de
Geociéncias, passou-se ao procedimento de analise com o uso da ANOVA. Analisou-se a
correlacdo de cada varidvel socio-econémica-cultural (varidvel categdrica) com o ndmero

total de acerto nas questdes (variavel quantitativa).

Alguns conceitos da andlise multivariada adotada sdo discutidos, a fim de que o
leitor possa entender melhor 0 método utilizado. O primeiro é o coeficiente de correlagdo eta
(M), que, segundo Silveira (1999), € um nimero no intervalo fechado 0 e 1 e sera nulo, quando
todas as categorias possuirem a mesma média. Crescera conforme a variancia das médias da
variavel dependente (no caso em analise da varidvel acertos na avaliacdo de Geociéncias)
aumentar nas diversas categorias. O coeficiente eta sera um, quando dentro de cada categoria
das variaveis que explicam a varidvel em analise (no caso as variaveis socio-econdmica-
culturais) os escores dos acertos tiverem variancia nula. O segundo é o quadrado de eta (%),
que é a percentagem da variancia em andlise (acertos) explicada pelas varidaveis nominais

(questdes categoricas do questionario sdcio-econdmico-cultural).

Apbés a analise via ANOVA, selecionou-se as variaveis estatisticamente
significativas, ou seja, aquelas cujos coeficientes de significancia (p) fossem menores do que
0,03. Veja Tabela 4.1.3.
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Tabela 4.1.3 — Percentagem da variancia do desempenho do teste sobre conceitos
basicos de Geociéncias dos discentes, explicados por variaveis socio-econdmica-culturais,

estatisticamente significativas.

Variavel ) Variancia Significancia (p)
explicada (%)
P 8,1 0,03
P, 24,5 0,000
Pe 23,5 0,000
P7 16,4 0,000
Ps 20,9 0,000
P 14,1 0,000
Pis 7,7 0,012
TOTAL 115,2

p<0,03
Fonte: elaborada pelos autores.

Uma vez selecionadas essas variaveis socio-econdmica-culturais, passou-se a analise
da percentagem da variancia do desempenho do teste sobre conceitos basicos de geociéncias
implementado nos discentes, explicada por essas sete varidveis em conjunto. Foram
necessarios alguns procedimentos estatisticos, como a reducdo de categorias e a criacdo de
novas variaveis, a partir de duas que possuem alto nivel de associacdo, como 0s niveis de
escolaridade do pai com o da mée (C=0,68), além da supressdo de algumas que se tornaram

estatisticamente insignificantes.

Os resultados estdo sintetizados na Tabela 4.1.4.

Tabela 4.1.4 — Resultado do teste entre o efeito conjunto das varidveis independentes com
variavel dependente “acertos”.

Variavel Eta quadrado parcial
Série 0,059
Escola 0,213
Fontes de leitura extracurricular 0,04

R?=0,322 (32,2% da variancia desempenho no teste é explicada pelas trés variaveis em
conjunto).

Fonte: elaborada pelos autores.
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A partir dessas analises pode-se verificar a existéncia de uma correlagdo entre a
variavel “acerto”, dos discentes, com o conjunto de trés variaveis s6cio-econdémico-culturais,
a citar: “série”, “escola de origem” e as “fontes de leitura extracurricular” sobre o tema de
Geociéncias. Essas variaveis socio-econdmica-culturais, em conjunto, conseguem explicar
32,2% da variancia da média do desempenho dos discentes, sendo que, a variavel “série”
explica 5,9%, a variavel “escola de origem” 21,3% e a variavel “fontes de leitura

extracurricular” 4,0% da variancia da média dos acertos, no teste de Geociéncias.

Observa-se que, a variavel “escola” tem a maior influéncia na varidncia da média.
Por outro lado, 67,8% nao devem ser atribuidas a essas variaveis, mas a fatores individuais

dos alunos ndo expressos nas variaveis do questionario.

Ja a relacdo entre o desempenho dos professores no teste de geociéncias e as
varidveis socio-econdmica-culturais, ndo pode ser analisada pelo Método Estatistico
Multivariado, pois como ja discutimos as questfes sdo predominantemente compostas de

variaveis nominais. Todavia, utilizamos a Andlise Textual Discursiva para essa discussao.

Citam-se alguns dos trechos que elucidam as respostas do questionario
implementado nos alunos e professores. Com a finalidade de resguardar a identificacdo dos
entrevistados, foram utilizados pseudénimos com as iniciais A, no que corresponde aos
extratos de entrevistas dos alunos, e P, quando se tratar dos fragmentos de entrevista dos
professores. Ambas as iniciais sdo acompanhados por algarismos numéricos arabicos e
subscritos, por exemplo, P1, Py, ... P, para distinguir os n-ésimos entrevistados. Quando
questionados sobre os aspectos positivos e negativos da implementacdo do Seminério
Integrado, no processo de ensino-aprendizagem do Ensino Médio Estadual, os alunos

apontam (grifos nossos):

A gente aprende a trabalhar em equipe e a elaborar trabalhos cientificos para
quando entrarmos em uma universidade, ja teremos conhecimento de trabalhos (A).

Trabalhar em grupos facilitamos mais a convivéncia entre alunos e professores e
ndo ha aspectos negativos (Ass).

E importante pois ja aprendemos a falar publicamente e nos expressar, também
temos que manter uma boa postura durante a apresentacdo dos seminarios (Ays).

Positivo de interagir com outros colégios e aprender a trabalhar em grupo (Ag).
Negativo: ter que ficar o dia inteiro na escola (As1).

Os aspectos positivos sdo aprendidos e aprimorados nossa fala em publico e o
nosso conhecimento em assuntos diversos. Melhora o desempenho dos alunos em

alguns aspectos (Ags).

[...] neutraliza o tempo dos alunos (A47).
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Positivo - melhor abordagem dos fatores, acaba com a timidez de falar em publico.
Negativo - aula o dia inteiro (Ayg).

Os aspectos positivos sdo varios, nds trabalhamos em grupo, criamos problemas,
pesquisamos sobre 0 assunto obtendo mais conhecimento. Os pontos negativos nao
to lembrada de nenhum s6 que aumentou as horas de aula (As;).

Positivos - com esta nova disciplina aprendemos como montar um projeto, recolher
dados e argumentar sobre um problema. Também pudemos trazer a tona
problemas da nossa localidade, e assuntos de que gostamos (Asg).

Ainda, os professores quando questionados sobre qual a maior dificuldade enfrentada

no processo de ensino-aprendizagem, relatam (grifos nossos):

Falta de estrutura e laboratérios nas escolas e desinteresse por parte dos alunos

(P2).

Falta de interesse dos alunos, falta de recursos e muitos alunos em sala de aula
(Pa).

Falta de estrutura que a familia oferece a este estudante (Ps).

A maior dificuldade que enfrentamos no momento ¢ a falta de envolvimento dos
alunos e de seus pais com a escola e também porque a muitos dos professores nao
se dispde a de forma interdisciplinar e ndo participam de reunides por trabalhar em
diversas escolas (Pyy).

Falta de estrutura bésica nas escolas; modelo arcaico de escola, excesso de carga
horéaria dos professores, o que dificulta planejamento, utilizacdo de metodologias
diferenciadas e aulas préticas; falta de professores especializados nas areas, muitas
vezes precisamos ministrar aulas para as quais ndo temos formacdo adequada;
desmotivacdo dos alunos; familias distanciadas da escola; gestdo escolar
preocupada em administrar verbas e "problemas”, com pouco tempo para 0
essencial: a aprendizagem dos alunos (Pyg).

Também, quando questionados sobre quais 0s aspectos positivos e negativos da
implementacdo do Seminario Integrado, no processo de ensino-aprendizagem, do Ensino

Meédio Estadual, os professores relatam (grifos nossos):

O aspecto negativo é a maneira como 0 mesmo foi inserido no ensino médio, sem
formacdo para os docentes trabalnem. E estd sendo positivo pela
interdisciplinariedade entre as areas e instiga o aluno a ser um pesquisador (P,).

N&o vejo aspectos positivos, pois pesquisas ja eram feitas, sem falar que diminui a
carga horaria das disciplinas (P,).

[...] acaba virando matacao de aula, no qual tentamos nos esforcar o maximo mais
necessitamos de orientacdo e cursos para termos um bom resultado e principalmente
uma escola que tenha estrutura [...] (Ps).

Positivos: a integracdo dos conteddos dos diferentes ramos do conhecimento.

Negativos: 0 desinteresse dos alunos e de alguns professores pela
interdisciplinaridade (P).

O questionario semiestruturado implementado, nos alunos e professores, permite o

levantamento de algumas unidades de significados, as quais por um “processo de comparagao
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constante entre as unidades definidas no processo inicial de andlise, levando ao agrupamento
de elementos semelhantes (MORAES, 2003)”, permitindo o levantamento de algumas

categorias. A citar:

o desenvolvimento de contetdos atitudinais como o incremento da fala em
publico pelos alunos e a capacidade de filtrar informac6es necessarias para a resolucdo de

problemas;

o inquietacdo dos discentes, quanto a diminuicdo da carga horaria das

componentes curriculares disciplinares;

. docentes estarem com dificuldades de articular a proposta de pesquisa aos

componentes curriculares;

. discentes considerarem dispendioso o tempo consumido com o turno

inverso, frente aos resultados obtidos;
. falta de interesse dos alunos nas atividades de pesquisa;
. reduzida participacdo dos progenitores nas atividades escolares; e

. alunos considerarem os componentes curriculares tradicionais como mais

importantes do que o processo de ensino-aprendizagem focado na pesquisa.

A inquietacdo dos discentes, quanto a diminuicdo da carga horéria das componentes
curriculares disciplinares, atribui-se ao desconhecimento da finalidade e da potencialidade da
proposta pedagdgica que vem sendo implementada (politecnia), bem como, ao fato da maioria
dos docentes estarem com dificuldades de articular a proposta de pesquisa aos componentes
curriculares. Como assinalam Fourez, Maingain e Dufour (2002, p. 27) poucos professores
do secundario se apropriaram, até hoje, da metodologia interdisciplinar com énfase na

resolucdo de um problema especifico e bem delimitado.

Outra ponderagédo levantada refere-se ao turno inverso nas escolas do interior. Os
discentes consideram dispendioso o tempo consumido, frente aos resultados obtidos. Credita-
se essa alusdo a peculiaridade do alunado da zona rural, ja que grande parte dos mesmos
necessita colaborar com as atividades campesinas, fonte de renda e sustento das suas familias.
O uso de dois turnos, dentro dos educandarios da zona rural passa a ser oneroso para 0S
alunos, no entanto, essa concluséo é incipiente e necessita de uma pesquisa especifica, a fim
de apoia-la. Acredita-se que a proposi¢édo de problemas especificos, relacionados ao cotidiano

do referido puablico, possa potencializar o uso da proposta da politecnia, desonerando a
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necessidade do discente estar presente dentro do espago escolar no turno inverso,
possibilitando que eles possam realizar atividades escolares de pesquisa no ambiente social.

A grande maioria dos professores relata apresentar dificuldades em entender os
conceitos que permeiam o0s temas relacionados as Geociéncias, 0s quais associam a sua
formacdo deficitaria na area, fato ratificado pela avaliagdo tedrica implementada. Além disso,
apontam limitacbes, como a dificuldade em articular os componentes curriculares

disciplinares a uma atividade de pesquisa, igualmente creditada a sua formacéo inicial.

E possivel apontar outro aspecto, relacionado a dificuldade de implementagéo,
relatada pela maioria dos docentes, da proposta do educar pela pesquisa, no que concerne a
dificuldade de mudanca do paradigma educacional vigente. Paradigma é um conceito que
segundo Kuhn (1994), refere-se a um modelo ou a padrées compartilhados que permitem a

explicacdo de certos aspectos da realidade.

As dificuldades apontadas pelos discentes, quanto ao fato dos pais pouco se
envolverem no processo de ensino-aprendizagem, bem como dos alunos considerarem 0s
componentes curriculares tradicionais como mais importantes, também podem ser elucidadas

pela dificuldade de alteracdo do paradigma educacional vigente.

Isso se deve ao fato do sistema educacional atual estar em conformidade com o
pensamento mecanicista proposto por Descartes e Newton, e ao prdprio conceito de ciéncia
indutivista, a qual é definida como uma verdade absoluta e inquestionavel. Nessa concepcao o
processo de ensinar se resume a transmissdo de conceitos cientificos veridicos, ficando o
aluno relegado a uma fungéo insignificante na constru¢cdo do conhecimento e a educacgéo
restrita a0 ambiente do educandario. Portanto, reflete a visdo predominante de processo

educativo, concebida pelos pais dos alunos e pelos proprios discentes.

Consequentemente, compreender a ciéncia e o proprio processo educativo, como a
construcdo de modelos teoricos, limitados, impregnados de sensacdes e emogdes e atualmente
amalgamado por tecnologias, requer um exercicio que vai além da apreensdo de uma nova
proposta pedagogica, mas requer a quebra de um paradigma. Como aponta Ostermann (1996),
0 surgimento de novas teorias é, comumente, precedido por um momento de incerteza
profissional, ja que determina a destrui¢cdo em larga escala do paradigma e grandes alteracdes
nas dificuldades e nas técnicas da ciéncia normal. Assim sendo, a instauracdo de um novo
paradigma educacional € um processo complexo, uma vez que, exige a necessidade de uma

opcdo disponivel para substitui-lo, 0 que segundo Ostermann (1996), comumente, requer
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invengBes propostas por jovens ou pesquisadores novos na area em crise, isto é, menos

comprometidos com o paradigma em colapso.

CONCLUSOES

O estudo trata de explicar a relagédo no desempenho das questdes de Geociéncias a
partir de fatores sociais, econémicos e culturais. Mostra-se que o conjunto de trés variaveis
socio-econdmico-culturais, como a “série”, a “escola de origem” ¢ as “fontes de leitura
extracurricular” sobre o tema de Geociéncias, consegue explicar 32,2% da variancia da média
do desempenho dos discentes, ou seja, 0 restante da variancia do desempenho (67,8%) néo
deve ser atribuido a essas variaveis. Assim, grande parte da variancia do desempenho esta

associada a outros fatores pessoais, fisicos, vivenciais e psicoldgicos dos discentes.

Como a andlise estatistica multivariada mostrou-se improdutiva, na tentativa de
comparacdo do desempenho dos professores quanto ao teste de Geociéncias com o0
questionario sécio-econémico-cultural (composto basicamente de varidveis nominais),
recorreu-se a Analise Textual Discursiva para a avaliacdo do questionario dos educadores.
Sobressaem-se dessa analise as potencialidades da proposta pedagdgica do educar pela
pesquisa que ja perpetram alguns efeitos na amostra (discentes), como a agenciamento de
conteddos atitudinais, como o desenvolvimento da habilidade de fala em grandes grupos e a
capacidade de analise de informac@es, necessarias para a resolucédo de problemas especificos e

bem delimitados.

Também, a pesquisa permite algumas constatacGes que sdo causa de inseguranca,
tanto na maioria dos docentes, quanto nos discentes. A citar, a reducdo da carga horaria dos
componentes disciplinares, a falta de interesse dos alunos em participar das atividades
propostas, bem como, do apoio dos progenitores nessas atividades e a ineficiéncia na

articulacdo dos componentes curriculares disciplinares as atividades de pesquisa.

Creditam-se essas dificuldades a logica disciplinar permanecer predominante global
como paradigma educacional e a um modelo de ensino-aprendizagem que mantem-se
solidamente ancorado a um padrdo ultrapassado. Essa escola foi inventada para uma
sociedade capitalista industrial, cujas caracteristicas sdo o controle pela disciplina, pelo
espaco fisico e pelo tempo e a homogeneizacdo dos alunos. Essa concepgdo de escola ndo
funciona mais na contemporaneidade, cujo controle se da a partir da tecnologia, balizada pela

subverséo espaco-temporal.
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Compete ressaltar que ha décadas, tanto nas escolas, em cursos de desenvolvimento
profissional, quanto nas universidades, nos cursos de formagdo inicial de professores, esses
docentes sdo culturalmente convertidos a abordagens sistémicas e ou interdisciplinares.
Porém, permanecem paralisados no momento da sua implementagdo como préatica
pedagogica, ndo conseguindo promover uma interdisciplinaridade em sentido estrito, nem o
rompimento do paradigma educacional vigente, que esta desarticulado do paradigma
econdémico dominante. Esse fato, segundo Fourez, Maingain e Dufour (2002) relaciona-se
entre outras coisas, ao peso de constrangimentos institucionais, e a falta de métodos bem

estabelecidos para a promogédo de uma didatizagdo desse processo.

Destacam-se as perspectivas de futuras pesquisas de desenvolvimento, que
emergiram dessa reflexdo acerca do Ensino de Geociéncias na Educacdo Basica Brasileira e
do momento de dificuldades que os docentes estdo passando. Essa problematica incide
especialmente quando séo solicitados a desenvolver um processo de ensino nesse Viés
interdisciplinar e a partir da pesquisa sem uma fundamentacdo metodolégica bem
estabelecida, como no caso da proposta do ensino médio politécnico, imputada pela Secretaria
de Educacdo do Estado do Rio Grande do Sul.

PropOe-se a implementacdo de um curso de formacdo online, aberto e massivo
(MOOC)? para os docentes, apropriado a abarcar conceitos basicos de Geociéncias e a dar um
direcionamento metodoldgico que va ao encontro de um processo de ensino-aprendizagem
pautado na pesquisa, na complexidade e na interdisciplinaridade. Reitera-se a importancia de
que as problematicas de Geociéncias, as quais devem ainda ser colocadas em pratica e
aferidas, sejam potenciais para a promoc¢ao de um processo de ensino-aprendizagem que va ao
encontro da pesquisa como principio educativo e do agenciamento de diversos componentes

curriculares para a resolucdo de um problema complexo e bem delimitado.
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ANEXOS

Quadro 4.1.1 — Questdes sobre conceitos basicos de geociéncias.

Q1

Os continentes, em média, se movem em um unico ano?
a) poucos centimetros; b) algumas centenas de metros; c) poucos quilémetros;
d) n6s ndo temos nenhuma maneira de saber; €) continentes ndo se movem.

Q2

Qual das seguintes alternativas melhor descreve o que os cientistas querem dizer quando
usam a palavra "terremoto"?

a) quando ocorre um terremoto, as rachaduras visiveis aparecem na superficie da Terra;
b) quando ocorre um terremoto, as pessoas sentem a vibracdo da Terra;

¢) quando ocorre um terremoto, estruturas feitas pelo homem séo danificadas;

d) quando ocorre um terremoto, a energia € liberada do interior da Terra;

e) quando ocorre um terremoto, a atracao gravitacional da Terra aumenta.

Qs

Acredita-se que houve uma vez um unico continente na Terra.
Qual das seguintes afirmacdes melhor descreve o que aconteceu a este continente?

a) meteoros atingiram a Terra, fazendo com que o continente se quebrasse em pedacos
menores;

b) a Terra perdeu energia na forma de calor ao longo do tempo, fazendo com que o
continente se quebrasse em pedagos menores;

c) material sob o continente se moveu, fazendo com que o continente se quebrasse em
pedagos menores;

d) a Terra ganhou energia na forma de calor ao longo do tempo, fazendo com que o
continente se quebrasse em pedagos menores;

e) os continentes vém mantendo-se mais ou menos no mesmo lugar que eles sdo hoje.

Qs

Se vocé pudesse voltar no tempo para quando a Terra se formou como um planeta, cerca
de quantos anos no tempo, aproximadamente, vocé tem que viajar?

a) 450 anos; b) 4500 anos; c) 4,5 milhdes de anos; d) 4,5 bilhdes de anos; e) 4,5 trilhdes
de anos.

Qual das seguintes assertivas € mais exata sobre o nucleo interno da Terra?
a) 0 nlcleo interno da Terra é composto principalmente por gases;

b) o nucleo interno da Terra € composto principalmente de liquidos;

c) o ndcleo interno da Terra é composto principalmente de solidos;

d) o nucleo interno da Terra € composto principalmente por gases e liquidos;
e) nds ndo sabemos o estado do nucleo interno da Terra.

Qs

Qual dos seguintes é mais estreitamente relacionado com o0 que vocé veria se cortasse a
Terra ao meio?
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A Superficie da Terra B

Principalmente
solido

Superficie da Terra Cc

'

Superficie da Terra E

/

Superficie da Terra D

4

Superficie da Terra

/

Principalmente
solido

/

Principalmente

Principalmente
solido 0

solido Principalmente

solido

Sdlido

Sélido

Liquido

Liquido

Liquido

Liquido

Gas Solido

Q7

Se vocé colocar uma rocha do tamanho de um punho em um quarto e deixa-la sozinha por
milhdes de anos, o que aconteceria com a rocha?

a) a rocha se transformaria quase completamente em solo;

b) cerca de metade da rocha se transformaria em solo;

C) os primeiros centimetros de rocha se transformariam em solo;
d) a rocha permaneceria essencialmente inalterada;

e) a rocha simplesmente desapareceria.

Qs

Quais das seguintes assercdes sao necessarias para um vulcdo se formar?

a) clima quente; b) falhas geoldgicas; c) rochas derretidas; d) clima frio; e) todas se
aplicam.

Qo

Por que a Terra tem um campo magnético?

a) a Terra tem uma crosta de composicéo diferente;

b) a Terra tem uma forca de atracdo gravitacional;

c) a Terra contém movimento diferencial entre metal liquido e sélido;
d) a Terra tem uma érbita em torno do Sol;

e) a Terra ndo tem um campo magnético.

Os mapas a seguir mostram a posi¢do dos continentes e oceanos da Terra. Os pontos em
cada mapa marcam os locais onde as erupc@es vulcanicas ocorrem na Terra. Qual mapa
que melhor representa os locais onde esses vulcdes séo tipicamente observados?

Q1o
A-Priné;éalm;;té;o Ionquas B-Prlnupalmentééolongo e '\-/)::b £ a ,*.—-;D(‘ »»""
margens dos oceanos Pacifico €  das margens do oceano Pa-  C - Principalmente em climas D - Principalmente nos con- — a -
Atléntico. cifico. quentes. tinentes E - Principalmente nas ilhas
Os mapas abaixo mostram a superficie da Terra, como visto a partir do espago. Qual mapa
que melhor ilustra onde os epicentros de terremotos, marcados com um X, estariam
localizados?
Continente x()ceano Continente Oceano Continente 3Ocenano) ( Continente Oceano
X
Qa1 . X \x x| x e
x X |x x| X x|
x x
= : > — x —
U‘:::e(qe e \.\“o‘::e‘ = = U\::Sm o\ie \-‘"O"‘::e‘qen .
A T % = oY B S J\L_° E) Nenhuma das alternativas
Q12 | Qual das seguintes alternativas melhor descreve montanhas?
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a) as montanhas mais antigas sdo mais altas do que as montanhas mais jovens porque as
montanhas mais antigas vém crescendo ao longo do tempo;

b) as montanhas mais antigas possuem declives mais suaves do que as montanhas mais
jovens porque, as montanhas mais antigas foram mais desgastadas;

) as montanhas mais antigas possuem mais vegetacdo do que as montanhas mais jovens
porque, as montanhas mais antigas tiveram plantas que crescem mais sobre elas;

d) as montanhas mais antigas tém superficies mais irregulares do que as montanhas mais
jovens porque, as montanhas mais antigas tém suas superficies mais modificadas ao longo
do tempo;

e) todas as montanhas possuem mais ou menos a mesma idade, independentemente da
forma, tamanho, vegetacéo ou superficie.

Qual das seguintes afirmacdes melhor preconiza a contribuicdo ao aquecimento global
nos ultimos 50 anos?

a) é causado principalmente por atividades humanas;

Qus b) € principalmente causado por processos naturais;
c) todas as afirmacdes anteriores;
d) ndo sabemos a origem;
e) é causado principalmente pela mineracéo desordenada.
Qual é a conexao entre nuvens e chuva?
a) as nuvens estdo vazias e entdo, enchem-se com agua. Quando as nuvens estdo cheias,
chove;
b) as nuvens estdo vazias e enchem-se de agua e outras coisas. Quando as nuvens estdo
cheias, chove;

Q14 | ¢) as nuvens estéo vazias e enchem-se com agua. Quando as nuvens ficam muito pesadas,
chove;
d) as nuvens sdo compostas basicamente de agua. Quando a temperatura da nuvem fica
alta o suficiente, chove;
e) as nuvens sdo compostas basicamente de agua. Quando a temperatura da nuvem baixa
o suficiente, chove.
Qual das seguintes afirmacdes vocé acha que melhor descreve a relagao entre as pessoas e
0s dinossauros?
a) as pessoas e 0s dinossauros coexistiram durante cerca de cinco mil anos;
b) pessoas e dinossauros coexistiram durante cerca de quinhentos mil anos;

Qus C) os dinossauros se extinguiram cerca de cinco mil anos antes de as pessoas apareceram

na Terra;

d) os dinossauros se extinguiram cerca de quinhentos mil anos antes de as pessoas
apareceram na Terra;

e) os dinossauros se extinguiram cerca de setenta milhdes de anos antes das pessoas
apareceram na Terra.
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Quadro 4.1.2 — Questdes socio-econdmica-culturais implementas nos discentes.

P

Questao

Categorias de
analise

Py

Nome completo

nominal

P,

Série ou ano

la

2&

3a

P3

Escola que esta cursando o Ensino Médio

A

P4

Gostas de participar da disciplina de Seminario Integrado?

Quais os aspectos positivos e negativos da implementacéo
do Seminario Integrado no processo de ensino-
aprendizagem do Ensino Médio Estadual?

nominal

Ps

Quantas pessoas moram contigo? (incluindo pais, irméaos,
parentes e amigos)

moro sozinho

uma a trés

quatro ou mais

P7

A casa onde tu moras é?

prépria

alugada

cedida

Ps

Tua casa esta localizada em?

zona rural

zona urbana

comunidade
indigena ou
quilombola

Po

Qual €é o nivel de escolaridade do teu pai?

da 12 a 82 série

ensino médio

ensino superior ou
po6s-graduacédo

ndo estudou ou nao
sei

P1o

Qual é o nivel de escolaridade da tua méae?

da 12 a 82 série

ensino médio

ensino superior ou
poOs-graduacéo

ndo estudou ou ndo
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sei

nenhuma renda ou

até 1 salario
minimo
Somando a sua renda com a renda das pessoas que moram
contigo, quanto €, aproximadamente, a renda familiar|1 a 6 salarios
Py mensal? minimos
de 6  salarios
minimos ou mais
-, sim
Trabalhas ou ja trabalhou? _
P12 nao
ndo, nunca
) sim, uma vez
Ja reprovaste alguma vez?
P13 sim, duas vezes ou
mais
Temas relacionados a Terra, como terremotos, movimento | sim
da placas tectonicas, atmosfera, etc., costumam chamar a —
P14 tua atencéo na escola? nao
Em caso afirmativo, quais temas relacionados a Terra ja .
Pis nominal
estudaste na escola?
sim,
frequentemente
Costumas ler sobre esses temas fora da escola? -
P sim, raramente
nunca
internet
revista de
divulgacéo
cientifica (ciéncia
hoje,
P17 Em caso afirmativo, quais sdo as fontes de leitura? superinteressante,

scientific american
brasil, etc.)

jornais ou outras
fontes

mais de 19 anos

Quadro 4.1.3 — Questdes socio-econdémica-culturais implementas nos docentes.

P Questdes Categorias de analise
P1 Nome completo Nominal
P, Curso de graduacgdo/Universidade e ano de conclusao Nominal
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Curso de Pds-graduacdo/Universidade e ano de
concluséo

nominal

Escola(s) que trabalhas

Nominal

Componente(s) curricular(es) que ministras

Nominal

Ha quanto tempo trabalhas no Ensino Basico

Nominal

Tempo no Ensino Médio

Nominal

Tempo no Ensino Fundamental

Nominal

Carga horéria semanal de trabalho

Nominal

P1o

Qual a maior dificuldade enfrentada no processo de
ensino-aprendizagem?

Nominal

P11

Participas como docente ou colaborador do
componente curricular de Seminario Integrado?
(somente para os docentes que atuam na rede publica
estadual)

Sim

P12

Quais 0s aspectos positivos e negativos da
implementacdo do Seminério Integrado no processo
de ensino-aprendizagem do Ensino Médio Estadual?

nominal

P13

Quais os conteudos relacionados as Geociéncias que
costumas ministrar?

nominal

P14

Existe interesse dos alunos para os temas e conceitos
relacionados as Geociéncias? Em caso positivo, que
aspectos contribuem para esse interesse?

nominal

Pis

Os alunos tém dificuldades em entender os conceitos
fisicos que permeiam os temas relacionados as
geociéncias? Em caso positivo, a que associas essas
dificuldades? Elenque-as.

nominal

Pis

Tens dificuldades em entender os conceitos fisicos
que permeiam os temas relacionados as geociéncias?
Em caso positivo, a que associas essas dificuldades?
Elenque-as.

nominal

O(s) componente(s) curricular(es) em que atuas
proporciona(m) uma visdo integradora sobre o
funcionamento da Terra? Como? Por que?

nominal

Pis

O(s) componente(s) curricular(es) em que és docente
proporciona(m) uma perspectiva temporal da
mudancas do nosso planeta e suas implicacdes para
0s seres vivos gque nela habitam ou que ja habitaram?
Como fazes essa abordagem? Por qué?

nominal

A(s) componente(s) curricular(es) em que és docente
proporciona(m) um conhecimento dos recursos
disponiveis e da sustentabilidade do planeta? Como?
Por qué?

nominal

Qual o teu grau de conhecimento sobre o seguinte
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tema: tecnologias contemporéneas, tal como o0s
sistemas de posicionamento global e imagens de
satélites, para estudar o contorno e as caracteristicas
fisico-quimicas do nosso planeta?

gl B Wl DN

P21

Quais conceitos fisicos acreditas estarem associados
ao tema Tecnologias contemporéneas para estudar o
contorno e as caracteristicas fisico-quimicas do nosso
planeta.

nominal

P2,

Qual o teu grau de conhecimento sobre o seguinte
tema: estrutura fisico-quimica do planeta? Exemplos:
composigdo de rochas, movimentos, diferenciacéo
interna, atmosfera, magnetosfera e massa.

a1l B Wl N -

P23

Quais conceitos fisicos que acreditas estarem
associados ao tema estrutura fisico-quimica do
planeta?

nominal

P24

Qual o teu grau de conhecimento sobre o seguinte
tema: a energia térmica da Terra?

gl | W N -

Quais conceitos fisicos que acreditas estarem
associados ao tema energia térmica da Terra?

nominal

P2s

Qual o teu grau de conhecimento sobre o seguinte
tema: 0 movimento de placas tecténicas?

gl | W N -

P27

Quais conceitos fisicos que acreditas estarem
associados ao tema movimento de placas tectbnicas?

nominal

Pasg

Qual o teu grau de conhecimento sobre o seguinte
tema: alteracdo de rochas superficiais e a formacéo
do solo?

g1 B W N

P29

Quais conceitos fisicos que acreditas estarem
associados ao tema alteracdo de rochas superficiais e

nominal
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a formacéo do solo?
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4.2 Geollhas: o desenvolvimento de um modelo de MOOC voltado para a formacao
continuada de professores de ciéncias na educacdo basica

Geolsland: the development of a MOOC model focused on the continuing education of
science teachers in basic education

RESUMO

Nos Ultimos anos ocorreu 0 advento e uma ampla expansdo dos cursos on-line, abertos e
massivos (MOOC — Massive Open Online Course), um formato de ensino a distancia que
aspira a democratizagdo do acesso ao conhecimento e que tém gerado um interesse
consideravel no ensino, tanto nacional quanto internacional. Propfe-se nesse trabalho a
discussdo do processo de planejamento e de producdo de um protétipo de curso no formato
MOOC, denominado Geollhas, que intenta a formacdo continuada de professores da
Educacdo Béasica em conceitos basicos de Geociéncias, bem como a articulacdo desses
conceitos com uma proposta de ensino-aprendizagem baseada na pesquisa. Também, se
discorre sobre as principais caracteristicas desse formato de curso e referenciais tedricos que
possam baliza-lo. Em uma etapa posterior, o curso podera ser implementado, com a
possibilidade de uma avaliagio da qualidade didatico-metodoldgica, incluindo as
caracteristicas e estilos adotados nas videoaulas e 0s processos de interacdo ocorridos entre 0s
USUArios.

Palavras-chave: MOOC. Geociéncias. Videoaula, Ilha interdisciplinar de racionalidade.

ABSTRACT

In recent years occurred the advent and a broad expansion of massive, open and online
courses (MOOC). This course format aims to democratize access to knowledge and that have
generated considerable interest so much in teaching in this country how much in others. This
paper will show the planning and production process of a course prototype in the format
MOOC called Geolsland. This course intends to promote a continuing education in teacher of
Basic Education, discoursing basic concepts of Geosciences and the articulation of these
concepts with a teaching-learning proposal based on research. It is also proposed in this article
the presentation of theoretical references that can help to understand this course format. At a
later stage, the course can be implemented, with the possibility of an evaluation of the
educational-methodological quality, including the features and styles adopted in the video
classes and interaction processes occurring among users.

Keywords: MOOC, Geosciences, Video class, Interdisciplinary island of rationality.

INTRODUCAO

Observa-se que, nas ultimas décadas ocorreu uma crescente e acelerada disseminacao

das tecnologias digitais, tanto dos hardwares, quanto dos softwares (BARBOSA e SILVA,
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2010, p. 2-7), que promoveram novas interacGes entre as pessoas. Essa rapida ascenséo
tecnoldgica permitiu vislumbrar uma comunicagdo computacional entre os humanos, que
inicialmente se fez de forma assincrona, comumente a partir dos correios eletrénicos (e-
mails), ir perdendo espaco para uma comunicacdo sincrona, com énfase nas mensagens
instantaneas (chat), o que segundo Reid (1991) desafiou o entendimento convencional das
diferencas entre a linguagem escrita e falada, possibilitando, agora, uma interacdo que no

passado era exclusiva das relacdes presenciais.

Com o advento do smartphone, que se transformou em uma midia massiva (LEMOS,
2004, p.7), da ampliacdo das bandas de rede de computadores e da telefonia mével, a partir do
surgimento da tecnologia 4G (possibilitando que se assistam videos em alta definicdo e se
realizem videoconferéncia em altissima qualidade de audio e video) (CARDOSO NETO,
RODAS e ANDRADE, 2014) e com o rapido crescimento das redes sociais, que
desempenham um importante papel para a EaD (TAVARES et al., 2012), tornou-se
corriqueira a comunicacao sem a barreira espaco-temporal. Esse contexto permitiu uma rapida
evolucdo do uso da tecnologia no ensino (e-learning) e dos sistemas de gestdo da
aprendizagem (Learning Management System ou LMS) que, permitiu que se mesclassem
varias tecnologias, como a criagdo de glossarios, wikis, foruns de discusséo, textos interativos,
mensagens instantaneas e videoaulas (MOTA, 2009; MARQUES e CARVALHO, 2009).

Dentro desse novo contexto das tecnologias digitais, surgem, em 2008, 0s cursos on-
line, massivos e abertos, cujo acrénimo em inglés € MOOC (MOR e KOSKINEN, 2016).
Segundo Véazquez (2014), dentre as caracteristicas basicas desse formato de curso on-line,

destacam-se:
()  podem ser acessados por qualquer pessoa;
(if)  existe colaboracdo entre os pares;
(iii) o processo é centrado na aprendizagem;
(iv) apoia-se fortemente em materiais e guias de estudo; e
(v) éfortemente apoiado em meios massivos de comunicagao.

Considera-se que essa proposta de Educacdo a Distancia (EaD), com o0 uso de um
MOOC, tem tido um éxito grande no campo social, ja que conseguiu democratizar 0 acesso as
informacdes, rompendo fronteiras fisicas e psicoldgicas. Segundo Santos et al. (2015), o

MOOC possui um formato de contetdo pedagdgico visto como uma democratizagdo do



75

acesso ao conhecimento e que tém gerado um interesse consideravel no ensino superior

mundial.

Na atual geracao, os MOOC’s fazem uso de videos como principal ferramenta no
processo de ensino-aprendizagem, como se pode confirmar ao analisar 0s principais portais
que oferecem essa modalidade de cursos, como o Coursera'®, edX*! e Udacity'? ou ainda, o
site brasileiro Veduca®®. Observa-se que o uso de videoaulas ndo é recente, sendo que a
primeira emergéncia massiva ocorreu na década de 1970, com a teleeducacdo, que embora
tenha mantido os materiais escritos como sua base, passa a incorporar, articulada e
integradamente, o &udio e o videocassete (SARAIVA, 2008, p.19), periodo no qual aconteceu
a popularizacdo destes. Uma segunda difusdo em massa aconteceu na década de 1990 com o
aparecimento no mercado do formato digital de videos, com a adocéo da sigla DVD. Contudo,
a maior explosdo desse formato de ensino, com a participacdo de milhares de estudantes
(BLOM, 2013), surge paralelamente ao crescimento da rede mundial de computadores,
principalmente através de canais de reposicdo de videos, como o YouTube, Vimeo™ e
MySpace’®, os quais possibilitam que as pessoas possam acessar rapidamente informacées e
aulas no formato de video, cuja utilizacdo como ferramenta na educacdo facilita a
aproximacao entre a realidade escolar e os interesses dos alunos, segundo Dallacosta et al.
(2004). Por outro lado, esse formato de distribuicdo tem causado outros problemas,
principalmente no que concerne aos direitos autorais dos videos, com a distribuicdo de copias

digitais ndo autorizadas.

A producdo de videoaulas, definida por Arroio e Giordan (2006) como uma
modalidade de exposicao de contetdos de forma sistematizada, podem fazer uso de uma gama
muito variada de formatos e recursos (SPANHOL e SPANHOL, 2009; e ARROIO e
GIORDAN, 2006). Cita-se como exemplo a producdo de um tutorial de poucos minutos capaz
de utilizar a captura da imagem de uma tela, bem como uma producdo profissional, em um
estudio, capaz de empregar técnicas mais elaboradas como o efeito visual de colocar uma

imagem sobre outra, como o chroma key (SANCHES, 2007, p. 46), ou ainda, a produzida em

1% Disponivel em: www.coursera.org.

1 Disponivel em: www.edx.org.

12 Disponivel em: www.udacity.com.

3 Disponivel em: www.veduca.com.br.

! Disponivel em: www.youtube.com.

1> Disponivel em: vimeo.com.

18 Disponivel em: myspace.com.
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http://www.veduca.com.br/
http://www.youtube.com/
file:///E:/Doutorado/Qualificação%20e%20Tese/vimeo.com
file:///E:/Doutorado/Qualificação%20e%20Tese/myspace.com
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um cenario virtual (CARDOSO, 2002, p. 36). Além das diferencas de recursos, ainda podem
existir divergéncias quanto ao estilo, como aulas em ambientes tradicionais de quadro, a fala
direta do instrutor em uma mesa, 0 desenho em mesas digitais — popularizado pela Khan
Academy'’—, utilizacdo de apresentaces em slides (powerpoint), ou ainda, diferencas
relacionadas a gravacdo do video, como diferentes tomadas, planos e enquadramentos de

gravagao.

Esse amplo espectro de técnicas de producdo e edicdo de videoaulas, além da
possibilidade da utilizacdo de diferentes metodologias, produz diversos efeitos no
engajamento e no desempenho dos alunos que fazem o uso de videoaulas, sendo alvo de
varios estudos recentes que procuram corroborar a eficacia e limitacbes do MOOC, discutindo
suas caracteristicas de producdo e de metodologia (CASTANO, MAIZ e GARAY, 2015;
COSTA et. al, 2015; GUO, KIM e RUBIN, 2014; SANTOS et. al, 2015; VAZQUEZ, 2014).

Ante ao exposto no tocante a concepgdo de um MOOC, e considerando-se a premissa
na qual o Ensino de Ciéncias na Educacdo Bésica Brasileira passa por um momento de
dificuldade, principalmente no que concerne aos conhecimentos Béasicos de Geociéncias e a
sua fragmentacdo na Educacédo Béasica (TOLEDO, 2005), arquitetou-se um protétipo de curso
de formacdo continuada nesse formato e com essa problemética. O publico-alvo inicial do
curso € formado por docentes da area das Ciéncias da Natureza. Intenta-se que esse abarque
0s conceitos basicos das Geociéncias tendo um direcionamento metodoldgico em consonancia
com 0 processo de ensino-aprendizagem pautado na pesquisa, na complexidade e na

interdisciplinaridade, perspectiva apontada por Fourez, Maingain e Dufour (2002).

Ainda, planeja-se que 0 MOOC esteja em conformidade com a proposta pedagdgica
do Ensino Meédio Politécnico, que elenca a politecnia como principio organizador,
implementada pelo governo do Estado do Rio Grande do Sul em 2011. Segundo essa proposta
pedag6gica o principio educativo é o trabalho, assinalando a intelectualizagdo das
competéncias como categoria central da formacao, retomando a tradicional compreensao de
politecnia, compreendida como o dominio intelectual da técnica. Toda essa alteracdo no
ensino médio visa romper com a logica disciplinar, tendo os processos de trabalho e a
pesquisa, papeis fundamentais na construgdo do processo de ensino-aprendizagem (RIO
GRANDE DO SUL, 2011, p.14).

" Disponivel em: https://pt.khanacademy.org
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Analisa-se nesse trabalho o processo de planejamento e producdo desse MOOC, o
qual se denominou Geollhas, incluindo-se a discusséo e as justificativas para a escolha do
referencial tedrico, dos estilos e da pré e pds-producdo. A designacdo Geollhas esta
relacionada a proposta do curso de abarcar os conceitos basicos das Geociéncias (Geo) e por

agenciar a discussdo da proposta metodoldgica da Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR).

REFERENCIAIS TEORICOS

Para a concepcdo desse curso de formacdo de professores consideram-se algumas
peculiaridades, como a necessidade urgente de formacdo do professorado que atua na
Educacdo Bésica em Conceitos Bésicos de Geociéncias, bem como a conveniéncia de
proporcionar formacdo de um grande namero de profissionais, que geralmente estdo isolados
geograficamente e possuem pouco tempo para a formagdo docente, em um curto espaco

temporal.

Além das caracteristicas apontadas para a ado¢cdao de um MOOC nessa formacao
continuada, ponderam-se algumas vantagens em relacdo a uma aula tradicional, como as

apontadas por Chengjie (2015):

() o curso pode ser acessados em qualquer tempo e espaco, com possibilidade de
repeticdo, pausa e retrocesso nas atividades;

(i) ndo existir a limitacdo do periodo temporal da sala de aula, sendo que

normalmente os videos possuem poucos minutos; e

(iii) o curso ser livre e pode ser acessado por outros estudantes que nao sejam

universitarios.

Por outro lado, os MOOC’s apresentam algumas desvantagens, como as assinaladas

por Vazquez (2014):

(i) hd um distanciamento muito grande entre professor e aluno, o que pode

comprometer a avalia¢do da qualidade do curso;
(if)  percentual muito baixo de alunos matriculados que terminam o curso;

(iii) baixa individualizacdo dos alunos, o que pode ocorrer mais facilmente na

interacdo presencial entre o professor e o aluno;
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(iv) a maioria dos cursos atuais € gratuita, mas a producdo de videos dos cursos,
edicdo do sitio, criacdo de design, discussdes e manutencdo da rede, requerem uma grande

quantidade de tempo e investimento;

(v) na plataforma MOOC os cursos sao oferecidos mas ndo sdo sistematizados em

um projeto politico pedagdgico como em um curso de graduagdo tradicional; e

(vi) a certificacdo de creditos é dificil, ja que na plataforma virtual, ndo h4 como
garantir com toda a fidedignidade de que é o aluno matriculado que estd realizando as

atividades passiveis de avaliacao.

Com a finalidade de garantir um curso de qualidade e que atenda as necessidades
apontadas nos paragrafos anteriores, passou-se a concepc¢do do curso. Essa construcdo teve
como génese o estudo de referenciais tedricos que apresentassem as caracteristicas técnicas e
metodoldgicas dos MOOC’s (CASTANO, MAIZ ¢ GARAY, 2015; COSTA et. al, 2015;
GUO, KIM e RUBIN, 2014; SANTOS et. al, 2015; VAZQUEZ, 2014: SIEMENS, 2005a;
SIEMENS, 2005b; DOWNES, 2007; ANDERSON e DRON, 2011), assim como, do
referencial tedrico que serd apresentado e discutido no curso de formacéo, uma abordagem
interdisciplinar a luz da metodologia da construcdo de uma Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade (FOUREZ, MAINGAIN E DUFOUR, 2002).

As trés teorias de aprendizagem, o behaviorismo, o cognitivismo e o construtivismo
sdo as mais frequentemente utilizadas na concepcdo de um ambiente de aprendizado. Segundo
Siemens (2005a), elas foram elaboradas em um momento no qual a tecnologia ainda nao
havia causado um grande impacto na educacdo. Conforme ja se discutiu, a forma como nos
comunicamos e vivemos em sociedade mudou drasticamente nos ultimos anos, com a
evolugéo das tecnologias de comunicagédo. Deste modo, evidencia a necessidade de uma teoria
que descreva os principios e processos de aprendizagem e que reflita os ambientes sociais

subjacentes.

Embora Siemens (2005a) discorra sobre o conectivismo como uma teoria de
aprendizagem, outros autores, incluindo Verhagen (2006) e Kop e Hill (2008), fazem uma
dura critica a essa perspectiva, considerando-o como um mero ponto de vista pedagogico e
assinalando que os principios basicos desta suposta teoria ja estariam presentes em outras

teorias de aprendizagem.
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Ainda, sendo ela uma nova teoria de aprendizagem, ou uma perspectiva pedagogica,
considera-se essencial a sua discussdo ja que integra os principios explorados e presentes do

curso que se desenvolveu. Entre alguns atributos do conectivismo, evidencia-se:
(i) aaprendizagem depende da diversidade de experiéncias;

(if) a aprendizagem € um processo de conexdo de nos especializados ou fontes de
informacdo (bases de dados);

(iii) o aprendizado pode residir em dispositivos ndo-humanos;

(iv) a alimentacdo e manutencdo de conexdes € necessario para facilitar a

aprendizagem continua;

(v) a capacidade de enxergar conexdes entre &reas, ideias e conceitos € uma

habilidade fundamental para uma aprendizagem efetiva;

(vi) a atualizacdo (conhecimento exato e atual) é a intencdo de todas as atividades

de aprendizagem conectivistas; e
(vii) atomada de decisdo é em si um processo de aprendizagem.

Anderson e Dron (2011) fazem uma discussdo sobre as trés principais correntes
pedagdgicas que influenciam a EaD, a cognitiva-behaviorista, a construtivista social e a
conectivista. Para esses autores, pedagogias behavioristas fundamentam-se em teoria de
aprendizagem baseadas em alteragcbes de comportamentos, adquiridos como resultado de
resposta de um individuo a estimulos e cujos pensamentos tedricos levaram ao
desenvolvimento dos projetos e intervencdes instrucionais assistidas por computador, e a

projetos de sistemas de ensino.

Ainda, Anderson e Dron (2011) assinalam a origem do pensamento cognitivo-
construtivista, em grande parte, a colaboracdo de Piaget e seus seguidores. Por outro lado, a
esséncia do modelo construtivista, mais comumente aplicada na atualidade, surge da obra de
Vygotsky e Dewey, geralmente agrupados na ampla categoria de construtivismo social, cujo
desenvolvimento se deu em conjunto com a tecnologia de comunicacéo de duas vias. Neste
momento, em vez de transmitir a informacdo a tecnologia tornou-se amplamente utilizada
para criar oportunidades para ambas as interagdes, sincronas e assincronas, entre alunos e

professores.

Segundo Siemens (2005a, 2005b) e Downes (2007) o conectivismo é um processo de

construcdo de redes de informacdo, contatos e recursos, que sdo aplicados aos problemas
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reais, sendo a terceira geracdo de pedagogia de EaD. Nesse paradigma de aprendizagem, a
informac&o esta disponivel de forma abundante, e o papel do discente ndo é memorizar, nem
entender tudo. Deve, entretanto, desenvolver atributos de selecdo e uso da informacgéo
disponivel na rede. Implica, ainda, que o processamento de problemas podera ter solucdes
desenvolvidas em uma maquina, levando Siemens (2005a) a alegar que a aprendizagem pode
residir em dispositivos ndo humanos, e a alusdo de que as tecnologias desempenham uma
funcdo cada vez mais determinante no potencial pedagdgico. Considerando-se a
complexidade das interacbes e a efemeridade da informacdo da rede mundial de
computadores, bem como a diversidade de informagfes que tecem o virtualis mundi, tem-se
que o concetivismo € uma teoria que se apropria dessas caracteristicas, constituindo uma base

tedrica que estd em consonancia com os cursos no formato MOOC.

Quanto a llha Interdisciplinar de Racionalidade, é uma expressdo metaférica que se
fundamenta na ideia de uma ilha do conhecimento, que a propdsito de um assunto
determinado, emerge de um oceano de ignorancia. Acredita-se que essa perspectiva seja capaz
de fornecer subsidios metodoldgicos para os docentes de ciéncias implementarem abordagens
sistémicas e interdisciplinares na sala de aula. Segundo esse ponto de vista, a referéncia sera
um contexto ou projeto particular, no qual se utilizard o conhecimento de diversas areas da
ciéncia e da vida diaria, para a construgdo de solucbes para problemas precisos, estando,
portanto em concordancia com o conceito de politecnia ja abordado.

A llha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR) é organizada em etapas (FOUREZ,
MAINGAIN E DUFOUR, 2002), que embora sejam apresentadas linearmente, sdo flexiveis e

abertas. Séo elas:
(i) formulacdo da problematica, negociando o processo e especificando o projeto;
(i) emersdo do cliché, sendo 0 momento em que se expressardo as duvidas e
concepcdes iniciais do grupo;

(iii) elaboracdo de um panorama, no qual se amplia o cliché, tomando-se algumas
acOes como listar os participantes e condicionantes, bem como, as especialidades e o0s
especialistas que serdo consultados. Sendo 0 momento em que se entrevista os envolvidos no

processo e se realizam pesquisas;

(iv) sintese parcial, etapa na qual se elabora um esquema geral das escolhas

importantes realizadas pelos envolvidos no processo;
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(v) investigacbes sem os subsidios dos especialistas, ou seja, € 0 momento de
autonomia do grupo, no qual o mesmo deve tomar decisdes para buscar o aprofundamento de

questdes sem o parecer dos especialistas; e

(vi) elaboracdo de uma representacdo complexa ou sintese final, fase na qual se
testa 0 modelo (representacdo) elaborado ao longo de todo o processo, que poderd orientar
uma implementacdo posterior da proposta.

Tanto os conceitos relacionados a uma IIR, quanto a sua metodologia de elaboracao,

serdo discutidos com maior detalhamento no Curso de Formacédo Continuada Geollhas.

CONCEPCAO E DESENVOLVIMENTO

Para a concepc¢do e desenvolvimento, do material didatico do curso de formacéo
continuada, foi organizado um processo constituido de quatro etapas, semelhante a
organizacao da producdo de materiais didaticos em EAD discutido por Abreu (2010, apud
MACIEL, RODRIGUES e de BARROS CARVALHO, p. 163, 2012). Ver Figura 4.2.1.
Considera-se que a concep¢do de um curso on-line é um processo que delineard as
caracteristicas do mesmo, sendo definitivo para a potencialidade pedagdgica do curso e para o
seu sucesso. Portanto, o planejamento do curso é fundamental e a explanagdo do referencial
tedrico para os envolvidos, constituiu-se uma fase que permiti aos participantes trabalharem
em consonancia com a proposta original do material didatico a ser produzido. Além disso,
devera envolver os editores, os professores e os colaboradores, principalmente por se tratar de

um curso com caracteristicas especificas de um MOOC.

Na primeira etapa, denominada planejamento, realizou-se uma analise do contexto e
uma organizacdo das instrucGes para a resolucdo do problema educacional. A analise do
contexto consistiu de reunides com os docentes de cinco escolas de educacdo bésica, sendo
que os autores da proposta serviram de mediadores da discussdo. Durante as reunides, foi
explicada a proposta de pesquisa, bem como foram levantadas as dificuldades do grupo em
relacdo a proposta metodologica da politecnia no Ensino Médio, como j& se discutiu, inserida

no curriculo pelo Governo do Estado do Rio Grande do Sul no ano de 2011.

Ainda nessa etapa, verificou-se através de um questionario composto por quinze
questdes sobre Geociéncias Basica, que a maior parte dos docentes da Educagdo Basica do
municipio de Cacapava do Sul tem pouco conhecimento sobre conceitos das Ciéncias da

Terra.
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19 etapa 2°¢ etapa 3% etapa 4% etapa

Planejamento Producdo Implementacao Avaliacdo

Desenho

Andlise do :
didatico :

contexio

Planejamento

o Validagdo | :
instrucional ' !

Figura 4.2.1 — Etapas do planejamento do curso de formacéo de professores. (Fonte: 0s

autores)

Também na primeira etapa, realizou-se o planejamento instrucional, com base no
diagndstico inicial, visando dar a melhor solucdo para o problema educacional delineado, e
para os objetivos, estratégias e formato do curso. A partir da andlise inicial, delineou-se o
perfil profissional dos docentes da rede de ensino do municipio de Cacapava do Sul. Os
docentes que ministram Conceitos Basicos de Geociéncias, normalmente os discutem nas
componentes curriculares de geografia, ciéncias, quimica, fisica e biologia. Esses professores
tém uma formacdo bastante variada, trabalham no ensino basico em média ha 12 anos e
possuem alta carga horaria semanal (42 horas semanais em média). Outra constatacdo é que as
cinco escolas de Ensino Médio estdo geograficamente distantes, sendo que duas delas, da

zona rural do municipio distam 87 km uma da outra.

Considerando-se essas peculiaridades do publico-alvo, além da necessidade de se
alcancar a formacdo de um numero elevado de docentes, elegeu-se o formato MOOC para 0
Curso, ja que o seu conceito permite que seja oferecido para um publico amplo (massive),
abrangendo uma ampla area geogréafica; aberto (open), além do seu formato de curso (course),
com inicio e fim determinados, processos de avaliacdo, intercambio de informacGes entre 0s
usuarios, reelaboracdo de conhecimentos prévios e/ou producdo de novos conhecimentos
(RIEDO et al., 2014).

A segunda etapa, designada producdo, comecou com o desenho didatico, processo no
qual se delineou uma estratégia para o desenvolvimento de um curso de formacdo docente que
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abarcasse 0s conceitos basicos de Geociéncias, bem como, desse um direcionamento
metodolégico em consonédncia com o conceito de politecnia. Considerando que o curso
prototipico sera implementado e desenvolvido na regido central do Estado do Rio Grande do
Sul, na cidade de Cacapava do Sul, capital galicha da Geodiversidade'®, e que existe nesse
municipio um centro educacional de geociéncias, instalado na Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA), delineou-se um curso que se valha desse potencial natural e dos

recursos humanos locais.

Em parceria com professores colaboradores, da UNIPAMPA, delineou-se os temas

que serdo abordados no curso de formacao, os quais séo enumerados na Tabela 4.2.1.

Tabela 4.2.1 — Temas abordados no curso de formacéo de educadores Geollhas e

seus colaboradores.

Tema Docente colaborador
UItrz_apa_ssqndo as fronteiras Rafhael Brum Werlang
disciplinares

O sistema Terra: panorama

Miguel Guterres Carminatti

Tectonica de placas: a teoria
unificadora

Miguel Guterres Carminatti

Avrticulando as disciplinas em
todos 0s seus estados

Rafhael Brum Werlang

Minerais e rochas: rochas
igneas, rochas sedimentares,
metamorfismo e deformacao

Délia Del Pilar Montecinos de Almeida

Histdria primordial dos
planetas

Vinicius de Abreu Oliveira

Geobiologia

Caroline Wagner

Transferindo aprendizagens

Rafhael Brum Werlang

Vulcanismo

Vinicius Matté

Terremotos

Vinicius Matté

Sistema Clima

Felipe Caron

A abordagem em redes das
geociéncias

Rafhael Brum Werlang

18 |_ei n° 14.708/2015, publicada julho de 2015.
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Discutiram-se entre esses colaboradores que o curso seria constituido de videoaulas,
materiais complementares de leitura, além de atividade de pesquisa de campo, que visam
aumentar a interacdo entre os participantes do curso e aproveitar as peculiaridades geoldgicas
da regido. Também, apresentaram-se caracteristicas para a producao de videos eficientes, as

quais sdo apontadas pelo estudo de Guo, Kim e Robin (2014), entre as quais se destacam:
(i)  producéo de videos curtos, idealmente com menos de seis (6) minutos;

(i)  filmagens em ambientes informais sao melhores vistos e tem menor custo para

o0s produtores, sendo mais eficientes do que estudios profissionais;
(iii) uso do estilo Khan-Stylo, quando possivel,
(iv) investimento na pré-producao; e

(v) instrutores com um entusiasmo natural, com edicdo de pausas e outros

problemas na p6s-producao.

Por outro lado, deixou-se em aberto para que os docentes colaboradores
organizassem suas videoaulas com caracteristicas e peculiaridades proprias, as quais incluiam
recursos tecnoldgicos, tempo de gravacdo e ambiente de gravacdo. Essa op¢do de autonomia
visa avaliar quais caracteristicas e estilos sdo mais Uteis e potenciais para a producdo de

videoaulas com maior efetividade de ensino e sera objeto de analise em um estudo posterior.

Além disso, nessa fase iniciou-se a construgdo do teaser’® do Geollhas. Segundo
Costa et al. (2015) a elaboracdo de um teaser motivacional e de enquadramento é uma etapa
importante para a elaboracdo de um MOOC que integre as potencialidades desse formato.

Estruturou-se o teaser em algumas etapas, que se consideram essenciais, como:
(i) o objetivo do curso;
(i) apresentacdo dos docentes que irdo ministra-lo;
(i) descrigédo resumida de todos os blocos;
(iv) descricdo dos beneficios aos usuérios que realizardo o curso; e

(v) mensagem final, convidando os usuérios para a realizarem o curso.

9 A palavra teaser vem do inglés é significa aquele que provoca. Essa técnica é muito utilizada no
marketing para aumentar o interesse de um determinado publico alvo por um assunto particular.
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Também na segunda etapa, passou-se a producdo das midias em video e a
organizacdo do curso no ambiente virtual de aprendizado MOODLE?. Normalmente nessa
fase conta-se com o apoio de um estudio de gravacao e uma equipe de designers e produtores
de video e audio. Todavia, como 0s recursos para o desenvolvimento das midias s&o
inexistentes e por se considerar algumas caracteristicas sobre a producdo de videos apontada
por pesquisas sobre os MOOC’s (CASTANO, MAIZ ¢ GARAY, 2015; CHENGIIE, 2015;
COSTA e MOITA, 2014; GUO, KIM e RUBIN, 2014, RIEDO et al., 2014, VAZQUEZ,
2014), os idealizadores do curso optaram por realizar todas as etapas da producdo das
videoaulas. Iniciando-se com a producdo de roteiros, elaborados em conjunto com os
colaboradores, gravagdo® em ambientes informais e da UNIPAMPA e da edico, usando o
programa Sony Vegas®. Além disso, contou-se com o apoio do Laboratério Interdisciplinar
de Formagdo de Educadores da UNIPAMPA — LIFE?, com a utilizacdo de equipamentos de
gravacéo, iluminacdo e edicao.

Foi uma etapa bastante dificil, j& que os autores desconheciam técnicas de filmagem
e edicdo de videos e foi preciso dominar essas praticas. Por outro lado, o0 dominio de técnicas
de gravacao e de edicao pelos idealizadores do curso beneficiou o processo de producdo dos
videos, principalmente porque se contou com a colaboracdo de sete (7) docentes e a gravacao
de doze (12) temas diferentes, em ambientes de gravacdo diversos. Ponderando-se que esse
processo fosse realizado com uma equipe profissional, seria necessaria uma logistica maior

para cada set, ja que envolve a integracdo de varios profissionais e colaboradores.

Passou-se ao processo de revisdo e validacdo do material produzido em relacdo ao
conteldo, estratégias e atividades propostas nas fases anteriores. Os professores colaboradores
foram solicitados a acessarem o MOODLE, ambiente no qual o curso foi organizado, a fim de
analisarem as respostas das atividades de multipla escolha (cinco questdes para cada médulo)

(APENDICE A) e de revisarem a atividade de pesquisa colaborativa. As principais

20 Acrénimo de Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, que é um software livre de apoio
a aprendizagem, executado num ambiente virtual de aprendizagem.

2! Foi requerido a assinatura de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para cada docente
colaborador, solicitando-se o direito de uso das imagens gravadas. Ver APENDICE B.

22 \ferso trial disponivel para download em http://www.sonycreativesoftware.com.

28 Os laboratérios constituem espagos de uso comum das licenciaturas nas dependéncias de Instituicdes
Plblicas de Ensino Superior, destinados a promover a interagdo entre diferentes cursos de formagdo de
professores, de modo a incentivar o desenvolvimento de metodologias voltadas para: (i) inovagdo das praticas
pedagdgicas; (ii) formacdo de caréater interdisciplinar a estudantes de licenciatura; (iii) elaboracdo de materiais
didaticos de carater interdisciplinar; (iv) uso de tecnologias da informacdo e comunicacdo (TIC's); e (V)
articulacdo entre os programas da Capes relacionados a educacdo basica. (Fonte: site CAPES -
http://www.capes.gov.br/educacao-basica/life).
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dificuldades apontadas nessa etapa relacionam-se as atividades de investigacdo, uma vez que
0s professores colaboradores ndo estavam habituados a agenciar atividade para cursos on-line.
Alguns ndo consideraram a dificuldade de mobilidade dos usuarios ao propor atividades em
localidades especificas e de dificil acesso. Com a finalidade de sanar as dificuldades
apontadas, os organizadores do curso e os colaborados mantiveram didlogos por correio

eletrdnico em um processo continuo de ajuste.

Para a terceira etapa, denominada implementacdo e nao discutida nesse trabalho,
eleger-se-4 uma turma-piloto, que sera composta por profissionais da Educacdo Bésica do
municipio de Cagapava do Sul, Estado do Rio Grande do Sul para uma aplicagdo desse curso.
Essa etapa deverd ocorrer, possivelmente, no primeiro semestre de 2016. Nesse momento,
pretende-se avaliar a eficacia do MOOC na resolucdo do problema educacional proposto
(entender conceitos basicos das Geociéncias, bem como articula-los de forma a pensar e
construir uma IIR) identificando se o curso atendeu aos objetivos propostos, incluindo as

necessidades dos usuarios.

CONCLUSOES E PERSPECTIVAS DE PESQUISA

Apresentou-se nessa discussdo duas etapas da concepgdo do curso de formacéo
continuada no formato MOOC, denominado Geollhas, o planejamento e a producdo. O
objetivo desse curso é fornecer subsidios para a discussdo de uma lacuna histdrica na
formacdo de professores da Educacdo Basica Brasileira, sobre Conceitos Basicos na area das
Ciéncias da Terra, bem como articula-los com uma proposta de ensino-aprendizagem baseada

na pesquisa, na perspectiva de uma IIR.

Do ponto de vista pedagogico, o planejamento de um curso é fundamental e acredita-
se que seja determinante para a ampliacdo do potencial e para a retencdo do publico-alvo, que
geralmente é baixa nesse formato de curso (VAZQUEZ, 2014). Conquanto tenha-se realizado
as etapas de producdo do material didatico e da propria concepcdo do MOOC, muitas
dificuldades surgiram nesse processo, principalmente de ordem técnica, por esse formato de
curso fazer uso de videoaulas e exigir o dominio de técnicas de edicdo e producédo

audiovisuais, foi preciso suplantar a falta de verbas para a producao.

Promoveu-se um desenho didatico que além de suscitar uma discussdo de conceitos
do campo das Ciéncias da Terra, acredita-se que aproximara as escolas de educacéo basica a

universidade publica instalada na regido, bem como aos seus pesquisadores. Igualmente,
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permitindo a discussdo de problemas histéricos e sociais que extrapolam o campo das
Ciéncias da Terra, tais como a exploracdo do turismo geoldgico e rural, da saide, de
problemas socioambientais, de processos de extrativismo mineral, dentre outros, os quais

necessitam da articulacdo dos mais diversos campos sociais e do conhecimento.

Planejar, desenhar e validar o curso Geollhas foi uma experiéncia nova, tanto para o
gestor do curso, quanto para os colaboradores, jA que os envolvidos tinham pouca ou
nenhuma experiéncia com esse tipo de projeto de ensino, além de suscitar muito engajamento,
a fim de desenvolver um material coesivo com a proposta de um MOOC. Apesar de ja
existirem indicadores em algumas pesquisas das caracteristicas para a producdo de videos
com maior potencial educacional (CASTANO, MAIZ e GARAY, 2015; GUO, KIM e
RUBIN, 2014; SANTOS et al., 2015), por se tratar de uma experiéncia prototipica, procurou-
se dar liberdade aos colaboradores quanto ao tempo e formato de videoaula que 0s mesmos
produziram. A avaliacdo das diferentes caracteristicas técnicas e da potencialidade
educacional dessas videoaulas, bem como, das suas associagbes com as atividades, serdo

realizadas posteriormente a implementacédo e avaliacdo, nas etapas 3 e 4 (Figura 4.2.1).

Na implementacdo e avaliacdo propor-se-a avaliar a potencialidade do Geollhas,
sobretudo na discussdo de Conceitos Basicos de Geociéncias e de sua articulagdo com a
proposta da politecnia. Igualmente, planeja-se ponderar sobre as caracteristicas e estilos
adotados nas videoaulas pelos docentes colaboradores, determinando 0os mais potenciais para

a producao.

Apesar de ja existirem guias para desenhos de cursos nesse formato (COSTA et al.,
2015), os estudos sobre a implementacdo desses cursos e suas variagfes ainda sao muito
incipientes e requerem mais investigacGes. Assim sendo, finaliza-se ponderando sobre a
necessidade de futuras intervengdes com o uso de MOOC’s, bem como sobre investigagdes
sobre esse formato de curso, que prima pela utilizagdo de plataformas sociais e pelo
compartilhamento de informacdes, alem de se configurarem como uma abordagem nova e

muito diferente da que se adotava no ensino tradicional.

REFERENCIAS

ANDERSON, Terry; DRON, Jon. Three generations of distance education pedagogy. The
International Review of Research in Open and Distributed Learning, v. 12, n. 3, p. 80-97,
2011.



88

ARROIO, Agnaldo; GIORDAN, Marcelo. O video educativo: aspectos da organizacdo do
ensino. Quimica nova na escola, v. 24, n. 1, p. 8-11, 2006.

BARBOSA, Simone; SILVA, Bruno. Interacdo humano-computador. Elsevier Brasil,
2010.

BLOM, Jan; VERMA, Himanshu; LI, Nan; SKEVI, Afroditi; DILLENBOURG, Pierre.
MOOCs are more social than you, eLearning Papers, n. 33, mai., 2013.

CARDOSO, Jodo Batista. O cenario virtual televisivo: uma forma especifica de representacéo
cenografica. Comunicagdo & Inovagéo, v. 3, n. 5, 2002.

CARDOSO NETO, Celso; RODAS, Sergio Paiva; ANDRADE, Rafael Guimardes. Redes
3g/4g como suporte na internet. Revista de trabalhos académicos, n. 2, 2014.

CASTANO-GARRIDO, Carlos; MAIZ-OLAZABALAGA, Inmaculada; GARAY-RUIZ,
Urtza. Disefio, motivacién y rendimiento en un curso MOOC cooperativo. Comunicar:
Revista Cientifica de Comunicacion y Educacion, v. 22, n. 44, p. 19-26, 2015.

CHENGIJIE, Yu. Challenges and changes of MOOC to traditional classroom teaching mode.
Canadian Social Science, v. 11, n. 1, p. 135, 2015.

COSTA, Aline Tavares; MOITA, Filomena Maria Goncalves da Silva Cordeiro. Aspectos
interacionais em MOOC: uma anélise dos recursos utilizados. Hipertextus Revista Digital,
v.12, 2014.

COSTA, Fernando Albuquerque; SANTOS, Ana Moura; DA SILVA, Alexandre Guedes;
VIANA, Joana. Guides para desenho de cursos mooc. In MEC. Experiéncias de Inovagao
Didatica no Ensino Superior. Lisboa: MEC. p. 327-342, 2015.

DALLACOSTA, Adriana; SOUZA, Daniela Debastiani; TAROUCO, Liane Margarida
Rockenbach; FRANCO, Sérgio Roberto Kieling. O video digital e a educacdo. In: Anais do
Simposio Brasileiro de Informética na Educacéo. p. 419-428, 2004.

DOWNES, Stephen. An introduction to connective knowledge. International Conference on
Media, knowledge & education — exploring new spaces, relations and dynamics in digital
media ecologies, 2007.

FOUREZ, Gérard; MAINGAIN, Alain; DUFOUR, Barbara. Abordagens didacticas da
interdisciplinaridade, 2002.

GUQ, Philip J.; KIM, Juho; RUBIN, Rob. How video production affects student engagement:
An empirical study of mooc videos. In: Proceedings of the first ACM conference on
Learning@ scale conference. ACM, 2014. p. 41-50.

KOP, Rita; HILL, Adrian. Connectivism: Learning theory of the future or vestige of the past?.
The International Review of Research in Open and Distributed Learning, v. 9, n. 3,
2008.

LEMOS, André. Cibercultura e mobilidade: a era da conexdo. Razén y palabra, v. 41, 2004.



89

MACIEL, Alexandre; RODRIGUES, Rodrigo Lins; CARVALHO FILHO, Edson.
Desenvolvimento de uma Ferramenta para a Construcéo e Integracao de Personagens Virtuais
Animados com Voz Sintética aos Materiais Didaticos para EAD. Revista Brasileira de
Informética na Educacéo, v. 20, n. 1, 2012.

MARQUES, Célio Gongalo; CARVALHO, Ana Amelia Amorin. Contextualizacdo e
evolucao do e-learning: dos ambientes de apoio a aprendizagem as ferramentas da Web 2.0.
In: Challenges 2009: actas da conferéncia internacional de TIC na educacéo, 6, Braga,
Portugal, 2009. Braga: Centro de Competéncia da Universidade do Minho, 2009. p. 985-1001.

MOR, Yishay.; KOSKINEN, Tapio. MOOCs and beyond. eLearning Papers, Editorial, n.
33, mai., 2013. Disponivel em: <http://elearningpapers.eu/en/paper/moocs-and-beyond>.
Acesso em: 12 set. 2016.

MOTA, José Carlos. Personal Learning Environments: Contributos para uma discussao do
conceito. Educacéo, Formacéo & Tecnologias, v. 2, n. 2, p. 5-21, 2009.

REID, Elizabeth. Electropolis. Communication and Community on Internet Relay Chat.
Unpublished honors thesis, Department of History, University of Melbourne, Melbourne,
Australia, 1991.

RIEDO, Cassio Ricardo Fares; PEREIRA, Elisabete Monteiro De Aguiar; WASSEM, Joyce;
GARCIA, Marta Fernandes. O desenvolvimento de um MOOC (Massive Open Online
Course) de Educacdo Geral voltado para a formacao continuada de professores: Uma breve
andlise de aspectos tecnoldgicos, econdémicos, sociais e pedagdgicos. SIED: EnPED-
Simposio Internacional de Educacéo a Distancia e Encontro de Pesquisadores em
Educacéo a Distancia, 2014.

RIO GRANDE DO SUL. Proposta pedagdgica para o Ensino Médio Politécnico e educacao
profissional integrada ao Ensino Médio. Porto Alegre: Secretaria de Educacéo do Estado
do Rio Grande do Sul, 2011.

SANCHES, Silvio Ricardo Rodrigues. A utilizacdo da técnica de chromakey para
composigdo de cenas em ambientes de realidade misturada. 2007. 150 f. Dissertagdo
(Mestrado) — Centro Universitario Euripides de Marilia, Fundacdo de Ensino Euripides Soares
da Rocha. Marilia, SP, 2007.

SANTOS, Ana Moura; COSTA, Fernando Albuquerque; VIANA, Joana; DA SILVA,
Alexandre Guedes. Estratégias para desenho e producéo de videos para cursos em formato
MOOC. Challenges 2015: Meio Século de TIC na Educacdo, p. 828-840, 2015.

SARAIVA, Terezinha. Educacéo a distancia no Brasil: licdes da historia. Em Aberto, v. 16,
n. 70, 2008.

SIEMENS, George. A learning theory for the digital age. Instructional Technology and
Distance Education, v. 2(1), p. 3-10, 2005a.

SIEMENS, George. Connectivism: Learning as net-work-creation. ASTD Learning News, v.
10, n. 1, 2005b.

SPANHOL, Greicy Kelli; SPANHOL, Fernando José. Processos de producéo de video-
aula. Novas Tecnologias na Educacéo, v. 7, n. 1, 20009.



90

TAVARES, Wellington; DE PAULA, Helton Cristian; LIMA, Mirian Assumpcao;
BARBOSA, Francisco Vidal.Khan Academy: uma abordagem da escola construtivista ou o
uso de novas ferramentas na abordagem da escola tradicional da educa¢do? Novas
Tecnologias na Educacéao, v.10, n.1, jul., 2012.

TOLEDO, Maria Cristina Motta. Geociéncias no ensino médio brasileiro-Analise dos
Parametros Curriculares Nacionais. Geologia USP. Publicacio Especial, v. 3, p. 31-44,
2005.

VAZQUEZ, Larisa Enriquez. Los MOOC:;, nuevo modelo de educacion abierta?. Memorias
del Encuentro Internacional de Educacion a Distancia, n. 3, 2014.

VERHAGEN, Plon. Connectivism: a new learning theory?, 2006. Disponivel em:
<http://opendata.socrata.com/views/g954-2ypg/obsolete_files/250e6905-cc5f-49¢9-b8ac-
071714bedec0>. Acessado em: 4 de ago. de 2016.



91

Artigo 3

IMPLEMENTACAO E AVALIACAO DO MASSIVE OPEN
ONLINE COURSE GEOILHAS: E POSSIVEL UMA
FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DA
EDUCACAO BASICA NESSA ESTRUTURA DE CURSO?

Serad submetido a Revista Electronica de Investigacion en Educacion en Ciencias — REIEC —
Publicacdo do Ndcleo de Investigacdo em Educacdo em Ciéncias e Tecnologia do
Departamento de Formacao Docente da Faculdade de Ciéncias Exatas — NIECYT — UNICEN
— ISSN 1853-7138.



92

4. 3 Implementacéo e avaliagdo do Massive Open Online Course Geollhas: é possivel uma
formacéo continuada de professores da educacédo basica nessa estrutura de curso?

Implementation and evaluation of Massive Open Online Course Geo-Islands: Is it
possible continuous training of teachers of elementary education in this course
structure?

RESUMO

Nos ultimos anos tem ocorrido uma ampla expansdo dos Massive Open Online Course
(MOOC), principalmente no ambiente universitario, com o oferecimento de cursos para
publicos diversificados. Por outro lado, a discussdo da oferta dos MOOC’s para a formagao de
profissionais da educacdo ndo é tdo acentuada e requer uma avaliacdo. A maioria das
publicacGes esta analisando e discutindo o potencial dessa estrutura para a educacdo em um
ambiente virtual. Em contrapartida, existem discussdes insuficientes sobre a anélise dos
resultados de aprendizagem com o uso dos MOOC’s. Nesta investigacdo, apresentam-se as
duas Gltimas fases de elaboracdo de um prot6tipo de um curso nessa estrutura, ao qual se
denominou Geollhas. Este curso oferece a possibilidade de uma formacdo continuada de
professores da Educacgdo Basica na cidade de Cacgapava do Sul, Rio Grande do Sul — Brasil,
em conceitos fundamentais das Ciéncias da Terra, articulando-se com a metodologia da Ilha
Interdisciplinar de Racionalidade (IIR). Para a avaliagdo do curso, foi utilizado um
questionario com cinco categorias de analise: conteldos, caracteristicas técnico-estéticas,
proposta pedagdgica, material de acompanhamento didatico e usuérios potenciais. Alem desse
questionario, utilizou-se uma questdo aberta e relatorios de investigacdo de campo. Algumas
das complicagdes técnicas assinaladas na investigacdo sdo a baixa qualidade do som dos
videos e a producdo de videoaulas de longa duracdo. Os usuarios apontam que a qualidade
pedagdgica do curso foi fundamental para o bom desempenho dos mesmos, através de uma
problematizacéo inicial e de uma reviséo final em cada bloco. Os resultados indicam algumas
caracteristicas que sdo importantes para 0 sucesso de um curso que segue essa estrutura, tal
como a possibilidade de oferecer forte interagdo entre 0s mesmos e a comunidade, oferecendo
melhores resultados para as videoaulas com curta duracdo e gravadas em ambientes informais.
Os resultados igualmente apontam que o curso teve uma efetividade parcial na resolucdo do
problema educacional proposto, o que indica que esta estrutura metodolégica tem potencial
para a formacéo continuada de professores.

Palavras chaves: MOOC; Formagao continuada; Ensino das Ciéncias da Terra.

Implementacion y evaluacion del Massive Open Online Course Geolslas: ¢Es posible una
formacion continua de los profesores de educacién basica en esta estructura de curso?



93

RESUMEN

En los ultimos afios ha ocurrido una amplia expansiéon de los Massive Open Online Course
(MOOQOC), principalmente en el ambiente universitario para el ofrecimiento de cursos para los
mas diversos publicos. En contrapartida, la discusion de ofrecimiento de los MOOC para la
formacion de profesionales de la educacion, no es tan destacada y requiere de una evaluacion.
La mayoria de las publicaciones estn analizando y discutiendo el potencial de esta estructura
para la educacién en un ambiente virtual, sin embargo existen insuficientes discusiones sobre
una apreciacion de los resultados del aprendizaje con el uso de los MOOCs5s. En esta
investigacion se presenta una propuesta de las dos Ultimas fases de la elaboracidén de un
prototipo de curso en esta estructura, el cual denominamos Geolslas. Este curso ofrece la
posibilidad de una formacién continua de los profesores de Educacion Bésica en conceptos
fundamentales de las Ciencias de la Tierra, con una articulacion con base en la metodologia
de los Islotes Interdisciplinarios de Racionalidad (IIR). El curso fue propuesto, en esta
modalidad, para los maestros de la Educacion Bésica de la ciudad de Cagapava do Sul, Rio
Grande do Sul — Brasil. Para la evaluacion del curso fue utilizado un cuestionario contando de
cinco etapas: contenidos, caracteristicas técnico-estéticas, propuesta pedagoégica, material de
acompariamiento didactico y potenciales usuarios. Ademéas fueron utilizados preguntas,
todavia en ambito de discusiones y los informes de las actividades de investigacion de campo.
Algunas de las complicaciones técnicas sefialadas son la baja calidad de los sonidos de los
videos y la implementacion necesidad de video-clases mas cortas. Los usuarios sefialan que
la cualidad pedagogica del curso fue fundamental para el buen desempefio del mismo a través
de una problematizacion inicial y de una revision final en cada bloque. Los resultados indican
caracteristicas que son importantes para el éxito de un curso siguiendo esta estructura, tal
como la posibilidad de ofrecer una fuerte interaccion entre los usuarios y la comunidad,
ofreciendo mejores resultados para las video-aulas de corta duracion, las cueles fueron
grabadas en ambientes informales. Los resultados indican que el curso tuvo una efectividad
parcial en la resolucion del problema educacional propuesto, lo que indica que esta estructura
metodoldgica tiene un gran potencial para la formacion continuada de maestros.

Palabras clave: MOOC; Formacion continua; Ensefianza de las ciencias de la tierra.

Implementation and evaluation of Massive Open Online Course Geo-Islands: Is it
possible continuous training of teachers of elementary education in this course
structure?

ABSTRACT

In recent years, a broad expansion of Massive Open Online Course (MOOC) has occurred,
mainly in universities, with the offering of courses for varied audiences. In contrast, the
discussion about the MOOC offering for teacher training is not as accentuated and it requires
an some evaluation. Most publications are analyzing and discussing the potential of this
structure for education on a virtual environment. However there are insufficient discussions
on the analyses of the learning results with the use of MOOC's. In this investigation, it is
shown a study of the last two phases of development of a course prototype in this format,
which we call Geo-llhas (Geo-Islands). This course offers the possibility of a continuous
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training of elementary education teachers in the city of Cacgapava do Sul, Rio Grande do Sul,
Brazil, in fundamental concepts of Earth Sciences, articulating with the Interdisciplinary
Island of Rationality (IIR). For the evaluation of the course, it had been used a questionnaire
with five categories: content, technical and aesthetic characteristics, pedagogical approach,
didactic material support and potential users. Beyond of this questionnaire, it had been used
an opened question and reports of field investigation. Some of technical complications are
low quality of the sounds of some videos and the need for the production of video classes.
The users point that the pedagogical quality of the course was essential to the proper
performance of them, through an initial problematization and a final review in each block.
The results indicate that the course was partially effective in solving the proposed educational
problem, indicating that this structure has great potential for continued teacher training.

Keywords: MOOC; Continuous training; Teaching Earth Sciences.

Implémentation et évaluation du Massive Open Online Course Geoiles: est-il possible
une formation en continu de professeurs de I"éducation de colléges dans cette culture de
cours?

RESUME

Récemment nous avons constaté une grande expansion des Massive Open Course (MOOC),
notamment dans les universités avec I'offre de cours avec publics diversifiés. Par contre, une
discussion de I'offre des MOOC:s visant la formation de professionnels de I'éducation n'est pas
assez realisé et ca demande une évaluation plus profonde. A I'heure actuelle, la majorité de
publications sur ce sujet analyse et débattre le potentiel de cette structure pour I'éducation
dans un ambiant virtuel, cependant il n'y a pas assez de discutions concernant I'analyse des
résultats de I’apprentissage utilisant les MOOCs. Dans cette démarche, nous présentons les
deux dernieres étapes d'élaboration d'un prototype de cours dans cette structure, et qui nous
avons nommeé Geofles. Ces cours permettent une formation continue d'enseignants de collége
dans les domaines fondamentales des sciences de la terre, lié avec la méthodologie des Tles
interdisciplinaires de rationalité (1IR). Cette formation a été proposée pour les professeurs de
college de Cacapava do Sul, Brésil. Visant évaluer les cours, un questionnaire divisé en cinq
catégories d'analyse a été utilisé: contenu, caractéristiques technique-esthétique, proposition
pédagogique, matériel bibliographique et utilisateurs potentiels. En plus, nous avons choisi
d'utiliser des questions et des rapports d'activités sur le terrain. La faible qualité de son des
vidéos et la nécessité de production de lecons par vidéo plus courtes ont été quelques-unes des
faiblesses constatées. Les utilisateurs signalisent la bonne qualité pédagogique des cours
comme fondamentale pour le performance atteint, par une problématisation initiale et une
révision finale de chaque étape. Les résultats montrent des caractéristiques importantes pour
le succes d'un cours de formation que suie une tel structure en plus d'offrir une forte itération
entre les utilisateurs et la communauté, par le biais de lecons en vidéo de courte durée
enregistré informellement. Les resultats ont montré également que le cours avait une
effectivité partielle dans la résolution de la problématique proposée, ce qui indique que cette
structure a une grande potentiel pour la formation des professeurs.

Mots cles: MOOC; la formation continue; L'enseignement des sciences de la terre.
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INTRODUCAO

Existem muitas discussdes sobre a crise da estrutura do sistema de educacdo no nivel
fundamental, incluindo uma que aponta como a principal causa desse problema a influéncia
do novo paradigma econémico e social, cuja base é o avanco da tecnologia digital como
ferramenta de dominacao (SIBILIA, 2012a; SIBILIA, 2012b).

Deleuze (apud NEVES e FONSECA, 2010, p. 81) definiu que essa sociedade de
controle é fundamentada na tecnologia digital e na disciplina intensiva. Entretanto, isso ndo se
sucede como na sociedade de controle industrial, das instituicbes para o individuo e em
espacos da escola, da familia e da fabrica, mas distribuida pelo espago social e apontando

estreita relacdo entre a tecnologia digital e 0 novo regime de poder.

Compreender as raz0es sobre essa crise que ocorre na escola da contemporaneidade
exige uma analise dessa nova forma de dominacdo, comecando pela sua definicdo como um
dispositivo complexo e estruturado para produzir — algo —. Este produto de — algo — € melhor
ilustrado por Foucault (1993, p. 190), na tessitura da obra da qual aponta que "o corpo se
constitui como uma pe¢a de uma maquina multissegmentaria”. Igualmente, o autor assinala

que:

[...] do século XVII até a introducdo, no comeco do século XIX, do método
Lancaster, 0 mecanismo complexo da escola mitua se constituira numa engrenagem
depois da outra: confiaram-se primeiro aos alunos mais velhos, tarefas de simples
fiscalizacdo, depois de controle de trabalho, em seguida, de ensino; e entdo no fim
das contas, todo o tempo de todos os alunos estava ocupado seja ensinando seja
aprendendo. A escola torna-se um aparelho de aprender onde cada aluno, cada nivel
e cada momento, se estdo combinados como deve ser, sdo permanentemente
utilizados no processo geral de ensino. (FOUCAULT, 1993, p. 149).

Esse sistema escolar apontado por Foucault (1993) foi erigido na Inglaterra do final
do século XVIII, com objetivos bem definidos de vigilancia matua e massificacdo do ensino,
proprio das instituicdes disciplinares, passando a se difundir pelo mundo e a inculcar um
ritmo fabril e do utilitarismo proprio da primeira industrializagdo. Dessa forma, instaura-se a
engrenagem disciplinar nos educandarios, balizada pelo controle espacial, temporal
(normalmente regrada por campainhas, comandos e apitos) e pela aplicacdo de exames

periddicos.

Este complexo mecanismo de projeto de ensino institui-se com consideravel

destreza, cumprindo com sucesso 0 seu papel de génese, tanto que hoje haveria dificuldade
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para conceber um mundo com um modelo de instituicdo de ensino diferente ou mesmo aboli-

la.

Segundo Sibilia (2015), quando a escola foi instituida, estavamos imersos em um
sistema capitalista industrial, cuja base era 0 mecanismo analégico, com 0 apoio de outros
instrumentos. Contudo, hoje os instrumentos mudaram, especialmente para a tecnologia
digital, com surpreendentes consequéncias, como o desparecimento do dinheiro fisico e do
sistema de propriedade de objeto; rompe-se com o conceito de dominio do tempo e do espaco
apresentados nas instituicdes do velho sistema, como em fabricas, manicomio, quartéis e

escolas.

Em outro trabalho, Sibilia (2012b) faz uma reflexdo sobre a escola atual, na qual
apresenta fortes resquicios do modelo criado para servir a economia industrial, e que estava
imbuido de formar matéria-prima indispensavel para o funcionamento desse sistema.
Portanto, era necessario estabelecer ordem nos alunos, todos os dias, durante muitos anos,
para que se constituissem como adultos capazes de integrar outras estruturas do sistema.
Logo, as instituicdes de ensino recorriam a espacos limitados, propondo medidas disciplinares
indispensaveis, fazendo usos dessas estruturas, tanto com o uso de portas, como de intervalos

de tempos idénticos, rotinas regulares e semelhantes, durante um grande periodo de tempo.

Esta nova logica, segundo Sibilia (2012b), d& énfase a empresa como uma instituicdo
modelo, que transpassa todas as outras instituicbes, incluindo a escola, dotando-a de
caracteristicas mercadoldgicas. Desse modo, 0s espacos da escola passam a apresentar
caracteristicas, tais como, a performance dos estudantes, utilizando critérios como o custo-
beneficio e outros parametros exclusivos desse campo, em uma légica que se aproxima mais
de uma escola de coaching, vinculada ao autodesenvolvimento, a produtividade e ao alto

rendimento individual.

A escola que se constituiu originalmente para produzir uniformizagédo e
homogeneizacdo, e que estava a servi¢co do sistema capitalista industrial, passa a apresentar
auséncia de sincronia, tornando-se obsoleta e desalinhada da sua funcdo inicial. Converte-se
em um dispositivo desenhado para produzir — algo —, porém fora do seu tempo, simplesmente
impraticavel e, inclusive, contraproducente. Esse fato tem gerado muitas frustragdes, tanto aos
estudantes, que ja ndo se subjugam a essas limitacdes da escola, como a maioria dos

educadores, que ndo sabem como conquistar ou reter a atencdo dos educandos, apresentando
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dificuldade de implementar um processo de ensino-aprendizagem eficaz, conclusdes essas,

identificadas em um estudo inicial®*.

Refletindo acerca dessa escola fora do seu tempo, discorre-se que atualmente nossos
filhos, pelo menos uma boa parte e independente da classe social, nascem com um
computador ou um telefone inteligente conectado a rede mundial de computadores, o que

permite um contato muito cedo com a informacéo disponivel na internet.

Se ha uma incompatibilidade dos corpos e subjetividades dos alunos, ela é resultado
da aparicao desse paradigma econdmico e social, que pouco a pouco amalgamam suas vidas e
0 proprio espaco escolar com aparatos tecnolégicos. Em oposicdo, as instituicdes de ensino
ndo mudaram de forma significativa, somente substituiram velhas ferramentas e instrumentos

por aparatos tecnoldgicos, todavia mantendo o paradigma pedagdgico.

O quadro se converte em um projetor de imagens, a enciclopédia se converte em um
site virtual na World Wide Web, e o educador € substituido por uma aula em video, todavia
limitada pela interacdo unidimensional. A escola continua cada vez mais obsoleta e incapaz de
criar cidad&os criticos e alfabetizados nas ciéncias. Os estudantes continuam limitados, tanto
pelo espaco fisico e temporal, quanto pelas velhas préaticas de ensino a partir da disciplina, da
hierarquia e das interagdes limitadas, que ja ndo podem competir com os dispositivos
tecnoldgicos complexos, misturados com a realidade virtual, como no recente jogo Pokémon
GO*,

Como resultados dessas mudancas na forma de comunicacdo e interacdo, nos ultimos
anos ocorreram uma ampla expansao de cursos cuja estrutura busca uma aproximacao dos
métodos de ensino com 0s novos corpos e subjetividades da contemporaneidade, incluindo as
caracteristicas mercadoldgicas como o autodesenvolvimento, a produtividade e o alto

rendimento individual.

Dentre eles destacam-se os Massive Open Online Course (MOOC), presentes no
ensino formal e informal, especialmente no &mbito universitdrio. Os MOOC’s recebem essa

denominagdo, a partir de 2008, e possuem caracteristicas especificas, estando entre as

? Artigo intitulado Reflexdes sobre o ensino de geociéncias na educacdo basica: estudo de caso no
municipio de Cacapava do Sul (RS) e que estd em processo de avaliagcdo por pares da Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias.

2 Jogo eletronico de realidade aumentada desenvolvido para telefones méveis inteligentes com a
colaboracdo entre a Niantic, Inc., Nintendo e The Pokémon Company, para as plataformas iOS e Android. Mais
informagdes disponiveis em: < http://www.pokemongo.com>.
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principais, a capacidade de poder ser acessado por quaisquer pessoas, e se apoiar fortemente
em materiais e guias de estudo, a partir dos meios de comunicagdo disponiveis na internet
(VAZQUEZ, 2014).

Estes cursos sdo oferecidos para todos os publicos potencialmente interessados e
aproximam-se metodologicamente ao sistema de dominacdo, apoiando-se fortemente na
tecnologia digital. Rompem, também, com o paradigma do espago-tempo, sendo que
proporcionam uma interacdo que vai além daquela estudante-estudante e educador-estudante,
ja que tem como um de seus pressupostos objetivos a interacdo com a informacao que agora

se estabelece na internet.

Os MOOC’s igualmente possuem uma caracteristica que ¢ o uso de videos, o que
segundo Moram (2007) apud Gomes (2008, p. 485) tém uma linguagem gue se desenvolve a
partir de mdltiplas atitudes perceptivas e imaginativas. Ainda, a linguagem do video é
sintética, j& que combina sons e imagens, 0 que geralmente resulta em pouca quantidade de
texto escrito, resultando em uma superposicao e conexdes que compdem ideias complexas de
uma forma mais resumida que as verbais. Ademais, encontram todos os sentidos (GOMES,
2008) de forma mais rapida e interativa. De tal modo, estdo mais alinhados com os alunos de
hoje, cujos corpos e subjetividades sdo muito mais narcisistas, hiperativos, consumidores e

flexiveis.

Contrariamente ao controle produtivo e temporal da massificagdo da sociedade
industrial, a massificacdo proposta pelos MOOC esta relacionada com a capacidade do acesso
por um grande nimero de usuérios, ja que ndo ha o limite do tempo, do espaco e do idioma.
Por outro lado, combina-se com a tecnologia da conexdo permanente, permanecendo a
vigilancia (que pode ser negativa), ndo pela visualizacdo direta com o confinamento fisico,

mas pela conexdo e o0 acesso do usuario.

O planejamento, producdo e implementagdo de um curso nessa estrutura, que exceda
a reproducdo de uma videoconferéncia, proporciona uma potente interacdo social, capaz de
promover uma reflexdo sobre os paradigmas dominantes, atualmente amalgamados na nossa
estrutura cognitiva e social. Contudo, requer um trabalho lento e que faz o uso de um marco

tedrico adequado.

Existem muitas experiéncias relatadas em artigos e revistas especializadas a respeito
do uso dos cursos MOOC, especialmente em temas relativos ao aproveitamento e evasao de

estudantes desses ambientes, bem como sobre as caracteristicas técnicas e metodoldgicas da
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implementacdo de imagens digitais direcionadas para a criagdo de um curso com este marco
metodolégico. Em contrapartida, a discussdo do oferecimento de cursos MOOC para a
formacdo de professores ndo é tdo comum e requer um estudo mais aprofundado e a

divulgacdo desses resultados de forma mais detalhada.

Isso posto, o trabalho se propde a apresentacdo das duas Ultimas fases de elaboracdo
de um proto6tipo de curso nessa estrutura, ja que as duas fases iniciais, correspondentes ao
planejamento e & producéo, foram discutidas em outro artigo®®. Essa discussao visa responder
ao questionamento sobre a possibilidade da elaboracdo de um curso de formacéo continuada

de professores da educacao basica nessa estrutura, o qual se denominou Geollhas.

O curso MOOC intenta a formagdo continua dos professores de Educagdo Basica em
conceitos fundamentais das Ciéncias da Terra, articulado com a metodologia da Ilha
Interdisciplinar de Racionalidade (IIR). Ao mesmo tempo, propde um curso de formacéo,
alinhado com os corpos e subjetividade da nova ldgica de dominagédo pela tecnologia digital,
iniciando uma reflexdo sobre esse paradigma, que primeiro se daré entre os professores desse
curso, com a possibilidade de futuramente incitar um debate no plano dos alunos. Nessa
versdo, o Geollhas foi disponibilizado para os professores da Educacdo Basica da cidade de

Cacapava do Sul, Rio Grande do Sul — Brasil.

REFERENCIAL TEORICO

Inicia-se por discutir o conceito de interdisciplinaridade e suas implicagfes para o
processo de ensino-aprendizagem, assim como para 0 delineamento de uma formacéo
continuada de professores de educacdo béasica. Essa formacdo é realizada a partir de um
MOOC desenvolvido com a finalidade da discussdo do conceito de interdisciplinaridade entre
0s usuarios e a possibilidade de didatizacdo deste processo. Faz-se uma articulacdo com o
estudo dos conceitos béasicos das Ciéncias da Terra através de videoaulas e atividades de

investigacOes colaborativas.

Essa articulagdo deve-se a necessidade de suplantar a dificuldade da promocgéo de

uma formacao técnica interdisciplinar de professores, tal como foi discutido por Alves Filho,

% Artigo intitulado Geollhas: o desenvolvimento de um modelo de MOOC voltado para a formagéo
continuada de professores de ciéncias na educagdo basica e que estd em processo de avaliagdo por pares da
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia.
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Pinheiro e Pietrocola (2001). Segundo esses autores, esse problema esta relacionado a “forte
predominancia e valorizacdo conteudistica e se reflete em um ensino também disciplinar com
eventuais relagdes ao cotidiano e, mais raro ainda, com aspectos interativos as demais areas

do saber”.

Como ja se discutiu, acoplada a essa proposta de curso esta o uso das Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) que, conforme De Almeida (2010), “ampliou
a oferta de programas de educacdo a distancia (EaD) e trouxe novos desafios para que essa
modalidade de ensino possa utilizar as funcionalidades dessas tecnologias em situacdes nas
quais tragam efetivas contribuigdes ao processo educativo”. Desse modo, também existem
mudangas nas modalidades de formagéo continuada de professores, incluindo a utilizag&o dos
MOOC’s com esta finalidade. De Almeida (2010) discute que uma metodologia para esse fim
deve articular a experiéncia dos profissionais da educacdo em formacdo com os conteddos
tedricos, 0 que os permite fazer uma anélise critica sobre a propria pratica, incluindo a sua

transformacéo.

Retomando a definicdo do conceito de interdisciplinaridade, ela tem sido estudada
desde o século XX, porém ndo existe um consenso em sua definicdo conceitual. Em
contrapartida, tem-se discutido o conceito de interdisciplinaridade ao longo de dois eixos, de
forma simultdnea em dois pontos de vista, um académico e outro instrumental (FOUREZ,
MAINGAIN e DUFOR, 2002, p. 22). Assim, um relaciona-se ao mundo cientifico, no qual o
conceito aparece como uma questdo epistemoldgica para explorar os limites da disciplina,
assim como suas zonas de intersecdo. E outro, direciona-se ao mundo profissional, emergindo

como um elemento de resposta as demandas desse contexto.

Segundo Japiassu (1976), o conceito de interdisciplinaridade esta mais relacionado
com os conflitos que emergem no nucleo das instituicdes de educacdo, como rejei¢do a uma

pedagogia centrada no trabalho fracionado e distante da realidade. Ainda, segundo esse autor:

Podemos dizer que nos reconhecemos diante de um empreendimento
interdisciplinar, todas as vezes que ele conseguir incorporar os resultados de varias
especialidades, que tomar de empréstimo a outras disciplinas certos instrumentos e
técnicas metodoldgicos, fazendo uso dos esquemas conceituais e das analises que se
nos encontram diversos ramos do saber, a fim de fazé-los integrarem e convergirem,
depois de terem sido comparados e julgados (Hilton, Japiassu, 1976, p. 75).

Fazenda (2008) delibera sobre o conceito de interdisciplinaridade a partir da jungéo

de disciplinas, cabendo pensar o curriculo apenas na formatacdo de sua grade. Porém, ao
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definir Interdisciplinaridade como atitude de ousadia e busca frente ao conhecimento, salienta
a necessidade de pensar os aspectos que envolvam a cultura do lugar onde se formam os
professores. Discorre sobre a ampliacdo do campo conceitual desta definicdo, que permite a

discussdo sobre o professor e sua formacéo.

Lenoir e Fazenda apud Fazenda (2008) apontam a aparicdo de uma terceira cultura,
legitimando como o conhecimento que se refere & maneira brasileira de promover a formacéo
de professores. Apontam a necessidade de um denominador comum neste processo de
formacéo que nédo abdica dos dois eixos anteriores, mas que busca um conhecimento de como
ser interdisciplinar no ensino e em sua funcionalidade e intencionalidade, diferenciando os

contextos cientifico, profissional e préatico.

Inclui-se no curso Geollhas o conceito de processo interdisciplinar, como o
apresentado por Gerard Fourez, outorgado no plano de pesquisa pelos investigadores do
campo das ciéncias, para a construgdo de uma representacdo de um problema ou situacéo a
partir da convocagdo de diversas disciplinas. Ndo obstante, inclui-se o terceiro eixo ao se
considerar o contexto desses professores em formacdo. Este processo se organiza em uma
metodologia denominada Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR), em consonancia com as

experiéncias profissionais dos professores participantes deste curso.

De acordo com esse ponto de vista, a referéncia € um projeto de um contexto
particular (FOUREZ, MAINGAIN e DUFOR, 2002, p. 81), no qual se utilizam os saberes de
diferentes componentes do conhecimento e também da vida diaria, para construir solucdes e
modelos de problemas especificos, no caso do curso Geollhas, relacionados as Ciéncias da
Terra. As IIR ndo se apresentam de forma linear, sendo flexiveis e abertas, e visando
potencializar a didatizagdo serdo apresentadas de forma concisa e em etapas (Ibidem, p. 102):

o cliché, ocasido na qual ocorre a negociacdo do projeto de investigacdo, bem

como a elaboragdo de um problema;

o levantamento de davidas dos alunos, assim como das concepgdes iniciais, para

uma imerséo no problema;

o elaboracdo de um panorama, com a ampliacdo do cliché, o que é alcancado
com algumas ac¢bes como fazer um inventario com as pessoas e condicionantes,
especialistas e especialidades, que devem ser consultados com a finalidade da

resolucé@o do problema proposto na primeira etapa;
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o sintese parcial, na qual se discutem as estratégias e selecdes importantes ja

realizadas pelos participantes que fazem parte do processo de investigacéo;

o desenvolvimento de autonomia, momento no qual estudantes/investigadores
devem obter independéncia para a tomada de decisdes, com a finalidade de
aprofundamento em questdes levantadas, sem a ajuda dos especialistas; e

o periodo de sintese final, na qual se faz uma representacdo complexa de tudo o
que se estudou, em um processo de detalhamento do problema, o que aponta a
necessidade de uma nova avaliacdo da proposta de pesquisa, ou inclusive o seu

abandono.

Em consonéncia com a ideia de uma IIR apresentada por Fourez, Maingain e Dufor
(2002), a autora Bettanin (2003, p. 35) aponta que sempre que existe a necessidade de se
resolver uma situacdo problematica é necessario que se crie um modelo multidisciplinar para
essa situacdo. Assim, é possivel uma compreensdo do problema e ha a possibilidade de
atuacdo sobre ele, o que se considera muito importante, ja& que é possivel, também, uma
intervencdo sobre os problemas reais, contextuais e vigentes dos implicados no processo de

ensino.

Sobre a situacdo investigada, Schmitz e Alves Filho (2004) discutem elementos que
servem como diretrizes para que se faca um recorte dos modelos que serdo construidos. Sdo
eles: 0 objetivo, os beneficiarios e o tipo de produto do projeto. Essas diretrizes foram
discutidas durante o0 MOOC, justificando o uso do tema Ciéncias da Terra, ja que o contexto
onde se encontram os professores que estdo fazendo a formacdo é uma regido com grande

diversidade geoldgica, na qual se instalaram varias empresas de mineracao.

Ao propor uma metodologia como a IIR, comeca-se a romper com 0 modelo espacial
da escola, através de um estudante-investigador e amplificam-se os niveis de interacdo ja

estabelecidos tradicionalmente.

Comeca-se a repensar a escola vigente, uma vez que a mesma se encontra em um
inegavel retrocesso nas ultimas decadas, consequéncia da mudanca do paradigma do sistema
econémico e da transformacao social e cultural. Esta mudanga acopla-se significativamente a
forma como compartilhamos informagGes e interagimos no entorno social, devido

principalmente & evolucédo das tecnologias de comunicacao.
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Segundo Sibilia (2015, p. 28), “um exemplo ¢ o que ocorre com os telefones
celulares conectados a internet, que os alunos usam cada vez mais nas salas de aula do mundo
inteiro e de todos os niveis de ensino, desativando assim a velha funcionalidade das paredes

escolares como mecanismo de poder”.

Também, de acordo com Sibilia (2015, p. 27), esta mudanca e integracdo de
dispositivos de comunicagdo inovadores, infiltram-se cada vez mais nas instituicbes da
sociedade moderna, ajudando a romper as paredes de antigos estabelecimentos,

desestabilizando a ordem, e proporcionando a producao de novas formas de operacéo.

Aponta-se que esta mudanca de paradigma € sendo um processo que se iniciou nas
Ultimas décadas e segue avancando na atualidade. E resultado da transformacio do sistema
industrial, cuja base era a maquinaria analdgica. Hoje, ha um novo tipo de capitalismo
baseado em um sistema, cujo apoio é a tecnologia digital, capaz de estabelecer um controle
através da capacidade de acesso e utilizacdo de objetos e servigos, opondo-se ao paradigma do
ponto de vista da propriedade, no sentido tradicional (SIBILIA, 2015).

Esse paradigma econémico e social, estabelecido com base na tecnologia digital,
exerce uma influéncia cada vez maior na escola, rompendo com o controle a partir dos
espacos fisicos e do tempo, ainda, fazendo uso do prazer e da diversdo, transformando essa
dominacdo em algo desejado. Portanto, ha necessidade de uma reabilitacdo do processo de
ensino-aprendizagem, que melhor confronte ao paradigma emergente. Caso contrério, se a
escola seguir oferecendo um processo de ensino-aprendizagem fora do seu tempo e do
paradigma que se instala, continuara obsoleta, antiquada e submetendo seus estudantes a um
mecanismo de controle cada vez maior, colocando-o0s cada vez mais a servigo do aparelho de

influéncia.

Parece contraditorio propor um curso de formacgdo que, em um primeiro momento,
alinha-se ao sistema de dominagdo econémico atual. No entanto, se a intencdo da escola é
promover reflexdes entre os estudantes, possibilitando que realizem analises criticas das
situacbes cotidianas, em um processo de alfabetizagcdo cientifica, a escola necessita ser
revisada, precisa ser atemporal, digital e atualizada. Somente, entdo, podera fazer frente ao
sistema de coercdo, que a0 mesmo tempo conecta as pessoas e as restringe de conformarem
um self intradirigido. Ha necessidade de que se repense e se modifique o sistema de ensino

suplantado, iniciando-se por um estudo e uma discussdo das teorias de aprendizagem que
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tenham relacdo com esse modelo. Eles devem centrar-se em principios e processos de

aprendizagem balizados pela interac&o social virtual.

A discussdo inicial é sobre a teoria de aprendizagem denominada conectivismo
(Siemens, 2005a), que tem como uma das caracteristicas importantes para um processo de
ensino-aprendizagem a autonomia como um requisito prévio e fundamental, tdo presente nos
cursos MOOC, ja que nessa proposta de curso 0s usuarios devem interagir com a informacéo
disponivel na rede mundial, realizando atividades sem a presenca fisica de professores,

instrutores ou colegas.

Além disso, existem outras peculiaridades do conectivismo, igualmente importantes

para uma aprendizagem que rompa com o modelo da escola vigente, a citar:

o o fato da aprendizagem e do conhecimento dependerem da diversidade de
opinides;

o 0 processo de aprendizagem necessitar de uma troca de informagdes e de
conexdes de fontes especializadas;

o a possibilidade do conhecimento poder residir em dispositivos ndo humanos;

o da alimentacdo e manutencdo de conexdes como condicdo necessaria para

facilitar a aprendizagem continua;

o da capacidade de ver conexdes entre campos, ideias e conceitos, com uma

habilidade basica;

o da atualizacdo (conhecimento preciso e atual) ser a intencdo de todas as

atividades de aprendizagem conectivistas; e

o ao fato da tomada de decisbes serem em si mesmas um processo de

aprendizagem.

Porém, ndo existe um consenso de que o conectivismo possa ser considerado uma
teoria de aprendizagem. Ha algumas criticas intensas a essa ideia, como as de Verhagen
(2006), apontando que ela é sendo uma perspectiva pedagogica, assinalando que os principios
preconizados por essa conjeturada teoria ja estariam presentes em outras teorias de

aprendizagem.

Ja, as analises propostas por Kop e Hill (2008), nas quais indicam as principais

teorias de aprendizagem, tracam um paralelo entre 0 conectivismo e seus antecessores,
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promovendo uma discusséo sobre o fato de o conectivismo ser ou ndo uma nova teoria de
aprendizagem. Para esses autores, hd uma mudanca de paradigma, que pode estar ocorrendo
na teoria educacional, e uma nova epistemologia pode estar surgindo. Todavia, para eles ndo
parece que as contribui¢cbes do conectivismo ao novo paradigma justifiquem que ele seja
tratado como uma teoria de aprendizagem separada em si mesmo. Contudo, 0 conectivismo
continua a desempenhar um papel importante no desenvolvimento e na emergéncia de novas
pedagogias, em que o controle esta passando do tutor para um aprendiz cada vez mais

autbnomao.

Outra questdo apresentada por Anderson e Dron (2011), refere-se ao propdsito das
trés tendéncias pedagogicas fundamentais que influenciaram a educacéo a distancia (EaD), o
Behaviorismo-cognitivo, o construtivismo social e o conectivismo. De acordo com esses

autores, cada uma delas tem uma relagdo com as formas como ocorre a interagao.

As pedagogias Behavioristas tém a motivagdo como fundamento para a
aprendizagem, baseadas na mudanca de comportamento que se adquire como resultado as
respostas de um sujeito aos estimulos, cujos pensamentos tedricos levaram ao
desenvolvimento de projetos e a intervencbes de instrucdo assistidas por projetos

computacionais.

O pensamento cognitivo construtivista possui sua origem, em grande parte, na
colaboracdo de Piaget e seus seguidores. Por outro lado, o ndcleo dessa teoria construtivista
emerge dos trabalhos de Vigotski e Dewey, que, por regra geral, incorporam-se a extensa
categoria do construtivismo social. Essa teoria tem sua vinculacdo a EaD, quando a mesma
proporcionou uma comunicagédo bidirecional, permitindo que se criassem oportunidades para

interagdes sincronas e assincronas entre os estudantes, tutores e professores.

Siemens (2005a, 2005b) e Downes (2007) apontam o conectivismo como um
procedimento de criacdo de redes de informacdo, contatos e recursos, com a finalidade da
resolucdo de problemas reais. Nessa perspectiva de ensino, a informacdo estara disponivel
copiosamente aos implicados no processo, proporcionando o entendimento de que a
informacgdo ndo deve ser tomada de forma mneménica. Em oposi¢do, devem desenvolver

qualidades de recompilacdo e de uso de informacdes disponiveis na internet.

Como foi assinalado por Ascott, citado por Sibilia (2015, p. 60):
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A medida que interajo com a Rede, reconfigura a mim mesmo; minha extensio rede
me define exatamente como meu corpo material me definiu na velha cultura
biol6gica; ndo tenho nem peso nem dimensdo em qualquer sentido exato, sou
medido pela minha conectividade [...].

[...] O protagonista das trocas comunicativas passou a ser outro tipo de corpo: uma
entidade de nova classe, virtualizada, capaz de extrapolar seus antigos
confinamentos espaciais. Um organismo ubiquo, portanto, desligado da prépria
materialidade, conectado e estendido pelas redes informaticas.

Segundo o autor, da-se inicio a uma reconfiguracdo para o espago-tempo, na qual se
prescinde da estrutura orgéanica do individuo atualizado em relacéo a sua situacdo e momento
dos fatos como uma linearidade, cuja informacdo ndo mais reside na maquina ou no homem,

mas na interacao entre eles.

Como ja se discorreu, os MOOC’s apresentam algumas caracteristicas que estdo
alinhadas a ideia do conhecimento que ndo estéa limitado somente a dispositivos tecnoldgicos
ou a cognicdo humana. Todavia, pode se reconstruir e coexistir na troca de informacGes do
homem com o mundo e do homem com a maquina. Igualmente, essas interacfes podem ser
mediadas pela realidade aumentada. Os MOOC’s possuem a preponderancia do conceito de
autonomia dos usuérios, tanto para encontrar a informacdo, quanto para utiliza-la, uma vez

que ela esta disponivel em uma base de dados na World Wide Web, ou em outros meios.

Essa autonomia se da na interacdo do usuario com a méaquina, do usuario com a
realidade fisica e dos mesmos entre si, através de uma renegociacdo de significados, ndo
somente em um duplo sentido, porém, através de uma reconfiguragdo multidimensional

construindo um mundo virtual ou uma realidade aumentada.

Permanecendo validas as necessidades de interacdes interpessoais e de que 0s
problemas propostos devam estar na Zona de Desenvolvimento Proximal (ZPD)?' para que
ocorra uma aprendizagem, agora ocorre uma ampliagdo do conceito de desenvolvimento
potencial, eis que atualmente esse conceito deve incluir as interacdes dos alunos e professores
com a informagdo, que reside na internet, e da interacdo com a realidade aumentada®,

incluindo a solucdo de problemas e tarefas em mdaltiplas interagoes.

2" Regifo entre o nivel de desenvolvimento real do individuo, avaliada a partir da sua capacidade de solucio
autdbnoma de tarefas, e 0 seu grau de desenvolvimento potencial, estimado a partir da sua competéncia na solugédo
das tarefas com a ajuda do docente ou de colegas mais capazes (VYGOTSKY, 1998, p. 113).

%8 Segundo Azuma (1997), a Realidade Aumentada (RA) é uma variacdo dos ambientes virtuais (AV), ou
Realidade Virtual como é mais comumente chamada. Enquanto AV sao tecnologias que emergem completamente
de um utilizador dentro de um ambiente sintético e o usuario ndo pode olhar o mundo real ao seu redor, a RA
permite ao utilizador olhar o mundo real, com objetos virtuais sobrepostos ou compostos com o mundo real.
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Portanto, a escola ndo deve ocultar a si mesma um velho modelo de emparedamento,
com uma limitacéo espacial e temporal, pois incorrera em risco de se tornar tdo antiquada que
ndo mais sera capaz de formar cidaddos criticos e capazes de fazer frente ao sistema de

dominacdo pela tecnologia digital.

Gimeno Sacristan apud De Almeida (2010, p. 69) aponta que é essencial formar
professores para exercerem suas atividades em um contextual educacional que englobe as
caracteristicas da cibercultura, especialmente na educacao a distancia (EaD), na internet e 0
desenvolvimento curricular integrado a prética social. Ainda, € necessario combinar o sistema
educacional ao modelo do sistema de dominacdo, incluindo a interagdo das pessoas com o
conhecimento ndo localizado; e a realidade aumenta, ja que a escola ndo pode mais ser

construida ou ficar oculta ao controle, ou fora do alcance das redes de computador.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do curso Geollhas foram estabelecidas quatro etapas, as
quais foram organizadas visando dar maior qualidade e possibilitar a avaliacdo da versao
prototipica. Veja um esboco destas etapas na Figura 1. As duas etapas iniciais, denominadas
planejamento e producdo, foram fundamentais para a determinacdo das caracteristicas
pedagogicas e para o sucesso do mesmo. Inicialmente, realizaram-se analises do contexto dos
professores, explanando-se os referenciais tedricos, com o0 objetivo de oferecer um

direcionamento metodoldgico para um MOOC eficaz.

Na primeira etapa, o planejamento, implementou-se uma avaliagdo, composta de 15
questBes sobre conceitos basicos das ciéncias da Terra, com o intento de conhecer 0s

professores e fazer um bom planejamento do processo de ensino e do desenho didatico.

Na segunda etapa, a producdo, foi 0 momento no qual se discutiu a metodologia de
um MOOC com os professores colaboradores. Também nessa etapa, realizaram-se as
gravacdes das videoaulas, organizando-se os blocos com suas respectivas atividades, criando-

se as questdes de avaliagdo e preparando o curso em um ambiente virtual de aprendizagem.

Por outro lado, estas duas etapas iniciais ndo sdo objetivo de discussdo desta

pesquisa. O intento deste trabalho é a discussdo das duas ultimas etapas do curso de formacéo,
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a implementacdo e a avaliagdo (etapas que se evidenciam com retangulos pontilhados na
Figura 4.3.1).

19 etapa 2% etapa 3% etapa 4% etapa

Planejamento Produgdo Implementagéo Avaliagdo

Figura 4.3.1 — Etapas do planejamento do curso Geollhas.

A implementacdo é sintetizada pela acdo de disponibilizar os blocos de aulas e
atividades, bem como as avaliacBes na rede mundial de computadores, para que 0S USUarios

possam visualiza-las e interagir, a fim de poderem realizar as atividades e tarefas.

A avaliagdo do curso se resume em organizar, ler, sintetizar e analisar os dados das
ferramentas avaliativas, como as questdes abertas e de multipla escolha, as tarefas escritas e
de pesquisas de campo. Tem por escopo apreciar a funcionalidade e a qualidade do curso
prototipico na formacdo de professores da educacao basica, em conceitos basicos das ciéncias
da Terra, integrados a uma metodologia interdisciplinar.

Participantes e desenho

Implementou-se um estudo de caso, com um publico que se caracteriza por
professores das escolas da educagdo basica na cidade de Cacapava do Sul, Estado do Rio
Grande do Sul, Brasil. O grupo de escolas é composto por quatro publicas e uma privada, das

quais quatro oferecem educacdo basica completa, e uma, somente o ensino médio.

Inicialmente, realizaram-se reunides nas escolas, fazendo uma apresentacdo do curso
de formacdo, evidenciando o0s conceitos que seriam ensinados, 0s conceitos basicos das
ciéncias da Terra e seus vinculos com a proposta de uma IIR. Esta explanacdo tinha como
finalidade, além da exposi¢do do curso, convidar os docentes para ingressarem no curso de

formacéo.
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Todos os professores forem convidados a fazerem o curso de formacao, independente
da érea de graduacao inicial, j& que 0 mesmo se prop0s a discutir uma metodologia que trata
da interdisciplinaridade no sentido estrito, podendo ser util nos mais diversos componentes
curriculares. Porém, somente dezesseis professores, com diversas formacdes em nivel de

graduacéo, inscreveram-se no curso.

O MOOC Geollhas foi originalmente organizado em doze blocos. Contudo, durante
a sua aplicacdo, foi necessaria uma reorganizagdo para atender as demandas dos professores,
reduzindo-os para nove blocos. Alguns deles sofreram uma fusdo, como nos casos do “O
sistema Terra: panorama”, que se uniu com a aula de “Tectonica de placas: a teoria
unificadora”, e o bloco de “Vulcanismo” que se uniu com o bloco “Terremotos”. Optou-Se por
essa adesdo a fim de que fossem ministrados pelos mesmos professores colaboradores,
visando dar uma melhor distribuicdo temporal para as atividades desses professores, o que

acabou reduzindo o tempo de curso em relagdo a proposigao inicial.

O bloco “Articulando as disciplinas em todos os seus estados” teve suas li¢des
disponibilizadas em podcasts®®, j4 que as instalagdes da universidade colaboradora ndo
estavam disponiveis, devido a paralisacdo de suas atividades durante o periodo que se havia
destinado a gravacdo. Por outro lado, esta mudanca foi interessante, porque 0 curso € uma
versdo prototipica, sendo possivel a analise de outro formato para a disponibilizacdo de
conteddo.

Outra alteracdo substancial foi a mudanca da ordem na apresentacdo dos blocos, ou
mesmo a supressao de um deles. Essas alteraces tiveram como argumento o exiguo tempo
livre dos usuarios para fazer uma formacdo, ja que a maioria trabalha em duas ou mais

escolas, tendo muitas horas semanais de servigo.

Com estas reformulacdes, o curso Geollhas estabeleceu-se com sete unidades,
contando com a colaboragdo de professores, doutores ou doutorandos em &reas especificas do

curso de formagdo, oriundos da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA).

Na Tabela 4.3.1, estdo descritos os temas do curso, com uma denominacdo que fez

uso da letra T, com um subindice em algarismo numérico arabico para distingui-los, bem

% 0O podcast é um programa de radio, porém sua diferenca e vantagem é o conteido de baixa demanda.
Pode-se ouvir no momento que se deseja, simplesmente com um toque no play ou baixar o episédio.
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como o periodo utilizado em cada videoaula® e o professor colaborador. O tempo total das
videoaulas foi de aproximadamente 7h.

O curso prototipico esteve disponivel para os usuarios na internet, do inicio de maio
até a primeira semana de julho de 2016, no ambiente virtual de ensino e aprendizagem
MOODLE®.

% As videoaulas estdo disponiveis, na integra, no ANEXO A ou no Youtube no endereco
https://www.youtube.com/channel/UChpOxyOJiglxI6e-7gFkxew.

31 Um acrénimo de Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, que é um programa gratuito
para apoiar a aprendizagem, cuja execucdo ocorre em um ambiente virtual de aprendizagem.


https://www.youtube.com/channel/UChp0xyOJlg1xl6e-7qFkxew

Tabela 4.3.1 — Temas, tempo das video-aulas e professores colaboradores.
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Tema Tgmpo da Professor colaborador
videoaula
Teaser 5m 34s Todos
Introdugéo ao curso 3m 17s Rafhael Brum Werlang
Introdugao e_UI_trapassando as 26m 20s Rafhael Brum Werlang
fronteiras disciplinares (T;)
O sistema Introducéo 10m 34s
Terra: Parte 1 24m 20s
panorama e Parte 2 16m 9s
Tectomc.a Parte 3 14m 56s Miguel Guterres Carminatti
de placas: a
teoria
unificadora Parte 4 13m 11s
- (TZ).
Minerais e rocha§. rochas igneas, Délia Del Pilar Montecinos de
rochas sedimentares, 40m 2s s
: ' Almeida
metamorfismo e deformacao (Ts)
Historia p“mo(tlc_j';‘l dos planetas 36m 24s Vinicius de Abreu Oliveira
4
Geobiologia (Ts) 33mb1s Caroline Wagner
Podcast 1 —
Transdlscuc;hnarledade 7m 195
Artlc:SIando Multidisciplinariedade
disciplinas Podcast 2 -
Interdisciplinaridade 12m 9s
em gcéclijcs)s 0S erm sentido estrito Rafhael Brum Werlang
estados Podcast 3 — llhas
(To) Interdisciplinares de 23m 42s
6 Racionalidade (1IR)
Podcast 4.—Av_allagao 21m 325
Interdisciplinar
. 31m 34s . .
Vulcanismo e Terremotos (T7) 37m 225 Vinicius Matté
Sistema Clima (Ts) 44m 06s Felipe Caron
Abordagem em redes das 8m 46s Rafhael Brum Werlang

Geociéncias (Tg)

Instrumentos de analise de dados

Para o presente estudo, foram utilizados varios instrumentos em conjunto, entre

eles: avaliagdes com opcdes multiplas sobre os temas empreendidos, relatorios de campo,
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avaliacdes com enfoque na andlise dos videos dos blocos, composto de uma questdo aberta

e 47 afirmacbes com cinco graus em uma escala Likert.

As avaliacGes semanais, com questdes de opcdo multipla, foram construidas pelos
professores colaboradores e estavam disponiveis no ambiente virtual para que fossem

realizadas depois das atividades de video e 4udio e das atividades de campo.

Os trabalhos de campo ou atividades de pesquisa também foram organizados pelos
professores colaboradores e estavam igualmente disponiveis semanalmente. Para a
realizacdo das atividades de pesquisa de campo, os usuarios do MOOC foram organizados

em grupos de duas ou trés pessoas, selecionados aleatoriamente pelo ambiente MOODLE.

O questionario de avaliacdo dos videos seguiu a ideia de que estes sdo um meio de
comunicacdo, além de ferramenta de ensino, e como sugerido por Gomes (2008), sdo
necessarios dois tipos diferentes de analises. Uma primeira, relacionada ao video como um
meio de comunicacdo, que pode ser analisado quanto a qualidade técnica e da sua
linguagem. E uma segunda, que analisa o video como um meio de ensino, com a analise da

exploragdo dos recursos e sua linguagem, quanto a finalidade didatica.

Este conjunto de investigacdo é baseado em uma compilacdo proposta por Gomes
(2008), que visa propiciar a analise dos videos pelos professores sem experiéncia técnica em
linguagem audiovisual. Essa avaliacdo foi arranjada em cinco categorias: conteddos,
aspectos técnico-estéticos, proposta pedagdgica, material de acompanhamento didatico e

publico a que se destina.

Para uma rapida citacdo dessas categorias e afirmacBes, organizou-se a Tabela
4.3.2, fazendo-se referéncia a essas categorias com a letra maidscula C, seguida de um
namero arabico que faz referéncia a uma destas cinco categorias. Assim, C1 faz alusdo a
primeira categoria, C2 faz mencdo a segunda categoria, e assim para as demais. De tal
modo, por exemplo, C1; faz referéncia a primeira categoria e a sua terceira afirmagéo, ou

C3, faz referéncia a terceira categoria e a segunda afirmacao.

A escala que se utilizou nesse questionario € a Likert, desenvolvida por Likert
(1932), com a finalidade de medir as atitudes no contexto das ciéncias comportamentais. A
verificagdo da escala de Likert consiste em fazer uso de constructos e afirmacdes

relacionadas com uma definicdo, para as quais 0s entrevistados associam um grau de
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concordancia. Uma vantagem desse questionario com o uso da escola Likert é a facilidade

com que o pesquisador pode emitir um grau de concordancia com uma afirmacao qualquer.

Neste questionario, foram utilizados cinco graus de concordancia com a seguinte

definicéo:

. muito ruim — 1;

° ruim — 2;

° indiferente — 3;

. bom-4; e

. o6timo — 5

Tabela 4.3.2 — Organizagdo das categorias e afirmacfes do questionario da avaliacdo das

videoaulas.

Categoria

Afirmacoes

Contetdos (C1)

Quanto a qualidade cientifica (C1;)

Quanto a contextualizacdo (C1,)

Quanto a suficiéncia da quantidade de informagdes (C13)

Quanto aos conhecimentos prévios exigidos do aluno para acompanhar
aaula (Cl,)

Quanto a adequacdo da linguagem ao publico alvo (Cls)

Quanto a adequacdo dos conteudos ao publico alvo (Clg)

Quanto as referéncias (autores consultados) (C1;)

Aspectos
técnico-estéticos
(C2)

Quanto ao uso de planos, escalas, iluminacdo, movimentos de cameras
e cores (C2,)

Quanto ao tamanho e utilizacdo de elementos graficos (graficos, fotos,
titulos, etc.) (C2,)

Quanto a qualidade técnica e estética dos elementos visuais (C23)

A respeito do uso de imagens externas e internas, estaticas, geradas por
computador (C24)

Quanto ao uso e a presenca de imagens estaticas, desenhos, mapas e
graficos (C2s)

Quanto ao uso e a riqueza visual derivada da variedade (C2¢)

Sobre as qualidades linguisticas do texto verbal oral (C27)

Sobre as qualidades linguisticas do texto verbal escrito (C2g)

Quanto ao uso de linguajem envolvente (por exemplo, imperativo,
segunda pessoa, etc.) (C2o)

Quanto ao didlogo (C23p)

Quanto ao tipo de musica (C211)

Quanto a expressividade e a clareza e identificacdo dos sons (C21,)

Quanto a integragdo dos sons com a imagem (C2;3)

Quanto a qualidade técnica e estética do som ambiente, vinhetas e do
audio/locucdo (C214)
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Quanto ao tipo de interagdo imagem-imagem, imagem-palavra, imagem
musica, imagem-efeitos sonoros (C2;5)

Quanto ao ritmo e fatores que o condicionam como duracgao das
tomadas, movimento dos personagens, movimento das cameras e ritmo
musical (C215)

Quanto ao ambiente (C217)

Quanto a duracdo do video ser adequada e suficiente (C21g)
Quanto ao final do video incitar a busca, polémica ou a pesquisa (C219)
Quanto ao género e estilo, sdo adequados ao tema e ao publico-alvo
(C2)

Quanto a variedade das apresentacdes (C2;;)

Quanto as aplicagdes praticas do contetdo (C3;)

Quanto aos objetivos claros: informar, motivar, sensibilizar,
exemplificar, etc. (C3,)

Quanto a interdisciplinaridade (C33)

oe d:grggicc): zta}%) Quanto a sugestdo o!e atividagles (C3y)
Quanto a sugestdo para leituras mais amplas (C3s)
Quanto a recapitulacdo e sintese (C3s)
Quanto a alerta sobre erros recorrentes (C37)
Quanto a duracdo em relacdo ao tempo de aula disponivel (C3g)
Material de Quanto a presenca de dados de identificagdo: titulo, autores e atores,
acompanhamento publico e duracdo (C4,)

didatico (C4)

Quanto ao publico é claramente definido e identificavel (C5,)
Quanto a previsao de conhecimento prévio do publico-alvo é atendida
Plblico a que se (C5,)

destina (C5) Quanto a proposta pedagdgica € apropriada ao publico-alvo (C53)
Quanto a linguagem é adequada ao publico-alvo (C5,)
Quanto ao formato é adequado ao publico-alvo (C5s)

O questionario foi aplicado em sete blocos do curso. Os demais ndo foram avaliados com esse
questionario, porque ndo estavam organizados nas categorias da avaliacdo proposta. Além
dessas afirmacBes, 0 questionario possuia uma questdo aberta, com o fim de requerer a
impressdo dos respondentes quanto a classe em video, apontando 0s aspectos positivos e

negativos para uma possivel regravacdo e implementacéo desse médulo.

Analise dos dados

Apresenta-se a seguir a analise dos dados dos multiplos instrumentos de coleta
utilizados e que tem por objetivo avaliar o problema de pesquisa proposto. O mesmo pode ser
resumido na avaliagdo da efetividade das videoaulas do MOOC na resolugéo do problema
educacional proposto (discorrer sobre conceitos basicos das ciéncias da Terra para 0S

professores em formacgédo e propde uma metodologia com um enfoque interdisciplinar), e na
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determinacdo da efetividade do curso em atender aos objetivos propostos e as necessidades dos

USUArios.

Com o escopo de que se verificasse o aprendizado, além de uma autoavaliacdo dos
usuarios em cada bloco de aula, foram desenvolvidas questdes pelos professores colaboradores.
As perguntas elaboradas, totalizando 30, tinham opc¢des mdultiplas, estavam diretamente
relacionadas com os temas tratados nas classes em video e podiam ser respondidas apenas uma

VEZ.

De maneira geral, os estudantes obtiveram um bom desempenho nessa atividade. No
bloco O sistema Terra: panorama e Tectdnica de placas: a teoria unificadora (T2), a média de
acertos foi de 9,0; na classe de Minerais e rochas: rochas igneas, rochas sedimentares,
metamorfismo e deformacdo (T3), foi de 8,25; no bloco de Historia primordial dos planetas
(T4) foi de 9,2; em Geobiologia (T5) foi de 8,67; na classe de Vulcanismo e Terremotos (T7)

foi 8,67 e, finalmente, no bloco de Sistema Clima (T8), a média obtida pelo grupo foi de 7,0.

Com o fim de promover uma interagdo mais intensa entre os usuérios do curso, além
do intercambio de conceitos entre esses e 0s professores colaboradores, planejaram-se
atividades de investigacdo de campo semanais. Também foi intencdo dessas atividades a
discussdo de problemas sociais e que podiam ser futuramente discutidos em aula pelos

professores em formagéo.

O primeiro trabalho de pesquisa, incluso no bloco Introducdo e Ultrapassando as
fronteiras disciplinares (T1), tratou de discutir os conceitos de disciplinaridade,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, através da construcdo pelos usuarios de um texto

sobre estes conceitos.

A maioria dos docentes em formacao recorreram a autores ja consagrados nessa area
de investigacdo para discorrerem sobre o conceito de disciplina e interdisciplinaridade,
incluindo, por exemplo, Ivani Fazenda, Olga Pombo, Juares da Silva Thiesen, Gerard Fourez,
Fernando Hernandes e Hilton Japiassu. Informaram que estes conceitos ja estdo sendo
discutidos, por um longo periodo, nos cursos de formacdo. Por outro lado, ndo se sentem
capazes de pensar um projeto interdisciplinar, nem cogitam tais conceitos como novas
disciplinas, conforme sugerem Fourez, Maingain e Dufor (2002, p. 22). Também relatam que
sdo muito dificeis levarem a cabo processos de ensino com este enfoque e que ha necessidade
de uma maior sistematizacdo de um processo interdisciplinar, incluindo a sua implementacao.

Além disso, apontam que, existindo a intengdo da equipe de gestdo das escolas por um projeto
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com este enfoque em prética, h& pouca colaboragdo dos colegas e, inclusive, uma aversao entre

alguns dos participantes.

O segundo trabalho de campo estava inserido na semana que tratou dos Minerais e
Rochas (T3), e trazia como objetivo coletar e classificar as rochas da regido. Como
procedimento, solicitou-se aos usuarios que se deslocassem para uma regido proxima da cidade
de Cacapava do Sul, onde h& rochas igneas, sedimentares e metamorficas. Além disso,
solicitou-se que eles explorassem macroscopicamente essas rochas, procurando discutir suas
caracteristicas que foram expostas em aula, promovendo a identificacdo de alguns minerais,
com mencdo a sua classificacdo (ignea ou sedimentar ou metamorfica). Para a avaliacdo desta
atividade, solicitou-se o registro do procedimento em imagens, com a utilizagdo de um telefone

inteligente (smartphone), descrevendo-as e classificando-as.

Esta atividade proporcionou a obtencdo de resultados interessantes, ja que foi capaz de
promover a ampliacdo da interacdo entre os professores participantes, incluindo o intercambio
de imagens, discussGes e 0 agenciamento de visitas a pontos turisticos da cidade. Esses
deslocamentos as regides turisticas permitiram aos professores em formacdo uma perspectiva
diferente, jA que eles estavam ali para observar além do que as belas paisagens,
proporcionando-os fazer uma classificacdo dos minerais e rochas que ali se faziam presentes.
Além disso, aumentou a interacdo entre estes professores das escolas de educacdo basica com
os professores e estudantes da UNIPAMPA, permitindo-lhes aproveitarem as capacidades
técnicas e geoldgicas da localidade, além da consolidacdo dos conceitos abordados na aula de

Minerais e Rochas.

Observem na Figura 4.3.2 algumas das imagens tomadas nessas visitas.
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Figura 4.3.2 — As quatro imagens superiores foram capturadas a partir de fragmentos
de rochas coletadas em diversas regides do municipio de Cacapava do Sul. As duas imagens
inferiores foram capturadas no Parque Municipal Pedra do Segredo em Cacapava do Sul — RS.

Fonte: usudrios do curso Geollhas.

A terceira atividade estava dentro do bloco Historia primordial dos Planetas (T4) e
encerrava o escopo de pensar um modelo para a formacdo do Sistema Solar. A construcao
desse modelo foi através de uma experiéncia muito simples, com alguns materiais de facil
aquisicdo, como farinha, &gua e um balde. O recipiente (balde), como uma representacdo da
Via Lactea, e a &gua, como 0 meio interestelar. Na atividade de avalia¢do, os grupos deveriam
capturar a imagem com um telefone mdvel inteligente, fazendo uma descricdo com uma

analogia entre a atividade proposta e a formacao do Sistema Solar.

Uma percentagem muito pequena dos participantes encaminhou essa atividade. Os
que a fizeram mencionaram corretamente as analogias e os conceitos fisicos (velocidades e
guantidades de massas iniciais) necessarios para a modelagem do sistema solar primordial,

mencionando sobre a possibilidade de utilizagdo dessa atividade em sala de aula.

A quarta atividade, colocada no bloco de Geobiologia (T5), tratou de discutir a
importancia dos fdésseis para a reconstrucdo da historia da vida. Além disso, possibilitou a
discussdo do método de datacdo absoluta de um fossil através da técnica de datagdo
radiométrica. Solicitou aos envolvidos na atividade a discussdo do conceito de datacdo
absoluta, com uma explanacdo detalhada desta técnica, bem como do processo mais usado na

datacdo de fdsseis.
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Esta atividade proporcionou uma pesquisa cuja énfase ocorreu no campo teorico,
envolvendo os conceitos mencionados no paragrafo anterior, bem como suas articulagdes
com as explanagfes da videoaula. Incluiu, ainda, uma discussdo com maior profundidade

sobre a idade geoldgica e sobre as rochas.

A quinta diligéncia de investigacdo fez parte do bloco denominado Articulando as
disciplinas em todos os seus estados (T6) e apresentava, como objetivo, a modelizagéo de um
processo de investigacdo, que se constitui como a primeira etapa de uma llha Interdisciplinar
de Racionalidade (IIR). Foi o0 momento de comecar o exercicio de construcdo de uma IIR,
com uma reflexdo sobre um problema complexo que conglomerasse 0s conceitos basicos das
ciéncias da terra, estudados até o momento. Outra vez, foi solicitado que os professores
estabelecessem uma relacdo entre esses conceitos e 0s componentes disciplinares que
costumam ministrar na escola. Conjuntamente a este problema complexo, solicitou-se que 0s
mesmos enumerassem objetos de aprendizagem, incluindo imprevisibilidades relativas a
implantacdo dessa investigacdo em sala de aula, bem como o tempo necessario para a

execucdo do projeto nesse contexto.

Os problemas enumerados foram muito variados, surgindo a partir daqueles
relacionados as Ciéncias da Terra, como por exemplo, em que medida a compreensdo da
geodiversidade da cidade de Cacapava do Sul pode contribuir para o desenvolvimento da
mesma, até problemas mais especificos, sobre atividades desenvolvidas em uma escola
técnica, nos quais foi questionado como funciona o processo de producdo na industria
leiteira. Foram apresentados varios objetivos de aprendizagem, como: entender os tipos de
rochas que formam o municipio, sua histéria geoldgica, bem como a discussdo das
caracteristicas econémicas do municipio, seu potencial turistico, além da mineracdo e seus

impactos econdmicos e ecoldgicos.

Na sexta atividade de campo, incluida na aula Vulcanismo e Terremotos (T7),
agenciou-se uma visita a um afloramento com rochas vulcanicas e na qual se solicitou uma
descricdo do tipo de vulcdo que poderia ter dado origem a essas rochas. Estas incursdes
proporcionaram um registro com imagens e com a coleta de amostras dessas rochas para o
relatério da atividade. A Figura 4.4.3 ilustra algumas das imagens apresentadas pelos

estudantes.
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Figura 4.3.3 — Imagens de rochas capturadas no municipio de Cacapava do Sul — RS nas quais
0s estudantes associaram a rochas vulcanicas.

Fonte: usuérios do curso Geollhas.

Existem relatos dos usuérios sobre a dificuldade de apresentar a determinacdo do
vulcdo que deu origem as rochas. Os alunos apontam algumas dessas, como na Figura 4.3.3, na
qual registraram como sendo rochas igneas plutbnicas, ou talvez granitos com origem em
grandes profundidades. O professor colaborador deste bloco aponta a importancia de se poder
fazer uma descricdo para essas rochas vulcanicas, ja& que onde existem rochas pluténicas,

provavelmente ocorreu um vulcdo na superficie, alguns quilémetros acima.

Os resultados sugerem que, em um curso posterior, o professor deva fazer visitas
presenciais a estas regides que possuem rochas vulcanicas, incluindo-as em seus videos,
apresentando caracteristicas que possibilitem a identificacdo do tipo de rocha vulcénica e a sua

origem.

Para o bloco do Sistema Clima (T8), solicitou-se uma atividade composta de trés

etapas:

o obter fotografias com uma camera ou um telefone moével do céu nessa

localidade;

o acessar um endereco especifico na rede mundial de computadores,

http://geofisica.fc.ul.pt/informacoes/curiosidades/nuvens.htm ou

http://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/cap6/cap6-2-2.html; e



http://geofisica.fc.ul.pt/informacoes/curiosidades/nuvens.htm
http://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/cap6/cap6-2-2.html
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o escrever um texto com as imagens fotografadas, fazendo uma classificacdo das

nuvens, segundo o texto consultado.

Foi uma atividade realizada em grupos e que obteve bastante éxito, ja que os
estudantes conseguiram capturar varios tipos de nuvens durante o periodo proposto e classifica-
las. A Figura 4.3.4 mostra algumas das imagens obtidas, nas quais os estudantes de um dos
grupos classificam as imagens da parte superior como nuvens cumulus (esquerda) e
altocumulus (direita). Ja, as nuvens da parte inferior da figura, remetem a classificacdo das

nuvens como cirrus (esquerda) e stratos (direita).

Os estudantes apresentaram também as caracteristicas das nuvens, como formas, lugar

de formacdo e suas relagdes com o clima.

Figura 4.3.4 — Imagens de algumas nuvens capturadas pelos estudantes.

Fonte: usuérios do curso Geollhas.

A oitava e ultima atividade foi um relato da participacdo no curso de Formacao
Geollhas e a apresentacdo tedrica de uma proposta de IIR para implementacdo em sala de aula.
Primeiro, solicitou-se que os professores em formacao discorressem sobre a sua experiéncia na
formacdo continuada com o Geollhas, apontando as caracteristicas positivas e negativas deste
tipo de formacdo. Segundo, que 0os mesmos discutissem o modelo construido, explanando sobre
a possibilidade de implementacao dessa metodologia em sala de aula. Terceiro, que debatessem

a lIR construida durante o curso de formacéo, fazendo uma analise de cada uma das etapas.
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De forma geral, os professores apontam como uma caracteristica importante nesse tipo
de formacdo a possibilidade de se conectar em qualquer momento ou lugar para realizar as
atividades propostas, um resultado que converge a uma das caracteristicas dos MOOC’s. Os

docentes também indicam que utilizardo a metodologia de uma IIR em suas aulas.

Como alguns dos participantes do curso sdo professores em uma escola de formacéo
técnica agricola, eles apontam que o curso de formacgéo, em particular a discusséo de uma IIR,
sera Util no desenvolvimento de processos interdisciplinares, com a inclusdo nas suas praticas
escolares de conceitos que consideram de dificil abordagem na forma tradicional de ensino.
Citam como exemplos de conceitos de complexa abordagem, os sistemas de medi¢édo, nutricdo
e saude, localiza¢des, condicGes climaticas e sistemas de producédo associado a geografia.

De forma geral, os usuarios apontam dificuldades para levar a cabo atividades de
investigacdo de campo, como as propostas, 0 que sugere que nas proximas versées do curso se
proporcionem discussdes em video ou presenciais, a fim de facilitar as suas realizagdes, e para

que 0s usuarios sanem as duvidas nessas atividades.

Os resultados ainda indicam, como ja se havia examinado em uma investigacdo
anterior, que os conceitos de geologia ndo foram, ou foram pouco discutidos, nas formagdes

iniciais dos usuarios.

Hé casos isolados de professores que desenvolveram a construcao de uma IIR em sala
de aula. Porém, reportam a dificuldades dos estudantes de educacgéo basica com a metodologia,
associando-as com a falta de autonomia destes estudantes, fato que se deseja averiguar em

futuras investigacoes.

Apresentam-se algumas passagens que ilustram as respostas a questdo aberta do
questionario aplicado e que se considera importante para a analise do problema de pesquisa.
Com a finalidade de proteger a identidade dos entrevistados (usuarios), utilizaram-se
pseuddnimos, com o uso da letra inicial U e que irdo acompanhadas de digitos numéricos
arabicos. Por exemplo, U1, U2,..., Un, para distinguir os n-ésimos entrevistados (grifos dos

autores).

Sobre o bloco de Introdugéo e Ultrapassando as fronteiras disciplinares (T1):

Video aula muito boa, o Gnico detalhe que me atrapalho foi o fundo musical, ficou
ruim para ouvir a explicacéo (U1).
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Positivos: aula dividida em momentos de introducéo, desenvolvimento, tarefa e
revisdo e apresentacdo do proximo encontro. Negativos: o audio estava um pouco
ruim (U2).

Nos aspectos positivos, a adequacao da tecnologia na sala de aula. Porém as escolas
nédo estao preparadas (U3).

Positivo é o auxilio da tecnologia para desenvolver a aula e prender mais a atencédo
do aluno. Negativo considero que o som abafou e dificultou um pouco o
entendimento (U6).

Achei interessante a aula, mas particularmente ndo achei muito boa a qualidade do
audio (U9).

Considero muito importante esse tipo de curso visto que oferece maior facilidade de
participacgéo para professores que disp8e de pouco tempo disponivel. Acho muito
oportuna a possibilidade de desenvolver um trabalho capaz de mostrar as
possibilidades de atividades interdisciplinares aplicadas em turmas de ensino
fundamental. Achei que o video apresenta boa qualidade (U10).

Sobre o bloco da videoaula Sistema Terra: panorama e Tectbnica de placas: teoria

unificadora (T2):

Foi muito significativa esta aula, trazendo informacgGes contextualizadas com a
geologia do nosso municipio (U1).

Melhorar o audio (limpar o maximo possivel retirando ruidos do vento, por
exemplo) (U4).

Gostei muito dessa aula. Otimas explicagdes e ilustragdes capazes de sanar todas as
davidas (U6)

A propdsito do bloco Minerais e rochas: rochas igneas, rochas sedimentares,

metamorfismo e deformacao (T3):

A aula estava muito boa, bem organizada, foi possivel acompanhar o
desenvolvimento do tema (U1).

Excelente a aula, bem didatica, porém achei um pouco dificil de

compreender em se tratar de uma professora que ndo fala claramente o
portugués (U2).

Muito longo (U4).

A videoaula sobre minerais e rochas foi importante, pois relembrei muito do
assunto, dos quais tinha esquecido alguns aspectos (U8).

Sobre a classe de Historia primordial dos planetas (T4):

Aula excelente, muito didatica (U2).

Estou aprendendo muito sobre o assunto, apesar de ndo ser minha area de atuagdo
(U6).

Video com explicacdo clara e esclarecedora (U8).
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Acerca da discussdo de Geobiologia (T5):

Apesar de achar bastante complexa, gostei muito da explicacdo da professora, pois
me trouxe muitos esclarecimentos (U7).

Aula na qual relembre muitas coisas esquecidas, disposta com muita clareza (U8).

Acerca do bloco de Vulcanismo e Terremotos (T7):

Aula interessante e apropriada, apenas o audio poderia ser melhor (U1).
Aula interessante, didatica e de facil compreenséo (U2).
Muito boa a explicagéo (U7).

Médulo bem disposto, de acessivel entendimento (U8).

Nos blocos, Articulando as disciplinas em todos os seus estados (T6), Sistema Clima
(T8) e Abordagem em redes das Geociéncias (T9), os usuarios ndo apresentaram nenhuma

opinido para a questdo aberta.

A Figura 4.3.5 apresenta pontuac@es para cada uma das cinco categorias. A partir dessa
figura, construida com os dados do questionario (Tabela 4.3.2), pode-se corroborar que o tema
1, Introducdo e ultrapassando as fronteiras disciplinares (T1), obteve um rendimento
ligeiramente superior aos demais na categoria Proposta Pedagogica (C3). Por outro lado, esta

caracteristica teve um rendimento similar para os demais blocos.

O tema 2, O sistema Terra: panorama e Tectdnica de placas: a teoria unificadora (T2),
obteve um melhor rendimento nas outras categorias de analise. Enfatiza-se o rendimento do
tema 2 na categoria técnico-estética (C2), ja que o resultado foi melhor que os demais temas e
reflete o fato dos videos terem suas gravacdes em ambientes externos e informais, além de

serem curtos e possuirem uma variedade de angulos e planos de gravacéo.

N&o obstante, os temas Geobiologia (T5) e WVulcanismos e Terremotos (T7)
objetivaram resultados mais baixos nessas caracteristicas, 0 que indica que contextos formais e

tradicionais ndo sdo tdo bem recebidos nessa estrutura de curso.
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mCl 132 134 131 130 101 122
mC2 355 400 381 390 275 347
mC3 148 145 143 145 112 130
mCca 18 20 19 18 13 17
mC5 87 97 94 90 70 85

Figura 4.3.5 — Visualizacao da soma de pontuacdo em cinco categorias de seis temas do curso.

RESULTADOS E CONCLUSOES

Apesar das varias dificuldades recorrentes em uma pesquisa de desenvolvimento, 0s
resultados das duas fases finais do curso Geollhas, implementacdo e avaliacdo, sdo bem
conclusivos e apontam algumas caracteristicas técnicas e metodoldgicas que sdo mais eficazes
para a produgdo de videos nesse formato de curso. Ainda, apresentam vantagens da
proposicdo de um MOOC que mescla atividades on-line com atividades presenciais e de
pesquisa, em relacdo a um MOOC exclusivamente realizado na rede mundial de
computadores.

Os resultados igualmente apontam algumas dificuldades técnicas e metodoldgicas, as
quais se pretende corrigir nas versdes posteriores do curso. Essa versao prototipica teve como
objetivos justamente a busca das limitages nas fases da elaboracdo e da implementag&o,
visando abarcar conflitos metodoldgicos, de contelido e técnico-estéticos.

Uma primeira discussao € acerca da efetividade do MOOC Geollhas na solucdo do
problema educacional proposto, o qual se dividiu em duas frentes. A primeira € a proposi¢ao

de um curso na estrutura de um MOOC, com uma finalidade bem definida, a expanséo do
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conhecimento basico de Geociéncias entre os professores de educacdo basica. Igualmente, o
curso deve propor uma metodologia com um enfoque interdisciplinar. A segunda se refere a
analise na qual se deve estabelecer se o curso atendeu aos objetivos planejados e as

necessidades dos usudrios do curso de formacao nessa estrutura.

Em relagdo as caracteristicas metodologicas e de conteudo, os resultados sdo
consideravelmente bons, e sdo corroborados pelo desempenho dos usuarios (professores em
formacgdo) nas avaliagcbes compostas por questdes de mdaltipla escolha e nas atividades
semanais de investigagdo. As atividades de investigacdo foram fundamentais, ja que
proporcionaram uma ampliacdo da interagcdo entre os participantes (professores em formacéo
e professores colaboradores) com a informacéo disponivel na rede mundial de computadores e
com a comunidade académica local. Interacdo essa, que foi ampliada pela discussdo de temas
da geologia e problemas sociais locais. Esse primeiro resultado contraria uma das dificuldades
de implementacdo de um MOOC, apontada por Vasquez (2014), na qual existe um

distanciamento entre os alunos e professores nesse formato de curso.

Ademais, conclui-se que o curso reuniu a maioria das necessidades dos usuarios, ja
que de acordo com o relato dos mesmos, o estudo dos conceitos e da construcdo de uma IIR
em um periodo letivo dos professores em formacdo, seria impossivel em uma formacéo
tradicional e presencial. Esta dificuldade, apontada em uma investigacdo anterior se deve a
grande quantidade de horas de trabalho dos professores, e ao fato de ministrarem aulas em
mais de uma escola, muitas vezes distantes geograficamente, o que torna dificil para eles a

realizacdo de um curso de formacao durante o periodo letivo.

De forma geral, os docentes apontam, como uma caracteristica importante desse tipo
de formacao, a possibilidade de acesso ao curso em qualquer momento e lugar, desde que se
tenha uma conexdo a internet, resultado que estd em consonancia com um dos objetivos de
um MOOC, que e apontado em outras pesquisas. Também assinalam que a utilizacdo da
metodologia discutida sobre a construcdo de uma IIR poderd ser utilizada em suas atividades
de classe. Como ja se explanou, alguns dos professores participantes do curso ministram aulas
em uma escola técnica e apontam que o curso de formacdo, em particular a discussédo de uma
IIR, sera util para o desenvolvimento de processos interdisciplinares nesse contexto escolar.
Apontam, ainda, que a metodologia os ajudara na discussdo integrada de topicos especificos,
incluindo os conceitos de sistemas de medicdo, ciéncias da nutrigdo e salde, localizacdo, das

condigdes climaticas e dos sistemas de producdo relacionados a localizagdo geografica.
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O curso de formacdo ainda proporcionou, além da interagdo ja discutida entre o0s
usuarios e a rede e a interacdo entre a comunidade, a inclusdo da cultura local na formacéo
dos professores. Fato que fomentou o terceiro eixo da interdisciplinaridade, proposto por
Lenoir e Fazenda apud Fazenda (2008), ja que se buscou dar énfase a inclusdo das suas

rotinas, permitindo uma diferenciacdo do contexto cientifico, profissional e pratico.

Entre as caracteristicas técnico-estéticas, averiguou-se que 0s videos curtos sdo
melhores para reter a atencdo dos usuarios, e que 0s videos produzidos em ambientes externos

e no meio geologico local obtiveram os melhores resultados.

Esses apontamentos sdo ratificados pelos resultados estatisticos, relacionados as
avaliacGes semanais, que apontam o bloco do Sistema Terra: panorama e Tectdnica de placas:
teoria unificadora (T2), apresentando videos curtos e externos, com a obtencdo de melhores
pontuacdes que os outros blocos, na escala apresentada (Figura 4.3.5). Essas conclusfes
também sdo atestadas pelas respostas a questdo aberta, na qual os professores em formacao
apontam a importancia das discussdes dos conceitos basicos das ciéncias da Terra em
articulacdo com a geologia da regido e ao fato de videos longos dificultarem a retencéo da sua
atencdo. Essas caracteristicas de videos, com maior sucesso de retencdo de alunos em cursos

no formato MOOC, sdo igualmente assinaladas na investigacdo de Guo, Kim e Robin (2014).

Outro problema que se levantou em relacéo a qualidade técnica dos videos se refere a
caracteristica do audio, que estava muito abaixo do resultado pretendido incialmente. Por
outro lado, as gravacOes foram realizadas com equipamentos semiprofissionais; nas préximas
gravacdes se intenta fazer o uso de microfones de melhor qualidade, a fim de minimizar essa

dificuldade técnica.

Sobre as caracteristicas pedagdgicas (C3) e material de acompanhamento pedagogico
(C4), os resultados apontam que os blocos e as videoaulas estdo bem estruturados, com
problematizaces, revisdes de contetidos e com a apresentacdo de exemplos relevantes para 0s
usuarios. Além disso, os resultados organizados na Tabela 2 para essa caracteristica sao
similares para todos os blocos, apontando que todas as aulas estdo bem organizadas, com boas
problematizacGes, aplicacdes praticas dos conteddos, apresentacdo de motivacéo para leituras

mais amplas e resumo dos temas.

Creditam-se esses bons resultados, sobre as caracteristicas pedagdgicas, ao incentivo

da adogdo da etapa de planejamento do MOOC, momento no qual se reuniram o0s



127

idealizadores e colaborados do projeto para uma explanagdo das caracteristicas pedagogicas,

incluindo a organizacdo das aulas em video.

Pondera-se um problema recorrente na estrutura do curso MOOC, que é a retencéo
dos alunos. Ele foi aberto para toda a comunidade escolar, que conforme o Censo Escolar do
Estado do Rio Grande do Sul para o municipio de Cacapava do Sul possuia 450 professores
em exercicio no ano de 2014 (Secretaria da Educacdo do Rio Grande do Sul, 2015). Porém,
somente dezesseis professores fizeram sua inscricdo para a formacdo. Ainda que nossa
amostra seja pequena, apenas cinco participantes do curso, correspondente a 31,25% dos
inscritos, o terminaram. Resultados que estdo em concordancia com outras investigacoes,
como a proposta por Silva, Junior e Oliveira (2014), as quais apresentam uma taxa de
abandono de 75% a 95% para essa estrutura de curso. Relativamente a proposta apresentada
(MOOC Geollhas), a taxa de abandono néo é conclusiva e existe a necessidade de se oferecer
€sSe curso a um grupo maior de pessoas para que se possa fazer uma melhor anélise das taxas

de retencdo e abandono.

Em decorréncia do que se discute, concebe-se a possibilidade e viabilidade de um
curso de formacdo de professores de qualidade na plataforma MOOC, inclusive com algumas
vantagens relativamente a opcéo presencial, ja que permite 0 acesso ao curso em momentos
nos quais, normalmente, esses professores ndo conseguiriam realiza-lo. Igualmente, é possivel
0 acesso ao curso em qualquer lugar, rompendo com a limitagdo do espaco-tempo. Outra
conclusdo importante é a possibilidade de se desenvolver e de se implementar um curso nesse
formato, pautado fortemente na interacdo, seja ela presencial ou virtual, e que envolva

participantes, comunidade e colaboradores.

Por fim, além de suscitar a apresentacdo de uma metodologia como a llha
Interdisciplinar de Racionalidade, o curso é uma experiéncia, embora ainda bastante
incipiente, de um modelo de curso mais alinhado aos corpos e subjetividades da nova logica
de dominacéo, via tecnologia digital, e que principia uma discusséo sobre este paradigma de

dominacdo econdmica e social, sobre a necessidade urgente de uma reformulagéo da escola.
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4.4 Educacdo em nuvem: ha um direcionamento metodoldgico para a escola nos
tempos da cultura digital?

Cloud education: is there a methodological direction for the school of digital
culture times?

RESUMO

Este ensaio visa refletir sobre a escalada da cultura digital e sua influéncia no &mago
da constituicdo da escola, uma instituicdo criada com uma finalidade bem definida,
que aos poucos vai perdendo a sua funcdo de génese. Essa mudanga é motivada pelo
surgimento de novas relacdes e subjetividades que, paulatinamente, enfraguecem os
vinculos tradicionais entre os docentes e discentes, esfacelando os pilares basilares
gue a constituiam. Tal reflexdo foi se conformando ao longo de uma pesquisa de
desenvolvimento, na qual se avaliou um contexto educacional e a implementacéo de
um curso de formacdo de educadores na estrutura de um Massive Open Online Course
(MOOC), e que estd mais alinhado a escola dos tempos digitais. A partir da
compreensdo de que a escola perdeu a maioria das suas finalidades, entende-se que
haver4 muita dificuldade de coexistir com 0s novos corpos e subjetividades que a
habitam. Sugere-se uma mudanca na sua concepcao metodoldgica, com a inclusao ndo
somente de aparatos tecnologicos digitais, todavia das novas formas de interacdo, de
mecanismos de poder e de controle, inaugurando a educacdo em nuvem.

Palavras-chave: MOOC, educagdo em nuvem, ensino-aprendizagem.

ABSTRACT

This essay aims to reflect on the escalation of a new digital culture and its influence in
the design of the school, an institution created with a well-defined purpose that
gradually is losing its function of genesis. This change is motivated by the emergence
of new relationships and subjectivities, which gradually make the traditional ties weak
between teachers and students, disintegrating the basic pillars that used to constitute
this institution. This reflection was shaped during a developmental research in which
evaluated an educational context and the implementation of a training course of
educators in the structure of a Massive Open Online Course (MOOC), and that is
more aligned to the school of digital times. Finally, from the understanding that the
school has lost most of its purposes and it will have much difficulty coexisting with
the new bodies and subjectivities that inhabit them. It is suggested a change in its
methodological conception, with the inclusion not only of digital technological
devices, but of new forms of interaction, mechanisms of power, control and
permanent connection, inaugurating the cloud education.

Keywords: MOOC, Cloud Education, Teaching-learning.
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INTRODUCAO

O conceito de escola no sentido literal e tradicional faz alusdo a um
estabelecimento formal no qual se recebem instrugcdes geralmente associadas a um
corpo docente que as direcionam aos pupilos. Esse modelo de educandario é uma das
instituicbes mais antigas ja constituidas pela humanidade, porém padeceu de uma
transformacdo muito vagarosa, 0 que, segundo Davidson e Goldberg (2009), é
atribuida a estrutura dessas instituicbes de educacdo e ao sucesso que as mesmas
obtiveram nos objetivos instaurados na sua génese. Também se incluem nesse
conceito de instituicdo de educacdo, inclusive de forma mais enfatica, as
universidades, cuja fundacdo dos primeiros estabelecimentos remonta ao século XII,
com a manutencdo de muitas das caracteristicas mediévicas. Dentre as propriedades
ancestrais ainda presentes, pode-se evidenciar o isolamento do local fisico, o controle
do tempo por periodos bem definidos, a tutoria de estudantes por professores, que
normalmente tém mais idade, e sdo autorizados a transmitir os conhecimentos que

possuem.

As escolas igualmente incluiram outras caracteristicas provenientes da
intensa influéncia do movimento iluminista, que passaram a regula-las a partir de
ferramentas educativas fundadas pelos reformadores religiosos jesuitas (VARELA e
ALVAREZ-URIA in SIBILIA, 2012), transformando-as, a partir do inicio da era
moderna, em um quase sindbnimo de Igreja. Culminando, na sua definicdo como
instituicdo, de disciplinarizacdo da sociedade aburguesada do século XIX e inicio do
século XX. Inicialmente, com raizes religiosas e protestantes, a escola tornou-se uma
instituicdo laica, com o firme objetivo de educar e normalizar todos os cidadéos,
educando-os para serem produtivos e obedientes (SIBILIA, 2012, p. 40), atributos
profundamente marcantes em uma sociedade dominada por uma economia

industrializada.

Essa acelerada sinopse da construcdo da escola, até o estabelecimento dos
seus moldes disciplinares atualmente vigentes, no qual os alunos sdo divididos
segundo a sua idade, com a vigilancia permanente de professores e o registro em
arquivo dos desempenhos e da assiduidade dos educandos, permite que se tenha uma

representacdo do surgimento dessa forma de controle peculiar sobre os corpos e as
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populagdes, com um fim bem definido e arquitetado. Como aponta Sibilia (2012),
essa formatacdo escolar foi um instrumento fundamental, entre outros, ao qual a
sociedade recorreu para transformar os cidaddos, a fim de que estivessem em

consonancia com a ideia de capitalismo industrial.

Por outro lado, observa-se nas Ultimas décadas um fenémeno quase global,
surgido a partir da implantacdo de um sistema de dominacdo baseado nas tecnologias
digitais, o qual, segundo Deleuze (in NEVES e FONSECA, 2010, p. 81), € uma
sociedade baseada no controle e fundamentada na conex@o permanente, subvertendo a
nocdo do tempo e do espaco. Essa alteracdo de regime econdémico e de dominagéo
acaba causando desordens em todas as instituicbes da sociedade, inclusive na escola.
Tal conflito nos educandéarios reverbera na alteracdo de varios dos seus atributos,
incluindo a relacdo do docente com o discente, a interagdo dos discentes com a
informacdo, os processos avaliativos e de controle e a prépria conformacdo das
subjetividades e dos corpos que o0s habitam. Esse tumulto suscita um procedimento de
retromodificagdo cada vez mais veloz e intenso na escola, amplificando seus vincos
faciais, o que revela o seu semblante envelhecido e ultrapassado, e sugere a

necessidade de que ela seja repensada.

Ha necessidade de que a escola, na medida em que a sociedade e suas regras
de interacdo se transformam (proporcionando um acesso ininterrupto e imediato das
informagdes e possibilitando uma maior visibilidade e acesso permanente), sofra uma
ampla mutacdo. Essa modificacdo visa diminuir o conflito que ha entre as regras e fins
suplantados, em contraposic¢ao aos corpos e subjetividades hiperativas e consumidoras
que hoje as habitam. Essas transformacgdes carecem de reflexdes baseadas em
pesquisas, a fim de que possam ocorrer paulatinamente e em consonancia com 0 novo

sistema de dominacgdo econémica e social.

As primeiras reflexdes sobre o problema levantado, a dissonancia entre os
alunos e professores da escola contemporanea, bem como da sua propria adaptacédo a
cultura digital, surgem de uma pesquisa de desenvolvimento, na qual se avaliou um
contexto educacional e a implementagdo de um curso de formacédo de educadores na
estrutura de um Massive Open Online Course (MOOC), o qual se denominou

Geollhas, e que esta mais alinhado ao paradigma vigente de dominagé&o.
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A avaliacdo do contexto permitiu que se aferisse o conhecimento dos
professores da Educacdo Basica e dos alunos do Ensino Médio do municipio de
Cacapava do Sul, Rio Grande do Sul, em conhecimentos béasicos de geociéncias, bem
como promoveu o debate da relacdo do desempenho em uma avaliacdo composta por
15 questdes de multipla escolha, com variaveis socio-econémico-culturais.
Igualmente se debateu o panorama das Geociéncias no Ensino Basico Brasileiro,
assinalando potencialidades do uso de problematicas das Ciéncias da Terra para um
ensino pautado na interdisciplinaridade e na pesquisa.

A segunda etapa da pesquisa permitiu o desenvolvimento e implementacao
de um curso prototipico no formato de um MOOC, uma estrutura de ensino-
aprendizagem que se acredita estar mais alinhada a ldgica da cultura digital e das
subjetividades que nela se fazem presentes. Essa etapa, além de permitir uma andlise
da qualidade didatico-metodoldgica, incluindo as caracteristicas e estilos adotados nas
videoaulas e os processos de interacdo ocorridos entre os usuarios, possibilitou uma
reflexdo sobre as finalidades da escola atual e da sua dificuldade de coexistir com 0s
estudantes que la se fazem presentes. Indica, ainda, a necessidade imperativa da
alteracdo da sua metodologia, com a indispensavel introducdo das tecnologias digitais
nos processos educativos, contudo ndo se olvidando das novas formas de interacdo, de

mecanismos de poder, de controle e de conexdo permanente.

Tal discussdo tedrica versa sobre esses conceitos, bem como faz uma reflexao
sobre perspectivas pedagdgicas para a escola da cultura digital — educacdo em nuvem

—, a qual se moldou durante uma pesquisa de desenvolvimento.

CULTURA DIGITAL, CIBERBULLYING E A AUTORIDADE
PEDAGOGICA

A escola como instituicdo de ensino que visa a padronizacdo e a
transformacdo dos seus frequentadores em cidaddos produtivos e submissos, em
conformidade com o modelo erigido nos séculos XIX e XX, mostra hd algumas
décadas seus sinais de incongruéncias e aponta a necessidade da sua transformagéo,
ou torna iminente sua faléncia. Igualmente, ha algum tempo observam-se mudancas

nessa estrutura, embora sutis, que apontam para uma instituicdo de ensino mais
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alinhada ao sistema de dominagdo, atualmente em vigor na maior parcela da
sociedade globalizada, baseado na tecnologia digital.

As tecnologias digitais perpassam inclusive as nossas interacoes, refletindo
em toda uma geracdo, independente da classe social, a qual esta conectada na maior
parte do tempo a rede mundial de computadores. Nesse virtualis mundi, vendem-se e
se compram produtos e ideias, trocam-se informagdes, socializam-se rotinas nas redes
sociais e constroem-se relaces. Esse processo conduz a um amoldamento que se
identifica mais com a construcdo coletiva do self do que com a constru¢do do “eu”,
pela reflexdo em decorréncia de leituras individuais, como estdvamos habituados no
século anterior.

Tendo em vista a implantacdo desse sistema, que influenciou grandes grupos
populacionais da maior parte do globo terrestre, muitos habitos foram modificados ou
até mesmo extintos. Diminuiram-se as brincadeiras de roda e de amarelinha na praga,
as idas as feiras de alimentos, e as compras de objetos nos armazéns e bazares. Essas
préaticas foram lentamente sendo substituidas por atividades como a leitura de blogs
carregados de imagens e videos, compras coletivas ou de artefatos em grandes sites da
internet, visualizacdo de videos em grandes repositorios on-line, amplia¢bes das
interacBes através de applications (apps) ou redes sociais nos telefones inteligentes
(smartphones) e a conexao pelos jogos on-line.

Essas modificacGes sociais também incidiram nas relacBes de forca que
atravessam 0s sujeitos, promovendo neles algumas alteracdes, principalmente com a
instituicio de um modelo de propagacdo e do acesso continuo e imediato das
informacdes e da visibilidade, que acabaram moldando os corpos e subjetividades dos
individuos da contemporaneidade, concebendo o que Zuin (2015) define como a
cultura digital. Conforme aponta Sibilia (2012), tais modificacGes acabaram por afetar
todas as instituicdes da sociedade, incluindo os educandarios, os quais hoje se
aproximaram, em muitos aspectos, de uma instituicdo empresarial com énfase nas
caracteristicas mercadoldgicas, tais como a performance dos estudantes e a utilizacéo
de critérios como o custo beneficio, autodesenvolvimento e produtividade.

Sibilia (2015b) discute o termo performance que, apesar de ter uso
corriqueiro nos dias de hoje, apresenta muitas ambiguidades e dobras, podendo ter
varias defini¢des. Cita as mais corriqueiras, como um termo associado a “uma

encenagdo inesperada que interrompe o fluxo habitual do espago publico”, podendo
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também fazer referéncia a interrupcdo de um fluxo habitual de um ambiente
profissional ou académico de um individuo. Ou ainda, quando os gestos e atos de um
individuo tentam comover um espectador, nas palavras de Sibilia (2015b), “talvez se
trate de verdadeiros hipdcritas bem-sucedidos: fingem espontaneidade, interpretam
bem os personagens — que estdo sendo — e, por isso, sdo premiados com o olhar dos
espectadores”.

Prado Filho e Martins (2007) discorrem sobre um conceito igualmente
importante, a subjetividade, buscando tragar uma histéria da colocacdo dela como
objeto para varias psicologias ao longo do século XX. Afirmam que, tanto a
subjetividade quanto a interioridade sdo producdes histdricas, com o cristianismo
responsavel pela idealizacdo do conceito de interioridade, e a modernidade por cunhar
a subjetividade.

A subjetividade se produz na relagdo de forcas que atravessam o sujeito,
no movimento, no ponto de encontro das praticas de objetivacdo pelo
saber/poder com os modos de subjetivacdo: formas de reconhecimento de
si mesmo como sujeito da norma, de um preceito, de uma estética de si.
(PRADO FILHO e MARTINS, 2007, p. 17).

Tracando uma analogia a citagdo supracitada interpreta-se que 0s sujeitos ndo
se constituem somente pelas relagdes e as marcagdes impressas pelos seus pares,
sendo necessario que se conhecam como tal, reproduzindo-se essas caracteristicas
impostas pela marcacdo da identidade, tdo peculiar das sociedades ocidentais

contemporaneas, em um processo de subjetivacéo.

Associado a conformacdo dos corpos e subjetividades da atualidade, via
atravessamento dos sujeitos pelas relacdes de forca, estdo as redes sociais e a conexao
permanente, que amplificam a performance, proporcionando um amoldamento de
novas normas interacionais para os educandarios e as mudancas das regras de

autoridade pedagdgica, de poder e de controle.

A mudanc¢a mais visivel esti associada as regras da autoridade pedagogica,
gue ja ndo contemplam as da escola tradicional ou da moderna, e nem da tecnicista;
pautadas, no controle baseado no modelo do professor que “afirma a superioridade
sobre a crianga de modo que torne sensivel uma forca formativa” (HERBART in
ZUIN, 2015), da descida ao nivel do aluno, apontada por Rousseau (ROUSSEAU, in
ZUIN, 2015), ou da transformacdo matua (do professor e do aluno), refletida por

Dewey (in ZUIN, 2015), respectivamente.
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Pesquisas discutem que as formas de interacGes nas instituicdes educacionais
se modificaram radicalmente, comprometendo o conceito de autoridade pedagogica
anteriormente vigente (ZUIN, 2015; SIBILIA, 2015a, RODRIGUES e FARIAS,
2016). O professor ndo é mais a forca que domina, nem o modelo a ser adotado, téo
pouco o antimodelo a ser sobrepujado. Os castigos baseados na violéncia, no
cerceamento pelo desempenho em avaliagcdes, ou 0 ndo alinhamento aos padrdes
estabelecidos pelo tutor, pouco produzem o efeito que no passado os mantinham sob a
influéncia dos seus mestres; perfilados, com suas vozes abafadas e a servico de uma

sociedade capitalista industrial.

Hoje, dédo lugar a um movimento contrario, no qual Sibilia (2015a) aponta
que as puni¢des ndao surgem com praticamente nenhum efeito, dando inicio ao
fendomeno conhecido como a “crise da escola”. Além disso, como ja se ponderou, o
resultado da reordenacédo da sociedade em uma cultura digital, conforma novos corpos
e subjetividades frequentadoras das escolas, o que resulta em uma dificuldade ainda

maior de interacdo entre os pais, alunos e professores.

Também surgem novos valores e costumes, resultando em outras formas de
coercdo e bullying baseados na coletividade, ja que hoje h4 uma construcdo conjunta
dos seres (alterdirigida®), decorréncia da nova estrutura de dominagéo tecnolégica e
da sociedade da cultura digital. Surgem outras brincadeiras entre as criancas e
adolescentes, outras formas de inventar e interagir com o mundo, mais alinhadas a
conformacao pessoal coletiva e representadas pelos softwares de conexdo permanente
e desafios coletivos, muitas vezes expostos em rede social ou em jogos on-line.
Nessas préaticas, os alunos precisam realizar certas tarefas, sob pena de reprovacgdo
grupal. Caso nédo sejam potencializadas ou direcionadas por pais e educadores para
fins educacionais ou de recreacdo saudavel, poderdo ter resultados catastréficos e
nefastos, como foi o caso da morte por enforcamento do jovem paulista de 13 anos,
transmitido pela rede mundial de computadores, em um jogo on-line (VENTURA,
2016).

E evidente a mudanca no formato de interacio e de habitos dos educandos e

da sociedade em geral, o que se reflete na pauta de criticas realizadas pelos

%2 Reacdo primordialmente em conformidade com outras pessoas, visando a sua aprovacgdo e a
popularidade no seu meio cultural e social (Fonte: CABRAL, Alvaro; NICK, Eva. Diciondrio técnico
de psicologia. 14 e., Sdo Paulo: Cultrix, 2006. p. 230).
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professores aos alunos®®, que ndo respondem mais aos mecanismos de controle que
antes funcionavam. S&o exemplos de antigos sistemas de controle as ameacas de
reprovacdo a partir dos desempenhos nas avaliagbes, ou a presenca de seus
progenitores na escola. Nota-se, igualmente, um ndmero reduzido de alunos que
fazem suas atividades ou prestam atencdo as explanagdes dos docentes em classe, ou

ainda, que realizam leituras sugeridas em horarios extraclasses.

N&o obstante as mudangas resultantes da cultura digital, muitas das
particularidades estabelecidas no modelo fundado na era industrial, dos séculos XIX e
XX, continuam vivas nas instituicdes de ensino. E comum o controle pelo espaco
fisico representado pelos ambientes como a sala de aula, o refeitério, o patio murado,
a biblioteca, entre outros; e o controle pelo tempo, através do momento de inicio e fim
das atividades, do periodo determinado para cada um dos componentes curriculares, e
para o intervalo de descanso. Portanto, essas formas de coercdo continuam atuais,
levando-as a uma dessincronizacdo, tanto da sua finalidade, quanto dos corpos e

subjetividades que 14 se fazem presentes.

Frente a esse impasse, desarticulacdo da escola moldada para emudecer falas
e para produzir corpos homogeneizados frente as subjetividades alterdigiridas e
construidas pelas manifestacdes performaticas das redes sociais e por apps de conexao
permanente, agitadas e potencialmente consumidoras de informacbes e
entretenimentos; urge que se repensem as metodologias, para que surja uma escola da

contemporaneidade capaz de dar conta dessas transformacdes.

E um desafio muito grande para os educadores do século XXI construir essa
escola, que ndo estard presente fisicamente em um espago, ndo sera controlada por
intervalos de tempo, cujas informag6es ndo se encontrardo mais em livros e 0s atores
ndo se construirdo de forma individualizada. Esse modelo devera viabilizar o trabalho
e a construcgéo coletiva e colaborativa, com o compartilhamento de tempo e de espaco,
informacOes e servigos dispersos. Ela precisa se reinventar, com o0s professores
assumindo papéis diferentes, com alunos sendo capazes de fazer analises criticas das
informagdes disponiveis na rede mundial, em um novo paradigma, que Mansur et al.

(2010) definem como educagéo em nuvem.

% Resultado discutido no artigo intitulado Reflexdes sobre o ensino de geociéncias na educacéo
bésica: estudo de caso no municipio de Cagapava do Sul (RS), e que estad em processo de avaliacdo por
pares da Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias.
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CHOQUES IMAGETICOS E UM NOVO DIRECIONAMENTO
METODOLOGICO

E inegavel que os instrumentos, a linguagem e as relagdes de espaco e tempo
mudaram drasticamente a maneira como nos comunicamos e interagimos nas Gltimas
décadas, desafiando o entendimento convencional das diferengas entre a linguagem
escrita e a falada (GOMES, 2008), influenciando as rotinas de milhares e milhares de

lares.

Como j& se arrazoou, essas mudancas da sociedade sdo resultado da
transformacdo do paradigma econdmico e social, atualmente apoiadas intensamente
na tecnologia digital; além de alterarem o cotidiano dos lares, subvertem os moldes
instituidos dos educandarios, enfraquecendo as relacfes dos professores e alunos, que
as deslocam da interacdo concreta e direta para uma mediacao pelas tecnologias.

Essa mudanca de intervencao pode ter consequéncias nefastas nos processos
educativos, na medida em que esses atores sao arrancados das suas posicOes e
colocados em um processo de ensino-aprendizagem intercedido pela tecnologia,
todavia sem nenhuma reflexdo metodolégica ou de alinhamento aos corpos e
subjetividades que ali se fazem presentes. Ou, resultar em experiéncias positivas, que
estejam em consonancia com esses usuarios e suas subjetividades, dando um novo

direcionamento & escola contemporanea.

Para que se possa entender melhor esse processo, cita-se a reflexdo de
Rodrigues e Farias (2016), baseada na obra Sociedade excitada: filosofia da
sensacdo®, na qual é feita uma interpretacéo histdrica e dialética sobre as mudancas
das formas de exploracdo na sociedade capitalista. Resgata-se a teoria Marxista, ao
arguir sobre o processo em que o trabalhador perdeu o dominio que tinha sobre o
tempo de producdo, com a inser¢cdo da maquina na producdo industrial. Ao resgatar
essa teoria, a obra reconhece no tempo livre a subsuncéo formal e real, as quais foram

identificadas por Marx no tempo livre de trabalho.

% TURCKE, Christoph. Sociedade excitada: filosofia da sensac&o. Ed. Unicamp, 2010.
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Segundo Tiircke® (2010, apud Rodrigues e Farias 2016, p. 831), os
momentos de divagacdo e lazer passam a ser vividos de modos intercalados com o
periodo de trabalho, fato que sofreu modificacbes com o furor industrial, ocorrido
entre os séculos XVIII e XIV. Desse modo, a subsungdo real do tempo livre do século
XX, passa a se arquitetar a partir do aparecimento e da evolugdo da fotografia,

passando a arrancar prazer da tela ao consumir choques audiovisuais.

A partir do final do século XX, surge o computador, hoje tdo amplamente
difundido, tanto que pode ser carregado na palma da m&o com o uso de um
smartphone; isto, segundo Rodrigues e Farias (2016, p. 831), funde o tempo livre e 0
trabalho em um processo cativante, baseado na repeticdo de imagens que relaxam o
organismo, reunindo o divertimento e a producéo, e submetendo-o cada vez mais aos

choques imagéticos que os anestesiam.

Considerando essa perspectiva, a intensificacdo de choques imagéticos,
Turcke (2010 apud Rodrigues e Farias 2016) define uma nova forma de exploracéo,
denominando-a de estético-nervosa. Essa modificacdo, ndo s6 da forma como nos
comunicamos, mas da maneira como corporificamos 0s choques vividos nas nossas
relacBes, tem causado transformacdes nas subjetividades dos individuos, que agora se

constituem mais na coletividade e na velocidade das informacdes.

Esse novo ajustamento de corpos e subjetividades dificulta a concentragéo
dos alunos e professores em uma sala de aula tradicional, ja que a mesma ndo se
apresenta alinhada aos individuos da cultura digital, causando as dificuldades
relatadas pelos docentes, quanto a concentracdo, manutencdo da ordem e do estudo

periddico dos manuais e dos materiais de apoio pedagdgico.

Com a atual subsuncéo do tempo livre, as atividades fins de cada instituicao
passam a se confundir, em um imbricado de trabalho e lazer, estudo e diversdo, em
uma conexao permanente e infinita, cunhando uma legido de profissionais e alunos
hiperconectados, hiperativos e impulsivos. Frente a esse contexto, precisamos
readaptar nossas praticas pedagogicas, em um alinhamento a essa configuracdo do
tempo do trabalho da contemporaneidade, ao mesmo tempo em que se busque a
apropriagéo da avalanche de imagens audiovisuais, para produzir imagens reflexivas

da realidade e uma metarreflexdo desse contexto.

% TURCKE, Christoph. Sociedade excitada: filosofia da sensag&o. Ed. Unicamp, 2010.
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Essas experiéncias educativas devem propiciar uma conexdo constante entre
0s usuarios com a informacdo disponivel na rede mundial de computadores,
apropriando-se da nova conformacéo do tempo livre do trabalho. Além disso, deve ser
capaz de promover o intercambio intenso de informagdes e conceitos entre 0s pares e
ser amplamente apoiada nos meios massivos de comunicacao, visto que € o uso dos

choques imagéticos que irdo capturar a atencdo dos usuarios.

Ao idealizarmos tais caracteristicas em um processo de ensino-
aprendizagem, ndo podemos deixar de fazer referéncia aos Massive Open Online
Course (MOOC), uma vez que utilizam processos conectivistas, com uma conexao
irrestrita também do audiovisual, através da exploragdo intensa do choque imagético.
Uma caracteristica interessante desse formato de curso é a minoria de professores em
desproporcdo a massiva quantidade de alunos. Essa caracteristica modifica fortemente
a funcdo do professor e os mecanismos de poder e de controle, além de exigir um
Design Instrucional diferenciado, permitindo interacbes e feedback em grandes

proporgoes.

Esse retorno imediato a realizacdo das tarefas, usualmente ocorre a partir dos
pares, que contribuem na resolucdo dos problemas propostos a partir de um feedback,
que se da por crowdsourcing ou de forma automatizada com a realizacdo de
atividades, individuais ou caloborativas. Segundo Schenk e Guittard (2009), a palavra
crowdsourcing é a composicdo de crowd (multiddo) e outsourcing (terceirizacao), do
inglés, significando na lingua portuguesa contribuicdo colaborativa, incluindo na sua
definicdo o empenho combinado e espontaneo dos pares de um ambiente para uma

avaliagdo, que pode ser aplicado a outros contextos e atividades.

Esse formato de curso é uma experiéncia nova e que galga seus primeiros
resultados de pesquisa, numa tentativa de alinharem-se as perspectivas pedagogicas
para a escola contemporanea, levando em conta as alteragdes dos seus frequentadores,
as mudancas nas relacdes de controle, dos instrumentos e ferramentas pedagogicas, da
massificacdo do ensino e da utilizacdo do choque imagético como mecanismo de
controle. Por outro lado, esse formato de curso apresenta algumas dificuldades,
relacionadas a manutencdo do publico-alvo, interessado no curso, apresentando altos
indices de abandono, com taxas de até 95% (SILVA, JUNIOR E OLIVEIRA, 2014), e

que requerem investigacOes, a fim de se verificar os motivos desses numeros.
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Esse mesmo formato de curso altera os preceitos da autoridade pedagogica,
dos mecanismos de poder e de controle, visto que ndo contemplam esses conceitos
empreendidos nos modelos ja estabelecidos de escola. A acdo do docente fica mais
restrita a0 campo do planejamento, da questdo de pesquisa e dos objetivos a serem
alcancados, incluindo o desenvolvimento de materiais instrucionais, bem como do

gerenciamento do ambiente desenvolvido para tal fim.

CONSIDERACOES FINAIS

Anterior ao surgimento dos MOOC’s, a década de 90 foi marcada pelo
elevado investimento dos gestores em aparatos e recursos tecnoldgicos. Visavam ao
desenvolvimento educacional, criando um estigma de que com a insercdo desses
aparatos na escola a qualidade dos processos de ensino-aprendizagem se elevaria aos
patamares almejados. Contudo, os resultados ndo foram os esperados. Isentar-se dessa
inclusdo tecnoldgica nas instituicbes de ensino ndo é mais uma opgdo para 0S
governantes, visto que, como ja se ponderou, ha um movimento claro da sociedade

contemporanea de acoplar a tecnologia aos corpos que se inserem na cultura digital.

Contudo, conforme se discutiu nesse trabalho, esse acoplamento deve prever
mais do que o uso do ferramental tecnoldgico, em um processo que, segundo Souza e
Teixeira (2014) diferencia-se da Educacdo a Distancia (EaD) e da Educacdo Flexivel,
pelo fato de os saberes ndo estarem mais localizados em um ambiente fisico, mas
espalhados pela rede mundial de computadores em uma nuvem de conhecimento.
Inauguram a educacdo em nuvem, marcada pela interacdo e colaboragdo entre os
usudrios entre si e daqueles com a informacdo disponivel na internet, incluindo a

mudanca da funcéo dos professores e gestores das instituicdes educacionais.

Todas essas caracteristicas apontadas para a escola da contemporaneidade
convergem para esse modelo em nuvem®, com amplas modificacdes em toda a
estrutura educacional e, consequentemente, com uma alteracdo do paradigma de
ensino. A educacdo em nuvem é um grande desafio para educadores, gestores,

pesquisadores e pais, visto que é uma proposta ainda em edificacdo, e requer muitas

% Quando discute o conceito de nuvem, Radfahrer (2012) in Souza e Teixeira (2013) menciona que
tecnicamente esse conceito € um sindnimo de internet, no entanto ele vai muito além dessa acep¢do, ja
que abarca o processamento e 0 armazenamento remotamente de informacdes.
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pesquisas de desenvolvimento, distinguindo o melhor encaminhamento para a sua

concepcao e implementacéo.

No estagio atual do desenvolvimento do formato da educacdo em nuvem héa
determinadas vantagens, como o alinhamento a cultura digital, principalmente pela
grande parcela dos alunos frequentadores dos educandarios, habituados com o
rompimento do espaco-tempo, a partir do conceito atual de tempo livre e pela imerséo
cada vez mais frequente aos choques imagéticos. E, pela necessidade cada vez menor
de investimentos em hardwares e softwares, ja que 0 processamento e 0

armazenamento de informacdes passam a ocorrer em rede.

Em contrapartida, existe uma necessidade cada vez maior de investimento
em bandas e redes de conex&o, exigindo recursos dos governantes para a edificacdo
dessas redes globais. Além disso, necessita-se a aplicagdo de tais recursos financeiros
em pesquisas na formacao de profissionais da educacdo, tanto para o planejamento e
producdo de materiais educacionais em ambientes de aprendizado, em consonancia
com esse paradigma, quanto na formacdo de educadores qualificados a atuarem nas

fases de implementacéo e avaliacdo dos mesmos.

Conquanto a educacdo em nuvem seja uma realidade distante da maioria das
instituicbes de educacdo, as tecnologias digitais estdo presentes ndo somente no
cotidiano dos individuos, todavia modificam suas rotinas e suas subjetividades,
instituindo de forma inevitavel que se facam investimentos na ampliacdo das redes de
conexdo e na formacdo de docentes qualificados, ou a escola, no seu formato atual,
tornar-se-4 uma instituicdo irriséria para a sociedade, e uma caricatura da sua

finalidade original.
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5 FINALIZANDO UM PERCURSO E VISLUMBRANDO
PANORAMAS

Um percurso que parecia definido ao se iniciar o presente trabalho tomou
liames diferentes daqueles imaginados. No entanto, foram esses descaminhos que
possibilitaram a busca de solugbes para problemas impensaveis na génese da
pesquisa. Ao longo das fases dessa investigacdo foram realizadas muitas leituras,
reflexdes e tessituras de discursos, que possibilitaram o surgimento do problema de
pesquisa, a construgcdo de um percurso e a constituicdo da Tese que ora defendo.

Sua analise completa possibilitou o entendimento de que os caminhos da
composicdo e da reflexdo foram fundamentais para o aprofundamento no tema de
Educacdo em Ciéncias e Ensino de Geociéncias, permitindo que se vislumbrassem
novos panoramas de pesquisa. Contudo, é chegado o tempo de finalizar as indagacgdes
e apurar os resultados, organizar os efeitos, finalizando uma trajetéria e vislumbrar

novos horizontes.

O foco inicial dessa pesquisa estava centrado no Ensino de Geociéncias e na
possibilidade de oferecer Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS)
nessa area do conhecimento. Ao longo desse percurso, foi-se encontrando
desdobramentos, que levaram a reflexdo e analise de uma ferramenta que permitisse
uma formacdo ampla e capaz de subverter a no¢éo de espago-tempo, os Massive Open
Online Courses (MOOC’s). De tal modo, iniciaram-se leituras sobre os MOOC'’s,
deparando-se com um instrumento adequado a abarcar tais caracteristicas. Nesse
periodo se deu um novo direcionamento a investigacdo, com a possibilidade de se
desenvolver e implementar um curso de formagédo continuada de professores nessa

perspectiva, incluindo os Conceitos Bésicos das Ciéncias da Terra.

Ao implementar essa pesquisa de desenvolvimento, culminou-se em uma

reflexdo sobre as dificuldades e a crise que se instala na maioria das institui¢coes de
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ensino, relacionada ndo somente as pedagogias desenvolvidas ou ao uso que se faz
dos aparatos tecnologicos, contudo da alteracdo profunda das formas de interacdo e
comunicacgéo do sistema de dominacgéo social e econdmico, o que se reflete de forma
intensa em todas as institui¢Ges, incluindo a escola, alterando de forma substancial os
atores e seus papeéis. Dessa forma, sentiu-se necessidade de incluir no curso de
formacéo continuada de docentes, além dos Conceitos Basicos de Geociéncias, uma
discussdo metodoldgica, qual seja, a interdisciplinaridade em sentido estrito, como
proposto por Fourez, Maigain e Dufor (2002).

Podem-se destacar os resultados da primeira etapa da pesquisa, momento no
qual se analisou o desempenho dos docentes da Educacdo Basica e dos discentes do
Ensino Médio do municipio de Cacapava do Sul, Rio Grande do Sul, em uma
avaliacdo de Conhecimentos Basicos de Geociéncias, bem como a relacdo do
desempenho nessa avaliagdo com algumas variaveis sécio-econémico-culturais.
Ainda, debateu-se o panorama das Geociéncias no Ensino Basico Brasileiro. Os
resultados indicam um baixo desempenho na avaliacdo, tanto pelos discentes, quanto
pelos docentes. Igualmente, apontam uma relagéo das variaveis do questionério sécio-
econémico-cultural, como a série, a escola de origem, e as fontes de leitura
extracurricular sobre o tema de Geociéncias, com a variancia do desempenho discente

nessa avaliacéo.

Nessa etapa inicial levantou-se uma possibilidade de pesquisa futura,
relacionada ao turno inverso nas escolas do interior, resultado do Ensino Médio
Politécnico implementado no RS, tempo que os discentes consideram dispendioso,
frente aos resultados obtidos. A hip6tese inicial, referente a esse descontentamento da
maioria dos discentes dessas escolas, refere-se a peculiaridade desse alunado, ja que
eles necessitam auxiliar seu progenitor nas atividades campesinas que é fonte de
sustento de suas familias. Uma proposta de investigacdo seria a proposi¢cdo de
problemas especificos, relacionados ao cotidiano do referido publico, potencializando
0 uso da proposta da politecnia, o que desoneraria os discentes de estarem presentes
no educandario no turno inverso, com a possibilidade de realizarem essas atividades

de pesquisa no ambiente social e a investigacdo da efetividade dessa proposicéo.

Na segunda etapa da pesquisa, desenvolveu-se e implementou-se um MOOC,
denominado Geollhas, que tratou da discussdo de Conceitos Basicos de Geociéncias e

da sua articulacdo com a proposta da politecnia. Discutiram-se as caracteristicas e
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estilos adotados nas videoaulas pelos docentes colaboradores, determinando os mais
potenciais para a producdo de um curso de qualidade. Os resultados indicam que a
forte interacéo entre os usuérios e a comunidade é fundamental para o sucesso de um
curso nessa plataforma, além da proposicdo de videoaulas com curta duracdo e
gravadas em ambientes informais. Pondera-se sobre a necessidade de posteriores
intervengdes com o uso de MOOC'’s, a fim de se averiguar com maior propriedade
essas caracteristicas apontadas como potencias para esse tipo de formacao, bem como,
fazer o uso de uma amostra maior de usuérios para uma analise sobre a retengdo do

publico.

Na terceira e Ultima etapa da pesquisa, procurou-se fazer leituras e reflexdes
sobre as mudangas que se verificaram na escola, motivadas principalmente pelo
aparecimento de novas relacdes e subjetividades que enfraquecem os vinculos
tradicionais entre os docentes e discentes e modificam os fundamentos dessas
instituicGes. Tal reflexdo foi se conformando ao longo das etapas anteriores da
pesquisa, sobretudo quando se avaliou o contexto educacional e a implementacdo do
curso de formagdo de educadores na estrutura de MOOC. Essas reflexdes apontam
que a escola perdeu a maioria das suas finalidades e apresentard problemas de
coexistir com 0s novos corpos e subjetividades que a habitam. Portanto, ha
necessidade de uma alteracdo na sua concepcdo metodoldgica, com a insercdo nao
somente de aparatos tecnoldgicos digitais, todavia das novas formas de interacdo, de

mecanismos de poder e de controle.

A Tese ndo tem a pretensdo de apresentar respostas prontas para a “crise da
escola”, j& que esse € um problema muito complexo, contudo aponta caminhos e
perspectivas para um processo de ensino-aprendizagem que esteja mais alinhado a
contemporaneidade e suas implicacdes sociais e culturais. Ndo obstante a educacéo
que inclua uma interagdo entre os alunos hiperconectados, professores e a informacao,
agora distribuida na internet, seja uma realidade remota da maioria das instituicdes de
educacdo, as tecnologias digitais estdo presentes no dia-a-dia dos educandos,
alterando seus costumes e suas subjetividades, infligindo aos gestores educacionais e
aos governantes a necessidade da implementacdo de fortes politicas de investimento

tecnoldgico e de formacéo docente.

Ao finalizar, destaca-se a importancia desta pesquisa para a Educacdo em

Ciéncias, em particular para o Ensino de Geociéncias. Em primeiro lugar, pela
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averiguacdo da necessidade de formacdo de educadores em Conceitos Basicos das
Ciéncias da Terra, uma vez que obtiveram baixos indices de desempenho em
determinada avaliacdo sobre os mencionados conceitos, implementada aos professores
da Cidade de Cagapava do Sul — RS. Em segundo lugar, por propor um curso que
inclui esses conceitos em consonancia com uma proposta metodologica de ensino
pautada na pesquisa e na interdisciplinaridade, em sentido estrito. Em terceiro lugar,
por desenvolver e implementar um curso de formacao de professores que abarca esses
conceitos, em conjunto com uma metodologia e aparatos tecnoldgicos que subvertem
0 espaco e o tempo, possibilitando uma formacdo massiva de educadores (MOOC). E,
em quarto lugar, por proporcionar uma reflexdo sobre a necessidade urgente de uma
alteracdo substancial da escola, dos seus moldes atuais para um paradigma que
abarque o mundo virtual (virtualis mundi), incluindo a alteracdo das formas de
interacdo e comunicacdo, bem como, a mudanca das funcdes dos atores dos

educandarios, em uma concepc¢ado de educacdo que se denomina em nuvem.
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APENDICE A - QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLA
DOS BLOCOS DE VIDEOAULAS

Bloco

Questao

Alternativas

Sistema Terra:
panorama e

tectdnica de placas:

teoria unificada

Qual foi o primeiro modelo
concebido e atribuido a forma
geométrica da Terra?

a. Redonda, mas chata
que nem uma pizza

b. Plana (chata)
c. Esférica

d. Nenhuma  das

alternativa

e. Elipsoide de
revolucédo

Qual foi a primeira pessoa a
entender que a Terra seria esférica e
qual a profissao dela?

a. Erastétenes,
bibliotecario

b. Ptolomeu, arquiteto

C. Nenhuma  das

alternativas
d. Arquimedes, fisico

e. Pitagoras,
engenheiro

Quais evidencias que levaram o ser
humano a acreditar que 0s
continentes j& foram  unidos,
formando um dnico continente?

a. A existéncia de
montanhas na borda de
todos os continentes

b. Contorno dos
continentes sao
parecidos, fosseis
animais e vegetais
encontrados em
continentes  muitos
distante, registro

magnético “zebrado”
no fundo oceanico

C. Nenhuma  das

alternativas
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d. Terremotos

e. Presenca de lagos,
oceanos, mares e rios

Qual o mecanismo que se acredita
de que venha a forca que afasta os
continentes uns dos outros e onde
esse mecanismo ocorre?

a. \Ventos, que sopram
sobre 0s oceanos

b. Nenhuma  das

alternativas

C. Correntes de
convecgao no manto

d. As
oceanos

marés dos

e. Correntes  de
convecgdo no nucleo

Quais o0s dois principais agentes
que controlam o relevo da superficie
da Terra?

a. Clima e geologia
b. Sol e Lua

C. Nenhuma
alternativas

das

d. Marés e correntes
maritimas

e. Nuvens e geologia

Minerais e rochas

Uma rocha ignea é constituida de:

a. Cristais;
b. Sedimento;

c. Minerais e/ou

vidro;
d. SO minerais;
e. S6 vidro;

Um mineral se define como:

a. Matéria inorganica;
b. Cristal,

c. Matéria amorfa;

d. Material sélido;
e. Matéria organica;

Uma rocha sedimentar clastica se
caracteriza por:

a. Presenca de
sedimentos quimicos;

b. Presenca de plano
de estratificacgéo;

c. Ser formada por
areia,;

d. Presenca de fosseis;
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e. Presenca de matéria
organica;

O magma solidificado d& origem a:

a. Fosseis;

b. Rochas
metamorficas;

C. Rochas
sedimentares;

d. Rochas igneas;
e. Cristais;

A rocha vulcénica se forma a partir
de:

a. Precipitacdo de
sedimentos quimicos;

b. Solidificacdo de
sedimentos;

C. Extruséao e
consolidacdo de um
magma;

d. Compactacdo de
rochas mais antigas;

e. Solidificacdo em
profundidade de um
magma;

Histdria primordial
dos planetas

A principal forca que domina a
formacéo dos planetas é:

a. Forca
Gravitacional

b. Forca Aglutinante
c. Forca Forte
d. Forca Fraca

e. Forca
Eletromagnética

Marque a alternativa que contém os
principais componentes rochosos do
Sistema Solar.

a. Planetas, asteroides,
cometas

b. Sol, planetas, luas

C. Planetas,
asteroides, satélites
naturais, cometas

d. Planetas, luas,
cometas

e. Sol, planetas,

asteroides, luas

A composi¢do quimica primordial
dos planetas esta diretamente

a. A acdo do Homem

b. A agdo das
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relacionada com:

intempéries naturais
c. O Sol

d. A influéncia geral
dos astros

e. O que havia antes
da formacdo do
Sistema Solar

Nos itens abaixo indique a
classificagdo que se pode fazer para
0s seguintes grupos: 1 — Mercdrio,
Veénus, Terra, Marte; 2 — Jupiter,
Saturno, Urano, Netuno; 3 — Ceres,
Plutdo, Haumea, Makemake, Eris.

a. Planetas rochosos;
planetas gasosos;
planetas anéo

b. Planetas; planetas;
planetoides

c. Planetas; planetas;
planetas

d. Planetas; planetas
gigantes; planetoides

e. Planetas rochosos;
planetas 0asosos;
asteroides

Analise a figura abaixo e coloque
em ordem de cronoldgica dos
acontecimentos.

a.3,4,1,2
b.1,2,3,4
c.4,123
d.2 34,1
e.4,321

Geobiologia

Os estromatolitos fossilizados:

a. Possuem 0S
primeiros fosseis
aceitos de eucariotos,
com 2,1 bilhdes de
anos.

b. Fornecem
evidéncias de que
plantas colonizaram a
terra na companhia de
fungos ha 500 milhdes
de anos.

c. Sdo formadas ao
redor de fontes no
fundo do mar.

d. S&o estruturas
formadas por
comunidades
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bacterianas hoje
encontradas em
algumas baias
mornas e rasas.

e. Datam de 25

bilhdes de anos atras.

A revolucdo do Oxigénio mudou
drasticamente o ambiente na Terra.
Quais das seguintes adaptacOes
apresentaram vantagem na presenca
de oxigénio livre nos oceanos e
atmosfera?

a. A evolugdo dos
cloroplastos depois dos
protistas  primitivos
terem incorporado
cianobactérias
primitivas.

b. A evolucdo de
pigmentos

fotossintéticos que
protegeram as algas
primitivas de efeitos

COrrosivos do
oxigénio.

c. A evolucdo da
respiracao celular
gue usou oxigénio

para ajudar a retirar
energia de moléculas
organicas.

d. A persisténcia de
alguns  grupos de
animais em habitats
anaerobios.

e. A evolucdo de

colonias eucaribticas
multicelulares de
comunidades de

procariotos.

Sdo consideradas caracteristicas
fundamentais dos seres vivos:

a. Possuir moléculas
complexas,
transformar a
energia e capacidade
de se autorreplicar.

b. Possuir sistema de
endomebranas, nucleo
celular e capacidade de
autoduplicacao.

C. Possuir
ndcleo

DNA,
celular e
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mitocOndrias.

d. Possuir moléculas
complexas, capacidade
de se autorreplicar e
organizagéo
multicelular.

e. Possuir sistema de
transporte de oxigénio,
organizagéo
multicelular e
transformar energia.

Algumas etapas foram cruciais para
0 desenvolvimento do primeiro ser
vivo. Assinale a questdo correta:

a. Surgimento do
DNA, surgimento de
atmosfera rica em
oxigénio e mar rico em
moléculas organicas.

b. Transformacdo do
carbono inorganico em
macromoléculas,

surgimento de
probiontes com
membranas e

capacidade de se
autorreplicar.

c. Capacidade de
formar

macromoléculas a
partir de moléculas
organicas simples
encontradas no meio,

organizacao em
probiontes e
surgimento de

moléculas que se
autorreplicam.

d. Surgimento de
atmosfera rica em

oxigénio,

transformacéo do
carbono inorganico em
macromoléculas e

surgimento do RNA.

e. Sintese biologica de
moléculas  organicas,
surgimento de
membrana e moléculas
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auto - replicantes.

Os primeiros eucariontes
multicelulares:

a. Eram seres
pequenos, que
dominaram o ambiente
terrestre a

aproximadamente 480
milhdes de anos.

b. Surgiram a
aproximadamente 500
milhGes de anos a
partir da  selecdo
natural provocada pela
atmosfera rica em
oxigénio.

C. Surgiram a
aproximadamente 1,5
bilhdes de anos, eram
pequenos e  sem
grandes
diferenciacdes
corporais.

d. As plantas
vasculares foram 0s
primeiros eucariontes
multicelulares a
dominarem o ambiente
terrestre.

e. Surgiram a
aproximadamente 565
milhdes de anos, apés
a Terra passar por um
processo bastante
extremo conhecido
como “Terra bola de
neve”.

Vulcanismo e
terremotos

Em relacéo aos terremotos:

a. Nao precisam ser
previstos;

b. Sao dificeis de
serem previstos;

C. Nunca serao
previstos com
seguranga.

d. Sdo faceis de serem
previstos;

e. Ndo podem em
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hipotese alguma serem
previstos;

Sobre as ondas sismicas P e S:

a. A diferenca de
tempo de chegada
das ondas P e S em
varios  sismoégrafos
permite determinar o
epicentro do tremor;

b. As ondas S séo as
primeiras a  serem
registradas por um
sismografo;

c. As ondas P sdo as
ondas mais destrutivas;

d. As ondas P séo
“posteriores”, formam-
Se apc')s um terremoto;

e. A diferenca de
intensidade das ondas
P e S permite
determinar o epicentro
do tremor.

Os quatro principais tipos de
vulcdo, em relacdo a sua forma sao:

a. Vulcao-escudo;
Domo vulcénico;
Cone de cinzas;
Vulcdo composto;

b. Agudo; Circular;
Piramidal; Submarino

c. Explosivo; Efusivo;
Dinamico; Estéatico;

d. Pliniano;
Estromboliano;
Vulcaniano;

Hawaiano;

e. Baséltico; Riolitico;
Andesitico;
Ignimbritico;

Séo exemplos de vulcdes ativos:

a. K2; Montblanc;
Rainier;

b. Everest; Monte
Fugi; Pinatubo;

C. Fernando de
Noronha; Trindade;
Atol das Rocas;
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d. Kilimanjaro;
Vesuvio; Aconcagua.

e. Krakatoa; Santa
Helena; Mauna Loa;

Qual das opcdes abaixo néo
representa  um potencial perigo
relacionado a vulcanismo?

a. Fluxo piroclastico;
b. Enchente;

c. Fluxo de
(lahar);

d. Fluxo de lava.

lama

e. Tsunami;

Sistema Clima

As areas que estdo diretamente
ligadas a Climatologia no campo do
conhecimento cientifico sdo:

a. Geografia Fisica e
Geografia Humana.

b. Nenhuma  das
alternativas.

c.  Hidrografia e
Geografia Humana.

d. Geografia Fisica e
Meteorologia.

e. Meteorologia e
Pedologia.

Sobre as definigdes de tempo e de
clima é correto afirmar que:

a. Tempo é definido
como a média
estatistica de 10 anos
do clima de um local.

b. Clima é definido
como a média de 11
anos do tempo de
determinado local.

C. Nenhuma  das
alternativas.

d. Clima é a sintese
do tempo num
determinado  lugar
durante um periodo
de 30 a 35 anos

e. Tempo é definido
como a média
estatistica de 30 anos
do clima de um local.

Os elementos climaticos mais
utilizados  para caracterizar a
atmosfera geografica sao:

a. Nenhuma das
alternativas

b. temperatura,
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pressao e altitude.

C. temperatura,
presséo e umidade.

d. relevo, umidade e
altitude.

e. latitude, pressdo e
ventos.

Considerando-se dois pontos com
diferentes pressdes atmosféricas, o
movimento de ar se daré:

a. do ponto de menor
temperatura para o
ponto de maior
temperatura.

b. do ponto de maior
pressdo para o ponto
de menor pressao.

C. Nenhuma  das
alternativa.

d. do ponto de menor
pressdo para 0 ponto
de maior presséo.

e. do ponto de menor
pressdo para 0 ponto
de maior temperatura.

Quanto a composicdo quimica da
Homosfera, é correto afirmar que:

a. 78,1% é
Nitrogénio, 20,9% ¢
Oxigénio, 0,0934% ¢é
Ozbnio, 0,033% ¢
Diéxido de Carbono e
0,003% sao outros
gases.

b. 78,1% é Nitrogénio,
20,9% ¢é Oxigénio,
0,0934% ¢é Argonio,
0,033% é Dioxido de
Carbono e 0,003% séo
outros gases.

c. 78,1% ¢é Oxigénio,
20,9% € Nitrogénio,
0,0934% ¢é Argonio,
0,033% ¢é Didxido de
Carbono e 0,003% séo
outros gases.

d. Nenhuma das
alternativas.

e. 78,1% é Nitrogeénio,
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20,9% é Dioxido de
Carbono, 0,0934% ¢é
Argbnio, 0,033% ¢
Oxigénio e 0,003% séo
outros gases.
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE
E ESCLARECIDO

Instituto de Ciéncias Bésicas da Saude
Programa de Pés-graduacdo em Educacao em Ciéncias: quimica da
vida e saude

Titulo da pesquisa: Geollhas: o ensino de geociéncias na educacdo basica
articulado com a ilha interdisciplinar da racionalidade.

Nome do pesquisador responsavel/Professor responsavel: Rafhael Brum
Werlang

Nome dos demais participantes da equipe: José Claudio Del Pino -
Orientador

AJUSTIFICATIVA, OS OBJETIVOS E OS PROCEDIMENTOS

O motivo que nos leva a estudar o problema da fragmentacdo do ensino e
propostas metodoldgicas que o rompam, parte do paradigmatico discurso difundido ha
décadas, pelos pesquisadores da area de educacédo e gestores da educacgdo, da adogdo
de uma postura de um ensino sistémico e interdisciplinar que, na maioria das vezes se
reduz as praticas tradicionais e ja consagradas historicamente, de um processo de
ensino-aprendizagem centrado no aluno e copiosamente expositivo. A pesquisa se
justifica ndo somente pela necessidade de se romper com esse processo unilateral de
ensino, todavia também pela urgente necessidade de desenvolvimento e pesquisa de
processos educativos centrados na e pela pesquisa, que além de servirem como
meio/fim para romper essa estrutura melindrosa, serviria de referéncia para a
implementacdo da proposta de reestruturacdo do Ensino em nivel médio, denominado
Ensino Médio Politécnico, implementada recentemente pela Secretaria de Estado da
Educacdo do Governo no Estado do Rio Grande do Sul. O objetivo desse projeto,
desenvolvido na area de educacdo em ciéncias, € analisar as contribuicbes da
implementacdo de sequéncias didaticas na Educacdo Basica, com problematicas das
Ciéncias da Terra, que serdo pautadas pelo enfoque metodoldgico da Ilha
Interdisciplinar de Racionalidade. Bem como, pretende-se examinar 0s aportes de
conhecimentos necessarios para torna-las adequadas a esse nivel e sua viabilidade no
cenario atual da escola. Os procedimentos de coleta de dados serdo da seguinte forma:

i)  analise da realidade social e econdémica dos docentes e discentes, bem
como, da formacéo dos docentes do municipio no qual a proposta sera implementada.

ii)  conhecimento da realidade escolar no municipio no qual se pretende
implementar a proposta didatica, principalmente quanto aos conhecimentos bésicos de
geociéncias, tanto dos discentes, quanto dos docentes. Para essa avaliagdo, pretende-
se aplicar um teste, composto de 15 questBes sobre conceitos basicos de geociéncias e
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qgue foram construidos a partir das questdes validadas do Geoscience Concept
Inventory (GCI) e pelos Parametros Curriculares Nacionais;

iii)  desenvolvimento de sequéncias didaticas, seguindo-se os principios das
Ilhas Interdisciplinares da Racionalidade (IR) composto por quatro momentos. Como
procedimentos de aquisicdo dos documentos para o corpus da analise para a avalia¢do
das sequéncias didaticas prototipicas e das interacdes entre os envolvidos, utilizar-se-a
os relatorios das atividades dos estudantes, as entrevistas e a observagdo participante,
que serdo registradas em video, imagens digitais e audio e poderdo posteriormente ser
transcritas.

DESCONFORTOS E RISCOS E BENEFICIOS

Existem desconfortos minimos para vocé que se submeter a coleta de dados
para a pesquisa, que séo o fornecimento de imagens em sala de aula ou em processos
de ensino-aprendizagem, em videos digitais e audio e dados socioeconémicos,
provenientes de questionarios semiestruturados, sendo que se justificam pela
contribuicdo que dardo as pesquisas no campo educacional do pais, bem como dados
que poderdo resultar em metodologias que beneficiardo os processos metodoldgicos
da escola publica.

GARANTIA DE ESCLARECIMENTO, LIBERDADE DE RECUSA E
GARANTIADE SIGILO

\Vocé serd esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar. Vocé é
livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a
participacdo a qualquer momento. A sua participacdo é voluntaria e a recusa em
participar ndo ird acarretar qualquer penalidade ou perda de beneficios.

O(s) pesquisador(es) ira(ao) tratar a sua identidade com padrdes profissionais
de sigilo. Seu nome ou o material que indique a sua participacdo ndo sera liberado
sem a sua permissdo. Vocé ndo serd identificado(a) em nenhuma publicacdo que possa
resultar deste estudo. Uma cdpia deste consentimento informado serd arquivada no
Instituto de Ciéncias Bésicas da Saude, Programa de Pés-graduacdo em Educacdo
em Ciéncias: quimica da vida e salde da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
e outra sera fornecida a vocé.

CUSTOS DA PARTICIPACAO, RESSARCIMENTO E INDENIZACAO POR
EVENTUAIS DANOS

A participacdo no estudo ndo acarretara custos para vocé e ndo sera disponivel
nenhuma compensagdo financeira ou indenizagéo por eventuais dados.

DECLARACAO DA PARTICIPANTE OU DO RESPONSAVEL PELA
PARTICIPANTE
Eu, , CPF ne
, fui informada (0) dos objetivos da pesquisa
acima de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que em qualquer
momento poderei solicitar novas informagdes e motivar minha decisdo se assim 0
desejar. O professor pesquisador Rafhael Brum Werlang e o professor orientador José
Claudio Del Pino certificaram-me de que todos os dados desta pesquisa serdo
confidenciais.

Também sei que caso existam gastos adicionais, estes serdo absorvidos pelo
orcamento da pesquisa. Em caso de davidas poderei chamar professor pesquisador
Rafhael Brum Werlang no telefone (55) 97268922.
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Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia deste
termo de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e
esclarecer as minhas davidas.

Nome Assinatura do Participante Data

Nome Assinatura do Pesquisador Data

Nome Assinatura da Testemunha Data
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ANEXO
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ANEXO - DVD VIDEOAULAS DO MOOC GEOILHAS

Registro em video das videoaulas do curso de formacao de educadores Geollhas.

Tema Tgmpo da Professor colaborador
videoaula
Teaser 5m 34s Todos
Introdugéo ao curso 3m17s Rafhael Brum Werlang
Introdugao e_UI_trapassando as 26 m 20s Rafhael Brum Werlang
fronteiras disciplinares (T;)
O sistema Introducéo 10 m 34s
Terra: Parte 1 24 m 20s
panorama e Parte 2 16 m 9s
Tectonica Parte 3 14 m 565 Miguel Guterres Carminatti
de placas: a
teoria
unificadora Parte 4 13 m1ls
- (TZ).
Minerais e rocha§: rochas igneas, Délia Del Pilar Montecinos de
rochas sedimentares, 40 m 2s .
i 4 Almeida
metamorfismo e deformacao (T3)
Historia prImO(I:I(_jl)al dos planetas 36 m 24s Vinicius de Abreu Oliveira
4
Geobiologia (Ts) 39m>5ls Caroline Wagner
Podcast 1 —
Transdlscuc;hnarledade 7 m 195
Artlc:SIando Multidisciplinariedade
disciplinas Podcast 2 -
Interdisciplinaridade | 12 m 9s
em gcéclijcs)s 0S | "o sentido estrito Rafhael Brum Werlang
Podcast 3 — llhas
estados ST
(To) Interdisciplinares de | 23 m 42s
o Racionalidade (1IR)
Podcast 4_—Avglla(;ao 21 m 325
Interdisciplinar
. 31 m 34s o .
Vulcanismo e Terremotos (T7) 37 m 225 Vinicius Matté
Sistema Clima (Ts) 44 m 06s Felipe Caron
Abordagem em redes das 8 m 46s Rafhael Brum Werlang

Geociéncias (Tg)




