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Resumo

O presente trabalho tem como principal objetivo saber qual a percepgao
que os moradores, trabalhadores locais e usuarios e gestores publicos tém da
agua inserida na paisagem em uma bacia hidrografica urbana. A area de estudo
€ a bacia de captacdo da Barragem Mae d’Agua, localizada na Regiao
Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), na divisa dos municipios de Porto
Alegre e Viaméao - RS. O estudo também tenta determinar se essas pessoas,
através de sua percepcao, tém consciéncia de que a agua que chega nas
torneiras de suas casas, que € utilizada para seus diversos usos, deriva
daquelas aguas que passam pelos cursos d’agua onde moram.

Para atingir esse objetivo, parte-se da hipotese de que o grau de
percepcao da populacao relacionado as questdes ambientais, a paisagem e a
agua inserida na paisagem, o ciclo hidrolégico, sao influenciadas pela cultura,
pelas condicdes socio-econbmicas e pelo grau de instrugdo destas pessoas.

A pesquisa baseia-se em dados do indice de Qualidade das Aguas (IQA)
obtidos em trés épocas distintas (1990/91, 2002 e 2007), onde foram feitas
coletas para a determinagéo da qualidade de agua em trés pontos dessa bacia
hidrografica. E realizado, paralelamente, um estudo sobre o processo de
urbanizacado na area de estudo, através de imagens de Sensoriamento Remoto
e levantamento fotografico dos pontos de amostragem, das habitagdes e da
infra-estrutura oferecida aos moradores, dando-se énfase as condigdes
ambientais, principalmente dos cursos d’agua.

Para o entendimento e a determinacdo do grau da percepg¢do da
paisagem urbana e, principalmente, da agua na paisagem pelas pessoas que
vivem nesta bacia hidrografica, € aplicado um questionario elaborado a partir do
conceito descrito pelas Ciéncias Sociais como entrevista semi-estruturada.

De posse desse universo de dados e do seu processamento e analise, é
testada a hip6tese formulada nesse estudo em que, a cultura, as condicbes
sécio-econdmicas e o grau de instrucao tém influencia na percepcao das
pessoas, interferindo ou atenuando o olhar critico quanto aos problemas
ambientais, principalmente aos relacionados com a percepg¢do da agua na
paisagem. Os resultados deste estudo estdo espacializados em mapas
tematicos, onde sao incluidas as paisagens preferidas e aquelas que
desagradam. Também sao propostas intervencoes, a partir da percepcao dos
entrevistados, que tenham o objetivo qualificar o espaco urbano, a paisagem,
principalmente naquelas em que a agua esta presente.

Palavras-chave: Agua, recursos hidricos, percepcdo da paisagem,
urbanizacéo.



Abstract

The main objective of the present study is to understand how residents,
local workers and users from a urban water basin landscape are aware of the
water that surrounds them. The study area comprises the water collection basin
Barragem Mae D’agua, located in the Metropolitan area of Porto Alegre, RS,
Brazil (RMPA), in the limits of the cities of Porto Alegre and Viamao, RS, Brazil.
Our study also aims at attempting to determine whether those people are aware
of the fact that the water they use in their homes, in different daily activities, is
the same that runs in the water flows close to their houses.

Our hypothesis is that the awareness level as to environmental issues,
such as local landscape, water, and water cycles, are affected by culture,
socioeconomic conditions and education level.

The study is based on data from the IQA (Water Quality Index) from three
different years (1990/91, 2002 and 2007), when water was collected to have its
quality assessed in three different points of the basin. In parallel, we carried out
a study about the urbanization process in the area, through Remote Sensing
Imaging and photographs of sampling points, dwellings and infra-structure.
Focus was given to environmental conditions such as that of water flows.

In order to understand and determine the people’s awareness level as to
the urban landscape and water present in the area, a questionnaire was created
and applied following the semi-structured interview model from Social Sciences.

After such data were collected, processed and analyzed, we tested the
hypothesis that culture, socioeconomic conditions and education level affect
people’s awareness, interfering or mitigating their critical point of view as to
environmental issues, as those associated to water in the landscape. Results of
the present study will be spatialized over a map that comprises the interviewee’s
preferred landscapes, impacts and intervention plans. The main goal is to qualify
the urban space, particularly those areas where water is present.

Key-words: Water, water resources, landscape awareness, urbanization.
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1 - Introducao

1.1 Justificativa

Ao longo do processo civilizatério, a concentracdo dos grupos humanos
em determinadas areas, visando principalmente a sua sobrevivéncia, chega aos
dias de hoje materializada nas cidades. Pode-se dizer que, a partir da sua
evolucao, a cidade, além das questbes de sobrevivéncia, transformou-se no
palco das suas relacées sociais, comerciais e de poder. Nesse processo
histérico, desde a ldade Média, as cidades tém crescido e se multiplicado pelo

mundo a fora, o que traz consigo os impactos ambientais’.

Os estudos sobre os problemas causados por esse processo ao
ambiente nas cidades envolvem uma gama de elementos, que perpassam as
diversas areas da ciéncia moderna, cada uma com o seu enfoque. Entre essas
ciéncias, a Geografia, que tem na paisagem uma de suas categorias de estudo,
oferece um rico terreno para a anélise da cidade, que é origem do fato urbanc?
ou do fenémeno urbano. Como Lefebvre (2004) define (o espacgo urbano), essa
“complexificacdo, segundo a qual vai de uma certa complexidade (relativa) a
uma complexidade maior”, que impulsiona a civilizacao atual em direcdo ao

urbano, a sua construg¢édo e a sua consolidagéo.

A expansdo das cidades no modo de producdo capitalista resultou em
significativas transformacdées no campo. As concentracées urbanas, que se
estenderam sobre as areas rurais e as absorveram, acabaram por apresentar a

construgdo de uma nova paisagem. Assim sendo, a transferéncia rural-urbana

' A Resolugdo 001 do CONAMA, de 23 de janeiro de 1986, no seu artigo primeiro, define
impacto ambiental como “qualquer alteracdo das propriedades fisico-quimicas e biologicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, que afetam a salde, a seguranca € o bem-estar da
populacdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condi¢cdes estéticas e sanitarias do
meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais”.

> O termo, fato urbano, é utilizado pelo arquiteto e urbanista italiano, Aldo Rossi (2001 p. 5),
“para definir forcas que agem de maneira permanente e universal” sobre na configuragdo do
espaco urbano, “como construcao ultima de uma elaboracdo complexa”.
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da populagao impde uma complexificacdo sobre o espaco urbano e na forma de
racionalizar as categorias e atividades no interior da cidade.

Nos ultimos anos, ha um crescente interesse nos estudos geograficos
sobre a paisagem. A paisagem que, segundo Santos (2002, p. 103), “é¢ o
conjunto de formas que, num dado momento, exprimem as herancas que
representam as sucessivas relagcdes localizadas entre o homem e a natureza”.
Para Castells (2000, p. 54), “essa forma espacial é o produto de uma estrutura
social especifica”, desta maneira, a forma € o aspecto da complexificagdo no
espaco em uma determinada paisagem, “sendo que (a paisagem) é composta
por elementos que podem ser facilmente reconhecidos em campo, assim como
pelo uso dos produtos do sensoriamento remoto (fotos aéreas e imagens de
satélite): o morfoldgico, a presenca da agua, a cobertura vegetal e a ocupacgao
da terras” (VERDUM, 2005, p. 92).

O interesse pela paisagem cresce principalmente em virtude das
profundas transformacdes que estao ocorrendo no espaco e, sobremaneira, nas
cidades, com a sua desarticulagdo e os problemas ambientais decorrentes da
intensificacdo do processo de urbanizacao, potencializados desde a Revolucao
Industrial (figura 1).

Cidade Cidade F Cidade ot
Falitica Comercial Industrial Zona Crifica

0 > 100%

¥

Inflexdo dao
agrario para
o urbana

Irplsda - explosdo
(conce rfr agdo
urbana, exodo rural,
extens do do tacido
urbrana,
zuberdinagio
completado do
agrario ao urbans)

Figura 1: Evolugéo da urbanizacdo da cidade. Adaptado de Lefebvre (2004).
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O espaco urbano é, além da cidade em si, o lugar preferencial dessas
transformacdes. A sociedade, agrupada nas cidades, enfrenta problemas,
principalmente a parcela menos favorecida economicamente, pois a “producéo
do espaco urbano fundamenta-se num processo desigual; logo, o0 espaco
devera, necessariamente, refletir essa contradicdo (CARLOS, 2005, p. 40).
Esses problemas vao desde as dificuldades de acesso aos servigos sociais
(saude, educacao, moradia, transporte, lazer, etc.) até aos problemas
ambientais, que, muitas vezes, passam quase despercebidos pelas pessoas”.

A paisagem urbana, que, “reune e associa pedacos de tempo
materializados de forma diversa” (SANTOS, 2002 p. 308), pode nos oferecer
subsidios para que entendamos a relacdo da populacdo de um determinado
lugar com a natureza e como € produzido por elas o espago onde vivem. E, por
ser 0 espaco urbano formado por pedacos, por recortes, pode-se dizer que a
cidade é formada por diversas cidades, articuladas entre si, embora, muitas
vezes, seus habitantes olhem a paisagem urbana de cada recorte de diferentes
maneiras, hora valorizando hora menosprezando a paisagem que o0s rodeia e a

" o esta

natureza. Natureza essa que, nos ambientes urbanos, € “dominada
representada por fragmentos nos parques, pracas, jardins e algumas outras
formas que nos remetem ao imaginario de que ainda convivemos em um

espaco natural.

Na realidade, para a materializacdo das cidades e de toda a sua infra-
estrutura, a natureza é gradativamente transformada e/ou suprimida, e a
paisagem urbana torna-se, invariavelmente, cada vez mais desprovida de
elementos naturais. A vegetacdo € subtraida, o solo é nivelado e
impermeabilizado e os cursos d’agua sdo canalizados para construgdo dos

prédios e das ruas. Um agravante é que, os cursos d’agua, que sao retificados e

3 Milton Santos define esses pedagos como areas “iluminadas”, onde hé a fluidez dos capitais, e
areas "opacas”, onde se localizam os pobres, os migrantes, os excluidos. Segundo essa 6tica,
as paisagens, enquanto construgcao também segue essa dinamica.

* A partir do século XVI, os jardins e os parques publicos sdo o resultado da transformac&o no
imaginario, da natureza hostil para a natureza dominada, planejada - o paisagismo. Em
especial, os parques passam a ser fragmentos da natureza no meio urbano, nos quais 0s
homens atenderao suas necessidades instintivas vindas de seus ancestrais primatas. Fonte:
http://www.jornalprimeirahora.com.br/meioambiente/noticias.asp?idn=482. Acesso em
16/10/2007.
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canalizados, se transformam em escoadouros para os dejetos de seus
habitantes e que, invariavelmente, chegam até aos mananciais utilizados para o

abastecimento de sua populagao.

Faz-se necessario, por conseguinte, uma profunda reflexdo sobre a
paisagem no ambiente urbano e, fundamentalmente, no caso deste estudo, da
agua na paisagem urbana. Pois a agua, que é um elemento imprescindivel para
a manutencdo da vida e das atividades econdmicas esta, contraditoriamente,
relegada a uma condicdo secundaria ou irrelevante no imaginario dos
habitantes das cidades. Esse fato faz agravar, ainda mais, a situagdo ambiental
dos mananciais®, podendo contribuir negativamente para a qualidade de vida
das pessoas que vivem nesses ambientes e que dependem desses mananciais
para o seu abastecimento.

A cidade nado da acesso a populacdo aos seus cursos d’agua. Ao
contrario, os esconde. Dessa forma, sdo poucos 0s que conseguem usufruir as
paisagens com a presenca da agua. Assim sendo, poucos talvez consigam
entender a importancia da agua para a manutencao da vida, de como funciona
o ciclo hidroldgico, e como a agua chega em suas casas, em suas torneiras, em

seus chuveiros.

Este estudo busca saber como se da a percepgao da paisagem e, mais
especificamente, como se da a percepcao da agua na paisagem, pela
populacdo de uma bacia hidrografica® urbana, localizada na periferia de uma
grande cidade, onde vivem pessoas de baixa renda, das classes ditas

populares.

A Bacia Hidrografica da Barragem Mae d’Agua - BHBM, que é o recorte

espacial do presente estudo, esta localizada na divisa da cidade de Porto Alegre

> A urbanizagdo acarreta a diminuicdo do processo de infiltragdo e de armazenamento de 4gua
dentro do sistema hidroldgico, provocado pela retirada da vegetacao e pela impermeabilizacéo
do solo. Assim sendo, o crescimento urbano, sem uma infra-estrutura adequada, tem
comprometido a renovacgao e a recuperacao dos recursos hidricos (SOUZA, 2000).
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com a cidade de Viamao, na Regiao Metropolitana de Porto Alegre — RMPA, no

Rio Grande do Sul (mapa 1).

Segundo Menegat et al (1998), a BHBM esta assentada sobre o Escudo
Riograndense, mais especificamente sobre a sutura de Porto Alegre, que é
caracterizada por zonas de falhas que cortam o Escudo na direcao sudoeste—
nordeste. Sao rochas granitéides do complexo Cangucgu, originarias do
Proterozbico Superior, de cor cinza, com textura inequigranular porfiritica
grossa, compostas por cristais grandes de Quartzo (Qz), Feldspato Alcalino
(Fa), Plagioclasio (Pl) e Biotita (Bt), numa matriz de minerais menores de

mesma espécie.

Seu terreno é composto por colinas de topo convexo, com entalhamento
de 40 a 80 m e média densidade de drenagem. Com um grande manto de
alteracao e altitude em torno de 140 m, € nessa regido que nasce a maior parte
dos arroios que compdem a rede de drenagem de Porto Alegre. O padrao de
drenagem desta area € radiocéntrico e tipicamente insular, sendo remanescente
da época em que a regidao foi uma ilha, ha 400 mil anos. A area tem influéncia,
também, da Crista de Porto Alegre, da qual o Morro Santana faz parte. As

planicies e terracos sao de origem fluvial e datam de 120 mil anos.

Na bacia de captacdo da barragem encontram-se dois tipos de solos.
Portzélico vermelho-amarelo, substrato grandiodorito e gnaisse. Formado por
solos minerais rasos nao superiores a 0,50 m, com horizonte A diretamente
sobre a rocha ou um horizonte C, com muito material de rocha em
decomposicdo. Ocorre em encostas de alto declive, normalmente associado a

afloramentos rochosos, nas vertentes do relevo e no topo dos morros graniticos.

A vegetacao natural, ja quase que totalmente suprimida, com excegao de
algumas areas adjuntas ao Morro Santana, € composta por campos e matas.
Os campos secos nos topos dos morros sdao testemunhos da vegetacdo de

® A legislagéo vigente, através da Lei Estadual N° 10.350 de 30/12/1994, seguindo a Lei Federal
N? 9.433 de 8/01/1997, define a bacia hidrografica como unidade territorial de planejamento e
gestdo dos recursos hidricos.
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épocas ancestrais, quando as gramineas dominavam a paisagem. A area de
ocupacgao dos campos foi restringida pela penetracao de butiazeiros nas regides
de menor altitude das encostas e, posteriormente por matas altas e baixas. Nos
vales e terras mais baixas, eventualmente mais Umidas, constituiram-se
mosaicos de formacdes vegetais interpenetradas: floresta ombroéfila densa
submontana de solos rasos com mata baixa dos morros e coxilhas e de solos

profundos com mata alta das encostas dos morros.

A BHBM faz parte da bacia hidrogréafica do Arroio Dilavio, sendo que o
Arroio Mae d’Agua corresponde a uma de suas nascentes, juntamente com o
Arroio do Sabdo. O Arroio Dilvio percorre uma extensao de 17,6 km e integra
uma das bacias hidrograficas mais importantes de Porto Alegre e na
composicdo do Lago Guaiba. Com uma é&rea total de 83 km? a Bacia
Hidrografica do Arroio Diluvio abrange 36 bairros de Porto alegre, além de parte
da cidade de Viamao, municipio que detém 20% da sua area, onde se localiza a
BHBM. Segundo dados da Prefeitura Municipal de Porto Alegre, cerca de 50 mil
metros cubicos de terra e lixo sdo despejados anualmente nas aguas do Diltvio.

Esses numeros por si sO ja seriam expressivos, mas além deles existe
outro motivo que afeta diretamente a qualidade das aguas do arroio e que tem
expressiva contribuicdo da populacdo, que sdo as ligacbes das redes
domiciliares, que fazem com que o esgoto doméstico seja lancado diretamente
no Diltvio’. Portanto, a qualidade das aguas do Arroio Mde d’Agua, tem
importancia fundamental para a qualidade da agua do Arroio Dilavio e,
consequentemente, do Lago Guaiba, manancial responsavel por abastecer 80%
da populacdo da RMPA.

A Barragem Mae d’Agua (foto 1) foi construida em 1963 pelo extinto
Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS) em cooperacao com
o Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). Tinha como objetivos principais, abastecer os modelos

" Fonte: Revista OCA, http://wwwe6.ufrgs.br/revistaoca/anteriores/2005_02/destaque_02.htm.

Acesso em 31/01/2008.
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reduzidos utilizados pelo IPH para estudo e pesquisa e irrigar as culturas
experimentais da Faculdade de Agronomia®.

Foto 1: Situacdo da Barragem Mae D’agua ap6s o preenchimento do lago em 1963: 1)
Barragem Mae D’agua; 2) Campus do Vale; 3) Instituto de Pesquisas Hidraulicas;4)
Loteamento Santa Isabel; 5) Loteamento Jardim Universitario; 6) Morro Santana. Fonte: Rangel
(2002).

Segundo Rangel (2002, p. 11) “a barragem tinha também outros
objetivos, como criar um espelho d’agua para o embelezamento paisagistico
para o novo Campus do Vale da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, e
regularizar a vazao do arroio Mae D’agua para conter as enchentes do Arroio

Dilavio e permitir o acesso entre o IPH e o Campus da UFRGS”.

8 “Atualmente, com a contaminagdo de suas aguas por esgotos sanitarios, lixo e outros
efluentes, perdeu a fungdo paisagistica e transformou-se em um esgoto a céu aberto”
(RANGEL, 2002, p. 13).
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Ao longo dos quase cinglenta anos da sua construcdo, as muitas
transformacdes que ocorreram no espaco do entorno da barragem, foram
gradativamente fazendo com que a qualidade das aguas, que ali se acumulam,
fizessem com que estes objetivos fossem abandonados.

A partir do enunciado, esta pesquisa busca, utilizando avaliacdo da
percepcao da paisagem, identificar se ha uma relagao entre o que a populacao
de uma bacia hidrogréafica urbana sente do que esta a sua volta. Como essa
populacao pensa o seu lugar. E qual é a sua percepcao da agua na paisagem, e
se esta percepcao corresponde ao que os dados de qualidade de agua
apontam, o que a realidade aponta. Junto a isso procura, também saber se as
condicées soécio-econdmicas e culturais influenciam essa percepcdo. Pois,
essas pessoas, por estarem preocupadas com a sua sobrevivéncia, com 0 seu

dia-a-dia, talvez pouco percebam os problemas ambientais do lugar onde vivem.

1.2 Problematica

O objetivo do presente trabalho, como dito anteriormente, é tentar
entender como se da a percepcao da populacdo das cidades em relacdo ao
espaco urbano. Como foco principal, busca identificar a percepcéo da agua na
paisagem em uma bacia hidrografica urbana. Esse enfoque se da ndo somente
por aspectos meramente estéticos, mas, sobretudo, por considerar que esse
entendimento pode servir de ferramenta para que se compreenda como a
populacdo de uma cidade, especificamente, de uma bacia hidrografica urbana
“v&” 0 seu lugar, a paisagem que o cerca € a agua na paisagem. E, com isto,
saber que mudancas ou acdes podem qualificar o espaco urbano, a mobilidade
das pessoas, e as paisagens urbanas onde a agua esteja presente, segundo

esta percepcao.

Assistimos hoje, a um quadro de degradacdo ambiental que parece nao
ter limites. O poder publico e a populacdo ndo podem mais permanecer como
meros espectadores dessa verdadeira corrida para o lucro. Nao somente o0s
grandes agentes imobiliarios, mas também os pequenos empreendedores
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parecem desconhecer a dinamica natural, € comentem verdadeiros crimes
contra a natureza, geralmente relevados e, muitas vezes, incentivados pela

l6gica do capitalismo.

A cidade, por mais bem pensada e planejada que seja, traz consigo
inumeros problemas e inumeras contradigdes (CARLOS, 2005, p.42). Para
assentar a populacdo, dar moradia, alimentacao, transporte, salde, educacao e

lazer, 0 meio natural e a paisagem sofrem profundas transformacdes.

Ruas, casas e edificios vao aos poucos se materializando e se
incorporando a paisagem. E esse processo segue as diretrizes do mercado, no
qual o espacgo, a paisagem e as pessoas se tornam meros participantes dos
objetivos dos empreendedores, querem sejam eles publicos ou privados. Com
iss0, as questdes ambientais sdo esquecidas, 0 que desencadeia a degradacao

€ 0s impactos ambientais.

Como os impactos ambientais no espaco urbano ndo se restringem
somente a paisagem. Eles vao muito além, atingem o ar, o solo e,
principalmente, a agua - os cursos d’agua. Vivemos hoje em cidades em que a
populacdo ndo mais percebe a agua na paisagem. Somente os grandes rios e
lagos ainda sdo visiveis. Os pequenos cursos d’agua estdo canalizados, ou
transformados em esgotos, que correm a céu aberto. A populacao das cidades
somente se da conta que existe uma rede hidrica, nas enxurradas, que fazem
esses cursos d’agua trasbordar, causando enchentes e enormes transtornos e
prejuizos. Essas enxurradas prejudicam principalmente as parcelas menos
favorecidas economicamente, pois, segundo Tutti (1995, p. 20), “as areas de
risco sao ocupadas por subabitagdes, porque representam o espaco urbano
pertencente ao poder publico ou desprezados economicamente pelo poder
privado”. O autor observa que, “os Planos Diretores ja tratam de aspectos de
preservacao ambiental, mas, por falta de conhecimento e orientacdo, ndo se
observa nenhum dispositivo de prevencédo da ocupacao das areas de risco de

enchentes” (p. 21).
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Segundo estudo realizado pelo Ministério das Cidades e da Secretaria
Nacional de Habitacdo, com base nos resultados do Censo do IBGE de 2000,
mais de seis milhdes de pessoas vivem em areas precarias e em domicilios
subnormais (sem infra-estrutura e em areas improprias) no Brasil. No Rio
Grande do Sul, sdo 58.550 domicilios nessa situacdo, e ali residem 11% da
populacdo do Estado. Na RMPA, o problema se agrava ainda mais, 10% da
populacdo, cerca de aproximadamente 203 mil pessoas, residem em 53.447
domicilios subnormais. No municipio de Viamao, onde se localiza a area da
Bacia Hidrografica da Barragem Mae d’agua, mais de mil habitacdes estdo em
areas precarias € em domicilios subnormais, somando 5,3% da populacédo

deste municipio®.

Nesses momentos, quando aparecem o0s problemas decorrentes da
ocupacgao das areas de risco, as reclamagdes se multiplicam. E os érgaos
publicos que, em ultima analise, sdo os responsaveis pelo o gerenciamento do
espaco urbano e pelos problemas causados por esses eventos, sdo 0s

primeiros a serem responsabilizados.

Mas nao sao somente os 6rgaos publicos sdo os responsaveis. Os seus
municipes, aqueles que vivem na cidade, € que devem saber em que cidade
querem morar. A populacao precisa se interessar sobre o que é feito no espaco
urbano, sobre qual destino é dado ao lixo que produzem, para onde vai 0 esgoto

de suas casas e, principalmente, de onde vem a a4gua que consomem.

Por isso, o principal objetivo deste estudo é buscar saber qual o
entendimento que os moradores de uma bacia hidrografica urbana tém do ciclo
hidroldgico, da paisagem e da agua na paisagem. Quer se saber também se ha
um entendimento de como a agua chega em suas casas e em suas torneiras.
Se estas pessoas percebem os cursos d’agua na paisagem do seu lugar, em
seu bairro. E quais seriam as mudancas necessarias para qualificar a paisagem

e a agua na paisagem. Considerando-se, para tanto, as suas percepgcdes a

® Fonte Ministério das Cidades: http://www.cidades.gov.br/secretarias-nacionais/secretaria-de-
habitacao/biblioteca/. Acesso em 8/02/2008.
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respeito da rede hidrica da sua cidade e, mais particularmente, do lugar onde

vivem da paisagem onde moram.

Pretende-se saber também, nesse sentido, se existe um entendimento
diferenciado entre os diversos atores presentes no espaco urbano e se a
cultura, o nivel de escolaridade, a classe social e as condicbes econbémicas da

populacéo, influenciam esse entendimento.

Somente com uma visdo ampla desse entendimento, € que os 6rgaos
publicos e a sociedade podem elaborar e aplicar medidas de valorizagédo e
revitalizacdo do espaco e das paisagens urbanas, com objetividade, qualidade e
com durabilidade. E, sem a participacdo das pessoas envolvidas, qualquer
acao, por mais bem intencionada, corre o risco de ndo ser bem aceita e,

portanto, ndo ter a eficacia desejada pelo gestor publico.

1.3 Objetivos

Este estudo ndo tem a pretensdo de resolver os problemas ambientais
que se multiplicam pelo espaco urbano atual. Mas tem, com certeza, a intencéao
de propor, através da percepcao da paisagem como ferramenta, uma alternativa
aos gestores publicos para a qualificacdo da paisagem urbana e do ambiente
urbano, de modo a qualificar a cidade, melhorando a qualidade de vida de seus
habitantes.

Sendo assim, tem-se como objetivo central saber qual é a percep¢ao que
elas tém do espaco onde moram e da agua na paisagem e se as condi¢coes
Sociais, econémicas e culturais das pessoas envolvidas com a area de estudo,
tém alguma influéncia nesta percepg¢ao. Busca-se saber, também, o que os
diferentes atores da bacia hidrografica urbana sob estudo pensam do lugar. A
partir das entrevistas, dos dados de IQA e da analise da evolugdo urbana,
busca-se saber e espacializar, em mapa tematico, as interferéncias
necessarias, apontadas pelos entrevistados, para qualificar o seu lugar, a sua
paisagem e, principalmente, a 4gua na paisagem.
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O fluxograma apresentado na figura 2 mostra como se articula este
estudo, onde se tem como problema a degradacao ambiental e, como
elementos de andlise, a qualidade da agua e a paisagem. Para essa analise,
considera-se percepcdo dos diferentes atores sobre a paisagem do seu local
que, somada aos dados de qualidade de agua, nos possibilitara uma avaliacao
positiva ou negativa da paisagem. Tal avaliacdo devera gerar um diagnéstico,
que resultard em um rol de propostas de intervengdes, visando a qualificacao da
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Figura 2: Fluxograma de apresentagéo da estrutura do estudo, no qual o problema - a
degradacdo da dgua na paisagem urbana, sera abordado pela ética da percep¢ao da paisagem
e da agua na paisagem em uma bacia hidrogréfica urbana.
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1.4 Metodologia

Toda a pesquisa cientifica pressupde uma metodologia. Por método
pode-se entender o caminho, a forma, o modo de pensamento. Trata-se da
forma de abordagem, em nivel de abstracdo, dos fenémenos observados
(SIENA, 2007, p. 37). Corresponde ao conjunto de processos ou operacdes
mentais empregados na pesquisa. Sem esse entendimento, qualquer pesquisa
cientifica perde a consisténcia e a credibilidade.

Partindo desse principio, esta pesquisa estd organizada a partir do
estabelecimento de um problema a ser equacionado - a degradacao ambiental
das bacias hidrogréaficas urbanas, principalmente da agua e dos seus cursos
d’agua. A percepcao da paisagem é tomada como a ferramenta para entender
como a paisagem € produzida e sentida. A partir dai, e com esse conhecimento,
busca propor agdes para qualificar a paisagem e a agua na paisagem, assim
como melhorar as condigdes do ambiente urbano e da qualidade de vida da

populacao das cidades.

Assim sendo, este estudo esta divido em seis capitulos que buscam dar
um entendimento de como a paisagem € produzida no espaco urbano e de
como o0s seus habitantes percebem essa paisagem. Mas, principalmente, a
partir desse entendimento e dessa percepcao, objetiva propor intervencbes que

visem a qualificagdo do ambiente onde vivem essas pessoas.

No decorrer do trabalho, serdo empregadas metodologias que, em
interagdo umas com as outras, vai estabelecer um caminho, um método. As
metodologias da Pesquisa-acdo (THIOLENT, 2005) e da Pesquisa social
(MINAYO, 2004) vao permear as diversas etapas desta pesquisa. Pois, de
acordo com Thiolent, sem a efetiva participacdo dos envolvidos na pesquisa, as
acOes propostas nao terdo durabilidade. Com Minayo, teremos subsidios,
através da entrevista semi-estruturada, para entender como o0s envolvidos
percebem o lugar e o que eles “querem” desse lugar. Para a avaliagdo da
percepcdo da paisagem pelos entrevistados, serdo considerados os preceitos
da Fenomenologia e da Geografia Cultural. Tomando-se como base os
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preceitos de Sauer, Berque, Bertrand, Nassauer, e demais autores que
constituem o referencial teérico e metodoldgico deste estudo. Outros autores de
areas do urbanismo, da Geografia Urbana, hidrélogos, vao compor, junto aos
anteriormente citados, a base deste trabalho de pesquisa.

Para a analise das qualidades fisico-quimicas da agua BHBM, que seréo
confrontadas com a percepcao dos moradores, sera utilizada a metodologia do
indice de Qualidade da Agua — IQA'™. Essa metodologia sera aplicada também
para avaliar as mudancas, ao longo do tempo, da qualidade da rede hidrica da
area de estudo.

Serao utilizadas também as técnicas de Sensoriamento Remoto, para o
georeferenciamento e a andlise de fotografias aéreas de 1973 e 1990, em
escala 1:8.000, e imagens de satélite Quickboard de 2000. Também serao
empregadas, para essas andlises e para a confeccdo de mapas tematicos da
area de estudo, a cartografia basica representada pela Carta Topografica do
Exército SH.22-J-Y-B-II-2 — Porto Alegre, em escala 1:50.000 e as Cartas do
Levantamento Aerofotogramétrico da Regido Metropolitana de Porto Alegre,
2987-2-H e 2987-2-1, na escala 1:10.000. Nesse processo, serdo empregados
softwares especificos para esse fim, como IDRISI, AutoCad Map e ArcView.

1.5 Desenvolvimento
Para alcancar os objetivos deste estudo, utilizando-se a metodologia
proposta, esse trabalho sera dividido em cinco capitulos encadeados de forma a

fundamentar o que se propoe.

No capitulo 1 - A &gua: um elemento da natureza. tem-se uma

apresentacao de como a agua, a partir dos estudos cientificos, pode ter surgido

'% A partir de um estudo realizado em 1970 pela "National Sanitation Foundation" dos Estados
Unidos, a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB) adaptou e
desenvolveu o IQA - Indice de Qualidade das Aguas, que incorpora 9 parametros considerados
relevantes para a avaliagdo da qualidade das aguas, tendo como determinante principal a
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e se acumulado na superficie e no interior da Terra. Explica-se o ciclo
hidrolégico e a sua importancia para a vida. Trata-se também do modo de

distribuicao da agua, esse importante recurso natural, no espaco terrestre.

No capitulo 2 - A 4gua: uma questdo ambiental trata-se, inicialmente, de
como o homem interage com a natureza, e os problemas que resultam dessa
relacdo ao longo da histéria até aos dias atuais, demonstrando-se que a maior
interferéncia do homem sobre o meio esta, indo além do seu entorno, tendo

uma influéncia global.

Na sequUéncia, analisam-se o0s impactos causados ao ambiente,
principalmente sobre a qualidade agua. Essa problematica se agrava a partir da
intensificacdo do processo de urbanizagcao, quando, nas cidades, os dejetos dos
seus habitantes, langados nos cursos d’agua, contribuem negativamente em
sua qualidade. Finalmente, a partir do objetivo de estudar a percep¢ao da agua
na paisagem, define-se a bacia hidrografica como unidade territorial de estudo.

No capitulo 3 - A agua: a paisagem como indicativo para o estudo da
percepg¢do, tem-se um estudo sobre as diversas abordagens referentes a
estudos da paisagem em Geografia, com seus principais postulados e suas
contribuicoes. Define-se entdo, que o estudo utilizara a percepcao ambiental,
através de como os moradores de uma bacia hidrografica urbana observam a
paisagem onde vivem como forma de qualificar o ambiente urbano. Na
conclusao do capitulo, tem-se uma avaliagdo de como esta a agua e 0s cursos
d’agua, inseridos na paisagem urbana.

No capitulo 4 - A agua como uma questdo ambiental na bacia hidroldgica
da Barragem Mae d’Agua, demonstra-se o método do indice de Qualidade das
Aguas — IQA e a sua aplicagdo como indicador de qualidade ambiental. A partir
dai, se apresenta o IQA da Bacia Hidrolégica da Barragem Mae d’Agua. Nesse
tépico, tem-se a descricdo da area de estudo, a sua evolucdo urbana e os

problemas encontrados ao longo da pesquisa. Finalmente sdo espacializadas

utilizagdo das mesmas para abastecimento publico. Esse método é amplamente utilizado no
Brasil pelas empresas de saneamento e gerenciamento de recursos hidricos.
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essas informacgoes, que servirdo de comparativo a avaliacdo feita pelos seus

usuarios'".

No Capitulo 5 - A percepcéao da paisagem como suporte para a leitura da
qualidade da agua na BHBM, faz-se a explanacdo de como a pesquisa de
campo, propriamente dita, e os resultados obtidos pelas entrevistas aplicadas
foram concebidos. Também se informa o como serdo feitas as sugestbes de
qualificacao da paisagem na area de estudo.

Nas consideracbes finais, sdo apresentadas as conclusbes sobre
resultado da pesquisa, mostrando como os usuarios dessa bacia hidrografica
urbana véem o seu ambiente, a paisagem e a agua na paisagem, na natureza,

e como se pode utilizar a metodologia aplicada aqui, em outros estudos.

'O termo usuario se refere a todas as pessoas que, de alguma forma, utilizam a area da Bacia
Hidrogréafica com seus diversos propésitos. Incluem-se aqui moradores, trabalhadores e
gestores publicos.
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2- A agua: um elemento da natureza

2.1 Surge a agua na Terra

Dois tercos da superficie da Terra sdo cobertos por agua. Mas nem
sempre foi assim. Durante bilhdes de anos, desde 0 momento conhecido como
Big Bang, a Terra foi um “amontoado” de rochas incandescentes, “mas estas
rochas mais antigas exibem sinais de terem sido depositadas em um meio
ambiente que ja continha agua” (VILLIERS, 2002, p. 49), mesmo n&do havendo

evidéncias de que existia agua na Terra entre 4,6 e 3,8 bilhdes de anos atras.

Os gases oriundos da atividade vulcanica vao formando uma atmosfera
primitiva e o nosso primeiro clima. Nesse momento, a Terra é constantemente
bombardeada por meteoros € cometas que, em sua maioria, sdo formados por
gelo. Tais corpos, quando passam pela atmosfera e colidem com sua superficie,
liberam moléculas de agua, que se combinam com outras, formadas da mistura
dos gases existentes, iniciando assim uma presencga significativa do vapor
d’agua na Terra. Esse vapor, com o passar do tempo, vai condensar-se,

originando 0s oceanos.

Sabe-se que existem outras teorias para o surgimento da agua na Terra,
mas esta é a mais plausivel atualmente. Segundo os evolucionistas, entre os
quais Darwin (2004), a vida evoluiu da agua, no “caldo primordial”, rico em
nutrientes e substancias quimicas. Essa idéia é, ainda hoje, € muito aceita,
mesmo havendo também a idéia, de um “pequeno, mas influente grupo de
cientistas, que acredita que a vida também possa ter chegado do espaco,
devidamente formada” (VILLIERS, 2002, p. 50), mas que, de qualquer forma,
utilizou-se da agua superficial existente para se desenvolver. Nesse tempo, a
Terra era formada pela litosfera, a hidrosfera e a atmosfera, que recebem a
primeira evidéncia de vida, criando assim a biosfera e fazendo surgir a vida na

Terra.
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Considerando-se esse conceito, existe uma teoria, muito controversa,
que leva em conta a interdependéncia desses elementos no planeta. A Teoria
de Gaia'?, do cientista inglés Lovelock (2006), afirma que "a Vida e a Terra
evoluem juntas, excluindo o paradigma da visao cientifica convencional, onde
reina o apartheid entre os varios campos das disciplinas ambientais". A proposta
dessa nova-antiga visdo é fazer uma sintese das contribuicbes da geologia,
geoquimica, biologia evolutiva e climatologia, transformando a concepc¢ao grega
da Terra, enquanto deusa viva, numa teoria fundamentada cientificamente e

apoiada em uma nova disciplina, a Geofisiologia.

Em sua teoria, este autor propde que € a vida da Terra que cria as
condigbes para a sua propria sobrevivéncia, e ndo o contrario, como as teorias
tradicionais sugerem. Essa teoria € vista com descrédito pela comunidade
cientifica internacional, mas a Teoria de Gaia encontra simpatizantes entre
grupos ecoldgicos, misticos e alguns pesquisadores. Com o fenébmeno do
aquecimento global e a crise climatica no mundo, a hipétese ganha credibilidade
entre os estudiosos. Para ele, as interferéncias do homem, através do uso
indiscriminado dos recursos naturais, da queima dos combustiveis fosseis e a
poluicdo do ar e agua, estao interferindo no equilibrio natural do planeta e na

sua auto-regulacao.

Em sua obra, Lovelock também fala do principio da vida. Para ele, os
cientistas se preocupam e especulam muito sobre essa origem. “Alguns pensam
que ela ocorreu gracas a uma combinacao aleatéria de moléculas e estruturas
da Terra primitiva; outros defendem que a vida se originou fora da Terra,
chegou aqui vinda em fragmentos de cometas [...]. Também h& outros que
véem uma origem distante, com as sementes da vida colocadas aqui
deliberadamente por outros ou até mesmo Deus” (p. 80). Para ele, nao importa
como a vida iniciou na Terra, ele quer saber € como ela evoluiu e como “Gaia

passou a existir”.

"> A mitologia grega tem Gaia, Géia ou Gé como a deusa da Terra, considerada o elemento
primordial e latente de uma potencialidade geradora quase absurda. Segundo Hesiodo, ela é a
segunda divindade primordial, nascendo apés Caos, com poderes para criar a vida na Terra.
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De qualquer que seja a maneira que a agua e a vida surgiram na Terra, 0
que realmente importa é que sao dois elementos que tem intrinseca ligacdo. A
agua esta presente em todos os elementos da natureza. Sem agua nao existe

vida. Os organismos vivos sdo, basicamente agua e carbono.

No homem, a agua representa 65% do volume do seu corpo; em certos
fungos, 83% do seu volume é de &gua; ja nas medusas (aguas-vivas)
encontramos 98% de agua. Os organismos mais "desidratados" sdo as
sementes e 0s esporos de vegetais (10 a 20% de agua). Sabemos, no entanto,
que eles estdo em estado de vida latente, somente voltando a atividade se a

disponibilidade de agua aumentar.

A 4gua é muito importante sob o ponto de vista bioldgico, devido as suas
propriedades fisico-quimicas. Dentre elas, pode-se citar o calor especifico muito
alto, que atua no equilibrio da temperatura dentro da célula, impedindo
mudancas bruscas de temperatura, que afetam o metabolismo celular. O seu
poder de dissolucdo muito grande, por isso, a agua é considerada o solvente
universal. Essa propriedade € muito importante, pois todas as reagées quimicas
celulares ocorrem em solucdo. Além disso, a agua € importante meio de
transporte de substancias dentro e fora das células. A sua grande tensao
superficial faz com que as moléculas com cargas contrarias se aderem
fortemente as moléculas de agua, o que permite a manutencao da estabilidade
coloidal.

Além do ponto de vista bioldgico, as caracteristicas da agua sao
importantes para a regulagdo do clima da Terra e o modelado do relevo. Quanto
a regulacao do clima, o alto do seu calor especifico, isto €, a quantidade de
calor necessaria para elevar de 1°C a temperatura de um grama de agua.
Significa que a agua requer grande quantidade de calor para aumentar sua
temperatura. Ela armazena calor, variando pouco a sua temperatura. Da mesma

forma, para esfriar ela deve perder grandes quantidades de calor.

Na influéncia sobre o relevo, a 4gua, pelo seu poder solvente, degrada as

rochas e o solo, dissolvendo e transportando sedimentos e minerais, quimica
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e/ou mecanicamente. Esses sedimentos sdo transportados e depositados em
areas mais baixas, suavizando e modelando a superficie da Terra. Dessa
maneira, a formacao das planicies sedimentares, oriundas desse processo, tem

utilidade fundamental para o homem na producéo de alimentos.

Além disso, a agua esta presente em praticamente todas as atividades
humanas, sejam elas econémicas, de higiene ou de lazer. Seu consumo vem
crescendo a cada ano, pois nao existe progresso social nem econémico sem
agua (BASSO, 2004, p. 85). A agricultura, a pecuaria e a industria dependem
de agua em boas condigdes. A agricultura chega a consumir 70% da agua
doce disponivel no planeta (grafico 1). Mas quando é devolvida ao meio

ambiente, esta contaminada por defensivos e fertilizantes agricolas.

J& as industrias despejam seus rejeitos, carregados de metais pesados
e outros contaminantes, muitas vezes nao tratados, diretamente nos cursos
d’agua. As residéncias tém, em virtude da baixa cobertura de redes e
tratamento de esgotos'®, principalmente nos paises periféricos seus esgotos
também depositados na rede hidrica, o que compromete a qualidade dos
mananciais hidricos, principalmente nos aglomerados urbanos. Tudo isto por
falta de investimentos em infra-estrutura e, principalmente, por falta de

fiscalizacdo adequada do poder publico.

'3 Apenas 47% da populacéo brasileira tém hoje acesso a rede geral de esgoto. E, com o atual
nivel de investimento em obras de saneamento, o Brasil s conhecera a universalizacdo do
acesso ao esgoto tratado quando o Pais comemorar 300 anos de independéncia, em 2122. Os
dados fazem parte da Pesquisa Trata Brasil: Saneamento e Saude. O estudo foi feito pela
Fundacgéao Getulio Vargas (FGV) para o Instituto Trata Brasil.

Fonte: http://www.reportersocial.com.br/noticias.asp?id=1406&ed=Teto. Acesso em 10/02/2008.
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Consumo de agua pelas atividades humanas

residencial
10%

Industria
20%

Agricultura
70%

Gréfico 1: Fonte: Adaptado de Rebougas (2002).

Como se pode ver, a agua em boa qualidade e quantidade, é
imprescindivel para a vida. Dela 0 homem e a sociedade dependem para as sua
diversas atividades, mas, contraditoriamente, ndo damos a relevancia
necessaria para garantir que as geracdes futuras possam usufruir plenamente
desse recurso, com qualidade e quantidade.

Atualmente estdo sendo desenvolvidos inUmeros estudos para fazer com
que, a possibilidade de escassez ou falta de agua nos préximos anos, nao se
transforme em um dos grandes desafios a serem superados pela humanidade.
Pois a maior demanda gerada pelo aumento populacional, a construcdo de
barragens para geracao de energia e irrigacao, a contaminacao das aguas dos
rios por efluentes industriais, agricolas e residenciais e, por fim, as mudancas
climaticas globais, tendem a transformar a agua no que atualmente ja se diz—-o
“ouro azul” (BARLOW, M. e CLARKE, T. 2003).

Diariamente a midia internacional divulga esta problematica, mostrando
que milhdes de pessoas que sofrem com a escassez ou o dificil acesso a agua
de boa qualidade e em quantidade ao redor do mundo. Esta problematica pode
desencadear crises entre Estados, gerando até mesmo guerras, tal como hoje

ja ocorre pelo petroleo.
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Mas para que se possa mudar este quadro preocupante, temos de
entender como a agua esta na natureza e como ela chega até nossas casas. E
saber como a agua é vista pelas pessoas no seu dia a dia pois, mesmo no
Brasil, onde se tem por volta de 12% dos recursos hidricos do planeta, os
recursos hidricos estdo concentrados nas regides norte e centro-oeste onde
vive apenas 15% da populacao brasileira, assim sendo, o futuro pode nao ser
confortavel em relacdo a oferta de agua para a maior parte dos brasileiros.
Assim sendo, um novo paradigma se apresenta: “a agua é um recurso que, sim,
pode esgotar, principalmente no que se refere ao seu aspecto qualitativo”
(BASSO, 2004, p. 85).
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2.2 O ciclo hidrolégico

Planeta Agua

Guilherme Arantes.

Agua que nasce na fonte serena do mundo
] E que abre o profundo grotao
Agua que faz inocente riacho e desagua

Na corrente do ribeirao

Aguas escuras dos rios

Que levam a fertilidade ao sertéo

Aguas que banham aldeias

E matam a sede da populagéo

Aguas que caem das pedras

No véu das cascatas ronco de trovao

E depois dormem tranquilas

~ No leito dos lagos, no leito dos lagos
Agua dos igarapés onde lara mae d'agua
~ E misteriosa cangao

Agua que o sol evapora

Pro céu vai embora

Virar nuvens de algodao

Gotas de agua da chuva

Alegre arco-iris sobre a plantacao

Gotas de agua da chuva

Tao tristes sao lagrimas na inundagéo
Aguas que movem moinhos

Sa0 as mesmas aguas

Que encharcam o chéo

E sempre voltam humildes

Pro fundo da terra, pro fundo da Terra.
Terra planeta 4gua... Terra planeta agua
Terra planeta agua

O conceito de ciclo hidrolégico (ou ciclo da agua) tornou-se tao
amplamente aceito que € dificil voltar atras na Histdria e acompanhar o seu
desenvolvimento e sua demonstracdo. Antes da segunda metade do século
XVII pensava-se que as aguas provenientes das minas (nascentes) nao
poderiam ser produto da precipitacdo tendo em vista de dois postulados: 1.9)
que a quantidade de agua precipitada ndo era suficiente; 2.?) que a superficie
da Terra era bastante impermeavel para nao permitir a infiltracdo das aguas
pluviais.

Com base nesses dois postulados, alguns filésofos da época (gregos e
romanos) passaram a desenvolver engenhosas teorias, segundo as quais
existiriam cavernas subterraneas, donde surgiam as aguas das fontes. Outros,
reconhecendo que havia a necessidade de recarga desses reservatorios,
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lancaram a idéia do ciclo hidrolégico, no qual a agua que retornava as fontes,
provinha do oceano (TUCCI, 2001, p. 27), através de canais subterraneos, ao
invés da atmosfera. A remocéao do sal era explicada por processos de filtragao
ou destilacdo. A elevagdo da agua era conseqiéncia da vaporizagdo e das
subsequientes condensacgdes, pressao das rochas, succdo dos ventos, vacuo
produzido pela vazao das fontes, acdo capilar e curvatura dos oceanos, que,
eventualmente, permitiiam que a altura das &aguas fornecesse a carga
necessaria para que o liquido fluisse nas nascentes.

Esses conceitos persistiram até o final do século XVII. Porém, Leonardo
da Vinci (1452-1519) e Bernard Palissy (1509-1589), respectivamente na ltalia e
na Franga, langcaram a semente da teoria da infiltracdo e o conceito do ciclo

hidroldgico, como hoje o entendemos (Figura 3).

—

Evaporagio do oceano Transpirz
Evaporagio do solo

Figura 3: Desenho esquemdtico do ciclo hidroldgico global, em suas diversas fases.
Fonte: www.igc.usp.br/geologia/aguas_sub/Figura%201.jpg. Acesso em 22/04/2007

Com Pierre Perrault (1608-1680), usando um instrumental muito rude, foi
feita a primeira constatacdo de campo do fenémeno da transformagao de chuva
em vazao. Com medidas de trés anos de precipitacao, ele estimou a vazao do

rio Sena (Franga) como sendo 1/6 da precipitacao.
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Depois desse breve histérico, pode-se descrever o ciclo hidrolégico como
o fenébmeno global de circulacdo fechada da agua na superficie terrestre e na
atmosfera, impulsionado fundamentalmente pela energia solar associada a
gravidade e a rotacao terrestre (SILVEIRA, 2001, p. 35). Diz-se que é fechado,
porque a agua desloca-se da atmosfera, pela precipitacado, para a superficie, da
superficie para o subsolo, através da infiltracdo, e, através da evaporacao e
evapo-transpiracao, de volta a atmosfera, onde o vapor de agua vai condensar-
se e precipitar novamente, fechando assim o ciclo. Sendo assim, o ciclo
hidrologico é fechado em nivel global. Mas, como a agua evaporada de um
determinado local da Terra ndo precipita necessariamente no mesmo local,
pode-se dizer que, em menores areas de drenagem, o ciclo hidrolégico pode ser

caracterizado como um ciclo aberto.

Em decorréncia da concentracdo das necessidades humanas nas areas
superficiais continentais, o ciclo hidrolégico é normalmente estudado com maior
interesse na fase terrestre, na qual o elemento fundamental de analise é a bacia
hidrografica, uma area de captacdo natural da agua da precipitacdo que faz
convergir 0s escoamentos para um Unico ponto de saida, seu exultério
(SILVEIRA, 2001, p. 40). Essa area ¢ delimitada pelos divisores de aguas, que
sdo as cumeeiras do relevo, compondo-se basicamente por um conjunto de
superficies de vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos
d’agua, que confluem até resultar um leito Unico no exultério. Esta area vai
sofrer as influéncias das atividades sociais e econémicas e as influéncias

fisicas, resultantes dos processos tanto naturais quanto antrépicos.

Por suas caracteristicas locais e relativamente restritas, desenvolveu-se,
entdo, um sistema de gerenciamento voltado para a bacia hidrogréfica, no qual
todos os entes que fazem uso da agua e do solo sdo chamados a gerenciar de
maneira compartilhada a area. O Conselho Nacional de Recursos Hidricos,
através da Resolugéo n® 05, de 10 abril de 2000, estabelece diretrizes para a
formagéo e o funcionamento dos Comités de Bacia Hidrogréfica.
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2.3 A distribuicao diferenciada da agua no espaco

Existem diversos estudos que quantificam o volume de agua existente no
planeta Terra. Nesses trabalhos, cada autor apresenta seus préprios nimeros,
sendo estes, entretanto, proporcionalmente muito parecidos, nao havendo
divergéncias significativas entre eles (SILVEIRA, 2001, p. 39). Acredita-se que,
atualmente, a quantidade total de agua na Terra é de 1.386 milhdes de km3,
tendo permanecido constante nos ultimos 500 milhdes de anos (REBOUCAS,
2002, p. 7). Mesmo assim, essa quantidade, ndo passa de uma ténue camada
em relacdo ao tamanho e a massa do Planeta.

A agua na natureza nao é somente H,O. Diversos elementos quimicos,
sais minerais e matéria organica fazem parte da sua composicdo. Segundo a
classificacdo mundial das aguas, feita com base em suas caracteristicas
naturais, dgua doce € aquela com teor de soélidos totais dissolvidos (STD)
inferior a 1.000 mg/Il. As aguas com STD entre 1.000 mg/l e 10.000 mg/l séo
classificadas como salobras e aquelas com mais de 10.000 mg/l séo
consideradas salinas. Os oceanos tém, em média, entre 30.000 mg/l e 35.000
mg/l. No Brasil, a legislacdo ambiental vigente — Resolugdo do CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) n.2 357/05 — classifica as aguas em
territério brasileiro, de acordo com a sua salinidade, em agua doce (salinidade
igual ou inferior a 0,5°00), salobras (salinidade entre 0,5°/00 e 30°00), salinas
(salinidade superior a 30°/00).

A agua doce é elemento essencial ao abastecimento do consumo
humano, ao desenvolvimento de suas atividades industriais e agricolas e de
importancia vital aos ecossistemas, tanto vegetal como animal, das terras

emersas.

Nao é possivel der um nimero exato. Pelo seu grande volume, se torna
dificultoso a quantificacdo exata da quantidade de agua que existe na Terra.
Mas a quantidade de agua no Planeta esta distribuida da seguinte maneira:
97,5% se encontra na forma de agua salgada, que compde 0S oceanos e
mares. Da porcdo de aguas doces do planeta, 2,5% do total, a maior parte
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(68,9%), esta depositada nas calotas polares e geleiras, outros 29,9% se acham
no subsolo, 0,9% se localizam em depédsitos como pantanos, e somente 0,3%
estdo na superficie, formando os rios e lagos, grafico 2. O Brasil é o pais mais
rico em agua doce do mundo. Seus rios tém uma descarga de 197 mil metros
cubicos por segundo (m®/s) — o que eqivale a 53% da producdo de &dgua doce
da América do Sul e 12% do total mundial. Na seqUéncia estdo a Russia (129
mil m%s), os Estados Unidos (119 mil m%s), o Canada (104 mil m3/s) e a China
(89 mil m3/s).

Distribuicdao da agua na Terra

Agua doce
(dificil acesso)
2,493%

Agua doce
(acessivel)
0,007%

Oceanos
97,5%

Gréfico 2: Distribuicdo da agua na Terra, adaptado de Rebougas (2002).

Mas a agua nao esta distribuida de forma equéanime as populacbes do
mundo. Mesmo no Brasil, que detém 12% do total mundial, existem regides
onde ha caréncia na oferta de agua. Segundo Reboucgas (2002), citando
Falkenmark (1986), considera-se, de forma praticamente unanime, que menos
de 1.000 m?® per capita/ano ja corresponde a uma condicdo de “estresse
hidrico”, e que menos de 500 m3hab/ano corresponde a “escassez de agua’.
Paises inteiros sofrem com a falta de recursos hidricos para o abastecimento de
seus habitantes. As perspectivas para o préximo século indicam um cenario de

escassez da agua até o ano 2050 (revista Veja dez/98), tabela 1:
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Previsao 1999 2050
Populacdo mundial 6.0 bilhdes 9.4 bilhdes
Suficiéncia 92% 58%
Insuficiéncia 5% 24%
Escassez 3% 18%

Tabela 1: Projecao para consumo de agua para a metade do século XXI.
Fonte: http://www.castelobranco.br/redepea/noticia0305271041.php. Acesso em 23/04/2007

No Brasil, o semi-arido nordestino e o sudeste enfrentam os maiores
problemas de abastecimento de agua. No semi-arido nordestino, o problema é
consequéncia do clima, no qual se alternam épocas de cheias e de seca e se
concentra 28,91% da populacao para 3,3% dos recursos hidricos disponiveis no
Pais. No sudeste, as concentracdes urbanas e de atividades econdmicas,
industriais e agricolas sdao as responsaveis pela grande demanda de agua.
Nessa regiao vive 42,65% da populagao brasileira, para uma oferta hidrica de
6,0%. Sdo Paulo é uma das cidades mais afetadas, devido a grande
concentracdo urbana, a poluicdo dos rios e aos habitos de consumo. Ja no
norte, na regido amazénica, pode-se dizer que ha um superavit, pois 68,5% dos
recursos hidricos estao disponiveis para 6,98% da populacdo brasileira (Fonte:
DNAEE, 1992).

Varios paises no mundo também enfrentam problemas com a oferta de
agua, principalmente no Oriente Médio e na Africa. No Kuwait, é praticamente
nula a oferta de agua. Malta, Quatar e Gaza vivem com menos de 100
m3hab/ano. Arabia Saudita, Libia, Bahrain, Jordania, Singapura e Emirados
Arabes tém menos de 300 m¥hab/ano. Mesmo nos paises ricos da Europa, ha
uma grande preocupag¢do com a oferta de agua para as suas necessidades.
Outro grande problema, que devera acentuar-se no futuro, é o fato de que
muitos paises sdo dependentes das descargas hidricas oriundas de outros
paises. Esse fato podera gerar conflitos que levem até mesmo a guerra pela
agua. E necessaria, portanto, uma tomada de decisdo da sociedade e do poder
publico para que, de fato, se inicie um processo de preservacdo dos mananciais
hidricos e do uso racional da agua.
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Como se pode ver, a questdo que envolve a distribuicdo da agua na
Terra e no Brasil, a sua qualidade e a diminuicdo da oferta de agua para a
humanidade no futuro é de dificil equacionamento, face aos grandes interesses
envolvidos. Isso pode gerar conflitos, guerras e a morte de, quem sabe, milhdes
de pessoas no mundo. Para que isso ndo ocorra, é preciso que se entenda
como e de que forma, a agua, um bem da humanidade, esta inserida no
ambiente e de como o homem dela se apropria, como um bem de valor

econdmico.
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3 - A agua: uma questao ambiental

3.1 A acdo do homem e da sociedade sobre o ambiente

O homem, em busca do alimento e da sua sobrevivéncia, transforma o
seu ambiente de alguma maneira. Desde os primérdios da evolugdo humana,
sem se discutir as teorias existentes a respeito, 0 homem vem interagindo com
a natureza, mas “esse meio natural generalizado era utilizado pelo homem sem
grandes transformacdes” (SANTOS, 2002, p. 235). Mesmo hoje, com toda a
técnica e os avancos cientificos, é da natureza que depende a existéncia
humana. Os animais, por sua vez, também modificam a natureza, embora nao
com a mesma intensidade que o homem o faz. Mas, com relacdo aos homens,
a influéncia sobre a natureza adquire o carater de uma acao intencional e

planejada, cujo fim é alcancar objetivos anteriormente projetados.

No inicio, a interferéncia do homem no ambiente limitava-se ao seu
entorno, e, no prazo maximo de alguns dias, os sinais ja haviam desaparecido,
restando somente as suas pinturas em rochas e cavernas. Santos (2003)
argumenta que “quando tudo era natural, o homem escolhia da natureza
aquelas partes ou aspectos considerados fundamentais [...] que constituiam a
base material da existéncia do grupo”. Durante o Paleolitico, 0 homem contava
somente com o seu préprio corpo (Maos, pés) e alguma ferramenta de pedra

lascada ou 0ssos para alcancar o seu intento.

Porém, com o passar dos tempos, o homem abandona a condicao
némade para se sedentarizar. No Neolitico, criam povoados, desenvolve a
agricultura e domina a criacdo de animais, iniciando assim, o processo
civilizatério da humanidade. Mas, mesmo durante os milhares de anos que se
seguem, até o final da pré-histéria, as transformacdes ocorridas, decorrentes da
acdo humana, ndo tém influéncia significativa sobre a natureza'. Na

Mesopotamia ou no antigo Egito, a evolugao social do homem se intensifica,
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novas técnicas sdao adquiridas, ocasionando reflexos no ambiente local e/ou

regional.

Na Idade Média, o feudalismo é o modo de producao predominante e a
Europa é o centro do mundo. A partir do século Xl, a sociedade feudal passa
por uma expansao demografica. Na busca por espaco para todos, novas terras
sao incorporadas ao sistema produtivo pela derrubada de florestas, drenagem
de areas alagadas e irrigacao de regides aridas (figura 4).

O feudalismo também produziu seus impactos e, além disso, 0 aumento
populacional e a sua concentracao em torno dos castelos fez surgir os burgos,
as cidades daquela época, dando origem aos problemas ambientais urbanos.
As cidades medievais eram locais apinhados de gente, com esgotos a céu
aberto. Obter agua limpa para beber e cozinhar era um problema, pois o
conteudo das fossas infilirava-se no solo e contaminava os pogos. Lixo,
residuos de curtume e matadouros poluiam os rios. Como consequéncia disso,
a populacdo padece por inumeras doencas, tanto em decorréncia do incipiente
conhecimento cientifico quanto pelas mas condicdes de higiene desses
aglomerados, havendo a propagacao das doencas e as conseqlientes
epidemias.

No século XIV, eclode a Peste Negra. Este periodo histérico fica
conhecido como a Ildade das Trevas, a Peste Negra ou Peste Bubbdnica, é
implacavel e mata um terco da populacdo. A devastacdo causada pela peste
diminui sensivelmente ap6s 1350, embora a doengca permanecesse no

continente europeu, de forma endémica, até o inicio do século XVIII™>.

' Nesse periodo, os impactos estdo associados, principalmente, a construgdes iniciadas em
muitas partes do mundo de grandes monumentos funebres e cerimoniais feitos de terra e pedra.
> O bacilo da peste afeta os roedores selvagens e seus parasitas, em especial o rato negro e
sua pulga, Xenopsylla cheopis. Um rato doente, portador do bacilo, pode infectar a pulga que se
alimenta de seu sangue e, em determinadas condic¢oes, esta pode transmitir a doenga aos seres
humanos. Os historiadores modernos acreditam que foi essa a causa mais comum de expansao
da doenca.
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Figura 4: A gravura retrata a estrutura de producéo feudal na obra Les trés riches heures du
duc de Berry, pintada entre 1412 e 1416 pelos irmaos Limbourg.
Fonte: http://nicolasremy.free.fr/history/index.fr.html — acesso em 23/04/2007

Ja a partir do século XV, o periodo é marcado pelas grandes navegacgdes
que partem da Peninsula Ibérica rumo ao Novo Continente. Um dos fatos
histéricos de maior importancia nesse século foi o Descobrimento da América.
Comandando trés caravelas (Santa Maria, Nifia e Pita), o navegador genovés
Cristévao Colombo chegou a América em 1492. Pode-se dizer que é a partir
desse momento histérico que o homem comega a interferir de maneira
significativa na natureza. O colonialismo, que se apropriaria de forma
contundente, durante séculos, da riqueza natural das “terras novas”, deixa

marcas duradouras'®.

® Um exemplo claro dos danos causados a natureza pelo colonialismo foi a retirada do Pau
Brasil, o Lenho Tintorial (Caesalpinia echinata), que era utilizado em larga escala na Europa no
tingimento dos tecidos. Essa pratica quase extinguiu essa espécie brasileira que, naquele
periodo, dominava as terras cobertas pela Mata Atlantica. (BUENO, 2002).
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Trés séculos mais tarde, Smith (2008), com a sua teoria do liberalismo
econbmico, influencia rapidamente a burguesia, fazendo com que, mais tarde,

fosse fundada uma nova ordem econémica no mundo, o capitalismo.

E a partir da segunda metade do século XVIII, com a Revolugao Industrial
e a efetiva implantacao do capitalismo, é que se inicia um processo ininterrupto
de produgédo coletiva em massa, geragao de lucro e acumulo de capital. Uma
das principais invengdes foi a maquina a vapor, cuja a utilidade compreendia,
dentre outras coisas: a retirada da agua que inundava as minas subterraneas de
ferro e carvao, o funcionamento dos teares mecéanicos, que produziam tecidos
de algoddo. Nas primeiras décadas do século XIX, as maquinas a vapor
equiparam navios e locomotivas. A Inglaterra, a Franca, a Alemanha e os EUA
instalaram milhares de quildmetros de ferrovias, o que desenvolveu

espetacularmente as industrias de ferro e de maquinas (figura 5).

Figura 5: Gravura da época, ilustrando as atividades durante o inicio
da Revolugao Industrial em meados do século XVIII.
Fonte: http://br.geocities.com/mcrost00/20040711a_capitalismo.htm. Acesso em 24/04/2007.

Com a Revolucao Industrial, o progresso econémico se intensifica, assim
como a renda per capita e a populacdo comecam a crescer de forma acelerada,

nunca antes vista na histéria da humanidade. Alterou completamente a maneira
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de viver das populacdes dos paises que se industrializaram, havendo uma
mudanca progressiva das necessidades de consumo da populacdo conforme
novas mercadorias foram sendo produzidas. Um critico contumaz do
capitalismo e da propria Revolucao Industrial, Marx (1998) sustentava que esta
nada mais era do que uma das “Revolu¢des Burguesas”, que representaram o
declinio do feudalismo e o inicio da adogéo da teoria econdémica do capitalismo,

como forma de determinar a producéo e a distribuicdo os bens.

E a partir da Revolugdo Industrial que se iniciam, segundo Goldemberg
(2003), as agressdes antropogénicas ao meio ambiente. Particularmente no
século XX, devido ao aumento populacional e ao grande crescimento do
consumo per capita, principalmente nos paises industrializados. Inicia-se,
também, a exploracdo desenfreada dos recursos naturais em ritmo mais

acelerado do que a possibilidade de renovacgéao pelo sistema ecolégico.

Segundo o diretor-geral do Worldwide Foundation - WWF, Claude Martin,
"A humanidade consome hoje 20% de recursos naturais acima da capacidade
bioldgica da biosfera para regenerar essa perda", e utiliza tecnologias em larga
escala para obtencdo de energia e matérias-primas, sem preocupacao ou
conhecimento das conseqgléncias. A preocupacao maior consiste em alcancgar o
crescimento econdmico e tecnolégico, aumentando de modo geral a oferta, o
mercado e a obtencdo do lucro. “Sob o processo de acumulagéo, o capitalismo
deve expandir-se continuamente para sobreviver enquanto modo de producéao
[...] a era moderna, fascinada pela produtividade com base na forga humana,
assiste ao aumente consideravel do consumo” (BERNARDES e FERREIRA,
apud CUNHA e GUERRA, 2003, p. 21).

Nesse processo, 0 homem e a sociedade vém intensificando, desde a
Revolucdo Industria, até os dias de hoje. Os impactos ambientais estes tém
consequéncias de curto, médio e longo prazo, o que muitas vezes impossibilita
ou dificulta uma real avaliacdo da sua interferéncia no equilibrio da natureza. O
homem, ao apropriar-se da natureza para a sua transformacao, da matéria-
prima com valor de uso para a mercadoria com valor de troca, provoca

desequilibrios que se refletem no ar, na 4gua e no solo. A escala dos impactos
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ambientais também é diversa. Podendo ter influéncia 1) em nivel local, com a
contaminacao do lencol freatico por esgotos domésticos; 2) em nivel regional,
com a poluicdo de um rio por residuos agricolas ou industriais; e, até mesmo, 3)
em nivel global, quando temos as conseqiéncias da queima de combustiveis
fosseis, que intensificam o efeito estufa, trazendo consequiéncias inimaginaveis.
Em decorréncia disso, segundo o relatério divulgado em abril de 2007, a
temperatura média da Terra (grafico 3), podera subir de 1,5°C a 5°C no século
XXI (ONU/IPCC - 2007) 3.

Variacado da temperatura global da Terra perto
da superficie, em graus Celsius.
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Fonte: Centro Hadley

Gréfico 3: Variagao da temperatura global.
Fonte:http://www.bbc.co.uk/portuguese/noticias/custler/2007/02/07021_meio_ambiente..shtml.
Acesso em 20/04/2007.

Outro ponto a ser destacado, relaciona-se aos objetos criados pelo
homem para acelerar o processo capitalista de apropriacdo da natureza, “as
grandes hidrelétricas e as grandes cidades, dois objetos enormes cuja, a
presenca, tem um papel de aceleracao das relacoes predatoérias entre 0 homem
e 0 meio”, que estdo impondo mudancas radicais e nocivas ao equilibrio da
natureza (SANTOS, 2002, p. 253).

A agua, por sua capacidade de solubilizacdo de gases e de erosao dos
continentes (BENETTI e BIDONE, 2001, p. 849), é o depositario final da agéao
do homem e da sociedade sobre a natureza. Dessa maneira, 0os impactos
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ambientais sobre os recursos hidricos crescem de acordo com a intensificacao
da acdo humana, que tem agravado os problemas de acesso a dgua de boa
qualidade. Esse quadro pode levar grande parcela da populacdo mundial a
enfrentar a escassez ou, até mesmo, a falta desse bem. Segundo dados da
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), divulgado durante a Rio+10, em
Johannesburgo mais de 2 bilhées de pessoas ja enfrentam escassez de agua.
Até 2025, esse numero deve saltar para 4 bilhdes, ou cerca de 50% da

populacéao prevista.

3.2 Impactos ambientais e a qualidade da agua

A legislacao brasileira considera impacto ambiental como "qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: | - a
salde, a seguranca e o bem estar da populacéo; Il - as atividades
sociais e econOmicas; Ill - a biota; IV - as condi¢cbes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; e V - a qualidade dos recursos
ambientais". (Resolugdo CONAMA 001, de 23.01.1986)

Segundo Lanna (2001, p. 627), “os recursos hidricos sao bens relevantes
para a promoc¢ao do bem-estar de uma sociedade”. Nessa direcdo, Benetti e
Bidone (2001, p. 849), sustentam que a agua, além de ser “um bem que deve
ser utilizado pelo homem para a sua sobrevivéncia e melhoria de suas
condicbes econdbmicas, sociais e comunitarias [...] € um meio onde habitam
organismos que necessitam condicbes ambientais adequadas para a
sobrevivéncia”. Partindo dessas idéias, podem surgir, pela diversificacao dos
seus usos, conflitos entre os diversos usuarios, fazendo-se necessaria, uma

gestéao integrada do uso, o controle e a conservagao dos recursos hidricos.

As atividades econOmicas intensificadas, como ditas anteriormente,
produzem impactos ambientais que podem dificultar os diferentes usos da agua
dos mananciais superficiais e, até mesmo, subterraneos. Segundo Mota (1999,
p. 38), a poluicao hidrica é originada basicamente por quatro tipos de fontes: 1)
a poluicao natural: que é uma forma de poluicdo quase sempre ndo associada a
atividade humana e é causada principalmente pelas chuvas, erosdo das
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margens dos rios, salinizacdo e decomposicdo de vegetais. 2) a poluicao
agropastoril: que se caracteriza por um tipo de poluicdo decorrente das
atividades ligadas a agricultura e a pecuaria através do uso de herbicidas,
fungicidas, inseticidas, fertilizantes e excremento de animais. 3) a poluicdo
urbana: que se trata de uma modalidade de poluicdo acarretada por esgotos
sanitarios e residuos sélidos lancados direta ou indiretamente aos corpos
d’agua. Paralelamente aos aspetos relacionados com a polui¢éo, eles podem vir
a se constituir em um fator de contaminacao das aguas. 4) poluicao industrial: é
quase sempre o fator de maior peso em termos de poluigdo. E constituido pelos

residuos dos processamentos industriais em geral.

A agricultura e a industria tém grande participagdo na deterioracao da
qualidade das aguas. Na agricultura, que consome em torno de 70% da agua
disponivel, esta é devolvida a natureza carregada de sedimentos e de produtos
quimicos, utilizados como fertilizantes e defensivos. Essa agua retorna sem
qualquer tipo de purificacéo, poluindo e contaminado, principalmente, por metais
pesados, 0 que pode comprometer o abastecimento das populacdes. Os
excrementos oriundos da criacdo de animais correspondem a um problema que
afeta a qualidade da agua de regides produtoras, principalmente a criacdo em

cativeiro de suinos .

A industria contamina o ambiente e a agua através dos seus efluentes
nao tratados, que séo jogados diretamente nos rios. Mesmo com uma legislagao
rigorosa para coibir essa pratica, as empresas, muitas vezes, burlam a
legislagdo para economizar seus custos. Outras vezes ha falta de fiscalizagao

por parte do poder publico.

"7 Os residuos suinicolas que podem promover impacto nos recursos hidricos sdo os dejetos,
constituidos basicamente por fezes, urina, restos de racdo e agua. Este é o residuo mais
comumente encontrado na produgado suina nacional e representa o maior problema. Outros
residuos que podem impactar a 4gua sdo os cadaveres de animais mortos e carnas. Fonte:
http://www.porkworld.com.br/index.php?documento=1032, acesso em 18/09/2007.
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3.3 O processo de urbanizacao e a qualidade da agua

Para que se possa fazer uma analise das questbes relacionadas ao
processo de urbanizacao, ao desenvolvimento das cidades e a sua relacao com
a qualidade da agua, deve-se, em primeiro lugar, tentar saber o que é a cidade

€ como se processa o fato urbano.

A cidade pode ser vista sob diversos aspectos e abordagens. Deve-se
considerar, também, a visdo dos cidadaos, seus habitantes, em relacéo a elas,
seu design, sua forma, suas contradicbes, seus problemas e suas belezas.

Como a cidade € percebida e sentida por seus habitantes.

Também se pode ver a cidade como uma oposi¢cdo ao rural, ou seja,
“conceber a cidade como o que nédo é o campo”. Mas, também, no caso das
cidades latino-americanas, podemos falar da existéncia de uma certa interagao
com o rural, pois como normalmente a cidade interfere no rural, o campo
também influencia na formagédo da cidade, e “muitas vezes estamos dizendo
que sao cidades invadidas pelo campo” (CANCLINI, 2005, p. 70). Esse fato se
deve a mobilidade ou, como sustenta Castells (2000, p. 84), “a fuga para as
cidades” da populacéo rural, impulsionada pela modernizacdo do campo a partir
do final da Segunda Guerra Mundial e, mais tarde, intensificada pela revolucao
técnico-cientifico-informacional (SANTOS, 2002, p. 238), decorrente da
especializagdo capitalista e da globalizagdo, que tende a substituir o trabalho
humano pela mecanizacao e pela novas técnicas de producao, com o obijetivo
de intensificar o processo de acumulagao do capital.

Segundo Harvey (2005, p. 170), a “urbanizacdo é um processo social
espacialmente fundamentado, no qual um amplo leque de atores, com objetivos
e compromissos diversos, interage por meio de uma configuracao especifica de
praticas entrelagcadas”. Assim, o fato urbano, ndo € um processo isolado no
espaco, pois existe uma interdependéncia interna na cidade, e desta em relacéao
ao campo, na obtencgao de alimentos e matérias-primas. Neste mesmo enfoque,

conforme Ascher (2004, p. 19), “podemos definir as cidades como
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agrupamentos de populagcdées que nao produzem por si mesmas 0S meios para
a sua subsisténcia”, isto é, as cidades dependem de fatores externos para a sua

manutencao.

Isso reforca a visdo de Canclini (2005, p. 70) que vé a “cidade como a
localizacdo permanente relativamente extensa e densa de individuos
socialmente heterogéneos [...] vinculados pelo potencial de interacdo que
oferecem as cidades: a sua urbanidade”, também, pode ser vista como o
“processo pelo qual uma proporgédo significativamente importante de uma
sociedade concentra-se sobre um certo espaco” (CASTELLS, 2000, p. 47). Mas
que, em decorréncia de sua dependéncia do “externo”, o desenvolvimento e “o
crescimento das cidades tem estado vinculado, ao longo da histéria, ao
desenvolvimento dos meios de transporte e de armazenamento dos bens
necessarios para abastecer as populagdes, cada vez mais numerosas, em
qualquer época do ano” (ASCHER, 2000, p. 19).

De outra parte, o processo de desenvolvimento e de crescimento das
cidades, ndo se da de forma planejada ou organizada pelo Estado ou
considerando as questdes sociais, pois todo esse processo se faz na oética do
capitalismo, cujo objetivo é a acumulacéao, através da producéao e reproducao de
espacos urbanos, com a finalidade de realizar o lucro.

Conforme Harvey (2005, p. 172), o Estado, deixa de lado o seu papel
regulador e administrador, para se tornar apenas um empreendedor e
articulador, em busca de capitais externos, em uma “politica de coalizao” pelas
Parcerias Publico Privadas (PPP’s). Os governos locais empenham-se em
estratégias de marketing para atrair investidores, melhorando a imagem da
cidade. Optam pela construcdo de centros culturais, de varejo, de
entretenimento e empresariais, que tém maior visibilidade e realizacao do lucro;
ao invés de moradia, educacgao, centros civicos e parques industriais, que
resultariam em consequiente melhoria na oferta de trabalho, trazendo ganhos

sociais.
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Atualmente, esse processo de segregacado espacial e residencial que
acontece, principalmente, nos paises periféricos ou em fase de
desenvolvimento, como € o caso do Brasil, € responsavel por um grande
namero de problemas sociais e ambientais que interferem profundamente na
qualidade de vida dos moradores das cidades e, em geral, das populacdes mais
pobres. E uma urbanizagdo desigual, fundamentada por um modelo de
desenvolvimento concentrador de riquezas, responsavel pelas contradicoes
existentes nas cidades brasileiras, evidenciadas no contraste entre os bairros
residenciais exclusivos da populacdo endinheirada e as imensas periferias
precarias, onde vivem os setores mais pobres da sociedade.

Essa dicotomia, “chamada de segregacao residencial, € ocasionada pela
divisdo social do espaco, como resultado da divisdo econémica do espacgo”
(CORREA, 2003, p. 59). A segregacao residencial, segundo Corréa, define-se
como “a concentracao de tipos de populacao dentro de um dado territ6rio”. Tal
processo de segregacao residencial tende a levar para a periferia das cidades
as populacdes mais pobres, que tradicionalmente encontram-se fora do sistema
imobiliario oficial. Essas pessoas, que estdo fora do “mercado imobiliario”,
ocupam as areas improprias e sem infra-estrutura aos assentamentos urbanos,
utilizando-se da “autoconstrucdo ou da construcdo de barracos em favelas”
(CORREA, 2003, p. 63).

Partindo dessa andlise, podemos dizer que os diferentes grupos sociais
que ocupam areas distintas das cidades vao produzir, de acordo com o seu
modo de vida e forma de ocupacdo do solo, diferentes formas, estruturas e
funcionalidades das paisagens no espaco urbano. “Enquanto forma de
manifestacdo do urbano, a paisagem urbana tende a revelar uma dimensao
necessaria da producao espacial” (CARLOS, 2005, p. 36), “que deve ser
analisada além de sua aparéncia, enquanto forma, buscando o entendimento do
processo que a produz”. Assim sendo, essa diferenciacdo na apropriacdo do
espaco nao somente produz formas distintas e impactos ambientais
caracteristicos a cada modelo de ocupacdo, mas gera também, grandes
contrastes sociais que se refletem nos conflitos da ocupacao territorial. Segundo
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Carlos (2005, p. 36), essas diferencas, estdo expressas na paisagem, podem
ser entendidas como diversas cidades dentro da mesma cidade.

Na periferia urbana, essa complexa problematica reflete, principalmente,
o “crescimento rapido das cidades, que ndao péde ser acompanhado no mesmo
ritmo pelo atendimento de infra-estrutura”. Nas areas periféricas das grandes
cidades brasileiras ocupadas, na sua maioria, pelas populacées mais pobres, é
onde “proliferam loteamentos clandestinos de alta densidade demogréfica e
favelas sem nenhuma infra-estrutura urbana e com péssima qualidade de vida”
(ROSS, 1995, apud RANGEL, 2002, p. 18). Nestas areas “ha deficiéncia de
redes de agua tratada, de coleta e tratamento de esgotos, de coleta e
reciclagem de lixo, associados a uma crescente impermeabilizacdo do solo,
entre outros” (RANGEL, 2002, p. 18) tais fatores sdo responsaveis, em grande
parte, pela degradacdo ambiental urbana, servindo a rede hidrica somente de

receptor de esgotos e residuos sélidos.

Segundo dados censitarios do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2000), o Brasil, como os demais paises da América Latina,
apresentou intenso processo de urbanizacdo, especialmente na segunda
metade do século XX. Em 1940, a populacao urbana era de 26,3% do total. Em
2000, ela era de 81,2%. Esse crescimento se mostra ainda mais impressionante
se lembrarmos os numeros absolutos: em 1940, a populacdo que residia nas
cidades era de 18,8 milhdes de habitantes, e, em 2000, era de
aproximadamente 138 milhdes. Constatamos, portanto, que em 60 anos os
assentamentos urbanos foram ampliados de forma a abrigar mais de 125
milhdes de pessoas. Considerando apenas a ultima década do século XX, as
cidades brasileiras aumentaram em 22.718.968 de pessoas. Isso significa mais
da metade da populacdo do Canada ou um terco da populacdo da Franca.
Trata-se de um gigantesco movimento de constru¢ao urbana necessario para o
assentamento residencial dessa populacdo, bem como para a satisfacdo de
suas necessidades de trabalho, abastecimento, transporte, saude, energia,

agua, etc.
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O Estatuto da Cidade, Lei 10.247 de 10 de Julho de 20018, que trata da
politica de desenvolvimento urbano, executada pelo poder publico municipal,

veio para regulamentar os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal de 1988.

Ja no seu Art. 12 estabelece normas de ordem publica e interesse social
que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental. E
no seu Art. 2° diz que, a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das funcbes sociais da cidade e da propriedade urbana,

mediante as seguintes diretrizes gerais:

| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendidos como o direito a
terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana,
ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as
presentes e futuras geragoes;

Il — gestdo democratica por meio da participagdo da populagédo e de
associagbes representativas dos varios segmentos da comunidade na
formulacdo, execucdo e acompanhamento de planos, programas e projetos
de desenvolvimento urbano;

Il — cooperagdo entre os governos, a iniciativa privada e os demais setores
da sociedade no processo de urbanizagdo, em atendimento ao interesse
social;

IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial
da populacédo e das atividades econémicas do Municipio e do territério sob
sua darea de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢cdes do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre 0 meio ambiente;

V — oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servigos
publicos adequados aos interesses e necessidades da populacdo e as
caracteristicas locais;

VI — ordenagéao e controle do uso do solo.

Para as questdes ligadas ao meio ambiente, esses dois primeiros Artigos
sao a esséncia do Estatuto da Cidade. De onde se pode destacar a importancia
dada a participacdo popular nas decisdes relativas ao desenvolvimento urbano
das cidades, assim como o acesso a infra-estrutura, a terra, a moradia e,
principalmente, ao saneamento ambiental, entre outros aspectos. Mas o que se
pode ver na pratica é que, nas grandes e médias cidades do Brasil, ndo sao
respeitados esses direitos. Pois se, no Estatuto da Cidade, é garantido a
populacdo esse acesso, poucos sao os que efetivamente participam. Dessa
maneira, cada vez mais sao desrespeitados os direitos dos cidadaos, sobretudo

' Fonte: http://www.cidades.gov.br/media/LeiEstatutoCidade02.pdf. Acesso em 17/12/1007.
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os direitos daqueles que pertencem as parcelas menos favorecidas da
populacédo, econémica e espacialmente.

A construcdo das cidades se fez, basicamente, dentro da otica do
mercado imobiliario, regido pelo capitalismo, no qual o solo urbano e a sua
ocupacgao dependem de recursos para adquirir um lote ou alguma moradia. Por
outro lado, as cidades brasileiras sofreram um rapido e vigoroso crescimento a
partir da década de 1950, quando se da a mudanca do modelo econémico
baseado na producdo do setor primario — o rural, para ser implementada, a
industrializacéo, tanto da cidade quanto do campo.

Para Santos (2005), “enquanto o territério ndo € unificado pelos
transportes, pelas comunicacdes e pelo mercado, a urbanizacdo nao se torna
um fenémeno generalizado sobre o espago nacional’. Mas, é a partir da
implementacao dessas redes que se da uma maior aceleracdo do processo de
urbanizacao no Brasil. Principalmente com a modernizacdo dos transportes
coletivos, que asseguraram a integracdo das diferentes zonas da cidade e
distribuindo os fluxos internos segundo uma relacdo espacgo/tempo suportavel
(CASTELLS, 2000, p. 54), iniciado no pés Segunda Guerra, quando ha forte
investimento dos Estados Unidos na América do Sul e, sobretudo, no Brasil.

Ao se observar o grafico 4, com o crescimento da populagédo rural e
urbana no Brasil, a partir de 1950, até o ano do censo de 2000, percebe-se um
forte descompasso entre o incremento populacional do campo e da cidade. No
censo do IBGE, de 1950, a populacao rural correspondia a quase o dobro da
populacdo que residia nas cidades. Mas, ao longo de cinqiienta anos, a
populacao rural ficou praticamente estabilizada, na casa dos trinta milhdes. Na
contra mao, esta a populacédo urbana, que teve em seis vezes a sua populagao

aumentada no mesmo periodo.

Segundo Davis (2006), “a Terra se urbanizou mais depressa do que
previa o Clube de Roma em seu relatorio de 1972, Limits of Growth (Limites do
Crescimento)”, que foi, segundo ele, elaborado pelo viés malthusiano. Ao
analisar dados das Nagdes Unidas, considera que, em 1950, havia 86 cidades
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com mais de um milhdo de habitantes. Atualmente sdo 400 e, em 2015, serdo
pelo menos 550 cidades. A tendéncia € que, muitas dessas metrépoles se
unam, dando origem as megalépoles. Pode-se antever no, Brasil, o que os
geografos ja mencionam da Regidao Metropolitana Ampliada Rio-Sao Paulo
(RMARSP), a qual inclui as cidades de tamanho médio ao longo dos 500 km,
gue separam as duas maiores metrépoles brasileiras (DAVIS, 2006).

Entretanto ha um preco para essa nova ordem urbana, a desigualdade

cada vez maior, tanto internamente, quanto externamente, entre tais cidades.

Crescimenro da populacéo urbana e rural no Brasil no priodo
de 1950 a 2000 - IBGE
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Gréfico 4: Fonte dos censos do IBGE 1950, 1980, 2000.

Esse descompasso precisa considerar diversos fatores, sendo o mais
importante, a migracdo da populacao rural praticamente excluida do trabalho,
devido a modernizagdo do campo, para o espaco urbano. Essas pessoas
migram em busca detrabalho, nem sempre bem-remunerado, pois nao estao

preparadas para o trabalho urbano. Conforme Verdum (2000, p.192):

“Essa massa de migrantes ndo se torna automaticamente urbanizada, a ndo
ser do recurso a critérios puramente estatistico. Nesse sentido, o termo
urbanizado deveria ser reservado para designar apenas aquelas pessoas que
dispdéem de um teto, de um emprego e de condigbes de exercicio efetivo da
cidadania”.
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Soma-se a isto a historica dificuldade do poder publico em criar politicas
publicas para abrigar esse contingente que chega a cidade, sem casa e sem
trabalho e carente da infra-estrutura urbana. Esses dois fatores podem ser
apontados como os que tém levado ao incremento da ocupacdo do espaco
urbano em areas improprias, nas encostas dos morros e no fundo dos vales,

sem saneamento dos domicilios em favelas.

Dados do Ministério das Cidades, apoiados nos numeros do Censo 2000
do IBGE, apontam que entre 1991 e 2000, enquanto a taxa de crescimento
domiciliar foi de 2,8%, a de domicilios em favelas foi de 4,8% ao ano. Entre
1991 e 2000 houve um aumento de 16,6% (557 mil) do nimero de domicilios
em favelas; entre 1991 e 2000, o aumento foi de 22,5% (717 mil). Isto é, o
crescimento em areas impréprias e sem infra-estrutura somente influenciou

negativamente os problemas ambientais nas cidades.

Na Regiao Metropolitana de Porto Alegre (RMPA) acontece um
fenbmeno adverso, que pode ser percebido ao observarmos as cidades: muitas
das favelas, além de estarem encravadas no meio da cidade, ocupam
preferencialmente os vales. Para além de uma sutil diferenca geoldgica, o
importante dessa constatacdo é que, assim como a cidade elevada, que
funciona acima das cabecas da maior parte dessa populacao, pode-se dizer que
essas areas poucas vezes sao vistas ou percebidas. E, ndo raramente, sdo
entdo desconsideradas por completo aos olhos de quem passa ou de quem
'‘conhece' a realidade pelos jornais. Sendo assim, € mais dificil legitimar os
problemas que ali existem, a pobreza, o crime e os danos ambientais, assim
como as péssimas condigbes de vida. Além do mais, soma-se a isso a

multiplicacdo de todos esses problemas.

Além desses fatores mais contemporaneos, acrescente-se a isso 0s mais
de cento e vinte anos de ’liberdade” aos negros. Pois, com a libertacdo dos
escravos, estes, sem condigdes de adquiri qualquer espago de terra no meio
urbano, sé tém como saida a periferia das cidades, as favelas e os seus
problemas.
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A partir do poés-guerra, Porto Alegre consolida progressivamente seu
perfil metropolitano. No ano de 1950, a populacdo de Porto Alegre era de
aproximadamente 394 mil habitantes. Passa para 1,12 milhdes de habitantes
em 1980, chegando a 2000 com 1,36 milhdes e triplicando a sua populagdo em
cinqienta anos. Na contagem de 2007, divulgada recentemente pelo IBGE,
Porto Alegre ja conta com uma populacao de 1,44 milhées de habitantes.

A RMPA foi delimitada em 1968 pelo Governo do Estado, sendo
constituida, além da capital do Estado, por mais treze municipios. Ja naquela
época, as areas urbanas da Regido eram continuas em quase todo o espaco
metropolitano, contribuindo de forma decisiva para uma estreita
interdependéncia entre problemas e solucdes, tanto na area econdmica quanto

na social, ambiental, espacial e politico-institucional.

A interdependéncia decorrente dessa continuidade espacial indicou que
as fungdes urbanas, por tradicdo de competéncia das administragdes locais —
controle da expansdo urbana, legislacdo sobre a localizacdo de atividades,
prestacao de servicos sociais e infra-estrutura, entre outros, s6 poderiam ser
equacionados a partir de uma visdo mais abrangente pelos organismos

supralocais.

De 1970 a 1973, os municipios da Regidao Metropolitana, conscientes de
sua incapacidade para resolver os problemas individualmente, praticamente
assumiram a conducao do desenvolvimento metropolitano, criando o Conselho
Metropolitano de Municipios — CMM (1970) e instituindo o Grupo Executivo da
Regidao Metropolitana — GERM (1970), como executor técnico das diretrizes e
politicas daquele Conselho, o que levou a elaboracao, entre 1971/73, do Plano
de Desenvolvimento Metropolitano. Com a promulgacao da Lei Complementar
n® 14 (1973), que refletiu claramente uma politica centralizadora e de controle
do Governo Federal, os municipios passaram a ter uma funcdo meramente
consultora (Conselho Consultivo). Transfere-se entdo, a funcdo de conduzir o

desenvolvimento metropolitano ao Estado (Conselho Deliberativo).
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Até 1988, a atribuicdo constitucional de criacdo de regidées metropolitanas
era do Governo Federal. A Constituicdo de 1988 passou essa atribuicdo aos
estados. A Constituicdo Estadual de 1989 manteve a RMPA com os 14
municipios (quadro 1), agregando trés municipios emancipados e cinco novos.
A Constituicdo Estadual prevé que alteragbes na composicdo da RMPA

somente poder&o ser realizadas através de Lei Complementar.

Ano/ Numero de Municipios da configuracao original e os
Municipios acréscimos
1973 (14 Municipios) Alvorada, Cachoeirinha, Campo Bom, Canoas,

Estancia Velha, Esteio, Gravatai, Guaiba, Novo
Hamburgo, Porto Alegre, Sao Leopoldo,
Sapiranga, Sapucaia do Sul, Viamao.
1989 (22 Municipios) Dois Irmaos, Eldorado do Sul, Glorinha, Ivoti,
Nova Hartz, Parobé, Portdo, Triunfo.
1994 (23 Municipios) Charqueadas.
1998 (25 Municipios) Ararica, Nova Santa Rita.
1999 (28 Municipios) Montenegro, Taquara, Sao Gerbnimo.
( )
(

2000 (30 Municipios Arroio dos Ratos, Santo Anténio da Patrulha.
2001 (31 Municipios) Capela de Santana

Quadro 1: Formagao da regiao Metropolitana de Porto Alegre - RMPA.
Adaptado dos dados fornecidos pela METROPLAN.

O municipio de Viamao, onde se localiza a bacia hidrografica da
Barragem Mae D’agua, seguiu, nos ultimos cinqlenta anos, a mesma tendéncia
de crescimento populacional da capital do Estado do Rio Grande do Sul. No
mesmo periodo, a populacdo de Viamao passa de 51 mil habitantes em 1950,
para 177 em 1980 e 222 mil em 2000. Também, segundo a contagem do IBGE
de 2007, a populacao de Viamao chega a 262 mil habitantes (grafico 5).

Evolucao da populacao de Porto Alegre e Viamao
1950/2007 - IBGE
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Gréfico 5: Fonte: Censos de 1950, 1980, 2000 e contagem 2007 do IBGE.
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Assim sendo, a RMPA e mais precisamente a periferia do municipio de
Porto Alegre, sofreu também os efeitos desse intenso processo de urbanizagao
da populacao brasileira. A populacdo de Porto Alegre que, em 1940, segundo
os dados do IBGE, era de 272.232 habitantes, passa para 903.175 hab. em
1970, chegando a 1.360.590 hab. em 2000, atualmente, com a contagem de
2007, a populacao de Porto Alegre atinge mais de 1.400.000 hab.

O municipio de Viamdo, onde se insere a area de estudo, a sua
populacdo também teve um acréscimo significativo (grafico 6). Assim sendo,
para abrigar toda essa populacdo, se fez necessario um grande investimento
em habitacédo e infra-estrutura por parte do poder publico, que geralmente nao
atende o ritmo de crescimento populacional constatado nos ultimos trinta anos,
que foi fortemente influenciado pela chegada a cidade das pessoas vindas do
campo e das pequenas cidades do interior na busca de trabalho e melhores

condi¢des de vida.

Evolucao da populagao do municipio de Viamao - 1950/2000 -
IBGE
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Grafico 6: fonte IBGE

Esses individuos, ao chegarem na metrépole ou nas cidades de maior
porte, deparam-se com um mercado imobiliario altamente restritivo e
discriminatério, que é destinado as populacdes de “alto status social” (CORREA,
2003, p. 23). Esse direcionamento € decorrente da necessidade de lucro e de

acumulacdo de capital por parte dos grandes grupos empresariais e firmas
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incorporadoras. Tais empresas visam o maior proveito do solo, produzindo
residéncias de luxo para as camadas mais abastadas da populacédo. Portanto,
devido ao seu baixo poder aquisitivo, a populagdo mais pobre é afastada do
acesso a moradia em lotes urbanizados e regularizados. Dessa maneira, sem
poder ocupar esses espacos mais qualificados, sdo obrigados a ocupar 0s
locais que lhes restam: os corticos nas areas centrais degradadas ou as areas

disponiveis na periferia das cidades.

Essa é dindmica de ocupacao do espaco urbano no Brasil, que se reflete,
consequentemente, em Porto Alegre, sobretudo em sua periferia. E, como
resultado dessa dindmica de concentracao populacional surge os problemas
ambientais. Como escreve Ross (2000): “é imperativo ao homem como ser
social expandir-se, tanto demograficamente como técnica e economicamente,
tornando-se evidente que aparegcam nesse processo, os efeitos contrarios”. As
cidades, com a sua urbanidade fascinam e atraem, pois podem ser descritas,
também, como sendo “o palco de atividade de todos os capitais e de todos os
trabalhos, podendo atrair e acolher as multidées de pobres expulsos do campo
e das cidades médias pela modernizagdo do campo e dos servicos” (SANTOS,
2002, p. 323).

A expansdao da periferia das cidades contemporaneas se da,
basicamente, por dois processos mais perceptiveis, sendo a modernizacdo dos
transportes e a descentralizagcdo os motores. Um desses processos se da pela
construgdo de conjuntos habitacionais destinados as classes médias baixas e
pobres, executados por empresas privadas, mas financiados pelo poder publico
(SANTOS, 2005 p. 124), que buscam a periferia “a pretexto dos precos mais
acessiveis dos terrenos”. Também ocorrem por meio da comercializagdo de
lotes urbanizados ou semi-urbanizados, nos quais se da a autoconstrugdo de
residéncias, geralmente de baixa qualidade. Assim como acontecem também
as invasbes de areas publicas e de propriedades privadas, nas quais sao
construidos os barracos, que dao origem as vilas ou favelas, constituindo,

entao, os novos bairros populares.
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O outro processo se da pela elitizagdo e privatizacdo dos espacos
publicos, com a constru¢cdo dos condominios fechados que, segundo Caldeira
(2000), caracteriza um novo padrao de segregacdo espacial e desigualdade
social na cidade. Esse novo modelo de segregacédo substitui, aos poucos, o
padrao dicotbmico centro-rico/periferia-pobre. Da-se lugar a outros tipos de
espacos segregados, fragmentados e heterogéneos, derivados de

transformacdes nos padrées de moradias dos mais ricos € dos mais pobres.

No entanto, os dois processos apontados aqui exigem igualmente do
poder publico a implantacdo das mesmas infra-estruturas: redes de energia,
agua e esgotos, ruas pavimentadas e transportes; escolas, postos de saude e
de seguranca, pragas e outros equipamentos urbanos tém de ser estendidos a
periferia e sdo exigéncias que demandam grandes investimentos pagos pelo
conjunto da sociedade, mas que sdo espacialmente implantados de forma
desigual. E comum ver condominios de luxo ao lado de favelas. Essa
proximidade em nada melhora a infra-estrutura disponivel para os vizinhos
pobres. Isso por que a territorialidade é seletiva, ou seja, os condominios tém
sua prépria infra-estrutura e servigcos, disponiveis ao grupo social que pode

arcar com o valor do investimento, o que refor¢a a segregacao social.

Sendo assim, a degradacdo ambiental € menos percebida no bairro rico
do que nas dareas urbanas ocupadas pela populacdo mais humilde. A
seletividade da infra-estrutura, aliada as condicdes socioeconbémicas da
populacdo mais pobre, ndo dao chances para a preocupagao com o ambiente.
Assim, por imposi¢cao da necessidade, ndao ha limites para a ocupagao. As areas
de matas sao suprimidas e os cursos d’agua sao canalizados, privando a sua
populacdo do acesso a natureza. A paisagem urbana, nessa Otica, se
transforma continuamente por um planejamento ambiental voltado para as
“areas iluminadas” (SANTOS, 2002) e para a especulacao imobiliaria, deixando
de lado, notadamente, os bairros pobres e os loteamentos irregulares da
periferia das cidades.
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3.4 A bacia hidrografica (BH) como unidade de gestio e
planejamento ambiental — qualidade e quantidade — IQA

Em decorréncia da concentracdo das necessidades humanas nas areas
superficiais continentais, o ciclo hidrolégico € normalmente estudado com maior
interesse na fase terrestre, na qual o elemento fundamental de analise é a bacia
hidrografica'®. Trata-se de uma 4area de captacdo natural da &gua da
precipitacdo que faz convergir os escoamentos para um Unico ponto de saida,
seu exutério (SILVEIRA, 2001, p. 5). Essa area é delimitada pelos divisores de
aguas, que sdo as cumeeiras do relevo, compondo-se basicamente por um
conjunto de superficies de vertentes e de uma rede de drenagem formada por
cursos d’agua que confluem até resultar um leito Unico no exutério (figura 6).
Essa éarea vai sofrer as influéncias dos processos fisico-quimicos e das
atividades sociais e econdmicas, resultantes dos processos tanto naturais

quanto antrépicos.

Por suas caracteristicas locais e relativamente restritas, desenvolve-se,
entdo, um sistema de gerenciamento voltado para a bacia hidrogréfica, no qual
todos os entes que fazem uso da agua e do solo sdo chamados a gerenciar de
maneira compartilhada essa area. O Conselho Nacional de Recursos Hidricos,
através da Resolucdo n® 05, de 10 abril de 2000, estabelece diretrizes para
formagéo e funcionamento dos Comités de Bacia Hidrogréfica.

"9 A Lei Estadual N® 10.350 de 30/12/1994 e a Lei Federal N® 9.433 de 8/01/1997 atribuem &
bacia hidrografica a unidade territorial de planejamento e gestao dos recursos hidricos.
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Figura 6: Desenho esquematico de uma bacia hidrografica.
Fonte: http://www.eco.unicamp.br/nea/Gestao_Bacia/index.html, acesso em 18/09/2007.

O Comité de Bacia Hidrografica®® é um 6rgdo colegiado, inteiramente
novo na realidade institucional brasileira, que conta com a participacao dos
usuérios, da sociedade civil organizada, de representantes de governos
municipal, estadual e federal. Esse ente é destinado a atuar como “parlamento
das aguas”, posto que é o férum de decisdo no ambito de cada bacia
hidrografica.

Os Comités de Bacias Hidrograficas tém, entre outras, as atribuicoes de:
promover o debate das questbes relacionadas aos recursos hidricos da bacia;
articular a atuacédo das entidades que trabalham com esse tema; arbitrar, em
primeira insténcia, os conflitos relacionados a recursos hidricos. Também
devem aprovar e acompanhar a execuc¢ao do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia; estabelecer os mecanismos de cobranga pelo uso de recursos hidricos e
sugerir os valores a serem cobrados; estabelecer critérios € promover o rateio

de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo.

*» Os Comités de Bacias Hidrogréficas foram instituidos no Rio Grande do Sul pela lei Estadual
10.350 e regulamentada pelo Decreto Estadual 37.034 de 21 de novembro de 1996, a partir da
legislagao Federal.
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Com base nesse arcabouco legal e institucional é que os gestores
publicos e a populacdo devem propor e executar as politicas publicas
destinadas a ordenacao do espaco urbano sem deixar de lado as questdes que
envolvem a qualidade do ambiente urbano, a sua paisagem, a vegetacdo, o
solo, o ar e, principalmente, a 4gua, assim como as construgdes que estdo
presentes na cidade. Assim sendo, geograficamente falando, deve-se
considerar o estudo da paisagem e a sua percepgdo como importante
ferramenta de analise ambiental para, conjuntamente com as questdes legais,

qualificar a cidade e a qualidade de vida dos cidadaos.
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4 - A agua: a paisagem como indicativo para o
estudo da percepcao

4.1 A Geografia e o estudo da paisagem

A paisagem, em uma definicAdo mais abrangente, pode ser entendida
como a composicdo de elementos da natureza no espaco, dentre os quais a
fauna e a flora, o homem e as edificagbes que constréi com a sua agao no
espaco geografico. A Geografia, enquanto ciéncia, estuda a paisagem por
deferentes vertentes do pensamento geogréafico de distintas maneiras. Mas
todas tém como consenso, que a paisagem, € a materializacao resultante da

interacdo do homem e os elementos da natureza.

A paisagem também pode ser “tudo que pode se ver num lance de vista”
(FERREIRA, 2004, p. 1468) ou o “conjunto de componentes naturais ou néo de
um espago externo que pode ser apreendido pelo olhar” (HOUAISS, 2001, p.
2105). A polissemia da paisagem traz consigo muitas definigbes. Entre estas,
para Santos (2002), “a paisagem € o conjunto de formas que, num dado
momento, exprimem as herancas que representam as sucessivas reacoes
localizadas entre homem e natureza”. Santos, aqui, agrega a paisagem o fator
da temporalidade na sua constituicao.

Assim, ao longo da histéria, as diferentes abordagens sobre paisagem
tentam ndo somente descrevé-la enquanto conceito geografico. A paisagem é
diferenciada e compartimentada entre paisagem natural, que reflete a interacéao
dos elementos naturais (relevo, vegetagao, solo, rios, etc.) e paisagem cultural,
como o resultado da acdo do homem e da sociedade sobre a natureza, da qual
resulta os espacos urbanos e rurais. Mas, também, a paisagem como objeto
que pode ser sentida pelo homem, trazendo-lhe inimeras sensacbes e

sentimentos.

Berque (1998) afirma que a paisagem é uma marca, pois expressa uma
civilizacao, mas é também uma matriz, porque participa dos esquemas de

percepcao, de concepcao e de agao — ou seja, da cultura, que canaliza, em um
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certo sentido, a relagcdo de uma sociedade com 0 espago e com a natureza e,
portanto, corresponde a paisagem do ecumeno.

Bertrand (1968), ao propor o estudo de Geografia Fisica Global, pensou a
paisagem como "resultado sobre uma certa porcdo do espago, da combinacao
dindmica e, portanto, instavel dos elementos fisicos, biolégicos e antrépicos,
que, interagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel em continua evolugéo". A paisagem também
pode ser tida como a “configuracdo de simbolos e signos” (COSGROVE e
JACKSON, 2003, p. 137), sendo que a “linha interpretativa da Geografia
Cultural recente desenvolve a metafora da paisagem como ’texto’, a ser lido

como documento social”.

Dessa maneira, o estudo geografico da paisagem apresenta dois
enfoques principais. Um que a considera total e a identifica como o conjunto do
meio, contemplando a este como indicador e sintese das inter-relagdes entre os
elementos inertes: rocha, agua e ar, e os vivos: plantas, animais e homem. E o
outro, que considera a paisagem visual percebida como a expressdo dos

valores estéticos, plasticos e emocionais do meio.

A paisagem, em seu conjunto, relne todos esses fatores, e aos quais se
adiciona a possibilidade de valores expressivos e de significacao cultural. Os
mesmos podem compreender conteudos estéticos e conotagdes significativas,

constituindo-se como um tema de inspiragdo para o homem.

Ao tratar sobre a origem e a conformacédo do processo de producao de
uma paisagem, seja ela natural ou cultural, intervém um conjunto de fatores
geoldgicos, geograficos e bioldgicos, que ndo permitem analisa-la como ente
independente do ser humano e sobre sua incidéncia no mesmo, posto que sua
ideologia, desenvolvimento e cultura modificam em maior ou menor grau tais
fatores. Essa correlacdo entre 0 homem e esses fatores daria lugar a histéria de
uma paisagem. Nao se pode realizar uma anadlise especifica de um lugar sem

considerar os aspectos gerais, que tornariam esse estudo mais completo.
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Em “The Morphology of Landscape”, Sauer (1925)?' argumenta que a
paisagem geografica & formada pelo conjunto de formas naturais e culturais
associadas a uma dada area e analisada morfologicamente, a integracédo das
formas entre si e o carater organico delas. Portanto, a paisagem cultural ou
geografica € uma resultante da acao, ao longo do tempo, da cultura sobre a
paisagem natural. Sauer também considera que a “paisagem possui uma
identidade, sustentada por uma constituicdo reconhecivel, limites e uma relacao

com outras paisagens, para construir um sistema geral’”.

O estudo da paisagem cultural proporciona uma base para a
classificacao regional, possibilita um insight sobre o papel do homem nas
transformacoes geograficas e esclarece sobre certos aspectos da cultura e de
comunidades culturais em si mesmas. Busca diferencas na paisagem que
possam ser atribuidas a diferencas de conduta humana sob diferentes culturas,

e procura desvios de condi¢des “naturais” esperadas, causados pelo homem.

A paisagem cultural aborda a associagdo de caracteristicas humanas,
bioldgicas e fisicas sobre a superficie da Terra (especialmente as que sao
visualmente perceptiveis), alteradas ou nao pela agdo humana. Como a
paisagem, & considerada a materializacao da agdo humana no espaco, através
da necessidade de adaptacdo a sobrevivéncia do homem na natureza, e,
atualmente, a sociedade, de alguma maneira, esta presente em quase toda a
superficie terrestre, podemos dizer que, nessas circunstancias, nao mais existe
uma paisagem natural. Haja vista que toda a paisagem, mesmo que
aparentemente intocada, ja perdeu a sua “naturalidade”, pois foi, segundo
Santos (2002), coisificada. Mesmo que o homem nao tenha nela colocado os
seus pés, ja lhe foi atribuido algum significado e, portanto, faz parte de uma
cultura, até mesmo de uma cultura capitalista, na qual faz parte o “racionalismo
econbmico” (LEFF, 2006) a tudo da valor. Assim sendo, mesmo de maneira
genérica, poder-se-ia dizer que toda a paisagem é cultural, pois mesmo nos
recantos intocados das florestas tropicais ha a incidéncia dos valores sociais

atribuidos pelo homem.

*! University of California Publications in Geography. Vol. 2, No. 2, pp. 19-53. October 12, 1925.
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Tomando como base essas definicdes, podemos dizer que:

”[...] a paisagem que vemos hoje nao sera a que veremos amanha e nem téo
pouco é a que foi vista ontem, pois a paisagem é produzida e reproduzida no
decorrer do tempo, através da acdo do homem e da sociedade sobre o
territério, levando em conta que cada ator social tem seu tempo préprio no
espacgo. Assim, a paisagem €, por conseguinte objeto, concreto, material,
fisico e efetivo e é percebida através dos seus elementos, pelos nossos
cinco sentidos, é sentida pelos homens afetivamente e culturalmente”.
(BERINGUIER, 1991, p. 7)*

4.2 A paisagem como suporte para a leitura da percepcao

Neste trabalho, a percepcdo da paisagem tem como pressuposto que
seja produzida segundo a cultura das pessoas que nela estdo inseridas. Assim,
nao ha como entender a paisagem sem levarmos em consideracao os preceitos

metodoldgicos e tedricos da Geografia Cultural.

A Geografia Cultural pode ser entendida como um ramo das ciéncias
geograficas preocupado com a distribuicdo espacial das manifestacoes
culturais, como: religiées, crencgas, rituais, artes, formas de trabalho; enfim, tudo
que é resultado de uma criacado ou transformacdo do homem sobre a natureza
ou das suas relacbes com o espaco, seja no planeta, em um continente, pais,
etc. Ha exemplos dos estudos sobre: "espaco e religido; espaco e cultura
popular; espago e simbolismo; paisagem e cultura; percepcao ambiental e
cultural; espaco e simbolismo..."(CORREA, 1995, p. 03-11).

Atualmente, pode-se pensar na Geografia Cultural como aquela que
considera os sentimentos e as idéias de um grupo ou povo sobre 0 espaco a
partir da experiéncia vivida. Trata-se de uma geografia do lugar. Também pode
ser considerada como a dimensao espacial da cultura. Tradicionalmente, desde
o comeco do século XX, essa dimensao espacial tem sido focalizada por
intermédio de temas como os géneros de vida, a paisagem cultural, as areas
culturais, a histéria da cultura no espaco e a ecologia cultural. Para Cosgrove

(2003, p. 103) “a tarefa da Geografia Cultural € apreender e compreender a

> Traducéo do autor.
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dimensao da interacdo humana com a Natureza e seu papel na ordenacédo do

espaco”.

Como citado anteriormente, € impossivel falar na Geografia Cultural sem
citar Sauer ou a “Escola de Berkeley”, que denomina a corrente do pensamento
geografico que é fundamentada a partir de sua obra. A Geografia Cultural surgiu
no inicio do século, na Alemanha: era a “Kulturlandschaft”. Na Geografia
Cultural alema, as paisagens correspondiam a um conhecimento especifico,

que servia para diferencia-la das outras ciéncias.

Essa Geografia considerava a paisagem como uma unidade espacial
definida em termos formais, funcionais e genéticos. A primeira obra teorica
importante de Sauer foi The Morfology of Landscape. Neste importante trabalho,
Sauer estabelece conceitos que fundamentaram a Geografia Cultural,
principalmente a norte-americana, entre eles: a valorizacdo da relagdo do
homem com a paisagem (ambiente), que por ele € formatada e transformada
em habitat; a analise dessa relagdo sempre é feita a partir da comparagao com
outras paisagens, formatadas organicamente, o que gera uma visao integral da
paisagem que individualiza a Geografia enquanto disciplina.

Ao longo dos anos, outros conhecimentos vém fazer parte da Geografia
Cultural, enriquecendo as pesquisas geograficas que enfatizam a cultura como
agente transformador do espago. Sao incorporadas diversas referéncias
tedricas e metodoldgicas, tais como os ramos da filosofia dos significados, da
fenomenologia, do materialismo histérico e dialético e das humanidades em

geral.

A esses aprofundamentos também sao agregados a Geografia Cultural
temas que nao eram por ela tratados anteriormente. Nessa mudancga, o conceito
de cultura é repensado. A cultura ndo é mais vista como entidade supra-
organica, nem como superestrutura. A cultura diz respeito as coisas do
cotidiano, comuns, apreendidas na vida diaria, na familia, no trabalho e no

ambiente local. As idéias, habilidades, linguagem, relacées em geral, propositos
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e significados comuns a um grupo social sdo elaborados e reelaborados a partir
da experiéncia, contatos e descobertas — tudo isto € cultura.

A cultura pode ser vista, também, como o conjunto de manifestacoes
humanas que contrastam com a natureza ou comportamento natural, a soma
total dos modos de vida construidos por um grupo de seres humanos e
transmitidos de uma geracao para outra, ser considerada uma propriedade ou
atributo inerente aos seres humanos, ou ainda ser meramente um artificio
intelectual para generalizar convenientemente a respeito de atitudes e
comportamentos humanos (WAGNER e MIKESELL, 2003).

A nogcdo de cultura ndo considera individuos isolados ou as
caracteristicas pessoais que possam possuir, mas comunidades de pessoas
que ocupam um espaco determinado, amplo e geralmente continuo. Assim, a
cultura esta assentada em uma base geografica. Dessa maneira, a Geografia
Cultural é a aplicacdo da idéia de cultura aos problemas geograficos, os
aspectos da Terra, em particular aqueles produzidos ou modificados pela acao
do homem (sociedade). Distingue, descreve e classifica os complexos tipicos de
aspectos ambientais, incluindo aqueles realizados pelo homem, que coincidem
com cada comunidade cultural, considerando-os como paisagens culturais e
procurando origens na historia cultural. Assim, a cultura ao produzir e reproduzir
0 espaco deixa a sua marca visivel, o resultado material da interagdo do homem

com 0 meio: a paisagem ou a paisagem cultural.

Qualquer cultura é limitada em sua capacidade de transformar o habitat
por meio de conhecimento técnico, administracdo e organizacao institucional,
preferéncias, proibicoes, etc. “O gedgrafo cultural ndo estd preocupado em
explicar o funcionamento interno da cultura [...], mas avaliar o potencial técnico
de comunidades humanas para usar e modificar seus habitats” (WAGNER e
MIKESELL, 20083, p. 31).

As pesquisas em Geografia Cultural se dao através da investigacao
sobre a distribuicdo passada e presente de caracteristicas da cultura, que
constitui a base para o reconhecimento e as delimitacées de areas culturais. A
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area cultural implica uma uniformidade relativa ao invés de absoluta. A
similaridade cultural relativa aparece em diferentes graus, desde a identidade
virtual de atitudes e aptidées em num pequeno territorio até semelhancgas gerais
ou ampla disseminagcao de caracteristicas individuais ou elementos da cultura
em grandes areas (WAGNER e MIKESELL, 2003, p. 32). Em termos
geograficos, uma area cultural pode constituir uma regido, forma uma unidade
definivel no espaco, caracterizada pela relativa homogeneidade interna com
referéncia a certos critérios. A associacao tipica de caracteristicas geograficas
concretas numa regiao ou em qualquer outra subdivisao espacial da superficie

terrestre pode ser descrita como paisagem.

A paisagem, em seu conjunto, reune esses fatores e adiciona a
possibilidade de valores expressivos e de significacdo cultural, os mesmos
podem compreender conteudos estéticos e conotacdes significativas, havendo

se constituido como um tema de inspiragao para o homem.

Para Nassauer (1995), a cultura e a paisagem interagem em uma
constante realimentagdo, na qual a cultura estrutura as paisagens e as
paisagens incorporam a cultura. Ha, por conseguinte, um feedback, em que a
percepcdo do meio, através dos filtros da cultura, determina valores
paisagisticos que sao atribuidos a uma paisagem, que, por sua vez, podem ser
modificados se houver uma mudanga na paisagem. Essa dindmica a ajuda
explicar a estrutura da paisagem de duas maneiras: primeiro como um efeito da

cultura, segundo como um produto das mudancas culturais.

Toda a paisagem somente é paisagem, quando € vista, sentida e
percebida. Ndo podemos lembrar ou descrever alguma paisagem que nunca
tenhamos visto, mesmo por intermédio de algum artificio (filme, fotografia,
desenho, pintura, etc.). Entdo, a paisagem somente existe na relacdo do
homem com o meio. E essa relacdo € sempre repleta de significados que sao
influenciados pela cultura de um determinado lugar e seu povo. Nesse caso, 0s
estudos da paisagem como texto podem descrever os significados da acéo
humana sobre o processo histérico de sua formacao e sua percepgao..
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A metafora apresentada na figura 7 compara a percepgao da paisagem a
“filtros” e relaciona esses filtros como se fossem a lente de uma camara
fotografica. Tenta mostrar que a significacao individual da paisagem depende de
multiplos fatores, dentre eles estao os culturais

Sistema de "filtros™
Feed-back

\2 \/

A paisagem objeto

€ i

O observador

Sistema
de "filtros™

Fosicao do Fatores Conhecimento do
observador. de \\\\\ lugar, experiéncia
/ influéncia do espaco wivido,
Distancia S
. Qonduonamento
Paisagem. eaed.
Caracteistcas Nival de g?fndb%ﬁgrﬁgg” rais,
individuais:

instrucéo, meio

J e esterectipos dominantes.
socioecondmico,

personalidads, idade,
sexo, sensibilidads,

A linguagem.

educacan,
gosto, estado de categoria
espirto do momento. profissional.

Figura 7: Les représentations mentales en géographie. Fonte: Paulet, J. P. (2002). Paris,
Anthropos, p. 8. (adaptado da internet: www.geoeco.ulg.ac.be/lmg/articles/paysage/cdrom-
paysage/filtres.htm).

Cada individuo tem a sua concepg¢ao a respeito da paisagem e, sendo o
individuo parte de uma sociedade que tem sua cultura distinta, cada cultura tem,
entdo, o seu ideal de paisagem. E essa paisagem vai também refletir esse ideal,
que juntamente com outros fatores vao influenciar na percepg¢édo da paisagem.
Assim, qualquer estudo dessa natureza que nao inclua a questao cultural em
sua analise podera resultar incompleto, sem um componente indispensavel: o

homem e a sua agdo no espaco.

Assim, € importante que se inclua nesses estudos da interacao
homem/meio, sociedade/natureza, o estudo das paisagens culturais, pois essas
consideram nao apenas 0s atores, mas também as acdes que elaboraram e
continuam a elaborar as paisagens (WAGNER e MIKESELL, 2003, p. 46).
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Hoje em dia, ndo se pode negar a relacdo entre cultura e urbano. Mas,
nem sempre foi assim, pois até, ao final da década de 1960, ndo era esse o
“objeto” de estudo dos gedgrafos, que se debrucavam sobre as pesquisas
relacionadas ao urbano. Somente a partir do inicio dos anos 70, comeca a se
entender essa imbricacdo. Segundo Corréa (2003, p. 167),

“o urbano pode ser analisado sobre diversas dimensdes que se interpenetram.
A dimensao cultural € uma delas. Por seu intermédio amplia-se a compreensao
da sociedade em termos econdmicos, sociais e politicos, assim como se tornam
inteligiveis as espacialidades e temporalidades expressas na cidade, na rede

urbana e no processo urbano”.

Sendo assim, os geodgrafos passaram a perceber a dimensao cultural do
urbano, em que essa relacdo passa a ser mais valorizada e problematizada,
coincidindo com “as transformacdes em curso na sociedade, que se torna mais
urbana e multicultural[...]” (CORREA, 2003, p. 168).

O urbano esta repleto de significacées culturais, desde a forma de
organizagao e de uso do solo, nas suas materialidades, que sdo expressas em
suas construgdes (ruas, casas, avenidas, edificios, pracas, parques,
monumentos, etc.) ou nas suas relagées econdmicas e sociais, redes técnicas e
informacionais (SANTOS, 2002, p. 263). Pode-se dizer também que a cidade
abriga atualmente um contigente majoritario da populagdo, e os interesses
individuais sdo contraditérios. No espaco urbano, os diferentes interesses,
relacionados a ocupacdo e uso do solo, estdo repletos dessas contradigdes
(CARLOS, 2005, p. 42). Santos (2002 p. 78) diz que “através do trabalho, o
homem exerce a agao sobre a natureza, isto €, sobre o meio, ele muda a si
mesmo, sua natureza intima, ao mesmo tempo em que modifica a natureza
externa”. E como a paisagem é a materializacdo do processo relacional

homem/meio, a paisagem urbana tem, sem duvidas, esse significado.

Corréa (2002, p. 175) diz que, mesmo nao se encerrando as
possibilidades tematicas, as relagdes entre cultura e urbano podem se
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manifestar de diferentes modos. Mas ele relaciona aqui trés dessas
manifestacdes. Primeiro, a toponimia e identidade que, segundo Corréa,
“constitui-se em relevante marca cultural e expressa uma efetiva apropriacdo do
espaco por um dado grupo cultural” (p. 176). Segundo, a cidade e a producao
de formas simbdlicas, “sendo que, em parte, por meio das formas simbdlicas é
que a cidade expressa uma dada cultura e realiza o seu papel de transformacgéao
cultural” (p. 177). E, em terceiro, a paisagem urbana e seus significados, sendo
esta que “constitui-se em importante tematica, tendo atraido a atengdo dos
gedgrafos|...]” (p. 179).

Até a década se 1960, o foco central dos estudos da paisagem estava na
sua morfologia, sendo a contribuicdo de Sauer, em seu artigo, ja referido, The
Morfology of Landscape, uma das mais importantes nesse sentido. A partir do
final da década de 1970, Corréa (2003, p. 179) sublinha que diversos autores,
entre eles Meinig (1979), introduzem, nos estudos da paisagem, a interpretacao.
Assim, pode-se dizer que, a paisagem urbana € um campo rico para a
interpretagédo, permitindo “mdultiplas leituras a partir de diversos contextos
histéricos-culturais, envolvendo diferengcas sociais, poder, crencas e valores”.
Portanto, a paisagem urbana é repleta de signos e simbolos, e seus significados

podem ter inimeros sentidos.

Partindo-se do pressuposto que a paisagem urbana € o produto e a
materializagcdo do trabalho social, ela estd profundamente impregnada de
relacdes sociais e conflitos (CORREA, 2003, p. 181), e é constantemente
ressignificada, para que possa viabilizar a circulacdo do capital. Na paisagem
urbana, evidenciado, dessa forma, um valor simbdlico, “repositério de simbolos
de classes sociais e de heranga étnica”. Essa dialética esta presente nas
diferencas das paisagens urbanas, tanto internamente, nas zonas residenciais
populares e de classes mais abastadas, “que se justapdem, superpdem,
contrapdem no uso da cidade” (SANTOS, 2002, p. 326), quanto externamente,
nas diferencas entre as cidades. Assim, os diferentes grupos sociais, que
ocupam areas distintas das cidades e/ou cidades diferentes, vao produzir, de
acordo com o0 seu modo de vida e de ocupacao do solo, diferentes formas e
diferentes paisagens no espaco urbano. Essas diferentes paisagens serao
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percebidas de inimeras maneiras e com distintos significados, pois cada
individuo “enxerga” a paisagem atraves dos seus “filtros”, dentre os quais o filtro

da cultura.

4.3 A agua na paisagem urbana

Nas areas urbanas, a percepc¢ao da agua na paisagem tende a ser mais
intuitiva e/ou subjetiva, pois 0 processo de urbanizacdo que ocorre na maioria
das cidades brasileiras e no mundo tratou de canalizar e esconder 0os cursos
d’agua, que geralmente servirdo para escoar o esgoto de seus moradores e das
industrias ali instaladas. E, ao adotar a premissa de que as paisagens urbanas
se formam a partir das relagdes entre as pessoas, 0 territério € 0s processos
naturais, podemos dizer que sao paisagens culturais, transformando-se no
tempo e no espaco. Essa transformacao tende, em muitos casos, a nao levar
em consideracao a relagdo homem/natureza. Para Costa (2002), “tem-se que
destacar a importancia do design paisagistico® , da percepcao e acessibilidade
publica aos seus rios”. A acessibilidade também pode ser obtida através da
visibilidade da paisagem, pois, como essa autora, acreditamos que o0 acesso
visual propicia um comportamento ambientalmente responsavel em relagdo a

agua no espaco urbano.

Nas cidades, devido a efetiva impermeabilizacdo dos solos pela
ocupacgao imobiliaria, pelas vias de transporte e pelo material utilizado nas
canalizagdes, ha pouca ou nenhuma realimentagcao do lencol freatico e dos
cursos d’agua pela chuva, transformando-os exclusivamente em redes de
esgotos. No atual processo de urbanizacdo, a caracteristica natural da rede de
drenagem ¢é totalmente modificada, assim como a vegetacdo natural é
degradada ou suprimida, o relevo alterado e, até mesmo, a relacdo do homem

com o seu meio sofre influéncia desse processo.

O design paisagistico deve ser entendido neste contexto, como a forma da paisagem
resultante da intervencao planejada no ambiente urbano, visando qualifica-lo.
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Somente nas periferias das cidades é que ainda existem redes de
drenagem ndo canalizadas. Mas, nesses locais, 0s pequenos cursos d’agua,

sofrem com o despejo continuo de esgotos e lixo, decorrentes da “quase total

inexisténcia de uma politica de uso e ocupacao do solo” (RANGEL, 2002, p. 20).

Nas periferias das cidades, onde ocorre a expansao urbana, esta se da,
em grande parte, em areas impréprias ou de forma inadequada, tendo-se como
consequéncia inumeros problemas ao meio fisico, a prépria populagéao
assentada e aos poderes publicos responsaveis pelos servicos de infra-

estrutura nessas areas.

Tem-se como premissa a ser estudada que as populagdes desses locais
dificilmente percebem os problemas ambientais de onde vivem e ndo tém
consciéncia de que sao responsaveis por esse ambiente, pois estao
demasiadamente envolvidas na sua prépria subsisténcia. Essas populacdes
sofrem com a degradacdo ambiental, mas ja estdo “acostumadas” ao lugar. A
sua paisagem ja foi totalmente modificada. O solo, a vegetagéo e,
principalmente, a a4gua ja estao seriamente comprometidos.

E preciso entender como se d4 o processo de percepcdo da paisagem
pelas populacdes locais e, principalmente, a percepgdo da agua na paisagem. E
importante entender como os diversos grupos sociais a percebem e como é a
sua relacdo com os conflitos inseridos no seu espaco. Pois, para se efetuar
qualquer estudo geografico a respeito da percepcdo da paisagem, visando a
implementacdo de medidas mitigadoras ou de reorganizacéo do espaco urbano
e de ocupacao territorial, tem-se que entender como é que as pessoas sentem e
entendem o lugar em que vivem, se esperam alguma mudanga e quais as
mudancas que querem que sejam implementadas para melhorar a sua

qualidade de vida.

Nao se pode tratar dos impactos ambientais relacionados a qualidade
dos recursos hidricos em areas urbanas de forma isolada. A comunidade
cientifica tem por cacoete compartimentar o estudo da agua. No entanto, “a
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agua precisa ser pensada enquanto inscricdo da sociedade na natureza, com
todas as contradigdes implicadas no processo de apropriacao da natureza pelos
homens e mulheres por meio das relacées sociais e de poder” (PORTO-
GONCALVES, 2004, p.152). Segundo este autor, “o ciclo da agua nao é externo
a sociedade ele a contém com todas as suas contradi¢coes”.

O presente processo de intensificagdo da urbanizacdo da sociedade
afeta cada vez mais os corpos d’agua e a sua qualidade, assim como implica
uma maior demanda por agua. Essa contradicdo é motivo de conflitos de uso. A
final, “um habitante urbano consome em média trés vezes mais agua do que um
habitante rural” (p.153). Outro ponto a ser destacado é que a agua esta sendo
trazida de mananciais cada vez mais distantes, pois as fontes para o
abastecimento nos grandes centros estdo inviabilizadas pela crescente

poluigéo.

Mas, como se pode, através do estudo da percepgao da paisagem, saber
que um dos seus elementos, nesse caso a agua, esta degradado? E como é
que a populacdo pode, através de sua percepcdo, propor melhorias na
qualidade do espaco urbano e da agua na paisagem? Propde-se como
referencial desta pesquisa, para responder a esses questionamentos, a
comparacao entre a percep¢ao da paisagem pela populacéo local, nesse caso,
a populacdo que reside no entorno da Barragem Mae d’Agua, e as analises

fisico-quimicas da agua e do indice de Qualidade da Agua — IQA.
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5- A agua como uma questao ambiental na bacia
hidrolégica da Barragem Mae d’Agua

5.1 Metodologia para a avaliacao dos recursos hidricos

A legislacao brasileira, no que tange ao gerenciamento e a preservacao
dos recursos hidricos e seus usos, como a conhecemos atualmente, teve como
ponto de partida a Constituicao Federal de 1988, que, em seu Artigo 20 e 21,
Capitulo 1l, que estabelece as bases para o gerenciamento dos recursos

hidricos. No Artigo 20 diz que sdo de dominio da Unido:

Il - os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu
dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros
paises, ou se estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem

como os terrenos marginais e as praias fluviais;

Esse Artigo é complementado a seguir pelo Artigo 21, que traca as

diretrizes para:
XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e
definir critérios de outorga de direitos de seu uso;
XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacao,

saneamento basico e transportes urbanos;

A nossa Carta Magna dedicou todo um capitulo voltado a questao
ambiental, que posteriormente foi regulamentada em leis complementares
especificas nas esferas Federal e Estadual. Mesmo que muitas dessas leis
ainda esperem sua efetiva aplicacdo, é inegavel o progresso ja constatado no
gerenciamento dos recursos hidricos no Brasil. A Constituicao Federal de 1988
traca as diretrizes gerais de como devem ser gerenciados os recursos hidricos

em territdério nacional.

A partir da promulgacao da Constituicdo Federal de 1988, outras leis
foram elaboradas para legitimar e regulamentar o processo de gerenciamento
dos recursos hidricos. A lei 9.433 de 08 de janeiro de 1997 vai Instituir a Politica
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Nacional de Recursos Hidricos, criando o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos. Essa lei vai regulamentar o Inciso XIX do Artigo 21 da
Constituicao Federal e altera o Artigo 1 da Lei n. 8.001, de 13 de marco de
1990, que modificou a Lei n. 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

A Lei das Aguas, como ficou conhecida a Lei 9.433, é um marco
importante para a Politica Nacional de Recursos Hidricos e se baseia nos
fundamentos de que a agua é um bem de dominio publico e um recurso natural
limitado e dotado de valor econémico. A partir desses pressupostos, o Ministério
do Meio Ambiente vai legislar sobre as questdes ambientais e dos recursos

hidricos.

No que diz respeito ao Rio Grande do Sul, a Constituicdo Estadual de
1989, no seu artigo 171, estabelece o Sistema Estadual de Recursos hidricos,
integrado ao sistema nacional de gerenciamento desses recursos. No Estado,
também é adotada a bacia hidrografica como unidade de planejamento e
gestdo. A Lei Estadual N.? 10.350, de 30 de dezembro de 1994, vem para
regulamentar a proposicao da Constituicao Estadual.

Mas, além da atual legislacdo, para que o poder publico e a sociedade
tenham subsidios para esse gerenciamento, € necessario um conhecimento
profundo a respeito de todos os aspectos que envolvem a agua, desde o
entendimento do ciclo hidrolégico até o conhecimento dos volumes de
escoamento e dos aspectos fisico-quimicos e biolégicos da agua. E é esse
conhecimento que vai servir de base para que sejam tomadas as medidas e

acOes que visem a preservacao dos recursos hidricos e o seu uso racional.

Para esse fim foram desenvolvidos métodos e equipamentos destinados
ao estudo da qualidade das aguas superficiais, assim como para a quantificacao
dos volumes e das vazdes dos rios. As medidas hidrométricas compreendem
um conjunto de operagdes destinadas a determinacdo do nivel dos rios e de
suas vazdes (BRUNIARD, 1992, p. 12). Esses métodos e equipamentos vao
auxiliar no estudo da morfologia fluvial e na dindmica hidraulica dos cursos
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d’agua. Esse conhecimento tem grande importdncia para identificar o

comportamento de um rio ou outro manancial hidrico.

Também foram desenvolvidos testes de laboratério para a anélise fisico-
quimica da agua, para a deteccao da poluicdo e de possiveis contaminacdes
gue a agua possa sofrer pelas atividades humanas. De posse dos resultados, é
aplicada a legislacdo para enquadramento (CONAMA, n.? 357/05), que sera
utilizada pelos 6rgaos governamentais, pelas empresas de abastecimento e
pelos Comités de Bacia, visando a preservacdao da qualidade da agua e o
gerenciamento e a regulacao dos usos pela sociedade.

Os dados de vazao sao utilizados também para determinar a saude dos
rios, pois, combinados com os resultados de andlises de parametros fisicos,
quimicos e biolégicos, mostrardo o grau de diluicdo desses parametros e,
consequentemente, a qualidade da agua. Tais estudos, entretanto, sdo caros e
dispendiosos. No Brasil, ha grande inconsisténcia de dados, pois a coleta e a

analise envolvem mao-de-obra qualificada e custos elevados.

Entretanto, para facilitar o trabalho dos pesquisadores, uma metodologia
mais simples e de menor custo para analise da qualidade dos corpos d’agua foi
adaptada pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental de S&o
Paulo — CETESB, a partir do método desenvolvido pela National Sanitation
Foundation, dos Estados Unidos (EUA). O indice de Qualidade das Aguas (IQA)
tem sido amplamente aplicado como ferramenta de monitoramento dos recursos
hidricos. O IQA representa os instrumentos que agrupam as informacodes
analiticas em classificacdes simples e de facil interpretacdo para a avaliacdo
publica dos 6rgaos tomadores de decisdes (BRUSCHI Jr., 1998 p. 56).

O método do IQA consiste em eleger, dentro dos inUmeros parametros
contidos na resolucado CONAMA 357/05, nove parametros mais significativos.
Sao eles: os coliformes fecais, o Oxigénio Dissolvido (OD), a Demanda
Bioquimica de Oxigénio em cinco dias (DBOs), Fésforo Total, pH, Turbidez,
Nitrato Total, Residuo Total e Temperatura. A esses dados é aplicada a
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metodologia do IQA, que resulta em uma classificagcdo amplamente utilizada no

Brasil e no mundo.

Dos 33 parametros utilizados pelo CONAMA para o enquadramento dos
cursos d’agua superficiais, a Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental (CETESB) e outros 6rgdos ambientais que tratam do controle e
fiscalizacdo da qualidade e do gerenciamento das aguas no Brasil e no Mundo,
selecionaram nove parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos de qualidade

de aguas mais representativos (quadro 2).

- Temperatura da Agua - Residuo nao Soluvel
- Temperatura do Ar - Turbidez
- pH - Condutividade Especifica
- Oxigénio Dissolvido - Coloracao da Agua
- Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs ) - Surfactantes
- Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) - Fendis
- Coliformes Totais - Cloreto
- Coliformes Fecais - Ferro total
- Nitrogénio Total - Manganés
- Nitrogénio Nitrato - Bario
- Nitrogénio Nitrito - Cadmio
- Nitrogénio Amoniacal - Chumbo
- Nitrogénio Kjeldahl Total - Cobre
- Fésforo Total - Cromo Total
- Ortofosfato Soluvel - Niquel
- Residuo Total - Mercurio
- Zinco

Quadro 2: Os 33 parametros utilizados pelo CONAMA para o enquadramento dos
cursos d’agua superficiais.

Quando da necessidade de estudos especificos de qualidade de agua
em determinados trechos de cursos d’agua ou em reservatérios, com vistas a
diagnésticos mais detalhados, outros parametros podem ser analisados, tanto
em funcdo do uso e de ocupacdo do solo da bacia contribuinte, atuais ou
pretendidos, quanto pela ocorréncia de alguma irregularidade ou eventualidade

na area em questao.

A criacdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido realizada junto a
especialistas em qualidade das aguas, que indicaram os parametros a serem
medidos, 0 peso relativo dos mesmos e a condicdo com que se apresenta cada

parametro, segundo uma escala de valores.
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Dos 33 parametros indicadores de qualidade de &gua, inicialmente
propostos, foram selecionados nove que, a critério de cada profissional, séo
estabelecidas curvas de variacdo da qualidade das aguas de acordo com o
estado ou a condicao de cada parametro. Estas curvas de variacao, sintetizadas
em um conjunto de curvas médias para cada parametro, sdo apresentadas na

figura 8.
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Figura 8: Curvas médias de variagcao de qualidade das aguas.
Fonte: hitp://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/indice_iap_iqa.asp. Acesso em 20/02/2008.

O IQA é determinado pelo produto ponderado das qualidades da agua
correspondente aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes fecais,
nitrogénio total, fésforo total, residuo total e turbidez (quadro 3). No caso de nao
se dispor do valor de algum dos nove parametros, o célculo do IQA é

inviabilizado.
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Parametro analisado Ponderacao
Coliformes fecais 0,15
Demanda Bioquimica de Oxigénio (5 dias a 20°C) 0,10
Fésforo Total 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17
Residuo Total 0,08
Potencial Hidrogendnico (pH) 0,12
Temperatura da agua 0,10
Turbidez 0,08

Quadro 3: Ponderagéo para os nove parametros utilizados
No Indice de Qualidade de Agua - IQA

No Relatdrio de qualidade das aguas interiores do Estado de S&o Paulo
1996, editado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB) sao apresentados todos os parametros que compdem o IQA, assim
como a sua importancia na determinagdo da qualidade da agua. Aqui, esses
parametros sdo descritos para se entender a sua importancia para a avaliacao

da qualidade dos mananciais hidricos:

Coliformes

As bactérias do grupo coliforme sao consideradas as principais
indicadoras de contaminacéo fecal. O grupo coliforme é formado por um nimero
de bactérias que inclui os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e

Enterobactéria.

Todas as bactérias coliformes sao gran-negativas manchadas, de hastes
nao esporuladas, e estdo associadas com as fezes de animais de sangue
quente e com o solo. Seu uso, para indicar poluicdo sanitaria, € mais
significativo que o uso da bactéria coliforme “total”, pois as bactérias fecais
estdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente. As bactérias
coliformes fecais se reproduzem ativamente a 44,5° C e sdo capazes de

fermentar o acucar.

A determinacdo da concentragdo dos coliformes assume importancia
como parametro indicador da possibilidade de existéncia de microorganismos
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patogénicos, responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculacao hidrica,
tais como febre tifoide, febre paratiféide, desinteria bacilar e célera.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A DBO de uma agua é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica por decomposicdo microbiana aerdbia para uma forma
organica estavel. A DBO é normalmente considerada como quantidade de
oxigénio consumido durante um determinado periodo de tempo, numa
temperatura de incubacao especifica. Um periodo de tempo de cinco dias numa
temperatura de incubagdo de 20°C é freqlientemente usado e referido com
DBOs, 20°C.

Os maiores aumentos em termos de DBO num corpo d’agua sao
provocados por despejos de origem predominantemente organica. A presenca
de um alto teor de matéria organica pode induzir a completa extincdo do
oxigénio da 4gua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de

vida aquatica.

Um elevado valor da DBO pode indicar um incremento da micro-flora e
interferir no equilibrio da vida aquatica, além de produzir sabores e odores
desagradaveis e obstruir os filtros de areia utilizados nas estacoes de

tratamento de agua.

O fato da DBO somente medir a quantidade de oxigénio consumido em
um teste padronizado nao indica a presenca de matéria ndo-biodegradavel nem
leva em consideragdo o efeito toxico ou inibidor de materiais sobre a atividade

microbiana.
Fésforo Total
A presenca do fésforo na dgua pode se dar de diversas formas. A mais

importante delas para o metabolismo biolégico é o ortofosfato. O fésforo € um

nutriente e nao traz problemas de ordem sanitaria para a agua.



86

A presenca de fésforo nas aguas pode ter origem na dissolucdo de
compostos do solo (escala muito pequena), despejos domésticos e/ou
industriais, detergentes, excrementos de animais e fertilizantes. A utilizagdo
crescente de detergentes de uso doméstico e industrial favorece muito o
aumento das concentragdes de fésforo nas aguas.

Concentragdes elevadas de fésforo podem contribuir, da mesma forma
qgue o nitrogénio, para a proliferacao de algas e acelerar, indesejavelmente, em
determinadas condicdes, o processo de eutrofizacdo. Por outro lado, o fésforo é
um nutriente fundamental para o crescimento e a multiplicagdo das bactérias
responsaveis pelos mecanismos bioquimicos de estabilizacdo da matéria

organica.

Nitrogénio Total (ambénia, nitrato, nitrito e nitrogénio organico)

E constituinte essencial da proteina em todos 0s organismos vivos e esta
presente em muitos depdsitos minerais na forma de nitrato. O nitrogénio na
matéria organica sofre trocas do complexo protéico de aminoacidos para

amonia nitrito e nitrato.

A concentracao total de nitrogénio é altamente importante considerando-
se 0s aspectos tépicos do corpo d’dgua. Em grandes quantidades o nitrogénio
contribui como causa da metemoglobinemia infantil (blue baby).

Oxigénio Dissolvido (OD)

Uma adequada provisdo de oxigénio dissolvido é essencial para a
manutencgao dos processos de autodepuracao em sistemas aquaticos naturais e
estacdes de tratamento de esgotos. Através de medicao do teor de oxigénio
dissolvido, os efeitos de residuos oxidaveis sobre as aguas receptoras e a
eficiéncia do tratamento dos esgotos, durante a oxidacao bioquimica, podem ser
avaliados. Os niveis de oxigénio dissolvido também indicam a capacidade de

um corpo d’agua natural de manter a vida aquatica.
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Residuo Total

Os solidos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica. Eles
podem se sedimentar no leito dos rios, destruindo organismos que fornecem
alimentos, ou danificar os leitos de desova de peixes. Os sdélidos podem reter
bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo decomposi¢éo
anaerodbia. Altos teores de sais minerais, particularmente sulfato e cloreto, estao
associados a tendéncia de corrosdao em sistemas de distribuicdo, além de
alterar o sabor das aguas.

Potencial Hidrogenonico (pH)

Este, por definir o carater acido, basico ou neutro de uma solucéo, deve
ser considerado, pois 0s organismos aquaticos estdo geralmente adaptados as
condicdes de neutralidade e, em conseqiéncia, as alteracdes bruscas do pH de
uma agua podem acarretar o desaparecimento dos seres presentes. Valores
fora das faixas recomendadas podem alterar o sabor da agua e contribuir para a
corrosao do sistema de distribuicdo de agua, levando a uma possivel extracao
de ferro, cobre, chumbo, zinco, cadmio, o que dificulta a descontaminacao das

aguas.

Temperatura da agua

As variacoes de temperatura sdo parte do regime climatico normal, e os
corpos d’agua naturais apresentam variagdes sazonais e diurnas, bem como
estratificacao vertical. A temperatura superficial € influenciada por fatores como
latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade. A
elevacao da temperatura em um corpo d’agua geralmente é provocada por
despejos industriais e usinas termelétricas.

A temperatura desempenha um papel principal de controle no meio
aquatico, condicionando as influéncias de uma série de parametros fisico-
quimicos. Em geral, @ medida que a temperatura aumenta, de zero a 30°C, a
viscosidade, tensao superficial, compressibilidade, calor especifico constante de
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ionizacao e calor latente de vaporizacdo diminuem, enquanto a condutividade
térmica e a pressdo de vapor aumentam as solubilidades com o aumento da
temperatura. Os organismos aquaticos possuem limites de tolerancia térmica
superior e inferior, temperaturas o6timas para o crescimento, temperatura
preferida em gradientes térmicos e limitacbes de temperatura para migracao,
desova e incubacgéo do ovo.

Turbidez

A alta turbidez reduz a fotossintese da vegetagédo enraizada submersa e
algas. Esse desenvolvimento reduzido das plantas pode, por sua vez, suprimir a
produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades
bioldgicas aquaticas. Aléem disso, afeta adversamente os usos doméstico,

industrial e recreacinal da agua.

A partir dessa descricdo, a férmula utilizada pela Companhia de
Tecnologia e Saneamento Ambiental, e largamente utilizada para determinar o

indice de Qualidade da Agua, é a seguinte:

Onde:

IQA = indice de qualidade das aguas, um nimero entre 0 e 100;
Ji = qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100,
obtido da respectiva “curva média de variagao de qualidade”, em
fungdo de sua concentracao ou medida e

W; = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero

entre 0 e 1, atribuido em fungdo da sua importancia para a
conformacao global de qualidade, sendo que:

2 Wi=1

i=1
Em que:

N = ndmero de parametros que entram no célculo do IQA.
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A partir do calculo efetuado, utilizam-se os gréaficos da figura 8 para obter
os valores que vao determinar a qualidade das aguas superficiais. Pelo 1QA,
numa escala de 0 a 100, a 4gua de um manancial é classificada segundo a

gradacao no quadro 4.

80 a 100 Qualidade OTIMA

52 a 79 Qualidade BOA

37 a 51  Qualidade ACEITAVEL
20 a 36  Qualidade RUIM

0 a 19  Qualidade PESSIMA

Quadro 4: Classificagao dos cursos d’agua segundo o escore do IQA.

Um importante aspecto na avaliagcdo da qualidade da agua em um corpo
hidrico é saber a sua tendéncia de evolucdo com o passar do tempo. Entre
outras implicacdes, isto possibilitara, por exemplo, que medidas preventivas
sejam tomadas ao constatar-se que a qualidade das aguas esteja piorando ou
pode-se saber também se estd havendo uma melhora na sua qualidade no
decorrer do tempo.

No presente trabalho, a analise da evolucdao da qualidade da agua sera
de suma importancia, pois se quer saber, a partir do conhecimento dessa
evolucao, se as pessoas entrevistadas, que residem a mais tempo na bacia
hidrografica, percebem as mudangas ocorridas na rede hidrica e quais as
intervencdes que sugerem para que se possa qualificar a qualidade da agua
IQA da rede hidrica e das paisagens onde a agua esteja presente.

Para representar a graduacao do IQA em mapas tematicos de qualidade
de agua, a CETESB adotou cinco cores distintas (figura 9) para representar
cada uma das classes.

B ualidade OTTMA
I qualidade BOA

[ qualidade ACEITAVEL
B qvalidade ETTTN
B uclidade PESSIMA

Figura 9: Codigo de cores utilizado para graficar os resultados do
IQA em mapas tematicos de qualidade de agua.
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Além das qualidades fisicas, quimicas e bacteriolégicas da agua, outro
problema causado pela poluicdo oriunda das atividades humanas e do modo de
ocupacgao e uso do solo é o da eutrofizacdo. Esse processo € causado pelo
despejo de efluentes com altas cargas de nutrientes, notadamente os esgotos
domésticos, tendo como consequiéncia 0 aumento da produtividade bioldgica de
um rio ou de um lago, o que provoca o excesso de vida vegetal, como a

proliferacao de algas e outros vegetais aquaticos.

A eutrofizacdo pode ser natural ou artificial. Quando natural é um
processo lento e continuo, que resulta do aporte de nutrientes trazidos pelas
aguas das chuvas e pelas aguas superficiais que erodem e lavam a superficie
terrestre, o que pode ser chamado de “envelhecimento natural”. Quando ocorre
artificialmente, induzida pelo homem, a eutrofizacdo é denominada de artificial,
cultural ou antrépica, e os nutrientes podem ser de diferentes fontes, como:
esgotos domésticos, efluentes industriais, atividades agricolas, entre outras.
Assim, esse tipo de eutrofizacédo, é denominado de “envelhecimento precoce”.

A eutrofizacdo artificial € um processo dinamico, no qual ocorrem
profundas modificacées qualitativas e quantitativas nas comunidades aquaticas,
nas condicoes fisicas e quimicas do meio e no nivel de producao do sistema,
podendo ser considerada uma forma de polui¢éo.

A eutrofizagao artificial das aguas esta relacionada com o aumento da
populacéo e das atividades humanas, que liberam no meio ambiente um grande
aporte de nutrientes, como o fosfato e o nitrogénio, desencadeadores do
processo de eutrofizagdo (ESTEVES, 1998).

Nos cursos d’agua em geral, o processo de eutrofizagcdo ocorre em
menor escala, ja que, devido ao ambiente lético destes, ha uma autodepuracao,
assim como a diluicdo dos elementos que determinam a eutrofizacdo. Mas nos
corpos d’agua, como nos lagos e barramentos, mesmo que sejam feitos em
cursos d’agua onde haja um fluxo, apresentam um tempo de residéncia da agua

significativo, estando assim mais suscetiveis a eutrofizacao.
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Outro fator consideravel no processo de eutrofizacdo é o aporte de
detritos e sedimentos provenientes da acao antropica no entorno da rede de
drenagem, 0s quais sao lancados nos mananciais e contribuem para a
aceleracdo dos processos eutrofizantes e para a diminuicdo da profundidade
média dos cursos d’agua (assoreamento). Assim, aumentam a proliferacdo de
bactérias patogénicas e a concentracdo de gases fétidos e toxicos,
inviabilizando os corpos d’agua para os mais diversos fins, tais como: lazer,

abastecimento, entre outros.

Assim, pode-se dizer que ha sérias implicacdes socioecondmicas em
consequéncia da eutrofizacdo, pois este processo pode tornar inuteis os
ecossistemas para o homem. Neste sentido, Esteves (1998) salienta que: “é
fundamental que as fontes de eutrofizacao artificial de ecossistemas aquéaticos
tenham seu efeito reduzido ao maximo ou sejam eliminados em tempo habil,
caso isso nao ocorra, o ‘envelhecimento precoce’ e a consequente ‘morte’ do

ecossistema lacustre pode ser encarado como um fato consumado”.

5.2 indice de Qualidade das Aguas (IQA) na bacia hidrografica da
Barragem Mae d’Agua

Para que se possa fazer uma analise consistente sobre a percepcao da
agua na paisagem € necessario que haja subsidios para a comparacao, entre a
percepcao da populacao e o que os parametros fisico-quimicos de qualidade da
agua apontam, conforme o0 pressuposto deste estudo. Dessa maneira, é
imprescindivel que se tenha em méos, os dados de qualidade da agua (IQA) da
rede hidrica da area de estudo.

Assim sendo, para tentar fazer um paralelo, além do questionario
aplicado, com o objetivo de saber sobre a percepcao da paisagem e da agua na
paisagem, foram utilizados, dados de IQA dos cursos d'agua da bacia

hidrografica da Barragem Mae d’Agua, em diferentes.
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Esses resultados dizem respeito a quatro épocas distintas, nas quais foi
aplicada a metodologia do IQA. Os dados aqui apresentados compreendem um
intervalo de tempo de 17 anos (1990 a 2007). A coleta de agua foi realizada em
trés pontos arbitrados®* da bacia hidrografica da Barragem Mae d’Agua,
localizadas no mapa 2 e na figura 10, por coordenadas UTM, adquiridas com
GPS Garmin Etrex Vista, com 20 minutos de rastreamento.

Sao trés pontos de amostragem (laudos em anexo). Duas coletas
realizadas em 04/12/1990 e 23/01/1991 pelo Laboratério de Saneamento do
Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (IPH/UFRGS). E em marco de 2002%°, as amostras analisadas pelo
Departamento de Ensaios e Apoio Laboratorial da Companhia Riograndense de
Saneamento (DEAL/CORSAN).

Também foi realizada uma terceira campanha em 2007, que teve como
objetivo saber qual é a situacao da qualidade da agua nos pontos de coleta na
atualidade. Os dados dessa coleta tém como objetivo a comparacao entre a
percepcao da agua na paisagem pelos moradores da area de estudo e a
qualidade da agua. Essas amostras também foram analisadas DELA/CORSAN,
no dia 29/11/2007.Foram trés os pontos escolhidos (figuras 10 e11) para a
amostragem das condi¢des de qualidade da agua da BHBM:

# Os pontos de amostragem foram escolhidos em decorréncia dos dados ja existentes,
referentes aos anos de 1990 e 1991. Essa escolha é decorrente da quase inexisténcia de dados
sobre bacias hidrograficas de pequeno porte e pelo alto custo dessas analises.

% Os resultados das campanhas de 1990/91 e 2002 foram extraidos do meu Trabalho de
Graduacao, para a obtengao do titulo de gedgrafo pela Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, em 2002, intitulado, A influéncia da urbanizacdo na qualidade da dgua da Barragem Mae
D’agua.
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Pontos de Coleta da Agua
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Figura 10: Pontos de coleta de agua sobre a imagem de satélite Quickboard 2000.
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PONTO 1- Vertedouro da Barragem — Coordenadas 22 J 6672946 —
488547, altitude de 74m. E o exutério da BHBM, isto &, onde toda a agua da
area da bacia chega. Esse ponto tem importancia pela sua representatividade

na rede hidrica e na paisagem.

PONTO 2 — Ponte da Carris - Coordenadas 22 J 6673217 — 489155,
altitude de 76m. Esse ponto tem visualmente uma mata ciliar mais consistente,

podendo apontar para uma qualidade da 4gua em melhores condicées.

PONTO 3 — Ponte das Cabras - Coordenadas 22 J 6673082 — 488547,
ao contrario do ponto 2, altitude de 76m. Esse ponto foi escolhido por ter uma
maior ocupacao nas suas margens, o que pode indicar uma condicdo de pior

qualidade da agua.

5.3 - A qualidade da agua em dezembro de 1990 e janeiro de 1991

Os resultados das andlises das amostras de agua do estudo realizado

pelo IPH em 1990 e 1991 sdo apresentados nas Tabelas 2 e 3:

Data da coleta: 04/12/1990

Parametro P1 P2 P3
Vertedouro Ponte da Carris Ponte das Cabras
Coliformes fecais NMP/100ml 2,4 x 10° 2,4x10° 2,4x10°
DBOs mg/I 130,0 110,0 120,0
Fosforo Total mg/l 1,530 1,270 1,825
Nitrogénio Total mg/l 6,697 6,784 12,058
OD mg/ O, 55,0 33,0 23,0
pH 6,85 7,33 7,23
Residuo Total mg/| 205 336 385
Temperatura C° 29°C 27°C 27,5°C
Turbidez NTU 21 21 22

Tabela 2: Pardmetros avaliados em 1990 pelo IPH-UFRGS (ANEXO 2).
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Data da coleta: 23/01/1991

Parametro P1 P2 P3
Vertedouro Ponte da Carris Ponte das Cabras
Coliformes fecais NMP/100ml 1,5 x 10° 2,3x10° 2,3x10°
DBOs mg/l 60,0 60,0 80,0
Fésforo Total mg/l 0,560 1,380 1,240
Nitrogénio Total mg/l 6,662 3,331 11,247
oD mg/l O, 27,5 28,6 25,3
pH 7,16 6,87 7,22
Residuo Total mg/l 337 378 359
Temperatura C° 26°C 23°C 26,5°C
Turbidez NTU 33 30 17

Tabela 3: Pardmetros avaliados em 1991 pelo IPH-UFRGS.

Para esses dados, foi aplicado o calculo do IQA para cada ponto de

coleta, seguindo os passos anteriormente descritos. Os resultados do ano de

1990 estao expressos na tabela 4 e demonstrados no quadro 6.

Parametro Wi P-1 (q) P-2 (q)) P-3 (q)
Coliformes fecais 0,15 x 3=0,45 5=75 3=0,45
DBOs 0,10 x 2=0,2 2=0,2 2=0,2
Fésforo Total 0,10 x 30=3 38 =3,8 38 =3,8
Nitrogénio Total 0,10 x 70=7 65 =6,5 50=5,0
oD 0,17 x 65 =11,1 20=3,4 18 = 3,1
pH 0,12 x 80 =9,6 92 =11 90 = 10,8
Residuo Total 0,08 x 75=6 55=44 65=5,2
Temperatura 0,10 x 9=0,9 9=0,9 9=0,9
Turbidez 0,08 x 60 =4,8 60 =4,8 60 =4,8
Escore do IQA 43,05 42,50 34,25

Tabela 4: Escore do IQA em 04/12/1990 dos pardmetros analisados pelo IPH-UFRGS.

Ponto de amostragem
P1- Vertedouro
P2- Ponte da Carris

Média dos pontos
Quadro 5: Resultados do IQA da coleta de 04/12/1990

Escore do IQA
43,05
42,50

39,93

Classe da qualidade
ACEITAVEL
ACEITAVEL

ACEITAVEL

Os resultados obtidos, através da média dos trés pontos de amostragem

selecionados na campanha de 1990, indicam que a qualidade da agua na bacia

da Barragem Mae D’Agua era aceitavel.
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Repetiu-se o procedimento para o ano de 1991 (Tabela 5):

Parametro w; P-1 (q) P-2 (q) P-3 (q)
Coliformes fecais 0,15 x 6=0,9 10=1,5 5=0,75
DBOs 0,10 x 2=0,2 2=0,2 2=0,2
Fésforo Total 0,10 x 60=6 40 =4,0 39=39
Nitrogénio Total 0,10 x 70=7 90=9,0 55=55
oD 0,17 x 20=34 26 =442 19 = 3,23
pH 0,12 x 92 = 11 88 =10,6 92 = 11
Residuo Total 0,08 x 55=4,4 50=4 53 =424
Temperatura 0,10 x 9=0,9 9=0,9 9=0,9
Turbidez 0,08 x 50 =4 50=4 65 =5,2
Escore do IQA 37,80 38,62 34,92

Tabela 5: Escore do IQA em 23/01/1991 dos parametros analisados pelo IPH-UFRGS.

Ponto de amostragem Escore do IQA  Classe da qualidade

P1- Vertedouro 37,80 ACEITAVEL
P2- Ponte da Carris 38,62 ACEITAVEL
Média dos pontos 37,11 ACEITAVEL

Quadro 6: Resultados do IQA da coleta de 23/01/1991

Aplicando o método do IQA para os dados obtidos em 1990 e 1991 e
comparando-o0s, pode-se constatar uma queda no escore dos pontos. De que
qualquer forma pode-se dizer que a qualidade da agua nestes pontos da bacia
se manteve estavel, pois em 1990 obteve-se como média 39,93, valor
considerado como ACEITAVEL e, em 1991, a média foi de 37,11, também
considerado ACEITAVEL,

Saliente-se que, os resultados apresentados acima séo do periodo inicial
do processo de degradagao ambiental, decorrente do modo de urbanizacdo em
curso na area de estudo. Observa-se também, na comparagao entre a tabela 2
e a tabela 3 dos parametros analisados, e no escore do IQA, (quadros 5 e 6),
que houve queda de qualidade nos pontos de controle da rede hidrica da bacia

hidrografica da Barragem Mae d’Agua nesse periodo.

Mas, como o intervalo entre as coletas € muito pequeno, essa queda no
IQA deve ser atribuida a variaveis climatolégicas ou de descargas pontuais de
poluentes no periodo e ndo a um possivel incremento populacional e
consequente aumento no aporte de esgotos domésticos na area em estudo.
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Para se ter uma idéia do IQA do periodo, pode-se utilizar a média das duas
coletas (1990 e 1991): 39,93 + 37,11/ 2 = 38,52 - com este escore 0 IQA é
ACEITAVEL.

Mas é a partir de meados de 1991, que se pode constatar uma queda
acentuada na qualidade agua da rede hidrica e na transformacao da paisagem
da area da BHBM. Pois, segundo os dados de qualidade de agua, obtidos em
2002, se observa uma queda acentuada dos parametros analisados.

5.4 — A qualidade da agua em marco de 2002

De posse dos dados de qualidade de agua anteriores ao presente
estudo, partiu-se para uma nova campanha, tendo como objetivo a obtencao de
parametros para a avaliacao atual da qualidade da rede hidrica da BHBM. Para
relaciona-los ao processo de urbanizacido da area de estudo e a percepcao da

agua na paisagem.

Apesar da formacao da Vila Santa Isabel ter comecado em 1944, quando
surgiu o 12 loteamento na chamada Lomba do Sabdo, Passo do Sabao ou 4°
Distrito entre o atual Campus da UFRGS e o Parque Saint Hilare. A ocupacgao
efetiva dos altos da atual avenida Liberdade, onde hoje esta o nucleo central do
bairro, s6 ocorreu a partir de 1953, nesse ano ja podemos definir com "urbano”
o primeiro aglomerado de casas e pequenos comércios que se localizam no

Loteamento “Nossa Senhora Medianeira” - a Vila Medianeira.

A Vila Santa Isabel, onde esta localizada a BHBM cresceu, assim como o
municipio de Viamao, com grande intensidade nos ultimos cinqlenta anos
(tabela 6). Esse crescimento pode ser atribuido a diversos fatores. Mas, a
modernizacao do campo nas décadas de 1970 e 1980, que expulsou um grande
contingente de trabalhadores rumo a RMPA, em busca de trabalho e melhores
condigdes de vida, tem contribuicdo significativa. Assim, consequientemente,
essa nova realidade, promoveu a intensificagdo do processo de urbanizacédo da
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Vila Santa Isabel, atraindo cada vez mais moradores e comerciantes que vieram

a instalar seus negécios na regiao?.

Populacao
Ano Urbana Rural Total Migrantes % Migrantes
1960 9.850 40.953 50.803 25.958 51,09
1970 11.431 55.012 66.443 34.584 52,05
1980 106.657 11.000 117.657 75.062 63,89
1991 156.145 13.031 169.176 117.526 69,46
1996 159.498 34.187 169.685 19.409 9,86

Tabela 6: Crescimento populacional e migragdo em Viamao. Fonte: Censos Demograficos
do IBGE 1960,1970,1980,1991 e Contagem da Populagédo 1996.

Ja em 1991, em decorréncia desse crescimento acelerado que projetou o
novo bairro, iniciou-se, nessa comunidade, um processo para a emancipacao da
chamada Grande Santa Isabel?’, que mobilizou a comunidade, mas que, devido
a complexidade do processo, nao foi possivel juntar em tempo habil toda a
documentacdo necessaria a realizacdo de um plebiscito®. Ao se analisar a foto
2, de parte da area de estudo em 1963, com o recém formado reservatorio da
barragem, se pode observar que, mesmo com um tracado organico e sem

planejamento, havia na época pouca ocupag¢ao urbana da area da BHBM.

Assim, ao longo dos ultimos quarenta anos, houve um crescimento
populacional intenso e desordenado na area de estudo e que, aliada a uma
quase total inexisténcia de politicas publicas de uso e ocupagédo do solo, a
expansao urbana vai ocorrer, em grande parte, em areas improprias ou de
forma inadequada, tendo como consequiéncia inimeros problemas ao meio
fisico, a prépria populagdo assentada e aos poderes publicos responsaveis
pelos servigos de infra-estrutura (RANGEL, 2002, p. 20).

% Essa afirmativa também foi constatada quando das entrevistas realizadas para este estudo,
onde a maioria dos entrevistados se declaram vindos de diversos municipios do interior estado
do Rio Grande do Sul.

" A Grande Santa Isabel é composta por diversos nucleos residenciais que, com o tempo foram
se adensando. Entre os principais nlcleos estdo: A Vila Santa Isabel, Vila Nossa Senhora
Medianeira, Vila Nossa Senhora Aparecida, Vila Diamantina, Vila Monte Castelo, Vila Monte
Alegre, Lomba do Sabéo, Vila Lanza, Parque Indio Jari, Vila Luciana, Vila Unido, Jardim Lacy,
Jardim Universitario, Lotamento Campos da Colina, e finalmente Condominio Trés Figueiras.
Fonte: hitp://www.vilasantaisabel.com.br/historia.htm. Acesso em 17/02/2008.

2 Apds esse movimento, novamente foi tentado o desmembramento da Grande Santa Isabel do
Municipio de Viamao em 1995, mas, novamente, a comunidade nao logrou sucesso.

Fonte: : http://www.vilasantaisabel.com.br/historia.htm. Acesso em 17/02/2008.
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Dentre as é&reas, cabe salientar aquelas com alta declividade ou
cabeceiras de drenagem, fundos de vale, varzeas e vertentes altamente
suscetiveis a movimentos de massa, entre outras. Nao apenas a intervencao
direta destas areas provocam problemas ambientais, mas também a geracao de
residuos e de efluentes e sua consequiente necessidade de deposicao final
(FUJIMOTO,2001).

Ao se comparar entre as fotos 2 e 3%, fica evidente, o resultado do
modelo de ocupacado do espacgo das periferias das grandes cidades brasileiras,
especificamente, nesse estudo, do caso da RMPA. Aqui, a populacédo de baixa
renda, sem condicdes econdmicas para ocupar um lote urbanizado, com infra-
estrutura, parte em busca dos espacos “opacos”, sem infra-estrutura (SANTOS,
2002) onde a auto-contrugdo é a Unica alternativa de morar (CORREA, 2003).

 Para que se pudesse fazer uma comparagao visual, optou-se por girar a foto 3, de modo a
que esta ficasse em situacao semelhante a foto 2.
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R e B | 7

Rua Osoério Foto 2: Vila Santa Isabel em 1963, com o
Rua José recém formado lago da Barragem Mae
Bonifacio d'’Agua. .
Fonte: http://www.vilasantaisabel.com.br.

Acesso em 17/02/2008. (sem escala).

Campus UFRGS.

Foto 3: Vista aérea parcial
da Vila Santa Isabel em
2000. Adaptado de Rangel,
2002, p. 24) (sem escala.
A foto foi rotacionada para
uma comparagao visual.

Para comprovar o que se constatou empiricamente, no més de margo de
2002, foi realizada uma campanha para coleta de amostras de agua ao longo de
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toda a bacia até o vertedouro da Barragem Méae d’Agua. Os resultados dessa
campanha serviram de base para a elaboracdo do Mapa de Qualidade da Agua
da Bacia da Barragem Mae d’Agua (RANGEL, 2002). Entretanto, para este
estudo, somente serdo considerados os resultados dos pontos coincidentes nas

quatro campanhas de coletas de amostras de agua.

As coletas realizaram-se em dia de tempo bom, com temperatura média
do ar de 33° C. O tempo nos cinco dias que antecederam a campanha de
coletas de amostras de agua apresentou-se também bom e a precipitacdo do
més de margco, para a RMPA ficou dentro da média histérica. Os dados

correspondentes a essa coleta estdo na tabela 7.

Data da coleta: 25/03/2002

Parametro P1 P2 P3
Vertedouro Ponte da Carris Ponte das Cabras

Coliformes fecais 1,1 x10° 2,4x10" 1,0 x 10°

NMP/100m|

DBOs mg/l 47 27 29

Fésforo Total mg/l 2,66 2,41 4.1

Nitrogénio Total mg/l 0 0 0

oD mg/ O, 0 19,7 13,2

pH 7.1 7,3 7.4

Residuo Total mg/l 263 273 163

Temperatura C° 26 25 27

Turbidez NTU 19 21 25

Tabela 7: Pardmetros avaliados em 2002 pelo DEAL/CORSAN (ANEXO 2).

A tabela 8 apresenta o IQA realizado em 2002, e com a sua classe de
qualidade apresentados no quadro 7, para os pontos de coleta coincidentes

com 0s pontos dos anos 1990/1991:

Data da coleta:

25/03/2002
Parametro Wi P-1 (q) P-2 (q) P-3 (q)
Coliformes fecais 0,15 x 3=0,45 3=0,45 5=0,75
DBOs 0,10 x 2=0,2 4=0,4 3=0,3
Fésforo Total 0,10 x 23=2,3 24 =24 23=2,3
Nitrogénio Total 0,10 x 100 =10 100 =10 100 =10
OD 0,17 x 5=0,85 14 = 2,38 8=1,36
pH 0,12 x 90 = 10,1 91 =10,9 91 =10,9
Residuo Total 0,08 x 65 =5,2 63 =5.04 60 =4,8
Temperatura 0,10 x 9=0,9 9=0,9 9=0,9
Turbidez 0,08 x 58 = 4,64 59 =472 60 = 4,8
Escore do IQA 34,64 37,19 36,11

Tabela 8: Escore do IQA em 2002 dos parametros analisados pelo DEAL/ CORSAN.
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Ponto de amostragem Escore do IQA  Classe da qualidade

P2- Ponte da Carris 37,19 ACEITAVEL

Quadro 7: Resultados do IQA da coleta de 23/03/2002

Pode-se concluir que, a partir dos dados e escores do IQA dos pontos
coletados, houve uma queda na qualidade da agua no periodo 1990 para 2002.
Essa queda é observada, simultaneamente, a um significativo aumento
populacional na area de estudo, pois, segundo dados dos Censos do IBGE de
1991 e de 2000 (dados disponiveis), a populacdo de Viamao cresceu mais de
30% num intervalo de nove anos, passando de 167.536 hab. em 1991, para
227.429 hab. em 2000. Em decorréncia desse crescimento, também na area de
estudo, tem-se, conseqgientemente, uma maior producao e despejo de esgotos
na rede hidrica, maior producao de lixo e outros detritos, os quais tém como
destino final os cursos d’agua que chegam, invariavelmente, ao reservatério da
barragem.

Todo esse processo causa importante degradacdo, ndo somente da rede
hidrica, afetando e comprometendo a saude dos moradores locais e a sua
qualidade de vida, assim como aspectos relacionados a qualidade e a
biodiversidade da rede hidrica e do reservatério da Barragem Mae D’Agua, mas
também da paisagem do lugar onde moram e, principalmente das paisagens

nas quais tem-se a presenca da agua.

Com a queda da qualidade de suas &guas, a Barragem Mae d’Agua
enfrenta outros problemas, que s&o a eutrofizacdo, a colmatacdo e a
consequente diminuicdo da area do seu reservatério. Resultado do despejo
continuado ao longo do tempo dos esgotos na rede hidrica e do desmatamento
das encostas dos morros e das margens dos cursos d’dgua para a ocupagao
urbana, que carreou sedimentos que se assentaram no seu leito. Esse processo
que, em 1990/1991, estava em fase inicial, em 2000 ja comprometia mais da
metade da area do reservatorio da barragem.
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Essa reducgéo pode ser constatada ao se observar o mapa 3, onde se vé
que, em 1972-73, o perimetro do lago da barragem era de 1.293,79 m, com
area total de 5.711,40 m?. Ja em 1991, observa-se uma reducdo acentuada
desses numeros em aproximadamente 25%, assim sendo, o perimetro do lago
foi reduzido para 954,06m e a sua area para 4.068,36 m?. Mas é em 2000 que
se observa o resultado efetivo dos danos causados pelo processo de
urbanizacao na area de estudo, com a perda de 65% da area original do lago do
reservatério da barragem. Na imagem Quickboard desse ano, o perimetro

constatado é de 695,27 m, e a sua area é de 2.003,55 m?.

O processo de degradacdo da area de entorno da barragem se
intensificou nos ultimos trinta anos, pois, segundo dados do Censo IBGE de
2000, a Grande Santa Isabel, ja abrigava 84.907 hab., quase 40% da populacéao
de todo o municipio de Viamao, que era de 227.429 hab. naquele Censo. Essa
concentracdo populacional, consequentemente, influiu na aceleracdo na
degradacao da rede hidrica e da qualidade da agua. Quando se compara as
imagens de Sensoriamanto Remoto (mapa 3) se observa a intensidade do
processo de colmatacéo do lago da Barragem Mae d’Agua.

Se seguir neste ritmo, e se nao forem tomadas medidas de saneamento
urbano, num futuro ndo muito longinquo o reservatério estard totalmente
colmatado pelos sedimentos e detritos produzidos pelos moradores e que séao

carreados pela rede de drenagem até a barragem.
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Outra prova das causas desse processo, sdo os dados de sondagens
feitas em 1995 para o trabalho realizado por Viana e Suertegaray, intitulado
Estudo Preliminar do Processo de Assoreamento e formagdo de Depdsitos
Tecnogénicos: Represa do IPH/UFRGS, pelo Instituto de Geociéncias da
UFRGS em 1996:

“A sondagem (1A:MT) - com 1,22 m de profundidade, observa-se que na
amostra A4 de 1,00m a 1,22 m de profundidade, ha areia (bem
selecionada) e lama: demonstrando a dindmica original da bacia
hidrol6gica. Na amostra A3 de 0,49 a 1,00 m, presenca de lama clara
gradando a escura com presenca de raizes, lama preta e vegetais em
decomposicao: talvez aqui haja vestigios do inicio do desmatamento para
a construcdo das casas. Amostra A2 de 0,13 a 0,49 m, areia com lama,
cascalho e pequenos seixos. Presenga de tijolo, plastico e vidro: pode-se
deduzir que aqui da-se a ocupagdo urbana da 4rea, com agdo antropica
mais efetiva. Na amostra A1 da superficie a 0,13 m, é composta por lama
e areia: mostrando uma estabilizacdo das construgoes.

Os autores desse trabalho concluem que em quarenta anos de
construgao ja havia, na época do estudo, em torno de 1,50 m de sedimentos no
leito da barragem. E que com o alto grau de fosfatos em suas aguas — 2,66
mg/l, que serve de nutriente para as algas responsaveis pela eutrofizacao,

esses sedimentos tendem a aumentar, agravando o processo de eutrofizacéo.

Pode-se dizer que a eutrofizagao artificial e o grau de poluicdo da BHBM
expressam a materializacdo das transformacbes da natureza pela atividade
humana. Este é o exemplo de um modelo de ocupacdo urbana de areas
periféricas, sob a 6tica do mercado imobiliario: a populacdo das classes mais
pobres “expulsos do campo e das cidades médias pela modernizagdo da
agricultura e dos servicos” (SANTOS, 2002, p. 323), que, por nao possuirem os
recursos necessarios para a ocupacao de lotes urbanizados somente tém como
opcao a ocupacao das areas sem a infra-estrutura necessaria e impréprias aos
assentamentos humanos, sendo, em parte, “responsavel pelo processo que
expande o espaco urbano ao longo da periferia popular, sem amenidades”
(CORREA, 2003, p. 73).

5.5 — A qualidade da agua em outubro de 2007

Em outubro de 2007, foi executada mais uma campanha para coleta de
agua na BHBM. Essas coletas tém como objetivo primeiro obter dados sobre a
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evolucao da qualidade da agua, para servir de parametro para a comparagao

entre a percepgao da agua na paisagem.

A esses resultados foi aplicada também a metodologia do IQA. As
amostras correspondem aos mesmos pontos de amostragem realizados nos
anos de 1990, 1991 e 2002, de maneira que possa se avaliar a evolucao do IQA
da BHBM. Essas amostras foram analisadas pelo Departamento de Ensaios e
Apoio Laboratorial da CORSAN, cujos resultados estdo expressos da Tabela 9
(ANEXO 3).

O resultado do IQA para esse periodo (tabela 10) mostra que, em todos
os pontos de controle, o escore do IQA teve uma perda acentuada na sua
qualidade. Dessa forma, néo existe mais algum ponto com qualidade aceitavel,

e houve queda acentuada em todos os parametros analisados (quadro 8).

Data da coleta: 29/10/2007

Parametro P1 P2 P3
Vertedouro Ponte da Carris Ponte das Cabras
Coliformes fecais 1,5x 10° 51x10° 1,2x10°
NMP/100ml
DBOs mg/l 26,0 26,0 23,0
Fosforo Total mg/l 2,5 1,8 1,8
Nitrogénio Total mg/l 17,9 7,29 20,07
oD mg/l O, 0,0 3,9 4.4
pH 7,5 7,6 7.7
Residuo Total mg/l 246 224 228
Temperatura C° 20°C 19°C 19°C
Turbidez NTU 22 19 16

Tabela 9: Parametros avaliados em 2007 pelo DEAL/CORSAN

Parametro Wi P-1 (q) P-2 (q) P-7 (q)
Coliformes fecais 0,15 x 3=0,45 3=0,45 3=0,45
DBOs 0,10 x 8=0,8 8=0,8 10=1,0
Fésforo Total 0,10 x 23=2,3 28=2,8 28=2,8
Nitrogénio Total 0,10 x 17,9=1,79 58=5,8 35=3,5
oD 0,17 x 0=0 6=1,02 8=1,36
pH 0,12 x 90=10,8 90=10,8 90=10,8
Residuo Total 0,08 x 70=5,6 72=5,76 73=5,84
Temperatura 0,10 x 9=0,9 9=0,9 9=0,9
Turbidez 0,08 x 58=4,64 53=5,08 66=5,28
Escore do IQA 27,28 33,41 31,93

Tabela 10: Escore do IQA em 2007 dos parametros analisados pelo DEAL/CORSAN.
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Ponto de amostragem Escore do IQA Classe da qualidade

Quadro 8: Resultados do IQA da coleta de 23/10/2007

De posse desse universo de dados de qualidade de agua BHBM,
apresentados no grafico 7, se pode constatar que, no periodo de 1990 a 2007,
houve uma queda acentuada na qualidade da &gua, pois 0 IQA médio dos trés
pontos de amostragem sofreu uma queda de aproximadamente 25%, o que
pode parecer pouco significativo, mas foi o suficiente para transformar, segundo
a metodologia do IQA, da qualidade aceitavel para a qualidade ruim.

Variacao do IQA médio dos pontos de amostragem.
Periodo de 1990 a 2007.

40

Escore do IQA médio

33

| \

311 30,87
30

1990 1995 2000 2005 2010

Periodo em anos

Gréfico 7: Variagao do IQA dos pontos de amostragem — 1990 a 2007.

Com isso, se pode dizer que a qualidade da 4gua ao longo desse periodo
de tempo sofreu a interferéncia do processo de urbanizacdo na bacia. Pois ao
debrucarmo-nos sobre os dados censitarios do IBGE no periodo e observarmos,
mais a diante, as fotografias desses pontos de coleta, em 2002 e em 2007,
vemos que as casas foram ocupando as margens dos cursos d’agua e, ao
mesmo tempo, mais esgotos, cada vez em maior volume, foram sendo

despejados diretamente na rede hidrica®.

% Esse fato pdde ser comprovado nas entrevistas e questionarios, pois a maiorias dos
entrevistados, respondeu que o seu esgoto vai diretamente para a rede hidrica. E, também,
pelas informagdes obtidas junto a CORSAN que, atualmente, ainda ndo existe redes de esgotos
na area de estudo.
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Assim, como o visto com a qualidade média do IQA dos pontos de
amostragem, o mesmo se repete se analisarmos cada ponto. O que pode servir
como indicador do grau do impacto causado pela acao antrdpica no processo
de urbanizacao sobre a rede hidrica da bacia. Ao observarmos os graficos que
seguem, tem-se uma acentuada queda na qualidade da agua em todo os trés

pontos de amostragem (graficos 8, 9 e 10).

O ponto 1, o vertedouro da barragem (foto 4), pode ser caracterizado
como a sintese representativa da qualidade da agua de toda a bacia
hidrografica. Para esse ponto de coleta converge toda a &agua e,
consequentemente, toda a poluicdo produzida pelos seus moradores. Pode-se
observar no grafico 8 uma queda acentuada do escore do IQA nesse ponto.
Foram mais de 35% de queda no periodo de dezessete anos.

Variacdo do IQA do verteduro da Barragem Mae d'Agua
(Ponto 1) Periodo de 1990 a 2007

45

40 -

35 1 34,64

Escore do IQA

30

\o 27,28
25

1990 1995 2000 2005 2010

Periodo em anos

Gréfico 8: Variagao do IQA do vertedouro da Barragem Mae d’Agua.

O ponto 1, o vertedouro da barragem (foto 4), pode ser caracterizado
como a sintese representativa da qualidade da agua de toda a bacia
hidrografica. Para esse ponto de coleta converge toda a 4&agua e,
consequentemente, toda a poluicdo produzida pelos seus moradores. Pode-se
observar no grafico 8 uma queda acentuada do escore do IQA nesse ponto.
Foram mais de 35% de queda no periodo de dezessete anos.
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Foto 4: Ponto 1 - lago da barragem a partir do seu vertedouro feita durante as coletas em 2002.
Pode-se observar o avanco da vegetagao sobre o lago, ja em adiantado processo de
colmatacéo. (Foto do autor).

Ao observarmos as fotos do vertedouro de 2002, na foto 4 de 2007, na
foto 5, vemos que houve uma reducéo significativa na lamina d’agua do lago da
barragem. As anélises mostram que, ao longo do tempo, os niveis de fosfatos e
de nitrogénio, em grande parte responsavel pelo processo de eutrofizacéo,
tiveram um aumento consideravel em seus niveis. Considerando os fosfatos,
estes passaram de 1,56 mg/l, em 1990, para 2,5 mg/l, em 2007. Ja os nitratos
que em 1990, eram de 6,66 mg/l no vertedouro da barragem, nas coletas de
2007, quase triplicaram sua contagem, passando para 17,9 mg/I.

Esses dois elementos s&o oriundos, principalmente, dos esgotos
domésticos, depositados diretamente na rede hidrica da bacia. Em virtude
dessa acentuada elevacdo dos indices de fosfatos e nitratos, o Oxigénio
Dissolvido (OD) teve tendéncia inversa. Em 1990, a contagem no vertedouro foi
de 55,0 mg/l O,. Simplesmente deixou de existir, passando a zero mg/l O, em
2007, nas coletas realizadas para esse estudo.
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Foto 5: Ponto 1 - lago da barragem a partir do seu vertedouro, feita durante as coletas em 2007.
Pode-se observar o lago, quase que totalmente colmatado. (Foto do autor)

Variacao do IQA da Ponte da Carris (Ponto 2)
Periodo de 1990 a 2007

45

40 \
37,19

35 \
\0 33,41

Escore do IQA

30 \ ‘ ‘
1990 1995 2000 2005 2010

Periodo em anos

Grafico 9: Variacao do IQA da Ponte da Carris — 1900 a 2007.

Na Ponte da Carris (Ponto 2), pode-se associar a queda de qualidade
diretamente a ocupacédo das margens do curso d’agua. Vemos na foto 6, feita
em 2002, que estava em andamento o processo de ocupacgao irregular das
margens. Ja em 2007, no mesmo local (foto 7), a ocupacao se consolidou até

bem préximo as margens, onde tubos de PVC despejam diretamente no curso
d’agua os seus dejetos.
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Foto 7: Ponto 2 (Ponte da Carris) em 2007. (Foto do autor).

Ao observar-se o gréafico 10, que mostra a evolugao do escore do IQA do
Ponto 3 - Ponte das Cabras, se constata um comportamento diferenciado dos
dois outros pontos. A curva do grafico ndo mostra uma queda acentuada no
periodo, mas uma tendéncia de equilibrio. Mas, pode-se observar também que,
em todas as coletas, esse ponto apresentou indices de IQA sempre baixos.
Essa constatacdo pode estar associada a uma area de ocupac¢ao mais antiga
da bacia hidrografica. Portanto, hd mais tempo esse ponto vem sofrendo os

impactos gerados pela agdo antropica e pela urbanizacao (fotos 8 e 9)
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Variagao do IQA da Ponte das Cabras
(Ponto3) Periodo de 1990 a 2007
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Grafico 10: Variacao do IQA da Ponte das Cabras — 1990 a 2007.

Foto 8: ponto 3 - Ponte das Cabras em

2002, nesse ponto de amostragem, vemos 5880 9|é> F(’jonto 3 - Ponte das Cabras em
que a qualidade sempre esteve ruim. - rode-se ver que  as cas:,s, s€
Vemos a ocupacao bem préxima ao curso aproximaram - mais ao — curso agua,
d'agua. (Foto do autor) estando mais vulneraveis as enxurradas.

(Foto do autor).

Durante o trabalho de campo, que teve como objetivo a coleta de agua
da rede hidrica para as andlises e determinagdo do IQA, foram feitas
observacbes quanto a ocupacdo das margens dos cursos d’agua, com

fotografias georeferenciadas dos pontos de amostragem e ao longo desses,
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assim como se observou a qualidade visual da paisagem e da agua na

paisagem.

Essas observacoes, junto aos dados do IQA, servem para que se
obtenha, como argumenta Ross (2000) uma “radiografia ecolégica”. Esta tem
como objetivo fornecer diretrizes que permitam imprimir modificacées para
minimizar os efeitos negativos ao ambiente e a paisagem, através de medidas
técnicas, preventivas ou corretivas, tais medidas tém como objetivo, a melhoria

da qualidade de vida da populagcédo e do ambiente urbano.

Mas, para que essas acdes sejam duradouras e venham ao encontro
dos anseios e necessidades dos moradores, € imprescindivel que se saiba o
que essas pessoas véem do lugar em que moram e o que querem desse lugar.
Para isso, este estudo buscou saber como os moradores da bacia hidrografica
da Barragem Mae d’Agua véem a paisagem em si, a paisagem do seu lugar,
sobretudo a agua na paisagem, através de questionario elaborado com este
objetivos e aplicado em entrevistas conforme a metodologia proposta neste
estudo.
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6- A percepcao da paisagem como suporte para a
leitura da qualidade da agua na bacia hidrografica
da Barragem Mae d’Agua

6.1 Metodologia

Para se apreender qual € a percepgdo da agua na paisagem pelos
moradores da Bacia Hidrografica da Barragem Mae d’Agua, foi aplicado um
questionario junto aos seus moradores, usuarios e gestores publicos,
desenvolvido para esse fim. Minayo (2004, p. 16) nos da a direcdo quando diz
que “a teoria e a metodologia caminham juntas, intrincavelmente inseparaveis.
Enquanto conjunto de técnicas, a metodologia deve dispor de um instrumental
claro, coerente, elaborado, capaz de encaminhar os impasses tedricos para o
desfio da pratica”. Para essa autora (p. 21), a pesquisa de cunho qualitativo
responde a questdes particulares, "se preocupa com um nivel de realidade que
nao pode ser quantificado", mas compreendido e explicado na dindmica das

relacdes sociais.

A entrevista é o0 meio de investigacdo pelo qual o
entrevistador/pesquisador tem por meta obter informagbes do entrevistado,
relacionadas a um objetivo especifico que, no caso deste estudo, a sua
percepcao da paisagem e da agua na paisagem. Optou-se pela entrevista semi-
estruturada, por ela se caracterizar pela adocao de um roteiro pré-estabelecido
em forma de questdes fechadas e abertas, que na visao de Colognese e Melo
(1998) é um processo de interacao social, procurando obter dos pesquisados a
maior quantidade de informacdes possiveis, onde o entrevistador/pesquisador
tem uma participagdo ativa. Apesar de observar um roteiro, pode fazer
perguntas adicionais para esclarecer questdes para a melhor compreensao do

contexto.

A partir deste postulado é que foi elaborado o questionario utilizado neste
trabalho, seguindo a metodologia utilizada pelas Ciéncias Sociais da entrevista
semi-estruturada. Onde as perguntas pré-definidas sdo aplicadas durante uma
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conversa com o entrevistado, de natureza exploratéria, e tém como meta,
respostas para um estudo qualitativo, com descricdo, e posterior analise

reflexiva dos dados apurados a luz do referencial teérico proposto.

Para a realizacao da entrevista, a area de estudo, a Bacia Hidrogréfica da
Barragem Mae d’Agua, foi subdividida em quatro sub-bacias (Figura 11). Sendo
que, em cada sub-bacia, foram entrevistados cinco moradores, escolhidos
aleatoriamente, distribuidos ao longo de cada sub-bacia, de jusante a montante.

Foram entrevistados moradores, e usuarios que transitam constantemente
na area de estudo. Também foram entrevistados os gestores publicos,
representados pelos agentes da Prefeitura Municipal de Viamao, que tém
relagdo com a area de estudo. Entre esses, os funcionarios da Secretaria de
Planejamento, Habitagdo e Meio Ambiente.

Por parte dos gestores estaduais, foram entrevistados funcionarios da
Saude e da Educagéo e, também, representantes da Companhia Riograndense
de Saneamento — CORSAN, que tém a concessao do abastecimento de agua e
coleta de esgotos no Municipio de Viamao e, conseqiientemente, na area desse

estudo.
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Figura 11: Divisdo em sub-bacias da area de estudo para a aplicagao do questionario.

6.2- Estrutura do questionario
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O presente questionario é dividido em seis partes distintas, e objetiva
servir de base de dados para a testagem da hipbétese de que a cultura, as

condi¢cbes sdcio-econdmicas e o nivel de instrucdo condicionam o grau de

percepcao da paisagem e da agua na paisagem em uma bacia hidrogréafica

urbana.

A primeira parte do questionario destina-se a identificacao pessoal, onde
constam o nome e endereco e localizagcao (GPS), local de nascimento, tempo e

de residéncia no local. Os dados so6cio-econdmicos de renda e escolaridade do

entrevistado, mas também se quer saber se o entrevistado tem participagao na

articulacao do espaco em que ele mora e vive:
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1" - Identificacdo dos atores da paisagem

1.3- Insercéo local:
( ) residente, tempo de residéncia: ( ) TP () prépria ( ) alugada
() trabalhador local
() eventual,freqiéncia: ( )
1.4- Nivel de instrugéo: () sem instrucao formal ( ) basico ( ) médio ( ) superior
1.5- ProfiSSa0:. ...
1.6- Renda: () até 1 salario minimo
( ) de 1 a 3 salarios minimos
() de 3 a 5 salarios minimos
( ) acima de 5 salarios minimos
1.7- Participacdo em atividade comunitaria: ( ) sim ( ) eventualmente ( ) nao

A segunda parte serve para a avaliagdo da sua relacdo com a infra-

estrutura e servicos no seu local de residéncia, tais como os servigos de saude,

seguranca, transportes, fornecimento de agua e esgotos, energia elétrica, etc.

Aqui se busca saber como o entrevistado vé o seu espaco e quais os problemas

qgue ele enfrenta no seu cotidiano.

2’ - Relacdo com o lugar
2.1 - percepgéao da infra-estrutura:
Energia elétrica (luminacdo); ( )bom ( )regular () ruim ( ) péssimo
Coleta de lixo: ()bom ( )regular ( )ruim ( ) péssimo
Abastecimento de agua: ()bom ( )regular () ruim ( ) péssimo
Esgotos domésticos: ( ybom ( )regular () ruim () péssimo
Situacao das vias publicas: ( )bom ( )regular () ruim () péssimo
2.2 - percepgao dos servigos:
Rede de ensino (escolas): ()bom ( )regular () ruim ( ) péssimo
Saude (p. de saude, hospitais): ( ) bom () regular ( ) ruim () péssimo
Seguranga Publica: ()bom ( )regular () ruim () péssimo
Sistema de transportes ()bom ()regular () ruim () péssimo
2.3- vocé gosta de morar no seu bairro? ( )sim () maisoumenos ( )nao
P2l oo glo [ U= PP
2.5 —Cite algo positivo NO SEU DAIMO........coiiiiiiiiiiiiie e
e algo negativo.........ccoeeuveeiiiiiieeeee, 0 que poderia melhorar?..........cccceeeiieeenne
2.5- gostaria de morar em outro lugar? () sim

() ndo;onde?......cccoiiiiiiiiiiee e

A terceira trata da legibilidade do local, onde o entrevistado é estimulado

a pensar o seu lugar, perguntando-se os pontos de referéncia no seu lugar e no

seu bairro.
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3’ - Legibilidade do local

Ja a quarta parte relaciona-se a percepcdo da paisagem mais
abrangente, buscando saber que tipos de paisagens agradam ou ndo. Esta
parte do questionario tem como objetivo comparar a paisagem local com a

paisagem do imaginario do entrevistado.

4’ - Percepcao da paisagem:
i O o [ (=R = oL 1 T= o =T o SRR

4.4- Quais as paisagens que mais agradam (trés) na sua cidade ou no
L] = Lo [0 )Y PP

A quinta parte busca identificar a percepcdo da agua na paisagem.
Identificar, junto ao entrevistado, se ele sabe como a agua circula na natureza e
como ela chega até a sua casa. Saber também como ele percebe a rede hidrica
do seu lugar. Este é um dos pontos principais do questionario, pois aqui se quer
saber se o entrevistado conhece a Barragem Mie d’Agua e qual a sua

percepcao quanto a sua qualidade paisagistica e ambiental, fundamentalmente
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da qualidade da agua que por ali passa. Também se quer saber como o
entrevistado vé a sua transformacao ao longo do tempo. Com isso, a partir
dessa percepcao, quais as intervencdes e acdes que poderiam ser feitas para
qualificar essa paisagem.

5' - Percepcao da agua na paisagem:

5.1- Vocé sabe o que é ciclo hidrolégico? ( ) sim () mais ou menos ( )nédo
5.2- Site uma paisagem onde vocé mora (local), em que a agua esteja
(1T T ] Lo PSPPSR USRI

5.3- A agua presente nesta paisagem é () limpa () suja

) ( ) poluida ( ) nao sabe
5.4- Vocé conhece a Barragem Mae D’Agua (IPH)?
()sim ( )nao, mas ja ouvi falar ( )nédo

5.5- Se conhece a barragem, essa paisagem: ( ) lhe agrada ( ) desagrada
( )NA0 SADE; POI QUET ...ttt et e rnn e e snne e e anne e
5.6- Essa paisagem se modificou ao longo do tempo ( ) sim ( ) ndo ( ) ndo sabe
5.7- Se a paisagem se modificou, ela ficou () melhor ( ) pior ( ) ndo sabe
5.8- Vocé se considera um agente transformador da paisagem?

()sim ( ) nédo ( ) ndo sabe
5.9- Qual a intervengdo necessdria para melhorar essa paisagem?.........cccccceeecuveenn.

A sexta parte indaga a respeito dos usos da agua. Esta parte da
entrevista é complemento da parte anterior, pois aqui, quer se saber como se da
o relacionamento homem/natureza em relacdao a agua. Como ele utiliza esse
recurso natural no seu cotidiano e quais sao os seus usos. Também quer saber
do seu entendimento quanto a poluicao dos recursos hidricos e aos problemas
relacionados a escassez de agua no mundo. E, finalmente, procurar saber se o
entrevistado sabe para onde vai 0 seu esgoto e se ele possui algum tipo de

preocupagdo com isso.
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6 - A agua e seus USOS:

6.1- Vocé recebe agua de rede tratada em sua casa? () sim ( )ndo
se ndo, de onde vem a 4gua que VOCE CONSOME?........uuvreeiiuiereeiiiieeeeeieeeeeeneees
6.2-Se vocé tem agua de rede tratada, sabe de onde vem a agua que sai das
tOrNEIras da SUA CASAT.......uuiieeiiiie ettt et e e e e e e rne e e e enees
6.3- E essa agua, é de boa qualidade?

()sim () mais ou menos ( )ndo ( ) ndo sabe
6.4- Quais sao os seus usos para a agua?

( ) beber ( ) cozinhar ( ) higiene ( ) lavar roupa e louga ( ) bebe agua

6.5- Vocé acha que a agua é “cara?”

() sim () mais ou menos ( )néao ( ) ndo sabe
6.6- Vocé ja ouviu falar de “escassez de agua?” () sim ( )néo

VLo Lol Y= o Lo N o (=) 11 a1 PP
6.7- Vocé utiliza racionalmente a agua?

() sim ( ) mais ou menos ( )nado ( ) ndo sabe
6.8 — Para onde vai esgoto da sua casa: () canalizacao e tratamento
() fossa/ sumidor () rede hidrica () nao sabe

Na sétima etapa o entrevistado é incentivado, através de um mapa da
area de estudo, tentar localizar as suas referéncias no espaco, no seu local
(figura 12). A partir da sua vivéncia no seu bairro (bacia hidrogréfica), € pedido
ao entrevistado que ele situe, no mapa, os elementos que ele conhece ou que
tém alguma importancia para o seu bairro (arvores, pracas, corregos, ruas,

prédios, placas, etc. que ele apontou na questao 3.1 do questionario).
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7" - Mapa para localizacdo das referéncias:

S00m 1000m

ESCALA

om

Adaptado da Carta Topograica do Exéroito,

Porto &egre - SH. Z2-%BAII-2,

Mapa de localizagso da drea de estudo:
na ezcala 1:50.000
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6.3 - Estatisticas do corpus da pesquisa

Seguindo a metodologia utilizada para a avaliacdo da percepcao da
paisagem proposta para este estudo, antes de se fazer a interpretacao do
corpus da pesquisa, se faz necessario que seja apresentado como este se
compbe. Quem sao os atores da paisagem na area de estudo, quais as

atividades que exercem e, também, a sua relacao com o lugar.

Em relacdo ao primeiro grupo de interesse da pesquisa, foram
entrevistadas vinte pessoas, dessas, 18 sdo moradores e 2 sdo usuarios nas
quatro sub-bacias, de maneira aleatéria. Diz-se isso porque, em alguns
momentos, as pessoas ficam com certa desconfianca do real objetivo do
trabalho, pois, em muitos casos, eles ocupam irregularmente lotes de terceiros,
areas publicas e terras da UFRGS. Assim, as entrevistas foram realizadas com
pessoas que se propuseram a responder o questionario. De outra forma,
procurou-se entrevistar pessoas de mais idade, por se entender que residam a
mais tempo no local. Desta forma, se tem subsidios para poder avaliar a
percepcao temporal das transformacdes da paisagem local, especificamente da
Barragem Mae d’Agua.

A média de idade dos entrevistados ficou em 38 anos, sendo que 0 mais
idoso com 65 anos e 0 mais jovem 17 anos. Do total dos entrevistados, 55%
foram do sexo masculino e 45% feminino. Um dado importante para este
estudo, que sera analisado mais a diante, diz respeito ao lugar de origem dos
moradores da BHBM (grafico 11), os dados demonstram que, 70% deles sao
originarios de cidades do interior do Rio Grande do Sul. Esses numeros
demonstram que a migracao é um fator relevante no processo de urbanizagcéao

da area de estudo.

Dos moradores da BHBM, somente um morador reside em uma casa
alugada, os demais declaram que possuem casa propria. O tempo médio de
residéncia desses é de 19,5 anos, o que pode nos dar, também, uma nog¢ao da
percepcdo dos moradores nas transformacdes ocorridas durante o tempo na
paisagem da area de estudo. Ja os entrevistados que somente trabalham ali,
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disseram que frequentam diariamente o lugar, e que ja freqientam o local a

mais de cinco anos.

Composicao dos atores da paisagem
na BHBM segundo a sua origem.

Local
30%

Outro local
70%

Grafico 11: Composicao dos atores da paisagem segundo a sua origem.

Outro dado relevante ao estudo é o nivel de escolaridade dos
entrevistados, onde a maioria declarou que possui 0 ensino médio (50%),

mesmo que muitas vezes este seja incompleto (grafico 12).

Composigao dos atores da paisagem da BHBM segundo o nivel
de escolaridade.

Sem Educacédo

Supetrior Formal
0,
10% 5% Fundamental

10%

Médio
25%

Basico
50%

Graéfico 12: Os atores da paisagem segundo o nivel de escolaridade.
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No grafico 13 se pode observar que 45% dos entrevistados declararam
que a sua atividade principal é a prestacdo de servicos. Sdo padeiros,
serralheiros, domésticas, acougueiros, entre outros. Quanto a sua renda, 70%
declaram que ganham até trés salarios minimos em sua atividade, e desses,
57% recebem pelo seu trabalho, apenas um salario minimo. Ficando assim
demonstrado que se trata de uma populacdo de baixa renda. Os dados de
escolaridade e renda vao servir para testar a hipétese de que, a percepgao da
paisagem ¢é influenciada segundo as condigbes socioecondmicas dos

moradores locais.

Composicao dos atores da paisagem da BHBM segundo a
atividade.
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Gréfico13: Os atores da paisagem segundo a atividade.

Quando perguntados sobre a sua participacdo em atividades
comunitarias, nenhum dos entrevistados declarou que participa efetivamente,
mesmo enfrentando os problemas apontados por eles mesmos, ndo se unem
para reivindicar e de lutar pelos seus direitos. Somente 20% dos entrevistados
participam eventualmente dessas atividades.

Apés esta breve apresentacao dos atores da paisagem da BHBM, se fara
a andlise sobre a sua relacdo com o lugar, a legibilidade local, a percepgéao da

paisagem e da agua na paisagem e como usam a agua no seu cotidiano.
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6.3.1- A relacao com o seu lugar

Dando continuidade a analise das entrevistas, tem-se de saber qual é a
relacao das pessoas com o ambiente urbano, a sua infra-estrutura e os servigos
(tabela 11). Para tanto se fez sete perguntas com respostas fechadas, onde o
entrevistado respondia se determinado servico é: bom, regular, ruim ou

péssimo, com 0s seguintes resultados:

Infra-estrutura:
Percepcao da infra-estrutura Bom Regular Ruim Péssimo
Energia elétrica e iluminagao 10 7 3 0
Coleta de lixo 16 1 2 1
Agua tratada 7 10 2 1
Rede de esgotos 3 4 3 8
Ruas 3 11 5 2
Servicos:
Percepcéo dos servigos Bom Regular Ruim Péssimo
Ensino (escolas).. 13 7 0 0
Saude (Postos e Hospitais) 4 10 4 2
Seguranga 0 3 4 13
Transporte coletivo 16 3 1 0

Tabela 11: Percepg¢ao da infra-estrutura e servigos pelos moradores da BHBM.

Cabe aqui ressaltar que, durante o trabalho de campo, nas coletas de
agua para as analises para a determinacao do IQA e nas entrevistas, também
foi feito um levantamento fotografico acompanhado de uma analise ambiental,
da infra-estrutura e da paisagem da area de estudo e, preliminarmente,
observou-se que existe coeréncia na percepcao dos moradores no que tange a

sua percepcao sobre a infra-estrutura e os servigcos do lugar onde moram.

Assim, os destaques positivos ficaram, pela ordem de aprovacado, o
transporte coletivo, com aprovacao de 95% dos entrevistados, sendo que 80%
acham que este servico € bom. A coleta de lixo, aprovada, também, por 80%
dos entrevistados. O sistema de ensino e as escolas foram aprovados por 65%
dos moradores. E o fornecimento de energia elétrica e iluminacdo, onde 85%

dos entrevistados disseram que é boa ou regular.
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Ja os destaques negativos, que foram apontados pelos entrevistados
estdo, em primeiro lugar, a seguranca, que teve uma desaprovacao de 85% e,
se contarmos os que acham que a seguranca é regular, a totalidade dos
entrevistados ndo aprova esse servico. Durante as entrevistas, diversas
reclamacdes foram feitas em relagdo a atuacédo da policia no local, que esta
raramente passa pelo bairro e, quando é chamada para atender alguma
ocorréncia, ha grande morosidade no atendimento.

Em segundo lugar, que tem grande importancia para este estudo, que
trata da percepcao da agua na paisagem, esta relacionado a redes de esgotos
(gréfico 14) que, na pratica, se constata, que néo existe na area da BHBM e tao
pouco na Vila Santa Isabel. Dos entrevistados, 65% acham que a rede de
esgoto é péssima ou ruim. Aqui, uma reclamacado unanime dos entrevistados
sdo 0s esgotos que correm a céu aberto, sendo um problema pela veiculagéao
de doencas, principalmente para as criancas assim, como o mau cheiro que

exalam.

Qualidade da rede de esgotos na BHBM, pela percepcao dos
entrevistados.

Péssi Bom
éssimo 15%

45%
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20%
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Gréfico 14: Percepgéao da qualidade dos esgotos.

Ja o fornecimento de agua tratada, o estado das ruas e os postos de
saude, foram considerados regulares por metade dos entrevistados. No caso da
agua, existe uma reclamacao generalizada da sua qualidade durante o periodo

do verao, onde esta fica com gosto ruim e, as vezes, com coloragao escura. No
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caso das ruas, a grande reclamacao dos moradores € com a poeira daquelas
nao pavimentadas. J& que muitas delas ainda aguardam a execug¢ao de obras

de infra-estrutura viaria.

Mesmo assim, a maioria das pessoas disse que gostam de morar no seu
lugar, no seu bairro, sdo 83% dos entrevistados e, somente 13% disseram nao
gostar. Quando se pergunta o porqué de gostar de morar no seu bairro, as
respostas se dividem em estar habituado, achar tranquilo ou ser pelos seus
relacionamentos (vizinhanga). Dos que dizem néo gostar de morar no local, tem
por motivo, a falta de seguranca. Quando foi perguntado se eles gostariam de
morar em outro bairro, 56% disseram que ndo, e dos que gostariam de morar
em outro local, a maioria respondeu que gostaria de voltar para o seu lugar de

origem.

Quando se pediu para que 0 entrevistado apontasse algo positivo no
bairro, a vizinhanca foi apontada pela maioria (60%) deles. Isto demonstra a
importancia que € dada pelos moradores aos relacionamentos sociais no seu
espaco.®’ Quando se pediu para apontar algo negativo, a falta se seguranca foi

apontada pela maioria dos entrevistados (grafico 15).

Em resposta ao que poderia melhorar no seu bairro, trés pontos foram
destacados pela maioria dos entrevistados: a maior presenca da policia, a
melhora na infra-estrutura viaria, e do fornecimento de agua e da coleta de

esgotos foi apontado.

% Este fato foi confirmado durante os trabalhos de campo, onde se presenciou, por diversas
vezes, as pessoas em conversas animadas nas ruas por onde se andou. Demonstra que a
solidariedade esta presente entre as pessoas mais simples, que precisam umas das outra para
solucionar problemas do cotidiano.
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Problemas apontados pelos entrevistados na BHBM.
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Gréfico 15: Problemas apontados pelos entrevistados na BHBM.

6.3.2 Legibilidade do local

Quanto a legibilidade do local, de como os moradores se orientam e se
locomovem no seu espaco, se constatou um certa dificuldade dos entrevistados
em apontar os pontos referéncia no seu local, no seu bairro. Muitos n&o
entenderam, num primeiro momento, o que se queria saber. Mas, depois de
alguma explicagdo, todos apontaram algum tipo de referéncia. Dentro da
heterogeneidade das respostas, pois essa percepcao é algo muito individual, o
que mais apareceu nelas foi: O Campus do Vale, da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, a Igreja Santa Isabel e ponto o final do énibus Aparecida
(Vila Nossa Senhora Aparecida). Quando se perguntou qual a importancia
desse ponto, além da referéncia, a maioria ndo soube responder, outros
disseram que somente € uma referéncia. Ja, na hora de saber se eles poderiam
localizar esse ponto no mapa, 55% disseram que sim e, efetivamente,
localizaram no mapa que lhes foi apresentado. Os restantes 45% dos

entrevistados ndo conseguiram localizar o ponto de referéncia no mapa.
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6.3.3 - A percepcao da paisagem

Nesta parte do questionario, se quis saber o que o entrevistado entende
por paisagem, como ele percebe a paisagem onde mora. Para tanto, nao se fez
nenhuma pergunta fechada. Ficou a critério do entrevistado, elaborar o seu
entendimento de paisagem. A natureza foi a unanimidade. Apontada por 90%
dos entrevistados, a natureza, as arvores, as flores os animais fazem parte da
sua paisagem ideal. O que se notou é que, apenas 10% fizeram uma
abordagem mais elaborada, tais como: “é o todo, o contexto que se vive” e “um

momento da visdo, o que o olhar vé”. Ainda, outra duas respostas que

incluiram, além da natureza, as construgdes como sendo paisagem.

Quando se perguntou, quais os elementos que tornam agradavel uma
paisagem, somente uma pessoa reconheceu as construgcbes (interferéncia
humana) como um dos elementos que agradam numa paisagem. Mas todos
citaram os elementos naturais (a flora, a fauna, o relevo, a 4gua e o ar puro)
como sendo esses 0s elementos que agradam numa paisagem. Quando se quis
saber o que torna desagradavel uma paisagem, o lixo, os esgotos, a poluicéo, a

depredacao e o desmatamento, foram os mais apontados.

Quando se pede para que eles apontem quais as paisagens que lhes
agradam na sua cidade e no seu estado, também ha uma diversidade de
paisagens onde, as mais citadas sdo os parques (Parque de Itapua, o Parque
Saint’ Hilaire, o Parque da Redencdo e o Parcao), justamente aquelas
paisagens em que existe forte participacdo da acdo do homem e da sociedade
na sua constituicdo. E, quando se pergunta o por qué: a sua beleza é o principal

argumento, nao havendo um aprofundamento na elaboracao desse gostar.

Quando é perguntado sobre qual, ou quais paisagens Ihes agradam no
seu bairro, o Morro Santana € o mais apontado. Esta é uma paisagem onde a
natureza esta mais visivel. Por outro lado, a Avenida Liberdade, a Igreja Santa
Isabel, e a “pracinha” localizada nesta avenida, que ficam no centro do bairro
Santa Isabel, foram apontadas como paisagens que agradam no bairro. Essas

ultimas séo paisagens que foram construidas pelas acées humanas e sociais.
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Ai se percebe uma contradicdo na maioria das respostas. Pois, quando se fala
na paisagem ideal, o homem néo estd presente, mas, quando se fala na
paisagem do seu cotidiano ou no que desagrada na paisagem, as acdes do

homem estio presentes.

Ja entre as paisagens que nao agradam no bairro, aparecem, quase que
por unanimidade, as que estdo impactadas, também, pela acdo humana. Sao,
em primeiro lugar, a rede hidrica e, entre esses, a Barragem Mae d’Agua foi
apontada espontaneamente, por 20% dos entrevistados. Depois foram
apontados os “valées” ou as “sangas”. Também foram apontados outros
problemas que estao relacionados a questao hidrica, como os esgotos a céu
aberto, e o lixo. Quando se pergunta o por qué, sdo lembradas: a poluicao, a
sujeira, o cheiro, as doencgas, o0 abandono, entre outros.

6.3.4 - A percepcao da agua na paisagem

Como o objetivo central desse estudo, é saber da percep¢cédo da agua na
paisagem. Perguntou-se, em primeiro lugar, aos entrevistados, se eles sabem o
que é o ciclo hidrologico, somente 15% disseram saber do que se trata e,
mesmo assim com alguma dificuldade de expressar esse conhecimento. Ja,
85% nao sabem do que se trata e, os que declararam saber mais ou menos o
que € o ciclo hidrolégico, mostraram que, na realidade, ndo tém este
conhecimento. Sabe-se de antemao, que esse conceito € muito abstrato e de

dificil compreensao.

Quando Ihes foi pedido para que eles citassem uma paisagem no seu
bairro onde a dgua esta presente, novamente a Barragem Mae d’Agua é a mais
lembrada com 35%. Desses, todos disseram que a sua agua € suja e/ou
poluida. Depois, a mais apontada (25%) é o Parque Saint’ Hilaire (foto 10), onde
se localiza a barragem do Arroio Sabao que, mesmo ndo estando na area de
estudo, esta localizada na regido da Grande Santa Isabel. Nesta paisagem,
alguns disseram que a sua agua é limpa, outros ndo tem essa percepcao e
disseram que nao sabem. E, 15%, apontaram as nascentes do Morro Santana
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como uma paisagem em que a agua esta presente no seu bairro, sendo que
esses disseram que a sua agua € limpa. Outros 25% apontaram outras
diferentes paisagens, menos representativas.
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Foto 10: O Parque Saint’ Hilaire, foi a segunda paisagem onde a agua esta presente,
apontada pelos entrevistados. No seu interior esta a barragem do Arroio Sab&o. (Foto do Autor)

Quando se pergunta se eles conhecem a Barragem Mae d’Agua, 90%
disseram conhece-la. Desses, 94% disseram que esta € uma paisagem que
desagrada e, 6% nao sabem. A poluicédo, a sujeira, 0 mau cheiro e 0s esgotos,
sdo os motivos por essa paisagem ndo agradar. Durante as entrevistas,
principalmente entre os mais idosos, ha a lembrangca da barragem em época
passada, como um local agradavel e de lazer do seu bairro. A percepgcao das
mudancas na paisagem da Barragem Mae d’Agua pelos entrevistados fica clara
quando 75% deles reconhecem que essa paisagem se modificou ao longo do
tempo e desses, todos responderam que a paisagem da barragem se modificou
para pior.

Também se quis saber se os entrevistados se consideram agentes
transformadores da paisagem. 50% deles se reconhecem como tal, 35%
disseram nao saber e, 15% consideram que nao tem nenhuma influéncia sobre
a paisagem.

A maioria disse saber que a agua que sai da barragem vai para o Lago
Guaiba (50%), o Arroio Dilavio foi apontado por 20% dos entrevistados como
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sendo para onde vai a 4gua da Barragem Mae d’Agua. Mas 30% disseram néo
saber para onde vai essa agua.

Quando se perguntou qual seria a interferéncia necessaria para melhorar
a qualidade da Paisagem da Barragem Mae d’Agua, 90% pensam que, a
implantacédo de redes de esgotos e a limpeza da barragem sao essenciais para
melhorar essa paisagem. Mas mesmo assim, 10% dos entrevistados disseram

que nada pode ser feito, que a barragem nao pode ser recuperada.

6.3.5 - A agua e seus usos

Nesta parte do questionario se péde constatar que a agua tratada chega
a 100% dos entrevistados que moram na BHBM. Mas 50% dos entrevistados
nao tém uma nogao exata de onde vem a agua que chega nas suas casas, da
outra metade dos entrevistados, 35% tém conhecimento da origem como sendo
o Rio Gravatai e outros 15% apontaram a CORSAN como sendo a origem da
agua fornecida a eles. Ficou claro também que, a agua que chega até os
entrevistados, pela percepcao deles, ndo tem boa qualidade (grafico 16), pois
60% a declararam como nao tendo (25%) de que tem qualidade (45%) de que
esta seria média, pois dependendo da época do ano a sua qualidade muda,
sendo que a maior reclamacdo é sobre o gosto e a cor da agua durante os

periodos de verao.

Percepcao da qualidade da agua tratada.
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Gréfico 16: Percepcéao da qualidade da agua tratada.
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Os entrevistados disseram que utilizam a agua tratada para beber,
cozinhar, para higiene pessoas e lavagem de loucas e roupas. Somente 20%
dos entrevistados disseram que costumam beber agua mineral, principalmente
no verao, quando a agua fornecida, fica com gosto ruim e turva. E, para 50%
dos entrevistados, a agua tratada fornecida € considerada cara.

Quando se perguntou se eles utilizam racionalmente a agua que chega
até as suas casas, 70% declaram que a utilizam racionalmente, 15% utilizam a
agua de maneira mais ou menos racional, ja os restantes 15% disseram nao
utilizar racionalmente a agua que recebem em suas casas. Mas quando se
perguntou aos entrevistados para onde vai 0 esgoto de suas casas, 55% dos
entrevistados disseram que sao diretamente despejados na rede hidrica (grafico
17). Outros 20% disseram que utilizam fossa e sumidor para coletar os seus
esgotos, mas que, apds, sdao despejados, também na rede hidrica. Os 25%

restantes ndo sabem para onde vai o esgoto das suas casas.

Destino dos esgotos domésticos dos entrevistados

Canalizacao e

Nao sabe LEETUEE Fossa/ sumidor
25% 0% 20%

Rede hidrica
55%

Graéfico 17: Destino dos esgotos domésticos dos entrevistados.

Ao final das entrevistas, foi perguntado aos entrevistados, se eles tém
conhecimento ou ja ouviram falar de escassez de agua no futuro da
humanidade na Terra, 85% deles disseram ja ter tomado conhecimento sobre
essa problematica e, como motivo para a escassez de agua, foi apontado, pela
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ordem: o mau uso, a poluicdo, as mudancas climaticas e o aumento

populacional.

A partir dessa analise das entrevistas, sobre a percepcao da paisagem e
da agua nela inserida, mais os dados de qualidade da agua (IQA), a andlise
ambiental, o levantamento e o registro fotografico, a cartografia e as imagens de
Sensoriamento Remoto; buscar-se-a, a luz do referencial te6rico e metodolégico
adotados, atingir os objetivos propostos no presente estudo.

6.4 — A percepcao da agua na paisagem: moradores e usuarios

Apbs a compilacdo das estatisticas das entrevistas, propde-se analisar
sas respostas dadas por eles ao que foi inquirido durante as entrevistas. A
partir do referencial te6rico do presente estudo se faz a sua interpretacdo onde
sao feitas algumas afirmacdes. Mas, ja4 se pode antecipar que, mesmo as
pessoas que nao possuam um nivel socio-econdmico e um grau de instrucao
elevado, elas tém a percepgédo dos problemas que estdo a sua volta, no seu
lugar, no seu bairro. O que se constatou, entretanto, € que, quem possui um
maior nivel de escolaridade, consegue elaborar mais objetivamente seus

conceitos sobre aquilo que foi questionado.

Desta maneira, em parte, a hipétese do estudo fica comprovada, pois
quando se pergunta sobre o que é paisagem aos entrevistados que nao
possuem formacgao superior, fazem uma definicho mais genérica e mais
simplificada, onde a natureza é tida como paisagem. Ja, os entrevistados que
possuem formag&o académica, tem maior abstragdo na definicdo de paisagem,
mais préximo, inclusive, dos conceitos de paisagem construida pelos autores
citados nesta pesquisa. Desta maneira, concordamos com Cosgrove e Jackson
(2003), que véem a paisagem como sendo um texto, que pode ser percebida
como a expressdo dos valores estéticos, que sdo determinados pela cultura.
Pois, como a maioria dessas pessoas é originaria de locais do interior do
Estado, trazem consigo os valores estéticos da vida levada nesses locais, onde

a natureza esta mais presente no seu cotidiano.
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Outro ponto importante a se considerar é que, na maioria das respostas
sobre 0 que é paisagem, a acao do homem e da sociedade, ndo esta presente.
Eles ndo percebem a paisagem da mesma forma que Berque (1998), que
sustenta que a paisagem € “uma marca, pois expressa uma civilizacao”, a
paisagem como resultado de uma construcdo social. Para essas pessoas, a
paisagem ideal ndo considera, por exemplo, as construcdes e suas simbologias.
O homem estéa a parte da paisagem.

Mas, contraditoriamente, quando indicam as suas paisagens preferidas,
entre elas, a Igreja Santa Isabel (mapa 4); ou aquelas que nao lhes agrada, a
Barragem Mae d’Agua, a acdo social sobre o meio esta presente. Mesmo a rede
hidrica, chamada por eles de “valées” e de “sangas”, ja4 perdeu sua
“naturalidade”, assim como, a paisagem do Morro Santana, ja foi “coisificada”
(SANTOS, 20002), pois, como Berque (1998) sustenta a paisagem “{...}
canaliza, em um certo sentido, a relacdo de uma sociedade com o0 espago e

com a natureza{...}”.

Sendo assim, estas paisagens sao culturais, mas que, nao sao
percebidas como tal por eles. Isso esta presente quando respondem sobre se
eles se consideram agentes transformadores da paisagem, a metade deles
disse que se consideram, tanto para melhorar, quanto piorar. Outros 35%
disseram nao saber e, somente 15% nao se reconhecem como agentes
transformadores da paisagem. Quer dizer, as suas agdes sao diretamente
incidentes sobre 0 seu meio, na producao das paisagens do local onde moram.
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Quando se trata a percep¢ao da dgua na paisagem, nota-se que ha um
distanciamento entre o conceito cientifico e 0 que é percebido, principalmente
pelos entrevistados. Entre 0os que possuem formacdo superior, responderam
que sabem como funciona o Ciclo Hidroldgico, jA 0s que ndao possuem essa
formacao, somente 5% dos entrevistados sabem do que se trata.

Pode-se dizer que, entdo, este € um conceito de dificil compreenséo.
Alguns dos entrevistados, que nao sabem como a agua circula na Terra, depois
de ouvirem do entrevistador do que se trata, disseram: “Ah! Isso eu sabia™?,
talvez por ndo terem confiangca no seu conhecimento ou por ndo quererem
passar por pessoas “sem estudo”. Aqui fica evidente a questao cultural pois,

diante de uma pessoa que, em tese, “sabe mais’, eles preferem néo arriscar.

Um ponto importante desse estudo foi a percepcao da paisagem sobre a
Barragem Mae d’Agua, que foi apontada como uma paisagem no seu bairro, EM
que a agua esta presente. Desses, todos disseram que a agua ali, é suja ou
poluida. Mais adiante, quando se pergunta se eles conhecem a barragem,
quase a totalidade disse conhecé-la (90%) e, desses, quase todos declararam

que esta a uma paisagem que desagrada (mapa 5).

% Durante as entrevistas, depois que os entrevistados diziam que ndo conheciam o Ciclo
Hidroldgico, Ihes foi explicado como se d& o processo de circulagdo da agua na Terra. Quando,
entdo reconheciam que ja possuiam conhecimento semelhanca.
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Assim podemos ver que existe um feed back, como Nassauer (1995) nos
mostra que, a cultura e a paisagem interagem em uma constante realimentacao,
na qual a “cultura estrutura as paisagens e as paisagens incorporam a cultura”.
Onde a percepcao do meio, através dos filtros da cultura, determina valores

paisagisticos que sao atribuidos a uma paisagem.

Essa dinamica ajuda explicar a estrutura da paisagem de duas maneiras:
primeiro como um efeito da cultura, segundo como um produto das mudancas
culturais. Pode-se perceber que, a paisagem da Barragem Mae d’Agua, ao
longo do tempo, se modificou, assim como modificou a percepgdo dos

entrevistados em relacao a ela.

Durante as entrevistas, nos relatos, os mais antigos moradores, disseram
que a barragem era, antigamente, local de lazer. E na sua percep¢cdo uma
paisagem que agradava. Mas, com o passar do tempo, essa paisagem se
modificou e, atualmente, ela desagrada. Neste sentido, “as idéias, habilidades,
linguagem, relacbes em geral, propdsitos e significados comuns a um grupo
social foram reelaborados a partir da experiéncia e, também, as ag¢des que
elaboraram e continuam a elaborar as paisagens” (WAGNER e MIKESELL,

2003, p. 46), neste caso, a paisagem da barragem.

O mais significativo é que os entrevistados percebem os problemas
ambientais e, também, paisagisticos do seu local. E essa percepcao é
sustentada pelos dados de qualidade da agua ja demonstrados do Capitulo 5,
onde se comprovou a queda acentuada do IQA da barragem e da rede hidrica
da BHBM onde, em 1990, o escore IQA médio dos pontos de amostragem era
de 39,93 — ACEITAVEL, em 2007, nos mesmos pontos, o escore IQA médio
caiu para 30,87 - RUIM. Outro dado importante nesta analise, é a interpretacao
do mapa 3 da pagina 104, onde é demonstrado, através da analise de imagens
de Sensoriamento Remoto, o processo de colmatacdo do lago da barragem,

que sofreu uma reducdo de sua area em 65% de 1973 a 2000.

Mas, ndo sdo somente as paisagens impactadas pelo processo de
urbanizacdo na area de estudo que sdo percebidas pelos entrevistados. O
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Parque Saint’ Hilaire e as nascentes do Morro Santana sdo lembrados como
paisagens que agradam e, nessas paisagens, a agua é percebida como sendo

limpa.

Quando se tratou dos usos da agua que chega as suas casas, ficou
evidente que eles tém conhecimento da importancia da preservacao dos cursos
d’agua, na qualidade da sua agua. Mas na pratica, ficou demonstrado que isso
nao ocorre, pois, 70% dos entrevistados disseram que a agua fornecida tem
qualidade regular. Mas, no momento de darem um destino ao seu esgoto, 55%
lancam diretamente na rede hidrica, outros disseram (25%) que possuem fossa
e 15% nao sabem o destino do seu esgoto. Mas, como ndo existem redes de
coleta de esgotos na BHBM, todos os esgotos tém como destino final a rede
hidrica. Eles dizem que usam racionalmente a agua (70%), entretanto, como se
constata, ndo sabem que a qualidade e quantidade da sua agua dependem do
destino que é dado ao seu esgoto. Quando se pergunta se eles ja tiveram
conhecimento sobre a escassez de agua para o futuro, os que tém este
conhecimento, disseram que isso pode ocorrer, principalmente, pelo mau uso e

pela poluicao.

Mesmo assim, percebendo todos os problemas ambientais no seu local
de residéncia, se constata que, por estarem acostumados ao seu meio, 83%
dos entrevistados gostam de morar ali. Dizem que ja estdo habituados. Pode-se
dizer, sustentados por suas respostas, que estdo acomodados, pois a
esmagadora maioria, nao participa de atividades comunitarias, mesmo sabendo
que, para terem uma melhor qualidade de vida no seu bairro, precisam estar
mobilizados para reivindicar e cobrar dos érgaos gestores, as solugdes para o0s
problemas enfrentados.

Quando se quis saber se gostariam de morar em outro local, 56% dos
entrevistados disseram nao ter esse desejo, jA 0s que gostariam de morar em
outro local, a maioria, 70%, disse que gostaria de voltar para o interior do
Estado, como um retorno as origens, a sua paisagem ideal. Pois, como foi
apurado nas entrevistas, também, 70% sao imigrantes, vindos do interior do
estado.
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O que se observa, a partir desta pesquisa, é que, independente do nivel
sécio-econdmico, a paisagem € percebida e lhe é atribuido um valor estético.
Por outro lado, a cultura tem papel importante na construcao do conceito de
paisagem e, influencia na sua elaboragdo. Todos os entrevistados, cada um a
sua maneira, véem a paisagem, através dos seus “filtros”, da sua experiéncia e,
de modo geral, se formou um conceito mais coletivo sobre a paisagem da
Barragem Mae d’Agua, que seria uma paisagem que ndo tem qualidade.

A seguir, vamos tentar saber o que os gestores publicos, estaduais e
municipais, tém de propostas para melhorar o saneamento urbano na Vila Santa
Isabel e na bacia de captacdo da Barragem Mae d’Agua. Também a eles, foi
aplicado o questionario durante as entrevistas. Pois se quer saber qual a
percepcao que esses atores do espaco urbanos tém sobre a paisagem e a agua

na paisagem.

6.4 A percepcao da agua na paisagem: gestores publicos

Como dito anteriormente, também foram ouvidos os gestores publicos
que tém a responsabilidade de administrar o espaco urbano na area de estudo
e, disponibilizar e preservar a agua, tanto como um elemento integrante da
paisagem quanto recurso. Foram ouvidos, na esfera estadual, um representante
da Secretaria de Habitacdo, Saneamento e Desenvolvimento Urbano -
SEHADUR. Trés representantes da CORSAN, sendo que, um da area de
producédo de agua, outro da area de projetos de redes de distribuicdo de agua e
mais um responsavel pelos projetos de tratamento de esgotos. Também se
buscou técnicos da esfera municipal, onde se entrevistou dois representantes
da Secretaria de Planejamento da Prefeitura de Viamao (municipio em que esta
localizada a BHBM), sendo um funcionario do Departamento de Meio Ambiente
e outro do Departamento da Habitacao.

Além das questdes relacionadas diretamente com a gestdo urbana,

também a eles foi aplicado o questionario durante a entrevista, onde se leva em
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conta, somente os aspectos relacionados com a percepcdo da paisagem, da
agua na paisagem e a agua e seus usos. Também se quis saber se eles
conhecem a Barragem Méae d’Agua e, se a conhecem, qual a percepcdo sobre
esta paisagem, tendo como objetivo, se poder comparar a percepcao da
paisagem, segundo a percepcao dos diferentes atores - moradores e gestores.

Os gestores publicos entrevistados sao todos Técnicos Cientificos, sendo
quatro engenheiros, um bidlogo e uma assistente social, e todos tem renda
superior a cinco salarios minimos. Apesar de todos morarem distantes da area
de estudo desse trabalho, quatro deles conhecem a Barragem Mae d’Agua e
dizem que esta é uma paisagem que lhes desagrada, principalmente por ela
estar bastante impactada pela eutrofizacdo e pela poluicdo. Todos que a
conhecem, disseram que esta € uma paisagem que se modificou ao longo do

tempo, e se modificou para pior.

Quanto ao conceito de paisagem, todos tém uma visdo mais elaborada,
diferente dos entrevistados que nao tém formacao académica. Sao conceitos
gue consideram a visao, o olhar e que leva em consideracéo o espago como um
conjunto de elementos naturais e construidos. Para eles, as paisagens que mais
lhes agradam estao, em primeiro lugar, a serra gaucha e, a seguir, o Parque de
ltapud. Quando lhes é pedido que citem uma paisagem em que a agua esta
presente, a metade deles indicou o Lago Guaiba e tém a percepcao de que a
sua agua € suja ou poluida. E todos os gestores se consideram agentes
transformadores da paisagem.

Apbs as entrevistas sobre a percepcdo da paisagem, se quis saber,
dentro da area de atuacao de cada gestor, quais as politicas publicas, projetos e
acoes, que estdo sendo executados para qualificar o ambiente e a paisagem
urbana, e a agua na paisagem urbana.

Assim sendo, pela Secretaria de Habitacdo, Saneamento e
Desenvolvimento Urbano, o Engenheiro Marcio Rosa R. Freitas, fez uma
sintese do trabalho da Secretaria onde, a politica estadual, no que tange ao

planejamento e gerenciamento das agdes locais de desenvolvimento urbano se
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da, sob uma base legal, amparadas na Lei 12.037, que institui a Politica
Estadual de Saneamento e Decreto 43.673, que regulamenta o Conselho
Estadual de Saneamento - CONESAN e as Comissdes Regionais de
Saneamento. Estas agbes sao definidas através de um trabalho que utiliza
métodos elaborados para selecionar os critérios de investimentos nos projetos
apresentados pelas prefeituras. Para tanto, os técnicos desta Secretaria
desenvolveram o ISA (indice de Saneamento Ambiental) que utiliza diversos
dados desses municipios, e que tem a finalidade de priorizar investimentos.

Quando se perguntou sobre os investimentos em saneamento urbano na
RMPA, especificamente em Viamao e na area desse estudo o Eng. Marcio
indicou a CORSAN como agente receptor dos recursos, principalmente do PAC
(Plano de Aceleracédo do Crescimento) do Governo Federal, para investimentos
em projetos de saneamento na Grande Porto Alegre.

Na CORSAN, se foi buscar, entdo, as informacdes sobre o que esta
sendo feito em relacdo ao saneamento ambiental urbano no municipio de
Viamao e, mais especificamente, na area da BHBM. Para tanto foi entrevistado
o Engenheiro Renato Machado, chefe do DEPRO (Departamento de Producéao
de Agua) que informou que a agua produzida pela Companhia, e distribuida em
Viamao e na area desse estudo, tem origem no municipio de Alvorada, mais
precisamente do Arroio das Garcas, ndo mais do rio Gravatai, como a maioria
dos entrevistados afirma. Segundo o Engenheiro Renato Machado, rio Gravatai
foi abandonado como manancial para abastecimento de Viamé&o, justamente por
ja nao apresentar as melhores condigdes, principalmente de volume pois, 0 rio

Gravatai, ja abastece os municipios de Gravatai, Cachoeirinha e Alvorada.

Quando foi perguntado sobre as reclamacdes dos moradores quanto ao
gosto e a cor da agua distribuida pela Companhia, o Engenheiro Renato
Machado, respondeu que essas reclamacdes podem ser devido a situacdes
anteriores. Segundo ele, a qualidade da agua que abastece Viamao nao mais

apresenta problemas de gosto, cheiro e cor.
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Quanto a distribuicdo de agua em Viamao e na BHBM, foi entrevistado o
Engenheiro Flavio Barth, chefe do DEPDIS (Departamento de Distribuicdo de
Agua) da CORSAN que informou que ja estdo em fase de implantacio, projetos
de ampliacao de rede especificamente para a Vila Santa Isabel. Entre estes
esta a ampliagdo da Estacdo de Bombeamento de Agua (EBA Santa Isabel) que

vai aumentar o volume de 4gua para esta area.

Outro projeto é o “reforgo de rede”, com a ampliacdo de adutora que trara
a agua do Arroio das Garcas, em Alvorada. Esta obra vai tornar o sistema
independente do DMAE (Departamento Municipal de Agua e Esgoto) de Porto
Alegre, que vinha fornecendo agua a CORSAN como forma de melhorar os
problemas de abastecimento da Vila Santa Isabel. Quando lhe foi perguntado
sobre as reclamagdes da comunidade sobre o abastecimento de agua pela
CORSAN, o Engenheiro disse que tem conhecimento dessas reclamagdes, mas
que, com estas obras, acredita que vai melhorar o volume e a qualidade da
agua fornecida.

Tratando do problema ambiental mais percebido pelos entrevistados, e
que afeta sobremaneira a paisagem do lugar onde moram e vivem, que Sao 0s
esgotos, foi entrevistado o Engenheiro Luis Carlos Klusener Filho, chefe do
DEPRA (Departamento de Projetos de Tratamento de Esgotos). O Engenheiro
disse que estd em fase de implantacao projetos de redes de esgotos para a Vila
Santa Isabel mas, “estes projetos desatinam-se a bacia do Arroio Feij6”, que
nao abrange da BHBM. Mas que ja existem estudos para uma préxima fase em
que, entdo, a area de estudo esta contemplada. Quanto as reclamacdes dos
moradores em relacdo aos esgotos e 0s problemas ambientais que estes
causam a barragem, ele relatou desconhecer diretamente essa reclamacoes
“mas, devem existir” pois, como conhece a barragem, a Unica maneira de

sanea-la é com coleta e tratamento dos esgotos dessa bacia.

Na Prefeitura de Viamao, se buscou saber dos gestores municipais nas
areas de meio ambiente e de habitagdo, quais as diretrizes e projetos
existentes, e que acdes sdo executadas para qualificar o espaco urbano na Vila
Santa Isabel e na area da BHBM.
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Para tanto, ouvimos dois técnicos da SEPLAN (Secretaria do
Planejamento da Prefeitura de Viamao). Um do DEMAM (Departamento de
Maio Ambiente), onde se entrevistou o Bi6logo Cristiano Machado Silveira e
outro do DEHAB (Departamento de Habitacao), a Assistente Social Maria Irene

Soares de Oliveira.

Na area ambiental, o Bidlogo Cristiano, nos revelou que, em 2005, foi
apresentado, junto ao Governo Federal, um projeto elaborado em parceria com
o IPH/UFRGS, que visava obras de saneamento, justamente na area da BHBM.
Este projeto foi aprovado mas nao foi contemplado com recursos (foi preterido
por outro projeto, da prefeitura de Porto Alegre, para a protecdo das nascentes
do Arroio do Sabao). Ele salientou que o departamento tem poucos recursos e
pessoal para atuar na fiscalizagdo, pois, a Vila Santa Isabel tem grande
densidade de ocupacdo, onde, grande parte dos lotes é irregular e a

esmagadora maioria dos moradores, sequer possui 0 sistema de fossa/sumidor.

Segundo o Bidlogo, no municipio de Viamao, foi aprovada uma lei em
que, 0s novos loteamentos sdo obrigados, por lei, a implantar sistema de
tratamento de esgotos e, quando nao é possivel, se opta pelo sistema individual
de fossa — filtro biolégico — sumidor. Mas, onde ja esta consolidada a ocupacéo,
€ quase impossivel fazer com que os moradores implantem esse sistema, pois
“é necessario que haja a participagao e aceitacao dos moradores, o que é dificil

de ocorrer”.

Finalmente ele salientou que, como a prefeitura esta assinando com a
CORSAN, uma nova concessao de servigos, esta sendo incluindo no novo
contrato, a coleta e o tratamento dos esgotos. Com isso, espera-se que a
situacao do municipio e, principalmente, da Vila Santa Isabel, seja equacionada.

Mas para que a Prefeitura de Viamao possa resolver os problemas de
saneamento ambiental do municipio e, particularmente da Vila Santa Isabel, se
faz necessario, a regularizacdo fundiaria e da desocupacdo de das areas
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improprias, principalmente das chamadas areas verdes, que sdo, basicamente,

as encostas dos morros e as margens dos cursos d’agua.

A diretora do DEHAB, a Assistente Social, Maria Irene, relatou do esforco
que esta sendo feito pela SEPLAN, a partir do sancionamento, pelo Presidente
Luis Inacio Lula da Silva, da Lei 11.124, que cria o Sistema Nacional de
Habitacado de Interesse Social — SNHIS, e o Fundo Nacional de Habitagao de
Interesse Social — FNHIS®*, no sentido de habilitar o municipio a receber os
recursos necessarios para a regularizacao fundiaria. Este processo consiste na
elaboracdo de um diagnédstico da situacao e de definicdo de metas, através de
um plano habitacional para o municipio de Viamao, que serdo apreciados,
posteriormente, pelos gestores do SNHIS.

Foi relatado que, na area da BHBM, a maioria dos lotes esta em situagéo
irregular, e que essa area sera beneficiada com recursos da Caixa Econ6mica
Federal, para obras de infra-estrutura e realocacdo de moradores que ocupam
areas impréprias. Salienta ainda que este € um processo participativo, em que
as populacdes envolvidas, serdo convidadas a participar de audiéncias publicas
que tratardo do tema.

Pode-se ver que, a solucdo dos problemas ambientais das cidades, é
tarefa que demanda tempo e recursos - técnicos e financeiros. Mas que,
independente das dificuldades, deve ser enfrentados pelos 6rgaos gestores do
espaco e, por toda a sociedade.

Como foi proposto no inicio deste estudo, este, ndo tem a pretensao de
resolver os problemas ambientais que afetam a qualidade de vida dos
moradores da BHBM. Mas o que se pretende é, através da percepcdo da
paisagem como ferramenta, propor medidas que tenham o objetivo de melhorar

a qualidade do vida dessa populacdo. Pois, como sustenta Thiolent (2005),

¥ Alei 11.124 de 16 de julho de 2005 tem como objetivos principais, viabilizar para a populacao
de menor renda o acesso a terra urbanizada e a habitacdo digna e sustentavel; implementar
politicas e programas de investimentos e subsidios, promovendo e viabilizando o acesso a
habitagéo voltada a populagéo de menor renda; e articular, compatibilizar, acompanhar e apoiar
a atuagao das instituicdes e érgaos que desempenham fungdes no setor da habitagao.
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“sem a participacao efetiva dos envolvidos, as medidas adotadas, nao terao
durabilidade”. Para tanto, saber como seus moradores percebem o seu lugar, a
sua paisagem, sdo pontos preponderantes para que se saiba o que fazer para
qualificar o seu lugar e, principalmente, as paisagens onde a agua esteja
presente.

No desenvolvimento da pesquisa, e buscou saber, através do referencial
tedrico e metodoldgico proposto, da legislagao e de dados oficiais, assim como
da pesquisa de campo, como se da a construcdo do espaco urbano e da
paisagem urbana e as suas implicacbes na qualidade da rede hidrica pela
percepcao da agua na paisagem. Levou-se em conta o processo histérico de
construgdo das cidades, onde o sistema capitalista insere no espago urbano,
todas as suas contradicdes e desigualdades, que estdo materializadas na
paisagem urbana, tais como a “segregacao residencial e espacial”, fazendo com
que mais e mais pessoas, principalmente os imigrantes, procurem as “areas
opacas” (SANTOS, 2002) das periferias urbanas.

O que fica evidenciado nas cidades contemporaneas, em decorréncia da
segregacao residencial e espacial, sdo as desigualdades inseridas no espaco
urbano onde se observa que “a cidade passou a ser mais segregada com
inclusdes e exclusdes, aonde os velhos problemas habitacionais vém a tona e,
paralelamente, surgem espacos mais elitizados (UEDA, 2006, p. 93). Assim, os
investimentos publicos sao preferencialmente dirigidos as “areas luminosas,
onde ha maior fluidez de capitais” (SANTOS, 2002).

Também, buscou-se embasamento, nos estudos produzidos na
Geografia sobre a paisagem e a percepcdo da paisagem, principalmente na
Geografia Cultural, que leva em conta os preceitos de Sauer, Berque, Corréa,
dentre outros. Para que, com essa base, se pudesse entender a visdo dos
entrevistados quanto a sua percep¢do do meio em que eles vivem, para se
encontrar saidas aos problemas estruturais dessas areas onde, muitas vezes,

eles proprios, por estarem envolvidos diretamente com as questdes locais,
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podem indicar ao pesquisador uma direcdo a ser seguida na solucdo dos
problemas ambientais urbanos, que serao abordados a seguir.

Desta maneira, quando se fala em segregacao espacial e residencial,
constatamos que ela estd bem presente na area de estudo, onde se observa, a
proliferacdo do que se denomina de “autoconstrucdo ou da construcdo de
barracos em favelas” (CORREA, 2003, p. 63). A segregacio residencial, revela-
se pela a concentracao de tipos de populacao dentro de um dado territério, que
abriga pessoas, que estdo fora do mercado imobiliario, e que ocupam as areas
improprias e sem infra-estrutura necessarias aos assentamentos humanos (foto
10).

Foto 11: Esta fotografia reflete a autoconstrugdo na area da BHBM,
casebres improvisados sdo construidos sem o menor cuidado
urbanistico, em ruas com péssima infra-estrtura. A prefeitura de Viaméao,
que deveria administrar o espago urbano, nao consegue fiscalizar no
mesmo ritmo com que sdo construidos essas casas.

Mesmo com uma legislacdo bem elaborada e abrangente, principalmente
a partir da Lei 10.247 de 10 de Julho de 2001, o Estatuto da Cidade, e das
legislacbes estaduais e municipais, o poder publico, ndo tem forca e nem

recursos para regular o uso e a ocupacao do solo urbano no intuito de regular a
ocupacao de areas impréprias, principalmente pela “quase total inexisténcia de

uma politica de uso e ocupacao do solo” (RANGEL, 2002, p. 20).
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Essas areas, que sdo onde a populacdo de baixa renda geralmente
ocupa, recebem pouca ou quase nenhuma atencao. A populagéo, que ali chega,
em grande parte, oriunda de outros locais, principalmente imigrantes vindos do
campo ou de cidades pequenas e médias®, em busca de trabalho e melhores
condigdes de vida, tém de contar somente, com a sua forga de vontade e com a

colaboraco da vizinhanca®.

Nesse estudo, foram ouvidos, além dos moradores e usuarios da BHBM,
0s gestores que tém envolvimento direto com essas questées. Constatou-se
que, atualmente, existem projetos a serem executados, mas, ao longo de
décadas, os problemas dessa populacao ficaram sem a devida atencéo. Esse
descaso provocou 0 agravamento da ocupacao irregular, principalmente nas
areas com alta declividade ou cabeceiras de drenagem, fundos de vale,
varzeas, vertentes altamente suscetiveis a movimentos de massa, entre outras.
Nao apenas a intervencao direta destas areas provoca problemas ambientais,
“‘mas também a geracdo de residuos e de efluentes e sua conseqliente
necessidade de deposicao final” (FUJIMOTO, 2001), além da queda na
qualidade da 4gua da rede hidrica da BHBM. A Barragem Mae d’Agua, por
conseguinte, sofre durante décadas com o despejo dos esgotos, com o lixo e
com os sedimentos oriundos das construgdes (VIANA e SUERTEGARAY,
1996).

Mas, esse descaso, ndo se restringe somente aos érgaos publicos. Ficou
constatado que os moradores sao, também, co-responsaveis pela degradagao
do ambiente em que vivem. Pois mesmo conhecendo as causas da degradacéao
hidrica, sdo os “seus” esgotos que degradam a qualidade dos cursos d’agua, e

nao agem de forma a minimizar os impactos causados a rede hidrica. Esse fato

% Constatou-se nas entrevistas que, 70% dos entrevistados chegaram a RMPA, véem do
interior, em busca de novos horizontes, principalmente trabalho. Como suas condicoes
financeiras sdo, geralmente, desfavoraveis, chegaram na “capital” sem condi¢des de adquirir um
lote urbanizado, restando-lhes a periferia como lar, neste caso um lugar na BHBM.

% Esse fato é comprovado quando se perguntou aos entrevistados, por qué eles gostam de
morar no seu bairro, 40% disseram que € pela vizinhanga e os relacionamentos e, quando lhes
foi pedido para que citassem algo positivo no seu bairro, 60% responderam que € a vizinhanga.
Durante as entrevistas, eles comentaram que “uns ajudam os outros”, isto se configura em uma
rede informal de cooperagdo mutua.
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ficou claro quando das entrevistas onde, somente 25% dos entrevistados

possuem o sistema fossa/sumidor em suas casas.

Assim sendo, mesmo que sejam executados os projetos apontados pelos
orgaos publicos, por si sé, ndo sao garantia de um ambiente saneado ou uma
paisagem agradavel. Sem a participacdo da populacéo local, no cuidado e na
utilizacao racional da agua e deposicao correta do lixo e dos esgotos, qualquer
medida no sentido de qualificar a paisagem e o ambiente tende a ndo atingir os
objetivos propostos.

No que se refere a percepcao da paisagem e da agua na paisagem, se
constatou que, a presencga dos elementos da natureza: as arvores, o relevo, a
agua, o ar puro, sdo sinbnimos de uma paisagem que agrada. A paisagem
natural, por conseguinte, € a que estd no imaginario dos entrevistados, como
sendo a paisagem ideal. Na formulacdo do conceito de “paisagem” nao esta a
paisagem construida, mesmo quando perguntado a eles, quais as paisagens
que lhes agradam ou aquelas que nao agradam, as acbées humanas e suas

simbologias® estdo presentes.

A paisagem lembrada que mais agrada, é o Morro Santana, localizado
junto a area de estudo. Pelas suas nascentes, cachoeiras e pela sua vegetacao.
Mesmo que as construgdes irregulares estejam invadindo essa paisagem do
seu bairro (foto 12).

Foto 12: Vista parcial do Morro Santana. Observa-se a ocupagao
urbana invadindo as suas encostas.

% Estas simbologias e ag¢des humanas estdo materializadas na paisagem quando o0s
entrevistados indicam como paisagens a Igreja Santa Isabel (a religido), a Avenida Liberdade
(o comércio) e a Praga Santa Isabel (o lazer e o ponto de encontro) — mapa 4.
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Ja, a Barragem Mae d’Agua (fotos 13 e 14) foi apontada por quase
unanimidade, como uma paisagem que nao agrada no bairro. Vamos aqui
denomina-la de uma ndo paisagem, assim como todas aquelas que foram
apontadas como paisagens que nao agradam. Os motivos apontados para a
barragem nao agradar sado: A sujeira que flutua no que restou do lago do seu
reservatoério (foto 15). A poluicdo, vinda dos esgotos pela rede hidrica.

Outro aspecto que deve ser levado em conta € que, mesmo que 50% dos
entrevistados se considerem agentes transformadores da paisagem, nenhum
deles se considerou responsavel pela situacao da barragem ter se deteriorado.
Assim percebe-se que, aquela conhecida dicotomia, que separa 0 homem da
natureza, estd bem presente entre eles. Na sua visado, eles ndao passam de
meros observadores da paisagem e, nela, nao tém interferéncia ou

responsabilidade pela sua qualidade.

Foto 13: Vista do vertedouro da barragem. Quem passa por este local, é obrigado a respirar o ar
fétido que vem de uma “agua” escura. Aqui (ponto 1) o Oxigénio Dissolvido é igual a zero.
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Foto 14: vista parial do Iagd barragem totmentoberto por macréfitas®’, ao findo a
ocupacgao urbana do Jardim Universitério, que faz parte da Vila Santa Isabel — Viam&o.

Foto 15: O lixo no reservatorlo da barragem O descaso dos moradores
com o lixo contribui para a sua colmatacéo.

Mas nao foi somente a barragem lembrada como sendo uma n&o
paisagem. Mas, também foram lembrados, os cursos d’agua da BHBM, que
estao poluidos (foto 16), os esgotos que correm a céu aberto, o lixo sujando o
ambiente e a poeira das ruas sem infra-estrutura, foram lembrados.

% As macroéfitas aquaticas sdo plantas herbaceas que crescem na agua, em solos cobertos por
agua ou em solos saturados com agua. Segundo o Programa Internacional de Biologia (IBP),
macrofita aquatica é a denominacdo mais adequada para caracterizar vegetais que habitam
desde brejos até ambientes verdadeiramente aquéticos e submersos. (ESTEVES, 1998).
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Foto 16: Os esgotos produzidos da BHBM acabam chegando na barragem, mesmo que, 25%
dos entrevistados diga tenha sistema fossa/sumidor, como nao existe rede de esgoto, estes
acabam sendo despejados na rede hidrica.

E, como um dos objetivos do presente estudo é o de propor intervencoes
e agdes que possam qualificar a paisagem e a agua na paisagem, pediu-se aos
entrevistados, moradores, usuarios e gestores publicos, que eles propusessem,
na sua percep¢ao, quais as medidas necessarias para qualificar a paisagem da
BHBM e da prépria Barragem Mae d’Agua. Varias foram as agdes, até mesmo
h& quem acredite que nada pode ser feito (grafico 18). Mas duas acbes de
intervencdo na paisagem ficaram evidentes: a primeira, a implantagao da rede
de esgotos e seu posterior tratamento. A segunda, a limpeza da barragem, com
a dragagem e retirada dos sedimentos ali acumulados.

Intervencgées e agcoGes necessarias para
qualificar a paisagem e a agua na paisagem da
BHBM pela percepcéao dos moradores e gestores
Recuperar a
vegetacdo
6%

Jogar menos
lixo
5%

Controle da
ocupcao

0,
Nada pode O

melhorar
9%

Nao sabe
18%

Implantar
redes de
esgotos
Limpar a 45%
barragem
27%

Gréfico 18: limpar a barragem e implantar redes de esgotos é apontado por 72% dos
entrevistados como sendo as agdes necessarias
para qualificar a paisagem e a agua na paisagem da BHBM.
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Por outro lado, pelas informacdes prestadas pelos gestores publicos,
vemos que atualmente existe um esforco concentrado por parte do estado do
Rio Grande do Sul e o pelo municipio de Viamao e com a participacao efetiva
da Unido, para a liberacao dos recursos necessarios, no sentido de fazer valer o
Estatuto da Cidade que, entre outras, estabelece no seu Artigo 29, inciso
primeiro, o direito dos cidaddos a viverem em cidades sustentaveis, entendido
como o direito a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-
estrutura urbana, ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer,
para as presentes e futuras geragoes.

Estas sdo proposicées que ainda estdo longe de serem consolidadas.
Mas as diretrizes existem, os projetos estdo sendo elaborados, os recursos
estdo disponiveis € ha uma mobilizacdo para a sua concretizagdo. Mas a
reforma urbana de que o Brasil precisa, passa pela organizacao e forga das
populacées locais que necessitam, historicamente, de terem melhores
condicdes de vida. E isso também se aplica aos moradores da BHBM, que sao
sabedores de que o que mais precisam no momento: um ambiente sadio e

numa paisagem agradavel.
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7-Consideracoes finais

Finalizando este estudo, pode-se dizer, com base nos dados obtidos, no
referencial tedérico e no conteudo das entrevistas, que o processo de
materializagcdo das cidades, sob a égide do capitalismo e do racionalismo
econbmico, vem impondo ao ambiente urbano as desigualdades préprias deste
sistema, sendo evidenciadas na paisagem.

As desigualdades na ocupacgédo e no uso do solo nos mostram que, 0s
capitais sao dirigidos preferencialmente as areas mais elitizadas, com suas
amenidades e bem servidas de infra-estrutura e saneamento urbano. Estas
areas resultam em uma paisagem urbana agradavel, organizada, harmoniosa,
onde esta a parcela da populacio mais bem colocada social e

economicamente.

Ja, nas areas opacas, nas periferias urbanas, nas favelas, nos corticos,
ocupadas pelos pobres, pelos imigrantes, pelos excluidos, nada disso existe.
Estes ficam relegados a um segundo plano, a mercé de sua prépria sorte, na
luta diaria pela sua sobrevivéncia. Ali a paisagem é vista como “desorganizada”,
suja, poluida e feia. As casas sao barracos mal construidos, sem reboco e sem
pintura, ocupando, na maioria das vezes as areas improéprias. Casas que, a
solidariedade, ajudou a construir. Podemos dizer entdo que esta é a ndo
paisagem, aquela que desagrada, até mesmo a quem nela vive.

Viu-se, também, que independente da condicdo sécio-econémica e do
nivel de instrugdo das pessoas elas percebem o seu local, o seu bairro, a sua
cidade e os problemas ambientais que as afetam. Sendo que, a Unica diferenca,
se da na abstracdo dos conceitos de paisagem. Quem tem um nivel de
instrucdo mais basico, aproxima a natureza como sendo 0 seu conceito de
paisagem, e quem possui um nivel de ensino mais académico, vé como
paisagem o todo, o que o olhar consegue ver e uma capacidade de abstracao
deste conceito mais elaborada.
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Outro ponto a ser destacado, € que, quando se compara a percepcao da
agua na paisagem dos entrevistados, com os resultados do IQA da éarea de
estudo, vemos que a sua percepcao reflete a realidade, independente do seu
nivel sécio-econdmico. Assim como ha uma unanimidade da percepcao da
paisagem da Barragem Mae d’Agua, onde esta a todos desagrada. A paisagem
da barragem pode ser considerada, por conseguinte, uma ngo paisagem.

E assim, como todos aqueles que aqui nesse estudo apontaram os
problemas ambientais que os afeta, temos a dizer que, também,
compartilhamos da sua visdo sobre o seu local, dos encaminhamentos
propostos por eles para qualifica-lo e o espago urbano da sua cidade. Mais
objetivamente pensamos que ndo somente as areas mais nobres das cidades
merecem investimentos, mas a cidade como um todo merece cuidados e
investimentos. Nao é porque ndo vivemos nessas areas ou porque a sua

realidade esta distante de nés, é que vamos virar as costas para esta cidade.

Como nos mostram os dados censitarios aqui apresentados, a tendéncia
€ de que cada vez mais as pessoas habitardo os espacos urbanos. Isso gerara
mais e mais impactos ambientais nas cidades, principalmente sobre os corpos
d’agua, receptores de toda a sorte de residuos produzidos por seus moradores.
Governos e cidadaos tém de repensar que lugar querem para si e para 0s seus
filhos. Em que cidade querem morar.

E para que uma outra cidade seja construida, mais ambientalmente justa,
foi apresentado aqui, neste estudo, um método que leva em conta a
comparacao, entre o indice de Qualidade da Agua (IQA) e a percepcido da agua
na paisagem. Este método tem, também, o objetivo de buscar entre os préprios
moradores, as sugestdes para qualificar o seu ambiente. Os gestores do espaco
urbano devem ouvir seus municipes, pois estas pessoas vivem o dia-a-dia do
seu local e eles tém muito a contribuir no sentido de qualificd-lo e conserva-lo
mais saudavel. Como método, por si sO, este ndo garante um diagndstico
preciso da qualidade da paisagem, da agua na paisagem e do ambiente urbano,
mas pode servir de pardmetro a ser incorporado em estudos de analise

ambiental.
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