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RESUMO

Esta dissertacdo € composta por dois estudos conduzidos a fim de compreender de maneira
integrada os fatores cognitivos/neuropsicoldgicos e ambientais relacionados ao
desempenho em leitura (preciséo e fluéncia) de criancas. A amostra foi composta por 185
alunos, 78 (42,2%) meninos e 107 (57,8%) meninas, do 4° ano do Ensino Fundamental de
escolas publicas de Porto Alegre e Belo Horizonte. No primeiro estudo, foram investigadas
as variaveis cognitivas/neuropsicologicas e ambientais que melhor explicam o desempenho
de leitura (precisdo e fluéncia). Nas analises de regressao linear observou-se a consciéncia
fonoldgica e a nomeacdo seriada rapida (NSR) como melhores preditores na precisao de
leitura, apoiando a hipdtese de que o processamento fonoldgico € um contribuinte
fundamental para a leitura no nivel lexical. As varidveis ambientais importantes para
leitura de palavras irregulares e fluéncia em leitura foram o nivel socioeconémico (NSE) e
o indice de desempenho (IDEB) da escola de origem. No segundo estudo, comparou-se 0
desempenho neuropsicoldgico, caracteristicas comportamentais e ambientais de 3 grupos
de criangas provenientes do estudo 1: com dificuldades de leitura/escrita (DLE); com
dificuldade combinada de leitura/escrita e aritmética (DC) e sem dificuldades de
aprendizagem (SD). Os grupos DLE e DC apresentaram desempenho estatisticamente
inferior ao das criancas sem dificuldades de aprendizagem em consciéncia fonologica,
NSR e memoria de trabalho fonoldgica. O grupo DC apresentou desempenho inferior ao
do grupo com DLE apenas em fluéncia verbal ortogréafica. As criancas com dificuldades
académicas (DLE e DC) apresentaram maior escore no questionario de caracteristicas de
desatencdo e hiperatividade e menor NSE. Os resultados contribuem para a compreenséo
de modelos multifatoriais (cognitivo/neuropsicologico, comportamental e ambiental) no
desempenho da leitura e nas dificuldades de aprendizagem. Ambos 0s estudos mostram
que a leitura no nivel da palavra esta mais relacionada as habilidades de processamento
fonoldgico do que as habilidades visuoespaciais ou fungdes executivas, nas criancas
avaliadas no quarto ano. E importante considerar a insercdo de atividades para promover
estas habilidades no curriculo no Ensino Infantil e Ensino Fundamental como medida

preventiva (primaria e secundaria) de dificuldades de leitura.

Palavras-chave: Leitura, fluéncia, processamento fonoldgico, nivel socioecondmico,

dificuldade de aprendizagem, perfil neuropsicoldgico.
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ABSTRACT

READING PERFORMANCE OF 4TH GRADE BRAZILIAN CHILDREN:
NEUROPSYCHOLOGICAL AND ENVIRONMENTAL FACTORS

This dissertation consists of two studies conducted to understand cognitive,
neuropsychological and environmental factors related to children’s reading performance
(accuracy and fluency) in an integrated way. The sample consisted of 185 4th grade
students, 78 (42.2%) boys and 107 (57.8%) girls, from public elementary schools from
Porto Alegre city and Belo Horizonte city. In the first study, we investigated the cognitive
and environmental variables that best explain the reading performance (accuracy and
fluency). In linear regression analyzes observed phonological awareness and rapid serial
nomination as best predictors of the accuracy, supporting the hypothesis that phonological
processing is a key contributor to the reading on the lexical level. Important environmental
variables for reading irregular words and fluency in reading were the socioeconomic status
(SES) and the index of Brazilian education. In the second study, we compared the
neuropsychological performance, behavioral and environmental characteristics of 3 groups
of children from the study 1: difficulties with reading / writing (DLE); combined with
reading / writing and arithmetic (DC) and without difficulty (SD). DLE and DC groups had
statistically lower performance than children without learning difficulties in phonological
awareness, NSR and phonological working memory. The DC group had underperformed
the group with DLE only orthographic verbal fluency. Children with academic difficulties
(DLE and DC) had higher scores on the questionnaire of inattention and hyperactivity
characteristics and were from lower SES families. The results contribute to the
understanding of multifactorial models for reading performance and learning difficulties,
given the performance results from the interaction among different factors
(cognitive/neuropsychological, behavioral and environmental). Both studies showed that
the word reading level is more consistent related to phonological processing skills than
visuospatial abilities and executive functions in this 4" grade sample. It is important to
consider the inclusion of these skills in the curriculum in Infant and Primary Education as a

preventive measure (primary and secondary) of reading difficulties.

Keywords: Reading, fluency, phonemic awareness, socioeconomic status, learning
disability, neuropsychological profile.
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APRESENTACAO

Leitura, escrita e matematica sdo habilidades basicas aprendidas pelas criancas em
inicio de escolarizacdo. Sabe-se que a leitura, de modo geral, é o resultado de pelo menos
duas habilidades: processo de decodificacdo e de compreensdo (Gough & Tunmer, 1986).
Caracteriza-se por um processo complexo, onde variados subprocessos estdo envolvidos,
desde a identificacdo de palavras até a construcdo de uma representacdo do texto lido
(Salles & Parente, 2004). Estes processos, reconhecidos como importantes para o
desenvolvimento da leitura, também se relacionam e afetam a escrita (Morken & Helland,
2013). Porém, em nosso pais, o desenvolvimento destas habilidades ndo vem apresentando
um cendrio animador. Os resultados divulgados em 2012, pelo Programa Internacional de
Avaliagdo (PISA) de Alunos da Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE) indicaram uma reducdo de desempenho para leitura em relacdo a
avaliacdo anterior, passou de 412 para 410 pontos. Atualmente o Brasil nesta disciplina
ocupa a 55 posicdo de um ranking dentre as 65 economias avaliadas, com 86 pontos a
menos da média encontrada pela OCDE (INEP, 2015). Em andlise qualitativa do
desempenho verificou-se que os alunos brasileiros tém dificuldade de compreensdo e nao
conseguem deduzir informacBes dos textos lidos. A situacdo da aprendizagem da
matematica ndo se apresenta de modo muito diferente. O relatério do PISA, somente da
avaliacdo de desempenho em matematica divulgado pela OCDE em 2014, revelou que
somente 2% dos 85 mil estudantes avaliados conseguiram resolver problemas de
matematica mais complexos. O desempenho na avaliacdo levou o Brasil a ocupar o 38°
lugar do ranking para um total de 44 paises avaliados (INEP, 2015).

Dados do Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica (SAEB), ao final do Ensino
Fundamental, verificam um acimulo de déficits, principalmente nas habilidades de leitura
e matematica. As metas de desempenho propostas pelo Ministério da Educacao nestas duas
areas de conhecimento vém sendo cumpridas parcialmente pelos alunos, de acordo com o
levantamento do Gltimo indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica — IDEB (INEP,
2015). Desta forma, a compreensdo de multiplos componentes (diferentes variaveis)
envolvidas nas habilidades de leitura proposta nesta dissertacdo, se mostra muito
pertinente, visto sua aplicabilidade para os meios clinicos e educacionais. Além de fornecer
subsidios para as préaticas educativas e formacdo docente, os estudos pretendem contribuir
com ambito social, visando a minimizacao do fracasso escolar.

O presente trabalho ¢ derivado do projeto de pesquisa “Estudos populacionais e

genético-moleculares da dificuldade de aprendizagem da Matematica”, coordenado pela
12



Proft. Dr2 Maria Raquel Santos Carvalho e pelo Prof. Dr. Vitor Geraldi Haase, da
Universidade Federal de Minas Gerais, em parceria com o Nucleo de Estudos e
Neuropsicologia Cognitiva, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, sob
coordenacdo da Profa. Dra. Jerusa Fumagalli de Salles. Nesta dissertacdo priorizou-se a
investigacdo das varidveis neurocognitivas subjacentes e ambientais relacionadas aos
processos de leitura de palavras e pseudopalavras. Os participantes foram avaliados no que
diz respeito as habilidades de leitura (acuracia e fluéncia) de palavras isoladas. Nos estudos
conduzidos, buscou-se investigar como as habilidades cognitivo-linguisticas e aspectos
ambientais predizem os processos de leitura de palavras e pseudopalavras, considerando os
subdominios da leitura (precisdo e fluéncia). Analisou-se ainda o desempenho das criancas
(com e sem dificuldades de aprendizagem), comparando suas habilidades
neuropsicoldgicas e fatores ambientais. No primeiro artigo, encontra-se a revisao
bibliogréafica a respeito do desenvolvimento da leitura, a caracterizacdo das dificuldades na
aprendizagem desta habilidade, bem como os preditores neurocognitivos e ambientais
envolvidos no processo de aquisicdo da leitura. Na sequéncia, apresenta-se no segundo
capitulo o estudo de identificacdo dos preditores do desempenho em leitura das criangas de
4° ano do Ensino Fundamental. No terceiro artigo, expde-se a comparagdo do perfil
neuropsicoldgico e caracteristicas ambientais de grupos de acordo com o desempenho
académico, identificando criancas com dificuldade na leitura e escrita e com dificuldade
combinada (leitura, escrita e matematica), assim como aquelas sem dificuldades de
aprendizagem. A discusséo e consideraces finais a respeito dos achados nos estudos serdo
expostas no quarto e ultimo capitulo
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CAPITULO |

INTRODUCAO

O desempenho nas habilidades de leitura, escrita e aritmética é considerado um
bom indicativo sobre o desempenho académico das criangas. A leitura caracteriza-se por
um processo complexo, onde variados subprocessos estdo envolvidos, desde a
decodificacdo, até a construcdo de uma representacdo do texto lido (Salles & Parente,
2004). Envolve habilidades especificas do processamento da informagdo escrita e
habilidades gerais, como atencdo, raciocinio e conhecimentos gerais (Vellutino, Fletcher,
Snowling, & Scanlon, 2004). Estes processos reconhecidos como importantes para a leitura
também se relacionam e afetam a escrita (Morken & Helland, 2013). Assim como para a
leitura, os modelos de dupla-rota, posteriormente descritos no trabalho, também sdo os
mais difundidos para entendimento dos processos de escrita (Coltheart, Rastle, Perry,
Langdon, & Ziegler, 2001).

A avaliacdo neuropsicolégica mostra-se eficaz como ferramenta de rastreio para
identificacdo de criancas com e sem dificuldades de aprendizagem (Knijnik, Giacomoni, &
Stein, 2013). Entretanto, a obtencdo de resultados mais sensiveis depende de uma
investigacdo integrada dos fatores neuropsicoldgicos e ambientais que possam explicar a
variancia dos processos de leitura (Aaron & Joshi, 2009; Joshi, Tao, Aaron, & Quiroz,
2012). A seguir serdo apresentados os modelos cognitivos e bases neurobiolégicas dos
processos de leitura de palavras. Serdo expostos os preditores neuropsicolégicos para
precisdo, fluéncia em leitura e preditores ambientais que influenciam no desempenho da
leitura no nivel de palavras. Por fim, sera apresentada a definicdo para a Neuropsicologia
cognitiva das dificuldades de aprendizagem especificas de leitura, além da apresentacdo da
co-ocorréncia das dificuldades de aprendizagem, especificamente com o déficit na

aritmética.

1. Desenvolvimento e aprendizagem da leitura (nivel lexical)
No processo de aquisicdo da leitura de informacdes escritas desconhecidas ou

novas, as criangas tendem a recorrer a estratégia de fazer correspondéncia de letras e sons.

Os aprendizes buscam fazer relacOes através de palavras familiares, com base em letras

14
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iniciais ou rimas. Este processo inicial de acesso ao contetdo lexical através decodificacdo
fonoldgica, desempenha um papel importante, principalmente durante as primeiras fases de
aquisicdo da leitura (Mani & Huettig, 2014). Entretanto, outras variaveis participam do
desenvolvimento da habilidade de leitura de palavras, que atualmente vem sendo melhor
explicado pelo modelo cognitivo de processamento de leitura de dupla-rota (Coltheart et
al., 2001). De modo geral, este modelo pressupde dois mecanismos para a leitura: uma rota
fonologica e outra lexical. Quando uma palavra € apresentada, inicialmente sdo
processados 0s tracos que compdem suas letras e, logo em seguida, as letras séo
decodificadas. A partir disto, dois caminhos sdo possiveis: a rota fonoldgica ou a rota
lexical. A rota fonoldgica é responsavel por converter grafemas em fonemas, gerando um
output fonoldgico através de um sistema de conversdo grafema-fonema regular. Ou entédo a
rota lexical, que é constituida por duas sub-rotas, sendo uma rota lexical semantica, ou
indireta, e a outra lexical ndo semantica, ou direta (Coltheart et al., 2001; Coltheart, 2005,
2006; Ellis, Young, & Anderson, 1988; Ellis, 1995). Abaixo figura demonstra 0 modelo

descrito.

Palavra escrita

Sistema de
analise visual \

N \

v »

Léxico de entrada A}
visual A

AY
/ b

Sistema seméntico

¢ A
1 T
Léxico de g I
producio da 1
1
1

Conversao
grafema-fonema

fala

0
i,
-
\l' 1 -
-

Nivel do fonema

¥y

Fala

Figura 1. Modelo adaptado de Dupla-Rota (Ellis et al., 1988; Ellis, 1995).
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O funcionamento da rota lexical ndo semantica ocorre através da identificacdo da
representacdo ortografica de uma palavra no Iéxico. A rota lexical indireta atua com o
acesso ao sistema semantico, partindo da identificacdo de um item no léxico ortografico,
que possibilita a identificacdo do seu significado no sistema semantico. Logo, ativa o
Iéxico fonolodgico para a producdo do output. Em vista disto, na rota lexical o acesso ao
significado pode influenciar na leitura (Coltheart et al., 2001). Fica claro que o
processamento Iéxico-semantico desempenha um papel em modelos de reconhecimento de
palavras, porém ainda ndo ha consenso sobre qual é esse papel na leitura proficiente, e a
relacdo desse componente com variagfes em caracteristicas psicolinguisticas. Acredita-se
que estudos com criancas que apresentam dificuldades de leitura s&o um campo importante
para esta investigacdo (Nobre & Salles, 2014). Esta habilidade cognitiva especifica
também se apresenta como suporte importante a compreensao leitora (Corso, Sperb, &
Salles, 2012).

No caso dos processos cognitivos envolvidos na habilidade de escrita de palavras,
os modelos de dupla-rota sugerem que a escrita seja intermediada pela rota fonologica, e
paralelamente pela rota de acesso ao Iéxico. Assim como na leitura, a mediacdo da rota
fonoldgica permite a identificacdo dos sons das palavras pela conversdo fonema-grafema.
Esta rota é comumente utilizada durante escrita de palavras ndo familiares, pouco
frequentes e pseudopalavras. Ja a rota lexical é utilizada para a escrita de palavras
familiares, frequentes e irregulares. As tarefas de ditados de palavras contribuem para
identificagdo da habilidade de escrita. Neste sentido, ao se ouvir a palavra, realiza-se uma
andlise auditiva, segmenta-se e se identifica os fonemas que compdem o estimulo. Logo,
ativa-se o léxico de entrada fonologica, que identifica a sequéncia de fonemas como uma
palavra. O componente léxico-semantico, entdo, busca na memoria lexical (de longo prazo)
o0 significado da palavra e sua relacdo com outras palavras conhecidas previamente. O
conhecimento dos grafemas que compdem a palavra é ativado no lexico ortografico de
saida e a escrita ocorre a partir da ativacdo do buffer grafémico, que mantém a estrutura
ortografica das palavras ativadas, enquanto o procedimento de conversdo grafema-aldgrafo
(letra) é executado para a escrita correta da palavra (Rapcsak et al., 2009; Rodrigues &
Salles, 2013).

No modelo de leitura e escrita baseado na hipotese de autoensinamento proposto
por Share (1995) indica que através desta hipOtese, as representacdes ortograficas
especificas da palavra sdo adquiridas principalmente como resultado das oportunidades de
autoaprendizagem. Sendo basicamente da oportunizadas pela decodificacdo fonoldgica de

novas sequéncias de letras (Share, 1999; Share, 1995). Estudos desenvolvidos por Share
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(1999) testaram a hipOtese avaliando criancas sem dificuldade de aprendizagem da
segunda série em tarefa de leitura de palavras e pseudopalavras. No experimento, trés dias
depois, verificou-se que as grafias alvo foram corretamente identificadas, com mais
frequéncia, mais rapidamente e com maior precisdo do que as palavras lidas com grafias
homofonicas suplentes. Os resultados sugeriram que a contribuicdo de exposicao
puramente visual das palavras para aprendizagem ortogréfica ndo foi significativa. Ao final
dos experimentos, Share (1999) conclui que a decodificacdo fonologica € fundamental para
a aquisicao de representacdes ortograficas especificas das palavras, tal como proposto pela
hipotese de autoaprendizagem. Neste sentido, a rota fonoldgica é considerada essencial na
aquisicdo da leitura por ser um procedimento gerativo. Ela contribui com a leitura de
palavras encontradas pela primeira vez ou palavras pouco familiares, para as quais ainda
ndo esta disponivel uma representacdo ortografica na memoria (Share, 1995).

O desenvolvimento da linguagem escrita das criancas, em seus diversos niveis
(desde o nivel da palavra até o nivel de texto) depende da interacdo de uma série de fatores,
nos dominios: cognitivo-linguistico;  psicolégico/comportamental; ambiental e
neurobioldgico (Aaron, Joshi, Gooden, & Bentum, 2008; Fletcher, 2009; Joshi & Aaron,
2012; Joshi et al., 2012). No modelo da Figura 2 apresentado por Aaron e colaboradores
(2008), o dominio cognitivo-linguistico envolve reconhecimento de palavras e
compreensdo de leitura textual e outras habilidades relacionadas a leitura, por exemplo,
a memodria, atencdo, funcbes executivas e o processamento. No dominio psicologico e
comportamental estariam aspectos como motivacdo e interesse, locus de controle, estilos
de aprendizagem, expectativa dos professores e diferencas de género. O dominio ambiental
incluiria aspectos do ambiente doméstico e da cultura, o envolvimento dos pais, 0 ambiente
de sala de aula e 0 uso de dialetos, por exemplo (Aaron et al., 2008; Joshi & Aaron, 2012).
Desta forma, o modelo quando aplicado para o entendimento dos processos de aquisi¢do da
leitura, consegue explicar quando uma crianga deixa de atingir niveis satisfatorios de
alfabetizacdo. As falhas nos processos de aquisicdo podem ser associadas a déficits em
qualquer um dos componentes desses trés dominios explicitados. Os modelos tedricos
atualmente mais bem aceitos acerca das dificuldades especificas de leitura consideram a
habilidade de linguagem escrita como uma fungdo multifatorial. Sendo determinada pela
interacdo de genes e fatores ambientais, que influenciam desde a aquisicao da leitura, até a
producdo de variabilidade na qualidade das habilidades cognitivas subjacentes a leitura
(Vellutino et al., 2004).
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Figura 2. Modelo de Leitura de Multicomponentes, adaptado de Aaron et al. (2008).

1.1 Preditores neuropsicologicos do desempenho da leitura de palavras e
pseudopalavras

O reconhecimento das palavras e a eficacia na leitura tornam-se automaticos
conforme os anos de escolarizacdo da crianca (Seigneuric & Ehrlich, 2005). Espera-se que
com 0 avanco das séries, a crianga aprimore o seu desempenho na leitura, utilizando-se do
conhecimento léxico e do aperfeicoamento das estratégias de leitura (Salles & Parente,
2002). Entretanto, existem habilidades cognitivas ja identificadas na literatura que sdo
capazes de indicar as trajetorias e desempenho das criancas em idade escolar nas tarefas de
leitura e escrita de palavras. A consciéncia fonoldgica, nomeagdo seriada rapida (NSR),
conhecimento de letras e linguagem oral s&o preditores significativos de alfabetizacdo bem
sucedida em varios idiomas (Fricke, Fox-boyer, & Stackhouse, 2015).

As principais evidéncias encontradas com relacdo aos preditores cognitivos do
desempenho da linguagem escrita e consequentemente das dificuldades neste processo
indicam que a habilidade fonologica parece exercer uma maior influéncia na leitura.
Especialmente, a consciéncia fonoldgica auxilia no reconhecimento de palavras,

excepcionalmente em inicio do processo de desenvolvimento da leitura (Vellutino et al.,
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2004). Atualmente, os preditores que melhor explicam a leitura de palavras, especialmente
na precisdo ao reconhecé-las, sdo as habilidades de processamento fonologico, boa
capacidade para realizacéo da correspondéncia grafema-fonema e as habilidades de escrita
(Fletcher, 2009, Vellutino et al., 2004). Um estudo nacional desenvolvido com criancgas de
idade compativel aos participantes selecionados para os estudos do presente trabalho
evidenciou , nos resultados, uma contribuicdo robusta e independente do processamento
fonologico e da nomeacao seriada rapida (NSR) para a precisdo e a fluéncia de leitura, bem
como para a escrita (Justi & Roazzi, 2012). Entretanto, verifica-se que a maioria dos
estudos sdo conduzidos com criangas que tém o inglés como lingua materna. Neste sentido,
sabe-se que a lingua inglesa possui um sistema de escrita bastante irregular, portanto, é
possivel que tenha havido uma superestimacdo do processamento fonoldgico como o
preditor central da dislexia de desenvolvimento (Share, 1999). No entanto, uma revisao dos
estudos sobre preditores da leitura alfabética inicial (Bowey, 2002) apontam para um
consenso quanto a importancia da consciéncia fonologica e do conhecimento das letras. Os
processos cognitivos para o desenvolvimento da leitura e os diferentes conhecimentos
implicados na aprendizagem desta habilidade tém sido identificados por diferentes estudos
(Fricke et al., 2015; Hulme, Nash, Gooch, Lervag, & Snowling, 2015; Landerl et al., 2013,
Suggate, 2016; Vellutino et al., 2004).

Neste sentido, vem se relacionando a consciéncia fonoldgica como o processo
subjacente significativo para criangas mais jovens, enquanto que nomeacao seriada rapida
pode estar mais fortemente relacionada a leitura em criancas mais velhas (Willburger,
Fussenegger, Moll, Wood, & Landerl, 2008). As habilidades fonoldgicas (como
consciéncia fonologica) parecem exercer uma maior influéncia na leitura (reconhecimento
de palavras), excepcionalmente em inicio do processo de desenvolvimento da leitura
(Vellutino et al.,, 2004). Desta forma, faz-se necessario investigar a magnitude de
contribuicdo da consciéncia fonoldgica e a nomeacdo seriada rapida para a leitura de
criangas que ja passaram pelo processo inicial de alfabetizacéo.

A consciéncia morfoldgica (lexical) precoce e a ortografia das criangas vém sendo
associadas com o aumento da precisdo da leitura (Deacon, Benere, & Pasquarella, 2012;
Moll, Ramus, et al., 2014). As habilidades relacionadas a ortografia sdo importantes para a
leitura de palavras, mas o vocabulario pode ndo ter uma relacdo direta, com leitura de
palavras em uma ortografia transparente. Estudo revisado indicou que a fluéncia de leitura
e processamento fonoldgico pareceu contribuir mais para a compreensao da leitura, do que
a precisao (acurécia) de leitura em espanhol (Kim & Pallante, 2012). Por outro lado, estudo

que analisou as previsdes simultdneas de processamento fonoldgico (consciéncia
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fonoldgica, memoria fonolégica e NSR) em amostra de 1062 criangas com
desenvolvimento tipico no ensino fundamental, encontrou resultados que indicam que o
processamento fonoldgico representou parte significativa de variancia na alfabetizacdo em
todas as ortografias avaliadas (Inglés, Francés, Alemdo, Hungaro, Finlandés). Ja as
associagOes de preditores com velocidade de leitura, precisdo de leitura e ortografia foram
especificas. Em geral, NSR foi o melhor preditor de velocidade de leitura enquanto que o
processamento fonoldgico explicou melhor a variancia especifica em precisdo de leitura e
ortografia. Além disso, verificou-se que os padrdes de previsdo sdo amplamente
comparaveis entre ortografias pesquisadas, mas eles tendem a ser mais forte no Inglés do
que em todas as outras ortografias (Moll, Ramus et al., 2014).

Em um estudo sobre preditores no desenvolvimento da linguagem escrita,
verificou-se que o raciocinio ndo verbal foi o preditor Gnico para alfabetizacéo,
considerando somente o contexto da precisdo da leitura e compreensdo. Este dado indica
que valor preditivo do QI é muito reduzido quando medido simultaneamente com
preditores mais especificamente relacionadas com processos envolvidos na leitura e escrita
(Fricke et al., 2015). Da mesma forma, verifica-se forte correlacdo entre inteligéncia,
compreensdo leitora e eficiéncia na decodificacdo de palavras (Nobre & Salles, 2014).
Resultados de estudo conduzidos com criangas francesas revelaram que a capacidade de
memoria de curto prazo foi capaz de prever consistentemente as habilidades de leitura
pseudopalavras e escrita com precisdo nos dois primeiros anos de aquisi¢do da linguagem
escrita (Binamé & Poncelet, 2015).

Dentre os preditores cognitivos envolvidos na fluéncia de leitura sdo identificados
nos estudos da area as variaveis que seguem: linguagem oral; a velocidade ortografica; a
leitura de pseudopalavras e a nomeacao seriada rapida (Wolf & Katzir-Cohen, 2001). Em
termos de fluéncia de leitura, ndo se tem um consenso sobre o que realmente contribui para
0 padrdo de desempenho desta habilidade. Sabe-se, até 0 momento, que fluéncia é definida
pelo nivel de precisédo e pela velocidade de leitura. Neste sentido, a decodificacdo de
palavras deve ocorrer sem esforco, a leitura oral deve ser precisa, com prosodia correta e a
atencdo precisa estar alocada para compreensdo (Wolf & Katzir-Cohen, 2001). As
contribuicdes de vocabulario e conhecimento gramatical para a fluéncia de leitura, ja
verificadas em pesquisas, sugerem que 0 acesso lexical automatico e a codificacéo
semantica estdo realmente envolvidos na leitura rapida de palavras (Kim, 2015). A fluéncia
tem relagdo com automaticidade, que envolve a velocidade, a falta de esforgo na
decodificacdo e autonomia. Dentre as multiplas fontes da alteracdo de fluéncia podem ser

citados os processos de baixo nivel (decodificacdo), as conexdes semanticas e fonologicas
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de alta ordem entre palavras, significados e ideias e 0s processos sintaticos, falta de
prosodia e ritmo na leitura oral. Ha uma série de medidas (par@metros) que podem oferecer
indicios sobre a qualidade dos processos de fluéncia de leitura, como: taxa de leitura,
numero de palavras lidas corretamente (precisdo), prosodia na leitura oral e compreensao
de leitura (Navas, Pinto, & Dellisa, 2009; Wolf & Katzir-Cohen, 2001).

No que diz respeito a fluéncia de leitura, verifica-se uma maior contribui¢cdo dos
processos de velocidade de acesso ao lexico, avaliados geralmente pelas tarefas de NSR
(Justi & Roazzi, 2012). Entretanto, observa-se que a tarefa de NSR, como dito
anteriormente, parece prever mais fortemente variagdes em habilidades de leitura de
palavras em idades posteriores ao periodo inicial de alfabetizacdo (Hulme et al., 2015). Os
déficits de fluéncia em leitura podem estar localizados nos varios niveis: sublexical,

lexical, sentencas e de integracdo conceitual e processos de alta ordem.

1.2 Preditores ambientais no desenvolvimento da leitura

Dentre os preditores ambientais do desempenho de leitura das criangas, destaca-se o
nivel socioecondmico (NSE) - indice geralmente composto por renda familiar,
escolaridade e ocupacdo dos pais (McLoyd, 1998) — e exposi¢do a leitura no ambiente
domeéstico. O NSE parece prever o sucesso académico de longo prazo e estd fortemente
relacionando com o desempenho de consciéncia fonolégica e memdria de trabalho
(Alloway, Alloway, & Wootan, 2014).

Um estudo que testou um modelo de alfabetizagdo em casa indicou que as praticas
formais de alfabetizacdo conduzidas pelos pais (por exemplo, ajudar os seus filhos a ler
palavras) foram preditoras da leitura da palavra, enquanto relatos de experiéncias informais
(frequéncia de leitura compartilnada) foram preditores de vocabulario das criancas
(Skwarchuk, Sowinski, & LeFevre, 2014). De forma semelhante, um estudo longitudinal
verificou que, na educacdo infantil e séries iniciais, as caracteristicas da familia produziram
maiores contribuicdes para a predicdo das habilidades iniciais de leitura, incluindo
ambiente de letramento familiar e envolvimento dos pais na escola. Em relacdo a familia,
as variaveis de letramento familiar (home literacy) (Melvin et al., 2016) namero de livros
em casa e estresse parental foram significativamente relacionadas ao desempenho em
leitura da crianca (Aikens & Barbarin, 2008). Os achados de estudo conduzidos com
criancas hebraicas, com e sem dificuldade de leitura, sugerem que o desempenho de
velocidade de nomeacdo (NSR) esta ligado tanto para a proficiéncia em leitura, quanto as
dificuldades cognitivas para a leitura (Kasperski, Shany, & Katzir, 2015).
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Estudos nacionais conduzidos com criangcas em idade escolar reforcam a hipétese
de influéncia dos fatores ambientais no desempenho cognitivo, especialmente para a leitura
e escrita. Em trabalho desenvolvido por Piccolo et al. (2012), com criangas de nivel
socioeconémico baixo, encontraram-se correlac@es significativas negativas entre sintomas
psiquidtricos maternos e leitura de palavras. Na mesma amostra, verificou-se forte
correlacdo entre o nimero de familiares que moravam com a crianca e a tarefa de leitura de
palavras (menor desempenho da crianca em leitura associado a familias mais numerosas).
A renda familiar correlacionou-se significativa e positivamente com o desempenho na
tarefa de compreensdo de leitura textual (Piccolo et al., 2012). Resultados semelhantes
foram observados em estudo recente com amostra de criangas em idade escolar de Porto
Alegre (Piccolo, Arteche, Fonseca, Grassi-Oliveira, & Salles, 2016), no qual NSE e
especificamente escolaridade dos pais foram preditores do desempenho em linguagem
escrita.

No presente trabalho, além das variaveis familiares (NSE da familia), utilizou-se
como variavel ambiental o indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica — IDEB (INEP,
2015) da escola de origem de cada crianca avaliada. O IDEB é um indicador que reune
dois conceitos de medida da qualidade da educacéo: fluxo escolar e médias de desempenho
nas avaliacBes. O indicador é calculado a partir dos dados sobre aprovagédo e rendimento,
obtidos no Censo Escolar, e médias de desempenho nas avaliacdes padronizadas do Inep
(Saeb — para as unidades da federacdo e para o pais, € a Prova Brasil — para 0s municipios).
As avaliagdes sdo realizadas a cada dois anos. Na Ultima divulgacdo de resultados gerais
no ano de 2013, o Brasil atingiu indice de 5,2, ainda distante do 6,0 proposto pela OCDE.
Os resultados do IDEB vém auxiliando na elaboracdo de metas e na definicdo das
estratégias para melhoria do atendimento educacional no pais.

Em outro estudo conduzido no Rio Grande do Sul (Enricone & Salles, 2011),
verificou-se associacdo significativa entre o desempenho da crianca (dificuldade em leitura
e escrita ou eficiéncia em leitura e escrita) e as variaveis: transporte proprio na familia;
percepcdo dos familiares com relagdo ao desempenho de leitura da crianca; indice de
repeténcia escolar e histéria familiar de dificuldade na leitura. Observou-se que as criangas
com dificuldades de leitura e escrita eram oriundas de familias com maior nimero de
filhos, menor renda e sem residéncia propria. Faz-se importante lembrar que, isoladamente
estas informacOes ndo sejam muito relevantes, a integracdo de todos esses dados
apontaram diferencas entre as criancas, sugerindo que os participantes com dificuldade na
leitura e escrita apresentavam menor nivel socioeconémico familiar (Enricone & Salles,

2011). Por outro lado, ha evidéncias de que o estimulo de habilidades cognitivas pode
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atenuar significativamente os efeitos do NSE no desempenho cognitivo, inclusive em
criancas provenientes de populagbes altamente desfavoraveis (Christensen, Schieve,
Devine, & Drews-Botsch, 2014).

2. Dificuldades de aprendizagem especificas de leitura e combinada com aritmética

Ao descrever o0s transtornos de aprendizagem, Fletcher (2009) apresentou modelo
baseado nas potencialidades e fraquezas das diversas habilidades académicas e prop0s trés
niveis de analise: déficits em habilidades académicas, caracteristicas da crianca (incluindo
0s processos cognitivos) e influéncia dos fatores ambientais e neurobiolégicos, como pode
ser visto na Figura 3. De acordo com o modelo proposto, no primeiro nivel de anélise, a
crianca com dificuldade de aprendizagem apresentaria déficits em habilidades académicas
especificas, como por exemplo, reconhecimento de palavras, compreensdo de leitura,
fluéncia na leitura, etc. O segundo nivel de analise envolve as caracteristicas da crianca,
incluindo os processos cognitivos basicos (como consciéncia fonolégica e nomeacdo
rapida seriada). Do mesmo modo, o autor indicou que a aprendizagem também seria
influenciada por caracteristicas pessoais, como motivacdo, habilidades sociais ou
problemas comportamentais.

A relacdo entre cognicdo e comportamento é bidirecional, pois transtornos
cognitivos podem levar a problemas comportamentais e vice-versa. Ja o terceiro nivel de
analise representa a influéncia de fatores neurobiolégicos e ambientais. Os fatores
neurobioldgicos influenciam nas habilidades académicas porque determinam a
variabilidade de algumas caracteristicas da crianga. Os fatores ambientais (ecolégicos), por
sua vez, representam as situacdes sociais, ambientais e econdmicas que envolvem a
crianga. A relacdo entre os fatores neurobiologicos e ecoldgicos também é bidirecional,
visto que h& a interacdo desses dois dominios. Assim, todos esses niveis de analise devem
ser considerados para compreender o desenvolvimento saudavel ou os déficits de
aprendizagem, relacionados ao funcionamento cognitivo. Esse modelo é bastante
completo, pois além de incluir varidveis cognitivas, psicolégicas, sociais,
comportamentais, neurobioldgicas e ecoldgicas, aponta para relagdes bidirecionais entre

todas essas dimensoes.
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Figura 3. Modelo geral das variaveis que influenciam os Transtornos de Aprendizagem
(Fletcher, 2009).

As dificuldades na aquisicéo de habilidades de leitura podem ser descritas pela falta
de acuracia no reconhecimento de palavras, fluéncia e decodificagdo (Fletcher, Lyons,
Fuchs, & Barnes, 2009). Mesmo com desenvolvimento tipico e sem déficit intelectual,
criancas com esta dificuldade de aprendizagem apresentam rebaixamento no desempenho
académico, necessitando atencdo e instrucdo diferenciadas (Griffiths & Snowling, 2002).
Estas caracteristicas decorrem de déficit processamento fonolégico. Como consequéncia
secundaria a dificuldade de decodificar palavras ocorrem prejuizos na compreensdo leitora
(Démonet, Taylor, & Chaix, 2004). Esta composi¢do de dificuldades na aquisi¢cdo da
linguagem escrita compreende as dificuldades de aprendizagem especificas de leitura, ou
dislexias do desenvolvimento.

As dificuldades de leitura que caracterizam as dislexias do desenvolvimento
ocorrem na dificuldade de aprendizado da leitura em criangas com inteligéncia e
habilidades sensoriais de caracteristicas normais (Démonet et al., 2004). A etiologia é
genética e multifatorial (Scerri & Schulte-Kdrne, 2010), com uma prevaléncia na faixa de
10% - 15% (Fletcher, 2009) apresentando como principais sintomas a imprecisdo e a
dificuldade de fluéncia na leitura de palavras isoladas (Vellutino et al., 2004). As
habilidades de processamento fonoldgico (consciéncia fonoldgica, memoria fonoldgica e
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velocidade de acesso a informagdo fonoldgica na memdria de longo prazo), a utilizagdo da
correspondéncia grafema-fonema e as habilidades de escrita sdo preditores para a leitura e
reconhecimento de palavras. Porém, a relacdo entre consciéncia fonoldgica e
reconhecimento de palavras ndo pode explicar totalmente as dificuldades de leitura. As
interacOes entre os fatores neurobioldgicos, cognitivos, psicossociais e ambientais também
devem ser consideradas (Fletcher, 2009).

Alguns estudos observaram também o comprometimento de outras habilidades
cognitivas, como a memoria de trabalho em individuos com alguma dificuldade especifica
de leitura ou escrita (Alloway & Alloway, 2013; Alloway et al., 2005). Entretanto,
nenhuma outra hipdtese teve tanto sucesso na explicacdo das dificuldades de
reconhecimento de palavras quanto a hipotese do déficit do processamento fonoldgico
(Vellutino et al., 2004; Fletcher, 2009). A consciéncia fonolégica é um dos fatores
preditores mais importantes para a habilidade de leitura; e a tarefa de nomeagéo seriada
rpida pode predizer a velocidade de leitura em vérios idiomas. Entretanto, fazem-se
necessarios avancos na investigacdo sobre o déficit fonoldgico e a interacdo com outros
déficits e fatores de risco de linguagem (Peterson & Pennington, 2012).

A perspectiva da Neuropsicologia Cognitiva e o aporte tedrico do modelo de leitura
de dupla-rota (Coltheart et al., 2001) contribuem para identificacdo desta variabilidade das
dislexias do desenvolvimento. As dislexias do desenvolvimento séo classificadas em trés
subtipos, de acordo com a manifestacdo da dificuldade de leitura. A primeira é a dislexia
fonoldgica, caracterizada pela dificuldade de decodificacdo fonoldgica. Outra descrita é a
de superficie, quando se identifica dificuldade no nivel do tratamento ortografico da
informacdo. Por fim, um subtipo misto, que combina distdrbios na decodificacdo
fonoldgica e no processo lexical (Salles & Parente, 2008). Assim como para a leitura, as
dificuldades na escrita das palavras também podem estar relacionadas com prejuizos em
um ou mais componentes dos modelos de dupla-rota (Ellis, 1995).

Como dito anteriormente, faz-se necessario avancar nos estudos dos subtipos de
dificuldades de leitura em linguas com a mesma correspondéncia ortografica (grafema —
fonema) do portugués brasileiro. Mesmo a despeito dos argumentos de que os preditores de
leitura e escrita ndo sdo suscetiveis de universalizagdo (Patel, Snowling, & de Jong, 2004),
evidéncias indicam a influéncia da consisténcia da lingua nas diferentes habilidades
cognitivas no desenvolvimento da aprendizagem e alfabetizacdo (Georgiou, Torppa,
Manolitsis, Lyytinen, & Parrila, 2012). Os modelos de componentes podem auxiliar na
explicacdo do desenvolvimento leitura e escrita, bem como dos prejuizos observados nas

dificuldades de aprendizagem.
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Um estudo nacional, conduzido por Zamo e Salles (2013), demonstrou que criangas
competentes em leitura diferem de criangas com dificuldades de leitura e apresentam perfis
neuropsicoldgicos distintos. Naquele trabalho, pode-se verificar que as criancas com
dificuldade de leitura demonstraram déficit significativo em habilidades de processamento
fonoldgico. Os resultados encontrados pelas autoras indicaram que 0s grupos também
diferiram nos dominios de orientacdo, habilidades aritméticas, habilidades
visuoconstrutivas, escrita e fungdes executivas, incluindo habilidades de inibicdo. As
diferencas encontradas entre os grupos em relacdo ao desempenho das habilidades
aritméticas poderiam ser esperadas, ja que uma parte das criancas com dificuldades de
leitura apresenta dificuldades de aritmética. Entretanto, o estudo ndo prosseguiu com as
analises de comparacdo destas habilidades e ndo investigou se haveria criancas com
dificuldades combinadas com a aritmética (Zamo & Salles, 2013). Portanto, propde-se 0
avanco nos estudos desta correlagéo.

Até o momento, encontram-se poucos estudos comparativos entre os preditores e
mecanismos cognitivos envolvidos na leitura e nas habilidades aritméticas do mesmo
grupo de criancas (Bull & Johnston, 1997; Dirks, Spyer, van Lieshout, & de Sonneville,
2008; Durand, Hulme, Larkin, & Snowling, 2005; Landerl, Fussenegger, Moll, &
Willburger, 2009). Nestes estudos percebe-se que algumas habilidades, principalmente o
processamento fonoldgico, estdo envolvidas no desenvolvimento (e nas dificuldades) da
leitura e aritmética. Verifica-se nestes achados, que a capacidade verbal é considerada um
dos preditores de variacBes das habilidades aritméticas (Durand et al., 2005). Em estudo
conduzido na regido metropolitana de Porto Alegre, verificou-se que um grupo de criangas
com dificuldades de leitura e escrita apresentou diferentes padrdes de respostas nas tarefas
de aritmeética. O desempenho destas criangas revelou padrdes diferentes de eficiéncia ou
dificuldade na leitura, competéncia ou dificuldade para matematica (Golbert & Salles,
2010).

E possivel identificar criancas que possuem comorbidade entre dislexia de
desenvolvimento e discalculia de desenvolvimento (Compton, Fuchs, Fuchs, Lambert, &
Hamlett, 2012; Moll, Gébel, Gooch, Landerl, & Snowling, 2014). Os problemas das
criangas com dislexia e discalculia s&o aditivos, mas ndo muito diferentes qualitativamente
do que nos déficits isolados de leitura ou aritmética (Landerl et al., 2009). Cerca de 40%
dos casos de discalculia podem apresentar dislexia concomitante (Reigosa-Crespo &
Cafiizares, 2011). Verificam-se altas correlagdes genéticas entre dislexia e discalculia, o
que sugere o envolvimento de genes generalistas (Kovas et al., 2007). Além disso, ambas

as dificuldades de aprendizagem especificas apresentam co-ocorréncia com o Transtorno
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do Déficit de Atengdo e Hiperatividade - TDAH (Monuteaux, Faraone, Herzing, Navsaria
& Biedeman, 2005). Neste tdpico, ressalta-se a importancia dos modelos de mdaltiplos
déficits, que tém recebido cada vez mais evidéncias, para compreensdo destas ocorréncias
(Pennington, 2006). A ocorréncia desta comorbidade fortalece a hipOtese de que
mecanismos cognitivos subjacentes e genéticos possam ser comuns na dislexia e
discalculia (Landerl et al., 2009; Reigosa-Crespo & Cafiizares, 2011).

Estudo regional desenvolvido por Corso (2008) investigou o perfil cognitivo dos
alunos de ensino fundamental divididos em quatro grupos: com dificuldades na leitura,
com dificuldades na matematica, com dificuldades nas duas areas e sem dificuldades. As
tarefas de avaliacdo envolveram funcBes como processamento fonoldgico (membria
fonologica de digitos, frases e relatos, consciéncia fonologica e velocidade de
processamento), senso numeérico, memoria de trabalho (componente executivo central), e
estratégias de contagem e de recuperacdo da memoria. Os resultados encontrados
indicaram que as criangas com dificuldades na leitura e na matematica evidenciaram
problemas em processamento fonoldgico, senso numérico e do componente executivo
central da memdria de trabalho. Pensando na manifestacdo da comorbidade, os resultados
sugerem que estas habilidades desempenham um importante papel no aprendizado
eficiente tanto para a leitura, quanto para matematica (Corso, 2008).

Avancando nesta investigacdo, um estudo desenvolvido por Dirks, Spyer, Van
Lieshout e Sonneville (2008) avaliou a prevaléncia combinada das deficiéncias aritméticas
e de leitura em 799 alunos holandeses usando testes padronizados de desempenho escolar.
O principal interesse envolveu a coocorréncia de reconhecimento de palavras e de
deficiéncia aritméticas por causa de sua possivel relacdo. Os autores encontraram um
percentual de 7,6 de deficiéncia de leitura e aritmética combinadas. Verificando que a
deficiéncia em leitura e as incapacidades aritméticas coocorreram com maior frequéncia,
tendo em vista as taxas de condic¢Oes distintas. Criangas com um padrdo comorbido
parecem ter dificuldades académicas mais generalizadas do que os grupos com deficit
isolado. Os autores destacaram ainda que diferentes operacionalizagdes para investigagéo
da habilidade de leitura (leitura de palavras isoladas, ortografia e medidas de compreensao
de leitura), os levaram a selecéo de outras criancas. Este ultimo aspecto destacado por eles,
revela implicacOes acerca dos diferentes processos que estdo na base da relacdo entre as
dificuldades aritméticas e de leitura de palavras, em comparacdo com a relacdo das
deficiéncias aritméticas com dificuldades de ortografia e compreensdo da leitura,
reforcando a hipotese dos possiveis subtipos existentes da comorbidade entre os padroes de
dislexia e discalculia (Dirks et al., 2008).
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Posteriormente, Landerl, Fussenegger, Moll e Willburguer (2009) desenvolveram
um estudo com criancgas austriacas, com idades entre 8 e 10 anos, classificadas em quatro
grupos, com dificuldade de leitura, dificuldade de leitura e matematica, dificuldade de
matematica somente, e criancas sem dificuldades. As criancas foram classificadas nos
grupos em relacdo aos resultados revelados nas avaliacbes de processamento numeérico
béasico, consciéncia fonoldgica, memoria de trabalho e velocidade de processamento. Apos
analisar os resultados, as autoras entenderam que a discalculia e dislexia se apresentam
como transtornos com perfis neuropsicologicos diferentes e duplamente dissociados.
Segundo as autoras, os déficits encontrados no grupo com perfil comérbido teriam carater
aditivo, sugerindo que a discalculia e dislexia sdo entidades nosoldgicas especificas.
Consideraram, portanto, a coocorréncia destes perfis uma das manifestacbes mais graves
das dificuldades de aprendizagem. Neste trabalho buscou-se identificar habilidades
cognitivas e fatores ambientais capazes de predizer o desenvolvimento tipico da leitura e
escrita de criancas, além da manifestacdo das dificuldades neste processo.

Objetivos gerais

A presente dissertacdo tem como objetivo geral investigar de forma integrada os
fatores cognitivos (inteligéncia ndo verbal, consciéncia fonoldgica, nomeacdo seriada
rapida, fluéncia verbal e memoria de trabalho fonoldgica e visuoespacial) e os fatores
ambientais (indice de desenvolvimento da educacdo basica — IDEB — da escola de origem e
nivel socioecondmico familiar) que explicam a varidncia do desempenho em leitura de
palavras (acurdcia e fluéncia) e pseudopalavras (acuracia) em criancas do 4° ano de Ensino
Fundamental (EF). Ainda, investiga-se o perfil neuropsicol6gico, -caracteristicas
comportamentais e ambientais de subgrupos de criangas com dificuldades especificas de
leitura/escrita e com dificuldades combinadas de leitura/escrita e aritmética, comparados as
sem dificuldades de aprendizagem.



CAPITULO II

ARTIGO I: PREDITORES NEUROPSICOLOGICOS E AMBIENTAIS DO
DESEMPENHO EM LEITURA DE CRIANCAS DE 4° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Melina Lima, Luciane da Rosa Piccolo, Fabiane Basso, Anelise Julio-Costa, Julia B.
Lopes-Silva, Vitor Geraldi Haase e Jerusa Fumagalli de Salles

Resumo

O desempenho em leitura de palavras vem sendo fortemente relacionado com o
processamento fonoldgico. O objetivo deste estudo foi identificar quais variaveis
cognitivas e ambientais melhor explicam a variancia no desempenho de leitura de palavras
(precisdo e fluéncia). Avaliaram-se 185 criancas, estudantes do 4° ano do Ensino
Fundamental de duas capitais brasileiras. Foram conduzidas analises de regressao linear
investigando-se como preditores: consciéncia fonoldgica; nomeacdo seriada rapida;
fluéncia verbal e memoria de trabalho fonoldgica e visuoespacial; nivel socioeconémico e
indice de desempenho da escola de origem das criancas (IDEB). Apos controle da idade, a
consciéncia fonol6gica e a nomeacdo seriada rapida foram os melhores preditores da
leitura, apoiando a hipdtese de que o processamento fonolégico é um contribuinte
fundamental para a habilidade de leitura no nivel lexical. As variaveis ambientais foram
importantes preditores para leitura das palavras irregulares (nivel socioecondémico) e para
fluéncia de leitura de palavras (indice de desempenho da escola de origem), corroborando
0s modelos de interacdo de multiplos fatores no desempenho em leitura. Os resultados
deste estudo ressaltam a importancia de compreender a leitura a partir de um modelo
multidimensional, tendo em vista que o desempenho nesta habilidade é resultado da

complexa interagédo entre diversos fatores.

Palavras-chave: Leitura, fluéncia, consciéncia fonoldgica, processamento fonologico, nivel

socioecondmico
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NEUROPSYCHOLOGICAL AND ENVIRONMENTAL PREDICTORS OF READING
PERFORMANCE OF 4" GRADE BRAZILIAN CHILDREN

Melina Lima, Luciane da Rosa Piccolo, Fabiane Basso, Anelise Julio-Costa, Julia B.

Lopes-Silva, Vitor Geraldi Haase e Jerusa Fumagalli de Salles
Abstract

Reading words performance has been strongly related to phonological processing. This
study investigated which cognitive and environmental variables may explain reading words
performance (accuracy and fluency). We’ve evaluated 185 students from the 4" grade of
two Brazilian cities. Linear regression analyzes were conducted to investigate potentially
predictors: phonological processing (phonological awareness, rapid automatic naming and
phonological memory); verbal fluency; working memory; socioeconomic status and a
quality index of Brazilian education (IDEB). After controlling for age, phonological
awareness and rapid automatic naming were the best predictors of reading, supporting the
hypothesis that phonological processing is a key contributor to the reading ability in the
lexical level. Environmental variables were significant predictors of reading irregular
words (socioeconomic status) and reading words fluency (home school performance
index), corroborating the multiple factors models in reading performance. Taking all
together, findings from this study highlight the importance of investigate reading
performance from a multidimensional perspective, once reading outcomes are a product of

a complex interaction amongst different factors.

Keywords: Reading, fluency, phonological awareness, phonemic awareness,

socioeconomic status
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INTRODUCAO

O processo inicial de acesso ao conteldo lexical através da decodificacdo
fonoldgica desempenhar um papel importante principalmente durante o inicio do processo
de aquisicdo da leitura (Mani & Huettig, 2014). Mas, pouco se sabe sobre as crian¢as mais
velhas, que ja se alfabetizaram e necessitam incorporar a precisdo e fluéncia em seus
processos de leitura. A decodificacdo e o reconhecimento das palavras tornam-se
automaticos conforme os anos de escolariza¢do da crianca (Seigneuric & Ehrlich, 2005).
Espera-se que com o avanco dos anos, a crianca aprimore o seu desempenho na leitura,
utilizando-se do conhecimento lexical e do aperfeicoamento das estratégias de leitura
(Salles & Parente, 2002). A habilidade de leitura, no nivel de palavras, vem sendo melhor
explicada pelos modelos cognitivos de processamento de leitura de dupla-rota (Coltheart,
Rastle, Perry, Langdon, & Ziegler, 2001). De modo geral, estes modelos supdem dois
mecanismos para a leitura: uma rota fonologica e outra lexical. Quando uma palavra é
apresentada, inicialmente séo processados os tracos que compdem suas letras e, logo em
seguida, as letras sdo decodificadas. A rota fonolGgica é responsavel por converter
grafemas em fonemas, gerando um output fonoldgico através de um sistema de conversdo
grafema-fonema regular. A rota lexical € constituida por duas sub-rotas, sendo uma rota
lexical seméantica, ou indireta, e a outra lexical ndo semantica, ou direta. O funcionamento
da rota lexical ndo semantica ocorre através da identificacdo da representacdo ortografica
no léxico de uma palavra. Ja a rota lexical indireta atua com o acesso ao sistema semantico,
partindo da identificacdo de um item no Iéxico ortografico, que possibilita a identificacdo
do seu significado no sistema semantico (Coltheart et al., 2001; Coltheart, 2005, 2006;
Nobre & Salles, 2014). A decodificacdo fonologica é fundamental para a aquisi¢do de
representacdes ortograficas especificas das palavras, tal como proposto pela hipdtese de
autoaprendizagem (Share, 1999). Neste sentido, a rota fonoldgica é considerada essencial
na aquisicdo da leitura por ser um procedimento gerativo, permitindo a leitura de palavras
pouco familiares, para as quais ndo esta disponivel uma representacdo ortografica na
memoria (Share, 1995).

O desenvolvimento da linguagem escrita das criancas, em seus diversos niveis
(desde o nivel da palavra até o nivel de texto), depende da interagdo de uma série de
fatores: cognitivo-linguisticos; psicologicos/comportamentais; ambientais (ecoldgicos) e
neurobioldgicos (Aaron, Joshi, Gooden, & Bentum, 2008; Aaron & Joshi, 2009; Fletcher,
2009; Joshi, Tao, Aaron, & Quiroz, 2012). Com relagdo aos processos cognitivos
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envolvidos no desenvolvimento da leitura, estudos tém identificados diferentes
conhecimentos implicados na aprendizagem desta habilidade. (Fricke et al., 2015; Hulme
et al., 2015; Landerl, Ramus, Moll, Lyytinen, Leppanen, Lohvansuu et al., 2013; Moll et
al.,, 2014; Suggate, 2016; Vellutino et al., 2004). Especificamente, a consciéncia
fonoldgica, nomeagdo seriada rdpida (NSR), memdria de trabalho fonoldgica,
conhecimento de letras e linguagem oral, conhecimento da correspondéncia grafema-
fonema e as habilidades de escrita sdo preditores significativos de alfabetizacdo bem-
sucedida em varios idiomas (Fricke et al., 2015, Fletcher, 2009; Justi & Roazzi, 2012;
Vellutino et al., 2004).

As principais evidéncias encontradas indicam que a habilidade fonologica,
especialmente a consciéncia fonoldgica, parece exercer uma maior influéncia na leitura,
auxiliando no reconhecimento de palavras, excepcionalmente em inicio do processo de
desenvolvimento da leitura (Vellutino et al., 2004). A precisdo (acurécia) na leitura esta
também associada aos seguintes processos cognitivos: consciéncia morfoldgica; nivel de
vocabulario; inteligéncia e memoria de curto prazo (Binamé & Poncelet, 2015; Deacon et
al., 2012; Fricke et al., 2015; Hulme et al., 2015; Kim & Pallante, 2012; Moll et al., 2014;
Nobre & Salles, 2014). Ja dentre os preditores cognitivos envolvidos na fluéncia de leitura
sdo identificados: linguagem oral; velocidade ortogréafica; acesso lexical rapido, leitura de
pseudopalavras e principalmente a NSR (Hulme et al., 2015; Justi & Roazzi, 2012; Wolf &
Katzir-Cohen, 2001). Verifica-se que tarefas de memdria de trabalho fonoldgica (span de
digitos, letras e span de pseudopalavras) explicam as diferentes trajetérias de leitura dos
escolares (Susan Dickerson Mayes, Calhoun, Bixler, & Zimmerman, 2009; Piccolo &
Salles, 2013), por vezes associadas ao desempenho em fluéncia de leitura (Pham &
Hasson, 2014).

As pesquisas que avaliam linguagem oral, vocabulario, consciéncia fonoldgica e
decodificacdo de palavras indicam maiores efeitos destes processos cognitivos-linguisticos
comparados a memoria de trabalho sobre o desempenho de leitura de palavras (Gentaz,
Sprenger-Charolles, & Theurel, 2015; Landerl, Ramus, Moll, Lyytinen, Leppanen,
Lohvansuu, O’Donovan, Williams, Bartling, Bruder, Kunze, Neuhoff, Téth, et al., 2013;
Mayes et al., 2009). Considerando a idade/ano escolar, vem se relacionando a consciéncia
fonoldgica como o processo mais significativo subjacente leitura para criancas mais
jovens, enquanto que NRS pode estar mais fortemente relacionada a leitura em criangas
mais velhas (Landerl et al., 2013). Destaca-se que a maioria dos estudos revisados foram
realizados na lingua inglesa. Diferentemente do espanhol e do portugués, sabe-se que a

lingua inglesa possui um sistema de escrita bastante irregular. (Kim & Pallante, 2012;
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Zamo & Salles, 2013). Desta forma, faz-se necessario investigar melhor os preditores de
desempenho em leitura no nivel de palavras (precisdo e fluéncia) na lingua portuguesa.

Além das variaveis cognitivas, o desempenho de leitura das criangas pode também
ser explicado por variaveis ambientais, como o nivel socioeconémico (NSE) — um indice
geralmente composto por escolaridade, renda e ocupacao (McLoyd, 1998) —, e exposi¢do a
leitura no ambiente doméstico (Aaron et al., 2008; Aaron & Joshi, 2009; Fletcher, 2009;
Joshi & Aaron, 2012). Estudos indicam que as discrepancias socioeconémicas estdo
fortemente associadas com diferencas no desempenho académico e, especificamente, em
linguagem, fungdes executivas e memdria (Noble et al., 2015; Noble, McCandliss, &
Farah, 2007). Antes mesmo da entrada na escola, criangas provenientes de familias de NSE
desfavorecido apresentam atrasos em habilidades de linguagem (Hart & Risley, 2003;
Hoff, 2013; Weisleder & Fernald, 2013), como consciéncia fonoldgica (Noble, Wolmetz,
Ochs, Farah, & McCandliss, 2006), quando comparadas a crian¢as de mais alto NSE. As
disparidades socioecondmicas provavelmente estdo associadas a préticas parentais e
estimulacdo cognitiva (Smith & Strick, 2001), assim como a qualidade do ambiente
linguistico familiar (Duursma, Pan, & Raikes, 2008; Haney & Hill, 2004; Melvin et al.,
2016; Weisleder & Fernald, 2013).

No Brasil, uma variavel que pode encontrar-se associada ao NSE ¢é o tipo de escola
que a crianca frequenta. Assim como o NSE, o tipo de escola no Brasil parece oferecer
mais/menos oportunidades de aprendizado ou estimulos para as criancas. Considerando o
tipo de escola, os estudos apontam para um efeito significativo desta varidvel no
desempenho de leitura (Corso et al., 2012; Salles, Piccolo, Zamo, & Toazza, 2013). Entre
as criancas da rede publica de ensino, caracteristica da amostra do presente estudo, também
se observam variages de desempenho. Estudo com alunos de diferentes escolas publicas
verificou grande heterogeneidade nas habilidades de leitura e escrita de palavras (Salles,
Parente, & Freitas, 2010). Ha diferencas de desempenho entre as criancas de escolas
diferentes, mesmo sendo todas publicas e estaduais, na escrita de palavras e compreenséo
de leitura textual (Salles, Parente, & Freitas, 2010). Sabe-se que variavel tipo de escola é
complexa e pode estar relacionada a diversos fatores como: NSE; diferente disponibilidade
de materiais; envolvimento da familia com aspectos escolares; método de ensino utilizado
pela escola e quantidade e qualidade de estimulacdo (Gardinal & Marturano, 2007,
Marturano, 1999).

O desempenho dos estudantes das escolas publicas brasileiras encontra-se distante
do esperado para um pais em desenvolvimento (INEP, 2015). Mediante isto e das

evidéncias da influéncia do tipo de escola no desempenho dos alunos, no presente estudo
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utilizou-se indice de Desenvolvimento da Educagéo Béasica (IDEB) como variavel escolar.
Este indicador que retne dois conceitos de medida da qualidade da educagdo, aprovacao
escolar e médias de desempenho nas avaliacbes padronizadas realizadas pelo governo,
como Prova Brasil e Saeb (INEP, 2007). As avaliacfes sdo realizadas a cada dois anos. Na
ultima divulgacéo de resultados gerais no ano de 2013, o Brasil atingiu indice de 5,2, ainda
distante da média de 6,0 pontos, meta descrita pela Organizacdo para Cooperacao e
Desenvolvimento Econémico (INEP, 2015).

Neste trabalho buscou-se identificar, de maneira integrada, as habilidades
cognitivas/neuropsicoldgicas e alguns fatores ambientais (NSE e IDEB) capazes de
predizer o desempenho em leitura no nivel de palavras (precisdo e fluéncia) e
pseudopalavras (precisdo) das criancas do 4° ano do ensino fundamental de escolas
publicas, federais e estaduais, de Porto Alegre (RS) e de Belo Horizonte (MG). Buscou-se
inicialmente associar o desempenho em leitura (precisdo e fluéncia) com as demais
variaveis cognitivas/neuropsicoldgicas avaliadas (consciéncia fonoldgica, nomeacéo
seriada rapida, fluéncia verbal [ortografica e semantica], memdria de trabalho fonoldgica e
visuoespacial e inteligéncia ndo verbal) e varidveis ambientais familiar (incluindo
escolaridade da mée, escolaridade do pai, renda) e escolar.

Como hipoteses do estudo, esperava-se que as habilidades de processamento
fonoldgico (tarefas de span, NSR e supressao de fonemas) fossem os mais fortes preditores
das habilidades de leitura (Landerl et al., 2013; Vellutino et al., 2004). Mais
especificamente, esperava-se também que a memoria de curto prazo (MCP) verbal,
avaliada pelo span de digitos direto, fosse capaz de prever consistentemente as habilidades
de leitura pseudopalavras (Mayes, Calhoun, Bixler, & Zimmerman, 2009; Piccolo &
Salles, 2013). Com relagdo ao NSE — renda familiar e escolaridade dos pais — a expectativa
era de encontrar correlacdo positiva com a leitura de palavras (Alloway, Alloway, &
Wootan, 2014), tendo em vista que o NSE tem efeitos no processamento fonologico e

parecem atuar juntos no desenvolvimento da linguagem (Noble &Mccandliss, 2005).

METODO
Participantes

Participaram do estudo 185 criangas, com idades entre 9 e 11 anos (M = 9,00; DP =
0,55), todos alunos do 4° ano do ensino fundamental de escolas publicas de Porto Alegre
(Rio Grande do Sul) e de Belo Horizonte (Minas Gerais) (Tabela 1). A amostra foi

composta por 78 (42,2%) meninos e . Considerando os critérios de inclusdo na pesquisa, a
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amostra foi composta por criangas brasileiras, alfabetizadas em portugués, sem historico de
doencas neuroldgicas ou psiquiatricas relatadas pela familia/escola e que obtiveram
desempenho igual ou superior ao percentil 25 no Teste de Matrizes Progressivas Coloridas
de Raven (Angelini, Alves, Custddio, Duarte & Duarte, 1999).

As caracteristicas da amostra e anélise de comparacgao dos dados sociodemogréficos
conforme a procedéncia (tipo de escola e estado de origem) podem ser visualizadas na
Tabela 2. Considerando o desempenho em inteligéncia ndo verbal (Teste de Matrizes
Progressivas Coloridas de Raven), de acordo com o manual do instrumento, verificou-se a
seguinte distribuicdo de criancas conforme a classificacdo de inteligéncia: 38 (20,5%)
criancas com inteligéncia na média (percentil 26 a 74); 114 (61,62%) acima da média
(percentil 75 a 94) e 33 (17,83%) com desempenho superior (percentil 95 ou superior). De
acordo com os critérios de classificacdo do questiondrio comportamental SNAP-IV
(Mattos et al., 2006; Swanson, Nolan, & Pelham, 1992), identificaram-se, no grupo de BH,
10 (7,8%) criancas com sintomas de desatencdo, outras 6 (4,7%) com sintomas de
hiperatividade e 60 (46,5%) com perfil combinado (desatencéo e hiperatividade). Em BH
foram identificadas 37 (28,7%) criancas sem caracteristicas para desaten¢do ou
hiperatividade e 16 (12,4%) alunos os pais/responsaveis que nao responderam o
questionario. No grupo de POA, 1 (1,8%) crianca evidenciou sintomas de desatencdo, 3
(5,4%) com sintomas de hiperatividade e 20 (35,7%) com perfil combinado. Em POA, 12
(21,4%) criancas ndo demostraram caracteristicas para desatencdo ou hiperatividade e de
20 (35,7%) criancas os pais/ responsaveis ndo responderam o questionario. Da amostra
total, somente cinco alunos sdo repetentes (repetiram apenas 1 ano escolar), todos de Porto
Alegre, visto que em Minas Gerias ndo ha reprovacéo até o final do Ensino Fundamental |
(5° ano). Conforme o questionario socioeconémico Critério Brasil da Associagdo Brasileira
de Ensino e Pesquisa (ABEP, 2015), a amostra distribuiu-se (numero de criangas/
proporcao) entre as seguintes categorias: Al — 7 criancas (3,8% da amostra); B1 — 24
criancas (13% da amostra); B2 — 57 estudantes (30% da amostra); C1 — 45 criancas (24,3%
da amostra); C2 — 19 estudantes (10,3% da amostra) e D-E — apenas 3 criancas (1,6%).
Nesta etapa da coleta de dados, os pesquisadores ndo conseguiram contatar com as familias
de 20 alunos participantes de POA e 16 familias de BH para obtengcdo de dados
sociodemograficos e questionario SNAP 1V (19,45% da amostra total). Devido a isto, as
diferencas encontradas entre as duas cidades em termos de NSE e podem ser devido a
perda amostral (missings).
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Tabela 1
Caracterizacdo da amostra segundo a idade cronoldgica, conforme cidade e tipo de escola
de origem (N=185)

Tipo de escola M £ DP

n/% Federal (n = 42) Estadual (n = 14)
9 anos 33/ 58,9%
10 anos 19/ 33,9% 9,31+0,46 10+£0,78
POA (n =56)
11 anos 4/ 7,1%
Federal (n = 78) Estadual (n = 51)
9 anos 106/ 82,2%
BH (n = 129)
10 anos 18/ 14% 9,01+0,11 9,53 +£0,67
11 anos 5/ 3,9%

Nota. POA = Porto Alegre; BH = Belo Horizonte. M = média; DP = desvio-padréo

Os dados sociodemograficos e demais caracterizacbes da amostra, por cidade de
origem, podem ser visualizados na Tabela 2. Ndo houve associacdo entre 0s grupos de cada
cidade e a variavel sexo. Ha uma distribuicdo equilibrada de meninos e meninas entre as
amostras das duas cidades houve diferencas de idade entre os grupos por procedéncia. O
grupo de POA apresentou maior média de idade do que o grupo de BH, conforme pode ser
observado nas Tabelas 1 e 2. Esta diferenca de idade pode ter ocorrido em fungédo da
amostra de Porto Alegre conter 5 alunos que repetiram um ano escolar. N&do houve
diferengas significativas entre as médias de inteligéncia ndo verbal (Raven) entre 0s grupos
de cada cidade. As escolas de BH que integraram a amostra possuiam média mais alta de
IDEB em comparacdo as escolas de POA que fizeram parte da amostra. Observou-se
também diferenca entre 0s grupos no questionario Critério Brasil, onde amostra de POA
(RS) apresentou NSE mais favorecido que a amostra de Belo Horizonte (MG). No
questionario da SNAP IV, para as questdes de observacdo de desatencédo e hiperatividade,
0s escores medios dos grupos nédo diferiram significativamente.

As analises de dados deste estudo foram realizadas com a amostra das duas cidades
juntas. Na medida do possivel, e conforme hipoteses da literatura, as variaveis em que

houve diferencas entre as amostras de cidades de origem diferentes foram controladas ou
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analisadas estatisticamente (idade e IDEB, por exemplo), conforme relatado nos

resultados.

Tabela 2
Caracteristicas dos participantes (dados sociodemogréficos, idade, escores no Raven) e
dados da escola (IDEB), por cidade de origem (N = 185)

POA BH
(n=56) (n=129) F p

24 (42,9%)/ 54 (41,9%)/
Sexo M/F (n/%) 0,016% 0,900

32 (57,1%) 75 (58,1%)
Idade (anos) M £+ DP 9,48 +£0,63 9,22 +0,49 16,475° 0,003*
Raven M + DP 28,67 + 3,78 29,10 + 3,73 0,169° 0,487
IDEB M + DP 5,41 +0,98 7,00 £0,97 365,818° 0,001*
NSE M + DP 33,03 £ 9,65 30,11+7.1 4,422° 0,047*

Nota. % Andlise com Qui-quadrado para verificar diferencas entre os grupos. °: Anélises de comparagéo de
médias entre grupos com Teste-T de Student. NSE: Nivel Socioeconémico (escore total do Critério Brasil).
M = média; DP = desvio-padrdo; F = feminino; M = masculino. * p<0,05.

Delineamento e procedimentos gerais

O presente estudo tem delineamento misto, com carater descritivo, correlacional e
explicativo, sendo os participantes selecionados por amostragem nao aleatéria de
conveniéncia. Este estudo faz parte de um projeto maior intitulado “Estudo populacionais
genético-moleculares da dificuldade de aprendizagem da matematica”. O projeto foi
aprovado pelo Comité de Etica da Universidade Federal de Minas Gerias com protocolo
numero 939.562 e do Instituto de Psicologia da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul — UFRGS, sob o protocolo de numero 1.023.371. Para fins de coletas de dados com as
criancas, foi realizado primeiramente um contato com as instituicdes de ensino. Neste
momento, as pesquisadoras, de Porto Alegre e Belo Horizonte, apresentaram 0s objetivos
do estudo e convidaram para participacdo na pesquisa. Aos interessados na participacao,
apos recebimento dos TCLE assinados pelos pais/responsaveis, foram agendadas as
aplicacGes coletivas e individuais dos instrumentos. Apds assinatura Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido pelos pais, as criangas autorizadas assinaram o Termo
de Assentimento. Os pais preencheram o Questionario de Dados Sociodemograficos e de

Saude e SNAP 1IV. As avaliagdes das criancas ocorreram em duas sessdes, sendo a
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primeira coletiva, de aproximadamente 20 minutos, e a outra individual, de
aproximadamente 90 minutos, com ordem de tarefas contrabalanceada, de acordo com o
tempo disponibilizado pela escola.

O Teste Matrizes Progressivas Coloridas de Raven - Escala Especial (Angelini et
al., 1999) e o subteste de escrita do Teste de Desempenho Escolar - TDE (Stein, 1994),
apenas as partes de escrita e matematica, foram aplicados coletivamente, na maioria das
criancas, segundo disponibilidade de sala e frequéncia de alunos nos dias de coleta. Os
grupos foram compostos de, no maximo, oito estudantes e dois examinadores. O segundo
encontro ocorreu de forma individual para aplicacio das demais avaliagOes
neuropsicoldgicas e de leitura. Algumas criangas foram avaliadas em duas sessdes
individuais, dependente de fatores como fadiga ou demandas da escola /professores. A
ordem para realizacdo das tarefas, quando fracionadas foram: a) ordem A: subtracdo de
fonemas, span de digitos, span de letras, blocos de corsi, fluéncia de leitura b) ordem B:
Leitura de Palavras Isoladas e Nomeacdo Seriada Répida e tarefas de comparagdo de
magnitude (ndo utilizadas no presente estudo).

Todos os instrumentos foram aplicados por profissionais da salde e estudantes
treinados. As escolas e responsaveis receberam relatério do desempenho das criangas nas
avaliacOes realizadas. Nos casos em que foram verificados prejuizos em linguagem ou
outras habilidades avaliadas, as criancas foram encaminhadas para avaliagdes mais
especificas e/ou atendimento especializado. Durante o estudo foram respeitados o0s
principios éticos referentes a liberdade de decisdo sobre a participacdo na pesquisa, tendo
em vista a preservacdo dos direitos e bem-estar dos participantes. Salienta-se que estudo
foi norteado pela Resolucdo n° 466/2012 do Conselho Nacional de Saude que diz das

diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisa envolvendo seres humanos.

Instrumentos e procedimentos especificos

a) Teste Matrizes Progressivas Coloridas de Raven (Angelini, Alves, Custodio, Duarte, &
Duarte, 1999): Este teste tem o objetivo de mensurar a inteligéncia ndo verbal. A avaliagdo
cognitiva contém 36 figuras, em cada uma delas uma parte fica oculta. A crianca deve
escolher entre seis alternativas qual delas corresponde a parte faltante. Os itens sdo
apresentados um a um e organizados em trés séries com dificuldades crescentes. A
primeira série exige precisdo discriminatoria, enquanto as outras envolvem analogias,
permutacdo e alteracdo de padrdo, e relaces logicas. A classificacdo final obtida pela
crianca avaliada é o resultado da soma dos escores brutos, transformados em escores de

percentis de acordo com o tipo de escola frequentada pela crianga. Os percentis e suas
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classificacbes sdo distribuidos da seguinte maneira: Grau I. intelectualmente superior
(percentil acima de 95); Grau Il: definidamente acima da média na capacidade intelectual
(percentil entre 75 e 94); Grau IlI: intelectualmente médio (percentil entre 26 e 74); Grau
IV: definidamente abaixo da média na capacidade intelectual (percentil entre 6 e 25); Grau
V: intelectualmente deficiente (percentil até 5). Este instrumento foi selecionado pela
possibilidade de utilizacdo em coleta coletiva, ja que o nimero de participantes pretendido
no projeto inicial é amplo e a avaliacdo neuropsicologica proposta é bastante extensa em
namero de instrumentos.

b) Questionario socioecondémico adaptado e de condi¢cBes de saide (ABEP, 2015): O
questionario tem o objetivo de coletar informacfes a respeito dos aspectos socioculturais,
de saude e de escolarizacdo crianca. O NSE foi verificado através das questdes do Critério
Brasil, utilizou-se na analise de dados o escore total do questionario. Este também
investiga antecedentes médicos (aspectos de salde geral e especificos), de
desenvolvimento e histérico de escolarizacdo da crianca, a fim de excluir participantes com
historico de doencas neurologicas. O questionario foi enviado para as familias e
preenchido pelos pais ou responsaveis pela crianca. Apesar de a literatura apontar
diferentes contribuicbes do NSE enquanto indice combinado e de seus componentes
separadamente (renda familiar e educacdo dos pais) para leitura (Noble et al., 2015;
Piccolo et al., 2016), neste estudo optou-se por utilizar o indice produzido pela escala
ABEP (2015), uma vez que essa medida pode nos fornecer um dado consistente da
qualidade do ambiente em que a crianca vive, em termos de condi¢Ges de moradia, poder
de consumo da familia, educacéo dos pais, entre outros fatores correlacionados.

¢) Questionario SNAP-IV (Mattos, Serra-Pinheiro, Rohde, & Pinto, 2006; Swanson et al.,
1992): O questiondrio SNAP-V ¢ a versdo brasileira para avaliagdo de sintomas de
transtorno do déficit de atencio/hiperatividade (TDAH). E uma escala do tipo Likert com
quatro niveis de variancia (nem um pouco, s6 um pouco, bastante, demais) que avalia 0s
aspectos de desatencdo, hiperatividade, impulsividade e oposic¢do. Pode ser preenchida de
forma independente pelos pais e pelos professores. A classificagcdo da crianga revela o
perfil desatento, hiperativo ou misto. Foram adotados como ponto de corte 0s seguintes
critérios: pelo menos 6 itens marcados como bastante ou demais nas questdes de 1 a 9,
considera-se que existem mais sintomas de desatencdo que o esperado. Se existirem pelo
menos 6 itens marcados como bastante ou demais nas questdes 10 a 18, verifica-se que
existem mais sintomas de hiperatividade e impulsividade que o esperado. A aplicacdo é
indicada a partir dos 5 anos e até os 12 anos de idade (Mattos et al., 2006; J. Swanson et
al., 1992).
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d) indice de Desenvolvimento da Educag&o Brasileira — IDEB (INEP, 2007) O IDEB é um
indicador que retne dois conceitos de medida da qualidade da educagdo: fluxo escolar e
médias de desempenho nas avaliacBes. O indice é medido a cada dois anos e apresentado
numa escala que vai de zero a dez. Em 2013, ano da ultima divulgacédo, o Brasil atingiu
indice de 5,2. A média ideal proposta pelo Ministério da Educacdo brasileiro é de 6,0
pontos.

e) Teste de Desempenho Escolar — TDE (Oliveira-Ferreira et al., 2012; Stein, 1994): Esse
teste apresenta trés subtestes que avaliam as habilidades escolares de escrita, aritmética e
leitura. Para o presente estudo selecionou-se o0 subteste de escrita e aritmética. O subteste
de escrita consiste em um ditado de 34 palavras isoladas. Os vocabulos apresentam grau de
dificuldade gradativo, variando de mono a polissilabas, sendo uma parte deles pouco
frequente no universo discursivo dos alunos da faixa-etaria de 7 a 12 anos. As palavras séo
ditadas isoladamente, contextualizadas em uma frase, para que possiveis ambiguidades
sejam desfeitas, e novamente enunciadas de maneira isolada. O subteste de aritmética é
composto por 38 problemas matematicos, de variado grau de complexidade, sendo 3 orais
e 35 escritos. Os problemas orais envolvem a representacdo de magnitude do namero, a
habilidade para somar e subtrair mentalmente. Os subtestes de escrita e aritmética podem
ser aplicados coletivamente. O desempenho inferior ao percentil 25 é considerado um
resultado inferior ao esperado para a escolaridade. Resultados entre os percentis 25 e 75 da
amostra de normatizacdo, considera-se uma classificacdo média. Desempenho situado
acima do percentil 75 é considerado superior ao esperado para a escolaridade da crianca.
Utilizou-se a norma de estudo desenvolvida em Minas Gerais (MG) (Oliveira-Ferreira et
al., 2012). O estudo de MG contou com amostra maior do que a inicialmente proposta por
Stein (1994) e manteve 0 mesmo ponto de corte do estudo de normatizagdo original para
dificuldades de desempenho. O instrumento foi utilizado também para classificacdo dos
grupos de crianga com dificuldades de aprendizagem.

f) Avaliagcdo da Leitura de Palavras e Pseudopalavras — LPI (Salles & Parente, 2002,
2007; Salles, Piccolo, Zamo, & Toazza, 2013): A LPI €é constituida de estimulos
criteriosamente selecionados conforme regularidade, extensdo, frequéncia e lexicalidade,
permitindo avaliar a funcionalidade das rotas de leitura (modelos de dupla-rota). O teste
consiste de 60 estimulos, sendo 20 de cada categoria (palavras regulares, irregulares e
pseudopalavras), emparelhados por frequéncia e extensdo. As palavras reais variam quanto
a frequéncia de exposicdo a criancas de 22 série, segundo a lista de frequéncia de
ocorréncia de palavras expostas a criancas na faixa de pré-escola e séries iniciais,

desenvolvida por Pinheiro (1996). Foram consideradas palavras/pseudopalavras curtas,
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estimulos dissilabicos, constituidos por até cinco letras, e palavras longas, estimulos
polissilabicos, contendo oito ou mais letras. As pseudopalavras sdo formadas por uma
combinacédo grafemas que nédo existe no Iéxico de uma lingua, ou seja, ndo tém significado,
mas possuem a estrutura de palavra aceita no portugués. Os estimulos sdo apresentados
aleatoriamente, de forma individual, em um programa de apresentagdo computadorizado.
O teste € precedido por um periodo de treino. Os participantes sdo orientados a falar em
voz alta todos os estimulos mostrados, imediatamente apds sua apresentacdo. Os resultados
sdo expostos em termos de acertos no total da tarefa e em cada categoria de estimulos —
palavras regulares, irregulares e pseudopalavras. Este instrumento foi utilizado nas analises
descritivas de desempenho em leitura (criangas com e sem dificuldades de leitura) e de
regressdo como variavel dependente.

g) Avaliacdo da Fluéncia de Leitura (Justi & Roazzi, 2012): Esta tarefa é composta por 55
palavras regulares, que devem ser lidas em um tempo de 30 segundos. A prondncia
incorreta é considerada como erro de leitura. O escore nessa tarefa é o nimero de palavras
lidas corretamente durante o periodo determinado. Este instrumento foi utilizado nas
analises de regressdo como variavel dependente no presente estudo. A tarefa foi utilizada
inicialmente em amostra (n=94) de alunos do 4° ano do Ensino Fundamental de trés
escolas diferentes (Justi & Roazzi, 2012). Ainda ndo existem normas de desempenho
estabelecidas para a tarefa.

h) Tarefa de Supressdo de Fonemas (Lopes-Silva, Moura, Julio-Costa, Haase, & Wood,
2014) Esta é uma tarefa de consciéncia fonoldgica. A crianca ouve uma palavra e deve
dizer que a palavra seria se um som (fonema) especificado na palavra fosse excluido (como
no exemplo, "Filha" sem /f / é "llha™). O teste compreende 28 itens, sendo que em oito
deles a crianca deve excluir uma vogal e nas outras 20, uma consoante. As consoantes a
serem suprimidas variam de acordo com a posi¢éo e o modo de articulagdo. O fonema a ser
suprimido pode estar em diferentes posic¢Ges das palavras (inicio, meio, fim), a qual variou
2-3 silabas. Utiliza-se o escore total de acertos para pontuacao.

i) Span de Digitos (Figueiredo, 2002): foi usado o subteste da versdo brasileira da Escala
Wechsler de Inteligéncia para Criangas. O instrumento fornece principal indice de
memoria operacional, mede a memdria auditiva de curto prazo, sequenciamento e atencao.
Divide-se em duas partes, sequéncia de digitos na ordem direta e sequéncia de digitos na
ordem inversa. Na primeira, a crianca deve repetir oS nimeros na mesma ordem
apresentada pelo avaliador. Ja na segunda parte, ela devera repetir em ordem inversa. Para

este estudo utilizou-se os escores totais da ordem direta e da ordem inversa (sequéncia
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correta x tentativas). Os escores de acerto variam de 2 a 9 pontos, para cada subtarefa
(direta ou inversa).

J) Span de letras. Tarefa andloga ao span de digitos, desenvolvida para o presente estudo, a
fim de medir memoria de trabalho fonoldgica. Divide-se em duas partes, sequéncia de
letras na ordem direta e sequéncia de letras na ordem inversa. Na primeira, a crianca deve
repetir as letras na mesma ordem apresentada pelo avaliador. J& na segunda parte, ela
devera repetir em ordem inversa. Utilizaram-se os escores totais da ordem direta e da
ordem inversa. O escores podem varia de 2 a 9 pontos.

k) Blocos de Corsi (Kessels, van Zandvoort, Postma, Kappelle, & de Haan, 2000) A tarefa
tem como objetivo avaliar o componente visuoespacial da memdria de trabalho. O
examinador aponta para uma sequéncia de cubos dispostos em um tabuleiro e a crianca
deve repetir o modelo apresentado. S&o utilizadas duas etapas de apresentacdo dos
estimulos, uma com ordem direta e outra indireta. Para este estudo utilizou-se os escores
totais da ordem direta e inversa (sequéncia correta x tentativas). Os escores de acerto
variam de 2 a 9 pontos, para cada subtipo de tarefa (direta e inversa).

I) Tarefa de fluéncia verbal ortogréafica e semantica (Salles et al., 2011; Salles, Shicigo,
Machado, Miranda, & Fonseca, 2014): Subteste do Instrumento de avaliacdo
Neuropsicoldgica Breve NEUPSILIN-Inf que avalia a fluéncia verbal. Divide-se em duas
partes, a fluéncia verbal ortogréfica e fluéncia verbal semantica. Na etapa ortogréafica, a
crianca deve evocar o maximo de palavras iniciadas com a letra M durante 60 segundos. A
parte seméantica avalia-se através da recordacdo de nomes de animais que a crianca lembrar
em 60 segundos. Os escores sdo compostos pelo nimero de palavras corretas recordadas,
em cada critério (FVO e FVS).

m) Nomeacdo Seriada Rapida - Contingency Naming Speed Task (van der Sluis, de Jong,
& van der Leij, 2004): tarefa que avalia velocidade de processamento, nomeacgdo seriada
rapida (NSR) de letras, nimeros e formas (velocidade de acesso a informacgéo fonologica
na memoria de longo prazo). Para o estudo, utilizaram-se as trés formas de nomeacao da
tarefa, apresentadas em tela do computador com programa de apresentacdo. O participante
foi instruido a nomear, tdo rapida e corretamente quanto possivel, um conjunto de quarenta
estimulos visuais de cada modalidade (letras, nimero e formas, apresentados em ordem
aleatdria) dispostos em série em uma tela de apresentacdo no computador. Para a
Nomeacdo Seriada Rapida (NSR) de Letras foram selecionadas as quatro letras da tarefa
original (A, O, S e D) distribuidas aleatoriamente, somando 40 estimulos. Na NSR de
numeros foram utilizados os seguintes digitos: 1; 2; 3 e 4. Os itens foram distribuidos e

totalizaram 40 estimulos para leitura. J& a NSR de objetos forma utilizadas quatro formas
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geométricas (circulo, quadrado, triangulo e losango) em um total de 40 estimulos,
distribuidos aleatoriamente. Como o numero de erros nessa tarefa é geralmente muito
pequeno, O escore consistiu-se no tempo gasto para se pronunciar 0 nome de todos o0s
estimulos da apresentacdo, em cada tipo de estimulo. O desempenho da crianca € avaliado,
portanto, pelo tempo utilizado para a nomeacdo dos estimulos expostos, em cada etapa da
tarefa. A medida de tempo foi realizada em milissegundos para cada uma das trés formas:
letras, nUmeros e objetos. Essa tarefa contou com uma sessdo de treinamento, na qual o
conhecimento da crianca acerca do nome dos estimulos foi verificado e corrigido, se

necessario.

Andlise dos dados

Foram realizadas analises descritivas, a fim de delinear o perfil da amostra estudada
(estado de procedéncia, tipo de escola [federal ou estadual], NSE, sexo, idade, inteligéncia
dos participantes e sintomas de desatencdo e hiperatividade — SNAP IV, IDEB da escola).
Correlacdes entre leitura e as variaveis cognitivas/neuropsicologicas, ambientais
familiares e escolar

Realizou-se analise de correlacdo de Pearson, com nivel de significancia de p <
0,05, entre 0 desempenho nas tarefas de leitura de palavras (acuracia e fluéncia) e
pseudopalavras (acuracia), de consciéncia fonoldgica, fluéncia verbal, nomeacdo seriada
rapida (NSR), memoéria de trabalho fonol6gica e visuoespacial (tarefas de span),
inteligéncia ndo verbal, indice de Desenvolvimento da Educacio Brasileira (IDEB) e nivel
socioeconémico (NSE) - renda familiar, escolaridade do pai e escolaridade da méae - para

a amostra total.

Analise de regressdo dos preditores neuropsicologicos e ambientais de desempenho
em leitura

Foram empregadas analises de Regressdo Linear Mdltipla (p < 0,05). Para a
realizacdo das analises 0s escores brutos dos resultados obtidos pelas criangas nas
avaliagOes neuropsicoldgicas foram transformados em Z escores, em virtude das diferentes
formas de medidas das tarefas. Os desempenhos em leitura de palavras/pseudopalavras
(medidas de precisdo) e fluéncia de leitura foram tomados como variaveis dependentes. As
varidveis independentes foram constituidas pelas medidas de processos cognitivos
(neuropsicologicos), como consciéncia fonoldgica, nomeacdo seriada rapida (NSR),

fluéncia verbal, memoria de trabalho fonoldgica e visuoespacial (tarefas de span digitos,
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letras e visuoespacial — blocos de Corsi), inteligéncia ndo verbal, e das variaveis
ambientais (IDEB e NSE), nesta ordem de entrada para analise. Ainda, adicionou-se a
variavel idade ao mesmo tempo em que as variaveis independentes, controlando-se o efeito
dessa variavel. Utilizou-se o método stepwise, a fim de evitar redundancia e para garantir
um alto grau de parcimonia. Apresentam-se os preditores para cada variavel de leitura (LPI
— escore total; LPI — escore nos estimulos regulares; LPI — escore nos estimulos

irregulares; LPI — escore nos estimulos pseudopalavras e Fluéncia de Leitura).

RESULTADOS

Inicialmente apresentou-se 0s resultados descritivos do desempenho das criangas
participantes do estudo. Na sequéncia, realizou-se investigacdo de correlacdo entre as
variaveis de acuracia em leitura (LPI total; LPI regulares; LPI irregulares; LPI
pseudopalavras) e fluéncia de leitura e as demais varidveis cognitivas/neuropsicoldgicas
(inteligéncia ndo verbal, consciéncia fonoldgica, nomeacdo seriada rapida, fluéncia verbal,
memoria de trabalho fonoldgica e visuoespacial), aléem das varidveis ambientais, familiar
(NSE) e escolar (IDEB), selecionadas para o estudo. Posteriormente conduziram-se
analises de regressdo, buscando identificar as variaveis cognitivas e ambientais que melhor
predizem a acuracia e fluéncia em leitura no nivel da palavra.

A descri¢do do desempenho da amostra avaliada pode ser visualizada na Tabela 3.

As tarefas apresentadas foram utilizadas para as analises de correlacéo e regressao.

Tabela 3
Caracterizacdo do desempenho dos participantes em Média, Desvio Padrdo, Mediana e
Minimo — Maximo (N = 185)

Tarefas M DP Md Min - Max
LPI — Escore total 55,07 3,69 56,00 41 - 60
LPI — Regulares 19,19 1,14 19,00 9-20
LPI — Irregulares 18,60 1,79 19,00 10-20
LPI - Pseudopalavras 17,17 2,06 17,00 10-20
Fluéncia de Leitura 36,50 12,92 38,00 2-62
TDE Escrita 24,64 5,55 25,00 9-35
TDE Aritmética 15,43 3,38 15,00 6-25
Span de Digitos direto 32,10 10,55 35,00 12 - 63

Span de Digitos inverso 11,99 6,38 9,00 2-30
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Span de Letras direto 4,14 0,66 4,00 3-6
Span de Letras inverso 2,66 0,58 3,00 2-4
Blocos de Corsi direto 36,01 13,41 35,00 496
Blocos de Corsi inverso 26,98 12,74 25,00 2-54
Supressdo de Fonemas 22,74 451 24,00 8-28

FV Ortogréfica 8,79 3,40 9,00 1-18

FV Semantica 13,96 3,82 14,00 5-23
NSR de Letras (TR) 20661,30 3999,29 20000,00 12070 — 33570
NSR de Numeros (TR) 22479,22 5081,343 21220,00 12060 — 40980
NSR de Objetos (TR) 50460,46 14371,17 46850,00 19670 — 105530
Raven 28,97 3,74 30,00 20— 36

Nota. FLP = Fluéncia na leitura de palavras. FV = Fluéncia verbal. NSR = Nomeac&o seriada rapida. TR =
Tempo de resposta. M = média; Md = mediana; DP = desvio-padrao.

1. Estudo correlacional entre habilidades de leitura, habilidades

cognitivas/neuropsicolégicas e variaveis ambientais familiares e escolar

As matrizes de correlacbes entre habilidades de leitura, habilidades
neuropsicoldgicas avaliadas e varidveis ambientais familiares e escolar podem ser
observadas nas Tabelas 4 e 5. Verificou-se que a leitura de palavras (escore total da LPI)
apresentou correlagcdes positivas moderadas com a fluéncia de leitura, supressdo de
fonemas e span de digitos inverso. As demais correlagdes foram fracas ou nédo
significativas. A LPI de palavras regulares demostrou correlacdo moderada positiva apenas
com fluéncia de leitura de palavras e supressdo de fonemas. As demais foram fracas ou nao
significativas. A LPI de palavras irregulares apresentou correlagdo forte positiva com a
tarefa de fluéncia de leitura e correlacdo positiva moderada com supressao de fonemas e
span de digitos na ordem direta, sendo as demais correlacBes fracas ou ndo significativas.
Para a LPI de pseudopalavras observaram-se correlagdes positivas moderadas com fluéncia
de leitura, supressdo de fonemas, span de digitos na ordem inversa e span de letras na
ordem direta. A leitura de pseudopalavras apresentou correlacdo negativa moderada com
nomeacao seriada rapida (NSR) de letras e correlacfes fracas ou ndo significativas para as
demais variaveis.

A fluéncia de leitura apresentou correla¢Ges positivas moderadas com supressao de
fonemas e negativas moderadas com as tarefas de NSR de letras, niUmeros e objetos. As

correlagdes com as demais variaveis neuropsicologicas foram fracas ou ndo significativas.



Tabela 4

Matriz de correlacdo (Pearson) entre o desempenho em leitura e as variaveis neuropsicolédgicas (N = 185)

Tarefas 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12, 13. 14, 15. 16. 17. 18.
1. LPI/Total 0,64** 0,80** 0,83** 0,55** 047** 0,22** 0,16* -0,29** -0,24** -0,29** 0,27** 0,31** 0,25** NS 0,06* 0,22** 0,16*
2. LPI/Regulares - 0,51** 0,39** 0,43** 0,38** (,20** NS NS NS NS 0,20* NS 0,20*%* NS NS 0,22*  0,16*
3. LPV/Irregulares - 0,46** 0,51** 0,43** 0,20** NS  -0,29** -0,24** -0,20** 0,33** NS  0,29%* 0,28** NS 0,19* 0,20**
4. LPI/Pseudopalavras - 0,43** 0,31**  0,22** NS -0,32** -0,20** -0,20** 0,27** 0,31** 0,30** NS NS 0,19* NS
5. Fluéncia de Leitura - 0,46**  0,25** 0,24** -0,49** -0,51** -0,34** NS 0,30** 0,34** 0,19** 0,28** 0,25** (,19**
6. Supressao de Fonemas - 0,27** NS -0,30** -0,24** NS 0,20  0,35** 0,29** 0,22** NS 0,22*  0,24**
7. FV Ortogréfica - 0,38** NS NS NS NS NS 0,26** NS NS  0,26** NS
8. FV Semantica - -0,19* NS NS NS NS NS NS 0,26** 0,19* NS
9. NSR Letras - 0,71** 0,42** NS -0,32** -0,18* NS NS NS NS
10. NSR Numeros - 0,51** NS -0,29** -0,27** NS  -0,25** NS NS
11. NSR Objetos - NS -0,18* -0,20** NS NS NS -0,16*
12. Span de Digitos direto - NS  0,27** 0,21* NS NS NS
13. Span Digitos inverso - 0,27** NS 0,17 029**  0,15*
14. Span de Letras direto - 0,22** NS NS 0,18*
15. Span de Letras inverso - NS NS 0,25**
16. Blocos de Corsi direto - 0,36** 0,25**
17. Blocos de Corsi inverso 0,28**
18. Raven -

Nota: LPI — Leitura de Palavras Isoladas. FV — Fluéncia Verbal. NSR — Nomeagdo Seriada Rapida. * p<0,05; **p<0,01.
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Na analise correlacional entre leitura e variaveis ambientais, observou-se que
somente a LPI de palavras irregulares apresentou correlagdo moderada para escolaridade
materna. As demais correlagdes entre os escores de leitura (precisdo) e variaveis
ambientais familiares e escolar foram fracas ou nédo significativas. A fluéncia de leitura
apresentou correlacdo positiva moderada com a varidvel escolar, o IDEB. As demais
correlagdes foram fracas ou néo significativas (Cohen, 1988; Field, 2009)

Tabela 5
Matriz correlacional (Pearson) entre o desempenho em leitura e as varidveis ambientais

familiares e escolar (N=185)

6 7 8. 9 10
1. LPI/ Total® 0,21* 0,19* 0,27** 0,17* NS
2. LP1/ Regulares? NS NS NS 0,19* NS
3. LPI/ Irregulares? 0,25** 0,20* NS 0,30** NS
4. LPI/ Pseudopalavras? NS NS 0,26** NS NS
5. Fluéncia de Leitura? NS 0,22** 0,22** 0,24** 0,30**
6. NSE - 0,61** 0,38** 0,29** NS
7. Renda - 0,30** 0,29** 0,16*
8. Escolaridade do pai - 0,20* NS
9. Escolaridade da mée - NS

10. IDEB -

Nota. a. correlagdes entre variaveis ja apresentadas em tabela anterior. NS = correlagdo ndo significativa. *
p<0,05; **p<0,01.
2. Preditores cognitivos/neuropsicolédgicos e ambientais de desempenho em leitura dos

alunos do 4° ano do Ensino Fundamental

Ap0s observacdo das correlacdes descritas anteriormente, prosseguiu-se a analise
dos preditores de desempenho em leitura dos alunos do 4° ano do Ensino Fundamental. Na
Tabela 6 sdo apresentados o0s resultados da investigacdo das varidveis
cognitivas/neuropsicoldgicas e ambientais preditoras para acuracia de leitura de palavras
(escore total na tarefa de LPI, escore na leitura das palavras regulares, irregulares e
pseudopalavras) e para fluéncia de leitura de palavras.

Seguindo-se 0 método stepwise de selecdo de varidveis, entraram no modelo inicial
0s escores das tarefas neuropsicologicas apresentadas no estudo de correlacdo anterior

(supressdo de fonemas, fluéncia verbal ortografica e semantica, nomeacéo seriada rapida
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de letras, niUmeros e objetos, span de digitos na ordem direta e indireta, span de letras na
ordem direta e indireta, blocos de corsi na ordem direta e indireta e inteligéncia nao
verbal), controlando-se a idade. As variaveis ambientais utilizadas formam o NSE (escore
total no Critério Brasil) e o IDEB. A Tabela 6 apresenta apenas as variaveis que
mantiveram significancia estatistica no modelo final de cada uma das variaveis

dependentes (leitura).

Tabela 6
Modelo final de andlise de regressdo linear para leitura de palavras/pseudopalavras
(acurécia) e fluéncia de leitura de palavras (N = 185)

Variaveis R? R%g F Df B p
Leitura de  Palavras 0,29 0,27 4,81 1 0,001
Isoladas — Total

Span Digitos direto 0,19 0,031*
Supressdo de Fonemas 0,37 0,001**
NSR de Objetos -0,23 0,008**
LPI - Palavras Regulares 0,12 0,11 12,95 1 0,001
Supressdo de fonemas 0,34 0,001*
LPI -Palavras Irregulares 0,34 0,30 9,768 5 0,001
Span de Letras inverso 0,33 0,028*
Span de Digitos direto 0,40 0,009**
Supressdo de Fonemas 0,42 0,012*
NSR de Letras -0,38 0,017*
NSE 0,04 0,025*
LPI — pseudopalavras 0,19 0,17 8,042 3 0,001
Span de Digitos direto 0.26 0.004*
NSR de Letras -0,21 0,023*
Span de Digitos inverso 0,19 0,041*
Fluéncia de leitura 0,47 0,45 5,99 1 0,001
Palavras

Span de Letras inverso 0,01 0,016*
Supressao de Fonemas 0,35 0,001%*
NSR de Numeros 0,32 0,001**
IDEB 0,27 0,001**

Nota: LPI = Leitura de Palavras Isoladas; * p<0,05; **p<0,01.

Os resultados da regressdo linear mdultipla indicaram que os melhores preditores

para a precisao na tarefa de LPI (escores total) foram as tarefas de span de digitos (ordem
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direta), a consciéncia fonoldgica, supressdo de fonemas, e a NSR (nomeacéo seriada rapida
de objetos). A variavel com maior poder de explicacdo foi a supressdo de fonemas. As
variaveis independentes descritas conseguiram explicar juntas, usando R2, 27% a variancia
na variavel LPI (escore total).

A leitura de palavras regulares teve como variavel preditora Unica a supressao de
fonemas, que explicou 11% da variancia. Por outro lado, na leitura de palavras irregulares
verificou-se maior nimero de preditores. Alem da supressdo de fonemas, identificaram-se
as tarefas de span de letras (inverso), span de digitos (direto) e NSR de letras. Alem das
variaveis cognitivas, NSE mostrou-se uma variavel ambiental significativa para contribuir
na variancia do desempenho na leitura de palavras irregulares. Este modelo explicou 30%
da variancia em leitura de palavras irregulares. A variavel com maior poder de previsao
observada no modelo foi a supressdo de fonemas, seguida do span de digitos direto. A LPI
de pseudopalavras teve o span de digitos direto como varidvel com maior poder de
explicagdo, que junto das demais varidveis (span de digitos na ordem inversa, e NSR de
letras) foi capaz de determinar 17,2% da variancia em leitura de pseudopalavras.

Para a fluéncia de leitura verificam-se a memoria de trabalho (span de letras —
inverso), consciéncia fonoldgica (supressdo de fonemas) e nomeacdo seriada rapida de
nameros como preditores. O IDEB foi a variavel ambiental escolar capaz de contribuir para
predizer a fluéncia na leitura de palavras. Juntas as varidveis independentes conseguiram
explicar 45% da variancia no desempenho na fluéncia de leitura. A supressao de fonemas

foi a variavel com maior poder de explicacdo, seguida da NSR de numeros e do IDEB.
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DISCUSSAO

O presente trabalho buscou identificar, de maneira integrada, as habilidades
neuropsicoldgicas e alguns fatores ambientais (familiar e escolar) capazes de predizer o
desempenho em leitura no nivel de palavras (precisdo e fluéncia) e pseudopalavras
(precisdo) das criangas do 4° ano do ensino fundamental de escolas publicas. Assim como a
apresentacdo dos resultados, a discussdo serd realizada na ordem em que os dados foram

analisados.

1. Estudo correlacional entre habilidades de leitura, habilidades

cognitivas/neuropsicolégicas e variaveis ambientais familiares e escolar

O estudo correlacional proposto contribui para fornecer indicadores de quais
variaveis estariam mais relacionadas com o desempenho de precisdo e fluéncia de leitura.
Embora ndo se possam inferir relagdes de causalidade entre as varidveis, pode-se melhor
compreender as relacdes entre as funcdes neuropsicoldgicas e fatores ambientais avaliados.

O desempenho em tarefas neuropsicologicas de processamento fonoldgico
(supressdo de fonemas, tarefas de span e NSR) correlacionou com leitura de
palavras/pseudopalavras (LPI) e fluéncia de leitura, enquanto que as tarefas de memoria de
trabalho visuoespacial e inteligéncia ndo verbal ndo apresentaram correlacdes
significativas. Os resultados corroboram achados sobre precisao e fluéncia em leitura, onde
se verifica que estas habilidades dependem fortemente da alta eficacia na capacidade de
decodificacdo de palavras (Ziegler, Perry, & Zorzi, 2014). A habilidade que correlacionou
com qualquer uma das medidas de leitura utilizadas foi a consciéncia fonologica
(supressdo de fonemas). Esta relacdo entre a consciéncia fonoldgica e os processos de
leitura faz-se importante tanto para a precisdo, quanto para fluéncia. Sabe-se que
participacdo da consciéncia fonoldgica € importante para a leitura de palavras reais e
pseudopalavras (Carroll & Snowling, 2004; Kibby, Lee, & Dyer, 2014; Swanson, Trainin,
Necoechea, & Hammill, 2003).

A memoria de trabalho verbal (tarefas de span de digitos) apresentou correlagao
com leitura de palavras irregulares, pseudopalavras e fluéncia em leitura. Os resultados
observados corroboram estudos que evidenciaram a memoria de trabalho como importante
funcdo cognitiva para 0s processos de leitura (Alloway et al., 2014; Nevo & Breznitz,
2011; L. R. Piccolo & Salles, 2013). As tarefas de nomeac&o seriada rapida (NSR) também

apresentaram relacdo com a habilidade de leitura, em consonancia com os achados a
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respeito do processamento fonoldgico nas tarefas de leitura (Heim & Grande, 2012; Nevo
& Breznitz, 2011). Entretanto, € interessante notar que a precisdo na leitura de palavras
reais nao se correlacionou com tarefas NSR, mas a precisdo de leitura de pseudopalavras e
a fluéncia correlacionaram com NSR (letras, nimeros e objetos). Estudo conduzido com
criangas nativas no espanhol (lingua com correspondéncia grafema-fonema semelhante ao
portugués brasileiro), também encontrou relagdes entre a velocidade nas tarefas de NSR e a
capacidade de precisdo em leitura (Kim & Pallante, 2012). Resultados como estes déo
suporte a hipotese de que a leitura de palavras é resultado de processos sublexicais
eficientes como a consciéncia fonoldgica e conhecimento das letras (Wolf & Katzir-Cohen,
2001), além da memdria fonoldgica e velocidade de acesso a informacdo fonoldgica na
memoria de longo prazo.

Desta forma, observa-se que as habilidades que compde o de processamento
fonoldgico — consciéncia fonoldgica, memoria de trabalho fonoldgica e NSR - sdo as
variaveis que melhor correlacionam as habilidades de leitura no nivel de palavras (Peterson
& Pennington, 2012), tanto em termos de precisdo (Fricke et al., 2015; Ritchey et al.,
2014) quanto em termos de fluéncia (Joshi et al., 2012; Justi & Roazzi, 2012; Wolf &
Katzir-Cohen, 2001). Neste sentido, os resultados encontrados no estudo reforcam o
processamento fonoldgico como habilidade fundamental para o processo de decodificacao
de palavras no nivel de palavras (Share, 1999). Além disto, a fluéncia na leitura, nesta
amostra, também estd fortemente relacionado com o desempenho no processamento
fonoldgico (Kirby, Parrila, & Pfeiffer, 2003; Wolf & Bowers, 1999).

A correlagdo entre as medidas de leitura e varidveis ambientais em geral foram
fracas. Outros estudos ja discutiram resultados semelhantes, onde as variaveis cognitivo-
linguisticas se sobressairam em relacdo as ambientais (Alloway et al., 2014; Dennis,
Francis, Cirino, Barnes, & Fletcher, 2009) Neste caso, o0s resultados do presente
demostraram que a escolaridade da mée foi a variavel ambiental que mostrou correlagédo
com mais medidas de leitura, seguida por escolaridade do pai e renda. Estes resultados de
correlacdo estdo em consonédncia aos achados das pesquisas que apontam a importante
influéncia do nivel educacional dos pais, habitos de leitura e suporte parental no
desempenho cognitivo das criancas (Christensen, Schieve, Devine, & Drews-Botsch, 2014;
Larson, Russ, Nelson, Olson, & Halfon, 2015). No estudo de regressao a seguir, ndo inclui-
se o0s dados referente a escolaridade dos pais separadamente, visto que estavam
contemplados no indice unico fornecido pelo NSE do Critério Brasil (ABEP, 2015).
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2. Preditores cognitivos/neuropsicoldgicos e ambientais de desempenho em leitura dos

alunos do 4° ano do Ensino Fundamental

Adicionalmente ao estudo correlacional, buscou-se identificar os mais fortes
preditores para a leitura de palavras em termos de precisdo e fluéncia dos alunos
participantes, através de modelos de regressao. Conforme a primeira hipdtese estabelecida,
as habilidades de processamento fonologico (span de letras, nomeacdo seriada rapida -
NSR- e supressdo de fonemas) mostraram-se as mais importantes preditoras para a leitura.
Dentre todas as varidveis neuropsicoldgicas e cognitivas (Raven) inseridas no modelo,
chama atencdo de que apenas aquelas relacionadas ao processamento fonoldgico
contribuiram para o desfecho (leitura no nivel de palavras), mesmo em criancas que ja
ultrapassaram (ou deveriam ter ultrapassado) as etapas iniciais do processo de
alfabetizacdo (Landerl, Ramus, Moll, Lyytinen, Leppéanen, Lohvansuu et al., 2013;
Vellutino et al., 2004). Os resultados do estudo contrastam com pesquisas que
apresentaram o processamento fonoldgico como a principal habilidade de leitura nos anos
iniciais de alfabetizacdo (Bigozzi, Tarchi, Caudek, & Pinto, 2016; Skebo, Lewis,
Freebairn, Tag, Ciesla, & Stein, 2013). Embora os estudos anteriores tenham considerado o
processamento fonolégico como importante apenas para o processo inicial de alfabetizacéo
(Skebo, Lewis, Freebairn, Tag, Ciesla, & Stein, 2013), percebe-se que ainda pode
influenciar o desempenho na precisao da leitura de palavras de criangcas maiores. Dentre as
varidveis de processamento fonologico, a tarefa de consciéncia fonoldgica (supressao de
fonemas) foi a medida que se manteve significativa. A consciéncia fonoldgica contribuiu
em todos os modelos de regresséo, para explicar parte do desempenho em leitura, mesmo
que as criangas avaliadas apresentavam 9-11 anos e estavam cursando uma das series finais
do ensino fundamental.

A consciéncia fonologica e a nomeacdo seriada rapida (NSR) foram capazes de
prever os dois aspectos avaliados da leitura de palavras (preciséo e fluéncia) nos resultados
observados no modelo final da regressdo apresentada. Tal constatagéo reforca ainda mais a
nogdo de que o processamento fonoldgico é a principal habilidade no desenvolvimento da
leitura (Vellutino et al., 2004). Em estudo com amostra de 94 criangas brasileiras de 4° ano
do ensino fundamental, o processamento fonologico e a nomeacéo seriada rapida também
foram habilidades que contribuiram para o desempenho em leitura (precisdo e a fluéncia de
leitura) (Justi & Roazzi, 2012). A leitura de palavras em linguas com ortografia mais
transparente, como o espanhol, por exemplo, também pode ser melhor explicada por

preditores como a habilidades de nomeacgéo rapida e segmentacdo de fonemas (Kim &
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Pallante, 2012). Além disto, os resultados encontrados ampliam a hipdtese de que 0s
padrBes preditivos do desempenho em leitura sdo, em sua maioria, comparaveis entre as
diferentes ortografias (Moll et al., 2014).

Outra habilidade de processamento fonoldgico que esta presente contribuindo em
todos os modelos (exceto na leitura de palavras regulares) ¢ a memoria de trabalho
fonoldgica (ou memoria de curto prazo verbal). Como era esperado, 0 componente de
memoria fonologica do processamento fonoldgico, a memdria de curto prazo (MCP)
verbal, previu consistentemente as habilidades de leitura (Mayes, Calhoun, Bixler, &
Zimmerman, 2009; Piccolo & Salles, 2013). A MCP foi avaliada pelo span de digitos na
ordem direta e no modelo final da regressdo mostrou-se importante preditor para leitura de
palavras irregulares e pseudopalavras. Com base em nossos resultados, quando usamos o
modelo explicativo de memdria de trabalho proposto por Baddeley, parece que a alca
fonoldgica contribui significativamente para a capacidade de precisdo nestas tarefas de
leitura (Baddeley & Hitch, 1974; Baddeley, 2000). A memoria de trabalho tem explicado
consistentemente o desempenho em leitura (Aguilar-Vafaie, Safarpour, Khosrojavid, &
Afruz, 2012). Neste sentido, as criancas com melhores medidas nas habilidades em
memoria de trabalho apresentam um melhor desempenho para leitura nos seus diversos
aspectos como: decodificacdo; compreensdo de leitura e velocidade de leitura (Nevo &
Breznitz, 2013).

Assim como a memoria de trabalho fonoldgica, a velocidade de acesso a
informacdo fonoldgica na memoria de longo prazo (representada pelas tarefas de NSR)
contribuiu para os modelos de leitura, exceto para leitura de palavras regulares (em que a
unica preditora foi consciéncia fonoldgica). O presente estudo identificou que as tarefas de
span em ordem inversa (que se relacionam especificamente com a memdria de trabalho,
pois envolvem apenas armazenamento da informacdo) também foram preditoras para a
leitura destas palavras, assim como para a fluéncia de leitura. Porém, a memoria de
trabalho visuoespacial, avaliada pela tarefa de Blocos de Corsi, ndo se mostrou
significativa para a predigdo das habilidades de leitura desta amostra estudada. Ao
contrario das evidéncias de outros estudos, ndo se verificou participacdo da memoria de
trabalho visuoespacial na explicacdo da variancia de leitura (Piccolo & Salles, 2013; Salles
& Corso, 2015). Provavelmente tenha acontecido isto, porque até mesmo nos estudos onde
se observaram contribuicdo da memoria de trabalho visuoespacial para a leitura, as
relacfes e tamanho de efeito sdo mais fracas comparadas as do processamento fonoldgico

(Kudo, Lussier, & Swanson, 2015). Além, disto a habilidade visuoespacial pode estar mais
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relacionada com a compreensdo leitora do que com a leitura no nivel de palavras (Pham &
Hasson, 2014; Salles & Corso, 2015).

Ao comparamos os modelos de predicdo de precisdo X fluéncia de leitura (ambas
no nivel de palavras), encontramos muitas semelhancas (Kibby et al., 2014). Todas as
medidas de leitura utilizadas no estudo sdo mais bem explicadas pelas habilidades que
compdem o processamento fonoldgico da linguagem. A unica diferenca relacionada a
fluéncia de leitura envolve a participacdo da variavel ambiental IDEB, onde se verifica a
influéncia do tipo de escola para desempenho em tarefa de fluéncia em leitura. Alem disto,
para a precisdo na leitura de palavras irregulares observou contribui¢do do NSE. O IDEB e
0 NSE relacionam-se com a fluéncia de leitura e precisdo na leitura de palavras irregulares,
provavelmente porque estas habilidades cognitivo-linguisticas dependem bastante da
escolarizacdo, exposicao a leitura, renda familiar e escolaridade dos pais (Alloway et al.,
2014; Christensen et al., 2014; Foster, Froyen, Skibbe, Bowles, & Decker, 2016; Larson et
al., 2015; Noble et al., 2007).

Diante disto, verificou-se que o IDEB e o NSE podem contribuir e proporcionar o
aprimoramento especialmente da rota lexical (que em geral se avalia pela capacidade de ler
corretamente palavras irregulares), importante para a fluéncia e precisao na leitura (Kibby
et al., 2014; Kim & Pallante, 2012; Wolf & Katzir-Cohen, 2001; Wolff, 2014). Esta € uma
rota direta de acesso ao significado, mais automética do que o uso da rota fonoldgica de
leitura. E importante ressaltar que a leitura de palavras irregulares é uma medida de
evidéncia de uso desta rota lexical na leitura (Salles, Parente, & Freitas, 2010; Salles &
Parente, 2007; Salles et al., 2013), rota de acesso direto ao significado (mais automatica e
rapida do que a rota fonologica) (Coltheart, 2005, 2006; Coltheart et al., 2001). Sendo
assim, o aprendizado lexical, automatismo na leitura e a proficiéncia nesta capacidade
envolvem prética com leitura e exposicao a leitura, que pode ser realmente influenciado
pelo ambiente em que a crianca se encontra. (Alloway et al., 2014; Christensen et al., 2014;
Foster, Froyen, Skibbe, Bowles, & Decker, 2016; Larson et al., 2015; Noble et al., 2007).

Corroborando os resultados encontrados, estudo desenvolvido com 150 criangas
americanas e seus pais encontrou proporcdo semelhante de explicacdo do NSE na variancia
da habilidade de linguagem (Noble et al., 2007). Como NSE é um indice definido a partir
da renda familiar, escolaridade e ocupacéo dos pais, diversos fatores podem contribuir para
a influéncia desta variavel na variavel de desfecho leitura. A disponibilidade de acesso a
materiais e incentivo a leitura contribui para o desempenho da leitura de criangas em

diferentes idades. O ambiente de aprendizagem em casa, onde as criancas experimentam
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habitos de leitura desde cedo, € altamente preditivo das habilidades académicas (Foster et
al., 2016).

A participacdo do NSE na explicacdo da variancia de leitura de palavras irregulares
fortalece as evidéncias de que o desempenho na leitura de palavras depende de exposicédo e
acesso a leitura (Ursache & Noble, 2016). Estudo com criancas brasileiras também
encontrou contribuicdo do NSE para leitura de palavras e pseudopalavras, sendo
observados maiores efeitos para as criangcas menores de 9 anos (Piccolo et al., 2016). Os
autores apontam que apos esta idade as criancas podem receber a influéncia de outros
fatores, como escola e a interacdo em outros ambientes sociais, 0 que pode associar-se ao
NSE, reduzindo seu impacto nas habilidades neuropsicologicas.

Os fatores ambientais (familiar e escolar), em uma proposta de um modelo de
multicomponentes de leitura (Aaron & Joshi, 2009; Joshi et al., 2012), sdo importantes
para complementar as explicacdes de desempenho em leitura. Diante disso, os fatores
ambientais, especificamente o nivel socioeconémico (NSE), confirmou-se a hipétese de
atuacdo conjunta do processamento fonoldgico e do NSE na explicacdo da habilidade de
leitura (Alloway et al., 2014; Noble & Mccandliss, 2005), especificamente na leitura de
palavras irregulares e fluéncia de leitura. Neste caso, € provavel que a variavel escolar
IDEB também esteja associada ao NSE. Além de estar relacionada a uma série de fatores
do ambiente escolar, incluindo oportunidade de pratica de leitura em aula e estimulagdo de
leitura em atividades extracurriculares, como por exemplo, tarefas de casa. Diante disso,
entende-se que a fluéncia na leitura de palavras depende tanto da habilidade cognitivo-
linguistica (rota lexical), quanto da pratica e exposicao de leitura.

Os achados podem contribuir com o delineamento de intervencdes educacionais,
clinicas e pedagdgicas, inclusive em caracter preventivo. Nesta perspectiva de
identificacdo de preditores para o desenvolvimento da precisdo e fluéncia em leitura, o
presente estudo poderd contribuir para praticas preventivas junto a populacfes em risco
para o desenvolvimento de dificuldades de aprendizagem. J& se sabe que é necessario
desenvolver nas criangas da Educacédo Infantil as habilidades de processamento fonoldgico
da linguagem, porém pelo que se percebe faz se necessario inclui-la no curriculo até séries
mais avancadas. Esta medida poderia evitar/minimizar o nimero de casos de criangas com
dificuldades de aprendizado da leitura. O aprimoramento das habilidades de processamento
fonoldgico contribuira para precisdo e rapidez no reconhecimento das palavras
(automatismo), uma condicdo necesséria, apesar de ndo suficiente, para compreender um
texto. O presente trabalho contribui com a ampliacdo e discussdo em relacéo as pesquisas

de aprendizagem da leitura em ortografias mais transparentes, como o Portugués brasileiro
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(Joshi et al., 2012). Além disto, reforca a universalizacdo do processamento fonoldgico
como habilidade crucial para o desenvolvimento da leitura nas diferentes linguas,
sustentando a hipdtese do auto ensinamento da leitura, proposta por Share (1995). Isto
porque, o0 processo inicial de aquisi¢do da leitura exige da crianca um nivel minimo de
consciéncia fonémica e conhecimento letra-som, ela conseguira realizar a decodificacdo de

novas palavras e a leitura com preciséo (Share, 1999).

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo contribuiu, portanto, para a ampliacdo dos estudos da
Neuropsicologia Cognitiva, os resultados revelaram que o processamento fonoldgico ainda
se mostra importante para leitura no 4° ano do Ensino Fundamental. Diante disto, o
desenvolvimento e aprimoramento desta habilidade deveria estar contemplada no curriculo
das seéries finais da primeira etapa do Ensino Fundamental. Além disto, a participagdo dos
fatores ambientais na explicacdo da precisdo e fluéncia de leitura indicam que estes fatores
devem ser incluidos nas préaticas de intervencao.

Como limitagdes do estudo destaca-se o numero de participantes em relacdo a
quantidade de variaveis pesquisadas, o que limitou o nimero de varidveis que puderam ser
incluidas como preditoras na analise de regressdo. Porém, a amostra devera ser expandida
com o progresso do projeto na qual o estudo esta inserido. Ainda, salienta-se as diferencas
de origem da amostra podem estar interferindo nos resultados, a amostra difere em termos
de cidade e tipo de escola de origem. Entretanto, com a ampliacdo do nimero amostral,
poderdo ser analisadas estas possiveis diferencas de desempenho conforme local de
procedéncia dos participantes. Também se ressalta que resultados de estudos correlacionais
transversais ndo devem ser interpretados como efeitos de causalidade. A coleta de dados
sociodemogréaficos (incluindo respostas do questiondrio SNAP 1V) foi prejudicada pela
dificuldade de contato com as familias de algumas criangas participantes da pesquisa
(missing data), o que pode ter contribuido para os pequenos resultados observados.

Em um futuro estudo é importante investigar especificamente a contribuicdo de
outras medidas de ambiente familiar, como renda, escolaridade do pai e escolaridade da
mde, variaveis que apresentaram correlacdo com algumas medidas de leitura. A inclusdo de
uma medida para avaliar compreensdo de leitura também seria pertinente. Além disso,
demais fatores devem ser considerados no estudo da leitura, como caracteristicas
emocionais da crianga e outros fatores associados ao NSE, como ambiente linguistico,

estresse, entre outros. Destaca-se a necessidade de estudos longitudinais de verificacéo de
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eficacia em intervencGes para melhor estabelecer as variaveis causalmente relacionadas ao
desempenho em leitura (Georgiou, Torppa, Manolitsis, Lyytinen, & Parrila, 2012; Hooper,
Roberts, Sideris, Burchinal, & Zeisel, 2010; Kim & Pallante, 2012). Por fim, ressalta-se a
importancia da investigacdo da capacidade preditiva das habilidades neuropsicolégicas

para leitura nas demais séries do ensino fundamental.
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ARTIGO II: A CO-OCORRENCIA DE DIFICULDADES DE LEITURA, ESCRITAE
ARITMETICA: PERFIL NEUROPSICOLOGICO, CARACTERISTICAS
COMPORTAMENTAIS E DO AMBIENTE

Melina Lima, Luciane da Rosa Piccolo, Fabiane Basso, Anelise Julio-Costa, Julia B.

Lopes-Silva, Vitor Geraldi Haase e Jerusa Fumagalli de Salles

Resumo

Este estudo comparou o desempenho neuropsicoldgico, caracteristicas comportamentais e
ambientais de criancas com dificuldades de leitura/escrita apenas (N = 27), criancas com
dificuldade combinada de leitura/escrita e aritmética (N = 10) e criangas sem dificuldades
de aprendizagem (N = 148). Os grupos foram classificados através do desempenho na
Leitura de Palavras Isoladas — LPI e nos subtestes de escrita e aritmética do Teste de
Desempenho Escolar (TDE). Os perfis de desempenho foram comparados de acordo com
as variaveis neuropsicoldgicas (consciéncia fonoldgica, fluéncia verbal, nomeacédo seriada
rapida, memoria de trabalho verbal e visuoespacial), psicolégicas/comportamentais
(inteligéncia ndo verbal e caracteristicas de desatencdo e hiperatividade) e ambientais
(nivel socioecondmico e indice da educacédo brasileira). Os dois grupos com dificuldades
de aprendizagem apresentaram desempenho estatisticamente inferior ao das criancas sem
dificuldades de aprendizagem em consciéncia fonoldgica, nomeacdo seriada rapida e
memoria de trabalho fonoldgica. O grupo com dificuldades combinadas de leitura/escrita e
aritmética apresentou desempenho inferior ao do grupo com dificuldade de leitura/escrita
apenas em fluéncia verbal ortografica. As criancas com dificuldades de aprendizagem
apresentaram maior pontuacgdo no questionario que avaliou caracteristicas de desatengéo e
hiperatividade e eram provenientes de NSE mais baixos do que as do grupo sem
dificuldade de aprendizagem. Os resultados encontrados contribuem para a compreensao
dos diferentes fatores associados as dificuldades de aprendizagem, uma vez que 0S grupos
diferiram ndo apenas em termos de fatores cognitivos, mas também ambientais e

comportamentais.

Palavras-chave: leitura, escrita, aritmética, dificuldade de aprendizagem, perfil

neuropsicoldgico.
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ARTICLE II: THE CO-OCCURRENCE OF READING, WRITING AND ARITHMETIC
DISABILITIES: NEUROPSYCHOLOGICAL PROFILE, BEHAVIORAL AND
ENVIRONMENT CHARACTERISTICS

Melina Lima, Luciane da Rosa Piccolo, Fabiane Basso, Anelise Julio-Costa, Julia B.

Lopes-Silva, Vitor Geraldi Haase e Jerusa Fumagalli de Salles

Abstract

This study compared the neuropsychological performance, behavioral and environmental
characteristics of children with difficulties in reading / writing only (N = 27), children with
combined difficulties in reading/writing and arithmetic (N = 10) and children without
learning disabilities (N = 148). The groups were classified according to the performance in
Reading Words Isolated - LPI and writing and arithmetic subtests of Academic
Performance Test (TDE). Performance profiles were compared according to the
neuropsychological variables (phonological awareness, verbal fluency, rapid serial naming,
verbal and visuospatial working memory), psychological/behavioral (non-verbal
intelligence and characteristics of inattention and hyperactivity) and environmental
(socioeconomic status and index of Brazilian education). The two groups with learning
difficulties underperformed children without learning difficulties in phonological
awareness, rapid serial naming and phonological working memory. The group combined
with difficulties in reading/writing and arithmetic had underperformed the group with
limited read/write only in orthographic verbal fluency. Children with learning disabilities
had higher scores on the questionnaire that assessed of inattention and hyperactivity
features and were from lower SES families than the group of children without learning
disabilities. The results contribute to the understanding of various factors in mind learning
difficulties, since the groups differed not only in terms of cognitive factors, but also

environmental and behavioral.

Keywords: reading, writing, arithmetic, learning disability, neuropsychological profile.
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INTRODUCAO

As dificuldades de aprendizagem de criancas em idade de escolarizagdo
caracterizam-se pela progressdo insatisfatéria nos conteddos académicos, com
comprometimento nas habilidades de leitura, escrita e/ou aritmética (APA, 2013).
Atualmente, a descricdo dos critérios diagnosticos da Associacdo Americana de Psicologia
indica que criangas com alguma dificuldade especifica de aprendizagem s&o aquelas que
evidenciam deficiéncia na aquisicdo e no uso das habilidades académicas, persistentes
mesmo ap0Os o provimento de intervencdes para essas dificuldades apresentadas (APA,
2013). Considera-se também, neste processo de identificacdo, a origem multifatorial das
dificuldades de aprendizagem (Fletcher, 2009; Peterson & Pennington, 2012). Entende-se
que o desenvolvimento da linguagem escrita (desde o nivel da palavra até o nivel de texto)
é determinado pela interacdo de diversos fatores, nos dominios: cognitivo-linguistico;
psicolégico/comportamental; ambiental e neurobioldgico (Aaron, Joshi, Gooden, &
Bentum, 2008; Fletcher, 2009; Joshi & Aaron, 2012; Joshi, Tao, Aaron, & Quiroz, 2012).

As dificuldades de leitura podem ser descritas pela falta de precisdo no
reconhecimento e dificuldade na fluéncia da leitura de palavras (Fletcher, 2009).
Apresentam como consequéncia secundaria a dificuldade de decodificar palavras, prejuizos
na compreensdo leitora (Démonet et al., 2004). As criancas com dificuldades especificas
de leitura e escrita, em sua maioria, possuem desenvolvimento tipico e ndo apresentam
déficit intelectual. Porém, criancas com dificuldades nestas habilidades apresentam
rebaixamento no desempenho académico, necessitando atencdo e instrucdo diferenciadas
(Snowling, 2001). As habilidades de processamento fonoldgico (consciéncia fonoldgica,
velocidade de acesso a informacdo fonologica na memoria de longo prazo, avaliada por
tarefas de nomeacdo seriada rapida), utilizacdo da correspondéncia grafema-fonema e
habilidades de escrita sdo preditores para a leitura e reconhecimento de palavras. Porém a
relacdo entre consciéncia fonoldgica e reconhecimento de palavras ndo pode explicar
totalmente as dificuldades de leitura (Fletcher, 2009). Alguns estudos observaram, além do
déficit no processamento fonoldgico, o0 comprometimento de outras habilidades cognitivas,
como a memdria de trabalho, em individuos com dislexia (Alloway, Gathercole, Adams,
Willis, Eaglen & Lamont, 2005; Alloway, Alloway, & Wootan, 2013; Binamé & Poncelet,
2015; Gentaz et al., 2016).

No que se refere a aquisicdo da habilidade da leitura, existem evidéncias que
apontam para a influéncia das caracteristicas da lingua nas diferentes habilidades
cognitivas, no desenvolvimento da aprendizagem e alfabetizacdo (Georgiou et al., 2012).
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Sabe-se que a lingua inglesa possui um sistema de escrita bastante irregular,
diferentemente de linguas como o espanhol e portugués brasileiro (Kim & Pallante, 2012;
Zamo & Salles, 2013). Desta forma, faz-se necessario investigar melhor o desempenho das
criancas com e sem dificuldades de leitura, e avancar nas evidéncias a respeito das
habilidades envolvidas neste processo para o portugués brasileiro. Neste sentido, estudos
regionais vém demonstrando criangas competentes em leitura diferem de criangas com
dificuldades de leitura e apresentam perfis neuropsicoldgicos distintos (Golbert & Salles,
2010; Salles & Parente, 2006; Zamo & Salles, 2013). Como observado por Zamo e Salles
(2013), as criancas com dificuldade de leitura demonstraram déficit significativo em
habilidades de processamento fonoldgico. Os resultados encontrados pelas autoras
indicaram que os grupos também diferiram nos dominios de orientacdo, habilidades
aritméticas, habilidades visuoconstrutivas e escrita. As diferencas encontradas entre 0s
grupos em relacdo ao desempenho das habilidades aritméticas poderiam ser esperadas, ja
que uma parte das criancas com dificuldades de leitura apresenta dificuldades de aritmética
(Compton et al., 2012; Moll, Gobel, et al., 2014).

As dificuldades especificas de matematica ou discalculias do desenvolvimento séo
consideradas um transtorno na aquisicdo de habilidades aritméticas bésicas. Estas
dificuldades podem ser descritas pela presenca de déficits na representacdo da
numerosidade, no reconhecimento e reproducdo de numerais, € na capacidade de realizar
as quatro operagdes matematicas (Butterworth, 2005; Sziics & Goswami, 2013). Nas
dificuldades aritméticas existem fatores cognitivos subjacentes, assim como ocorre nas
dificuldades de leitura e escrita, principalmente os déficits de memaria de trabalho. Estes
processos subjacentes explicam, por exemplo, as dificuldades na realizacdo de operacdes,
memorizacdo e resgate dos fatos aritméticos (Raghubar, Barnes, & Hecht, 2010). Cabe
ressaltar ainda que no mesmo sentido que o processamento fonoldgico estd comprometido
nas dificuldades de aprendizagem da leitura (Landerl, Wimmer, & Frith, 1997) ele também
vem apresentando influéncia na aprendizagem da aritmetica (De Weerdt, Desoete, &
Roeyers, 2013). O estudo nacional de Lopes-Silva, Moura, Jalio-Costa, Haase e Wood
(2014) demonstrou que a consciéncia fonémica, mediada pela memdria de trabalho verbal,
afeta significativamente o processo de transcodificagdo (do cddigo verbal para o arabico).
Esta associacdo mostrou-se robusta e dever ser considerada na compreensdo dos modelos
cognitivos das dificuldades de aprendizagem da leitura e aritmética. O estudo de Zamo e
Salles (2013) relatado anteriormente, ndo prosseguiu com as analises de comparacdo das

habilidades aritméticas e de leitura/escrita. Para tanto, faz se necessario o aprimoramento
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de evidéncias das relacGes entre as habilidades de linguagem escrita e aritmética, bem
como a investigacdo dos déficits compartilhados, quando existentes.

Sabe-se que algumas habilidades envolvidas no desenvolvimento da leitura estdo
também para o dominio da aritmética. Porém, até 0 momento encontram-se poucos estudos
comparativos entre os preditores e mecanismos cognitivos envolvidos na leitura e nas
habilidades aritméticas do mesmo grupo criancas (Bull & Johnston, 1997; Dirks et al.,
2008; Durand et al., 2005; Landerl et al., 2009). Nestes estudos percebe-se que 0s
problemas das criancas com dificuldade de aprendizagem de leitura e aritmética sdo
aditivos, mas ndo muito diferentes qualitativamente do que nos déficits isolados (Landerl
et al., 2009). Verifica-se que as criancas compartilnam déficit de memdria de trabalho e
processamento fonoldgico (Landerl, Fussenegger, Moll, & Willburger, 2009). Encontra-se
uma proporcao de, em média, 40% de casos de dificuldade para aritmética com alguma
dificuldade de leitura (Reigosa-Crespo & Cafiizares, 2011). Esta combinacdo também pode
ser explicada pelas altas correlagdes genéticas entre as dificuldades de aprendizagem da
linguagem escrita e aritmética (Kovas et al., 2007). Entretanto, no que se refere ao
processo cognitivo, observa-se que criangas com um padrdo comérbido parecem ter
dificuldades académicas mais generalizadas do que os grupos com déficit isolado (Dirks et
al., 2008).

A proposta de compreensdo das dificuldades de aprendizagem através de modelos
de multicomponentes (Aaron, Joshi, Gooden, & Bentum, 2008; Fletcher, 2009; Joshi &
Aaron, 2012; Joshi, Tao, Aaron, & Quiroz, 2012) propbe a observacdo de fatores
ambientais e comportamentais, para além dos aspectos cognitivos. Essa abordagem parece
descrever com mais precisdo as dificuldades de aprendizagem e a variacdo das
manifestacoes entre criangas (McGrath et al., 2011).

No que se refere aos aspectos do comportamento, verifica-se que as comorbidades
com as dificuldades de leitura e as dificuldades de aritmética com o transtorno do déficit de
atencdo e hiperatividade (TDAH) sdo decorrentes de um sistema multicomponente (Fias,
Menon, & Szucs, 2013). As discrepancias socioecondmicas também estdo fortemente
relacionadas com o desempenho em leitura (Noble et al., 2015, 2007). Neste sentido,
verifica-se que criangas com menor nivel socioecondmico familiar apresentam risco
elevado de manifestar dificuldades em leitura e escrita (Enricone & Salles, 2011). Porém,
intervengdes adequadas, que ndo sO voltadas para o treino das habilidades cognitivas
podem atenuar significativamente os efeitos de associagdo do NSE com desempenho
cognitivo, inclusive com criangas provenientes de populacdo altamente desfavoraveis
(Christensen et al., 2014).
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Neste estudo, comparou-se o0 desempenho nas varidveis neuropsicologicas
(consciéncia fonologica, fluéncia verbal, nomeacéo seriada répida, memoria de trabalho
verbal e visuoespacial), psicolégicas/comportamentais (inteligéncia ndo verbal e
caracteristicas de desatencdo e hiperatividade) e ambientais (IDEB e NSE) entre trés
grupos de criangas provenientes do estudo 1 desta dissertacdo: 1) com dificuldades de
leitura e escrita apenas (dificuldades especificas de leitura e escrita DLE), 2) com
dificuldades de leitura e escrita associadas a dificuldades nas habilidades aritméticas (DC),
e 3) criancas sem dificuldades nas habilidades académicas (leitura/escrita e matematica,
SD).

Ao comparar o desempenho dos grupos, hipotetiza-se serem encontrados
comprometimentos das criancas com dificuldades de aprendizagem de leitura/escrita e
aritmética principalmente em fungbes como processamento fonoldgico e memdria de
trabalho (De Weerdt et al., 2013; Raghubar et al., 2010; Ramus & Szenkovits, 2008;
Vellutino et al., 2004). Hipotetiza-se um consideravel agravamento (menor pontuacao nas
tarefas) das dificuldades neuropsicologicas das criancas com dificuldade combinada na
leitura/escrita e matematica (Landerl et al., 2009). Os problemas das criancas com dislexia
e discalculia podem ser aditivos, mas ndo muito diferentes qualitativamente do que nos
déficits isolados de leitura ou aritmética (Heim & Grande, 2012; Landerl et al., 2009;
Valdois, Bosse, & Tainturier, 2004). Com relacdo as varidveis ambientais, espera-se
encontrar diferencas de desempenho, especificamente em leitura, de acordo com o nivel
socioeconbémico da familia da crianca (Melvin et al., 2016; Noble et al., 2015, 2007).
Estima-se que as criangas com menor nivel socioecondmico familiar apresentem maiores
dificuldades em leitura e escrita (Enricone & Salles, 2011). Por fim, espera-se uma maior
ocorréncia de caracteristicas de desatenc¢do e hiperatividade nas criancas com dificuldades

de aprendizagem (Fias et al., 2013).
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METODO

Participantes

De uma amostra de 185 criancas (Estudo 1 desta dissertacdo) foram classificados

trés grupos, conforme desempenho em leitura/escrita e habilidades aritméticas:

1) Grupo sem dificuldades de aprendizagem (SD) (N = 148; 80% da amostra total) -
Desempenho acima do percentil 10 nos subtestes de escrita e aritmética do TDE (Stein,
1994; Oliveira-Ferreira et al., 2012) e no Teste de Leitura de Palavras/pseudopalavras
Isoladas - LPI (Salles & Parente, 2002, 2007; Salles et al., 2013). Com relagéo aos aspectos
comportamentais investigados e de acordo com o ponto de corte estabelecido no
instrumento utilizado (Mattos et al., 2006; Swanson et al., 1992), 8 (6,5%) criancas do
grupo apresentaram pontuacdo para desatencdo, 8 (6,5%) para hiperatividade, 63 (50,8%)
para perfil combinado de desatencdo/hiperatividade e 45 (36,6%) crian¢as ndo atingiram
ponto de corte para nenhuma das caracteristicas.

2) Grupo com dificuldade de leitura/escrita apenas (DLE) (N = 27; 14,6% da
amostra total) - Desempenho inferior ou igual ao percentil 10 no Teste de Leitura de
Palavras/pseudopalavras Isoladas —LP1 (Salles & Parente, 2002, 2007; Salles et al., 2013) e
no subteste de escrita do TDE e desempenho acima do percentil 10 no subteste de
aritmética do TDE (Stein, 1994, Oliveira-Ferreira et al., 2012). Com relacdo aos aspectos
comportamentais investigados e de acordo com o ponto de corte estabelecido no
instrumento utilizado (Mattos et al., 2006; Swanson et al., 1992), uma (6,7%) crianca do
grupo apresentou pontuacgdo para desatencdo, uma (6,7%) para hiperatividade, 10 (66,7%)
para perfil combinado de desatencdo/hiperatividade e trés (20%) criancas ndo atingiram
ponto de corte para nenhuma das caracteristicas.

3) Grupo com dificuldade combinada - leitura/escrita/aritmética - (DC) (N = 10; 5,4
% da amostra total) - Desempenho inferior ou igual ao percentil 10 nos subtestes de escrita
e aritmética do TDE (Stein, 1994, Oliveira-Ferreira et al., 2012) e no Teste de Leitura de
Palavras/pseudopalavras Isoladas — LPI (Salles & Parente, 2002, 2007; Salles et al., 2013).
Com relacdo aos aspectos comportamentais investigados e de acordo com o ponto de corte
estabelecido no instrumento utilizado (Mattos et al., 2006; Swanson et al., 1992), duas
(20%) criangas do grupo apresentaram pontuacdo para desatencdo, nenhuma para
hiperatividade, 7 (70%) para perfil combinado de desatencdo/hiperatividade e apenas uma

(10%) crianga ndo atingiu ponto de corte para nenhuma das caracteristicas.
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As comparacGes do desempenho médio nas variaveis que geraram 0S Qrupos
analisados (leitura, escrita e aritmética) podem ser visualizadas na Tabela 7. Os grupos
apresentaram diferencas estatisticamente significativas para todas as tarefas avaliadas.
Conforme esperado, o grupo sem dificuldades de aprendizagem (SD) apresentou escores
médios superiores em relagcdo aos dois grupos com dificuldades em todas as tarefas. O
grupo DLE diferiu significativamente do grupo DC somente para as tarefas de escrita e
aritmética (U = 56,00; z = -2,10; p = 0,035) do TDE. Salienta-se que ndo estava previsto
que o grupo DC tivesse desempenho inferior em escrita, resultado discutido posteriormente
no trabalho. Nestas tarefas, o grupo com dificuldade combinada demostrou maior prejuizo
de desempenho. Para as tarefas de leitura, verificou-se que o desempenho dos dois grupos

com dificuldades foi semelhante, ndo diferindo estatisticamente.

Tabela 7
Caracterizacdo e comparacao (média, mediana e desvio padrao) nas tarefas de leitura de
palavras e pseudopalavras (LPI), escrita de palavras e aritmética (TDE), por grupo

segundo desempenho na leitura/escrita e aritmética (N =185)

SD DLE DC
(N =148) (N=27) (N=10)
Tarefas M DP Md M DP Md M DP Md p

LPI—Escore total 56,38 2,22 56,00 48,95 2,85° 50,00 48,56 2,45° 49,00° 0,001*
LPI — Regulares 19,38 1,05 20,00 1840 0,86° 18,00° 18,22 1,30° 19,00° 0,001*
LPI - Irregulares 19,12 1,21 19,50° 15,71 1,84 16,00 16,14 1,21° 16,00° 0,001*
LPI - Pseudopalavras 17,72 1,62 18,0020 14,71 2,11 15,00° 14,78 1,39 15,00° 0,001*
TDE Escrita 26,12 4,37 26,000 19,21 5,02® 20,00° 15,00 4,47¢ 15,00° 0,001*
TDE Aritmética 16,10 3,68 16,008 14,26 2,98" 14,00° 8,00 1,41¢ 8,00° 0,001*

Nota. SD = Grupo sem dificuldades académicas. DLE = Grupo com dificuldade de leitura/escrita. DC =
Grupo com dificuldade combinada de leitura/escrita/aritmética. LPI = Leitura de Palavras Isoladas. TDE =
Teste de Desempenho Escolar. Analise de Kruskall-Wallis e Mann-Whitney para verificar diferencas entre os
grupos. Letras diferentes (‘a’;‘b” e ‘c’) significam que ha diferenca estatisticamente significativa entre os
grupos; M = média. Md = mediana. DP = desvio-padrdo. * = p < 0,05.

Na Tabela 8 podem ser visualizadas as caracteristicas dos participantes pertencentes
a cada grupo com relacdo as variaveis sexo, idade e cidade de origem. Nas andlises de
comparacdo ndo se observaram diferencas significativas entre as variaveis nos grupos com
e sem dificuldades académicas.
Tabela 8
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Caracteristicas dos Participantes (sexo, idade e cidade), por grupo segundo desempenho
em leitura/escrita e aritmética (N=185)

SD DLE DC
(N = 148) (N = 27) (N = 10) E 0
0, 0, 0, a

Sexo MJE (nog)  OL(AL.2%) 10(37%)/ 7(70%)/ 3523 0,17
87(58,8%) 17(63%) 3(30%)

Idade (anos) M+ DP 9,28+ 0,53 9,48 0,70 9,00 + 0,00 0,386 0,68

Cidade POA/BH  45(30,4%)/ 10(37%)/ 9(90%)/ 2,534 0,28
(/%) 103(69,6%) 17(63%) 1(10%)

Nota. SD = Grupo sem dificuldades académicas. DLE = Grupo com dificuldade de leitura/escrita. DC =
Grupo com dificuldade combinada de leitura/escrita/aritmética. * Analise com Qui-quadrado para verificar
diferencas entre os grupos. ®: Analises de comparagéo de médias entre grupos com ANOVA. M = média; DP
= desvio-padrdo; F = feminino; M = masculino. POA = Porto Alegre; BH = Belo Horizonte. * p < 0,05.

Delineamento e procedimentos gerais

Este estudo apresentou delineamento quase-experimental de grupos contrastantes
(criancas sem dificuldades académicas; criancas com dificuldade leitura/escrita e criancas
com dificuldade combinada leitura/escrita e aritmética) (Nachmias & Nachmias, 1996). A
amostra é constituida pelos mesmos participantes selecionados por amostragem néo
aleatéria de conveniéncia do estudo anterior (E1l). Neste artigo foram adotados

procedimentos relatados anteriormente no Capitulo I1, artigo 1 da dissertacéo.
Instrumentos e procedimentos gerais

Os mesmos instrumentos descritos no Estudo 1 desta dissertacdo foram utilizados
para a avaliacdo neuropsicologica das criangas participantes. Os instrumentos TDE e LPI

foram utilizados para a classificacdo dos grupos com e sem dificuldades académicas,

conforme apresentado anteriormente.

Analise dos dados
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Realizaram-se andlises descritivas (média, mediana e desvio padrdo) e de
comparagOes para caracterizagdo dos grupos de acordo com as dificuldades nas tarefas de
leitura de palavras e pseudopalavras (LPI), escrita de palavras e aritmética (TDE).
Considerando a distribuicdo assimétrica das variaveis, comparou-se o desempenho dos
grupos utilizando-se andlises de Kruskal-Wallis e Mann-Whitney (p < 0,05).
Prosseguiram-se andlises descritivas (média, desvio-padrdo e frequéncia) para delinear o
perfil dos trés subgrupos nos seguintes dados: sexo, idade e cidade de origem. Realizou-se
Analise de Variancia (one way ANOVA), com post-hoc Bonferroni (p < 0,05), para
comparar as médias de idade nos trés grupos. Para investigar as diferencas entre os trés
grupos (grupo sem dificuldades académicas; grupo com dificuldade em leitura/escrita e
grupo com dificuldade combinada leitura/escrita e aritmética) nas tarefas
neuropsicoldgicas (consciéncia fonoldgica, fluéncia verbal, NSR e memoria de trabalho
verbal e visuoespacial), inteligéncia ndo verbal (Raven), escores na SNAP IV, IDEB e
NSE utilizaram-se os testes ndo paramétricos anteriormente indicados, seguidos de

comparag6es multiplas. O software utilizado foi o SPSS 21 e nivel significancia de 0,05.
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RESULTADOS

Primeiramente serdo descritos e comparados os perfis de desempenho nas tarefas
neuropsicoldgicas avaliadas dos grupos com e sem dificuldades académicas.
Posteriormente, serdo descritos e comparados os perfis dos grupos nas varidveis

psicoldgicas (comportamental e inteligéncia ndo verbal) e ambientais (NSE e escolar).

1. Comparac6es do desempenho dos grupos em varidveis neuropsicologicas

As comparacdes de médias (medianas) de desempenho dos grupos com e sem
dificuldades de aprendizagem revelaram diferencas significativas para uma série de tarefas
avaliadas. Nas comparacGes desta breve avaliacdo neuropsicoldgica, 0 grupo sem
dificuldades de aprendizagem evidenciadas (SD) apresentou escores significativamente
superiores aos de ambos os grupos com dificuldades (DLE e DC) na maioria das tarefas,
exceto em Span de Digitos inverso, memodria de trabalho visuoespacial (avaliada pelo
Blocos de Corsi) e fluéncia verbal seméantica. Os resultados podem ser visualizados na
Tabela 9.



Tabela 9

Desempenho (média, mediana e desvio padrédo) nas tarefas neuropsicologicas, por grupo segundo desempenho em leitura/escrita e aritmética (N =
185)

SD DLE DC
(N = 148) (N=27) (N = 10)

Tarefas M DP Md M DP Md M DP Md p

FLP 40,44 10,55 41,00? 23,44 12,79 22,00° 20,10 9,33 21,00  0,001*
Span de Digitos direto 33,61 10,93 35,007 26,61 6,92 24,00° 29,90 9,78 29,50°  0,014*
Span de Digitos inverso 12,64 6,47 12,00 9,74 5,37 9,00 10,80 6,97 9,00 0,127
Span de Letras direto 4,25 0,63 4,00? 3,63 0,49 4,00° 3,80 0,78 4,00° 0,001*
Span de Letras inverso 2,74 0,56 3,009 2,41 0,57 2,00° 2,40 0,51 2,00° 0,009*
Blocos de Corsi direto 36,48 13,54 35,002 36,81 13,67 35,002 29,20 10,36 32,50? 0,258
Blocos de Corsi inverso 27,47 13,13 25,007 26,41 10,97 27,507 23,30 12,87 22,002 0,518
Supressao de Fonemas 23,27 3,92 24,002 18,17 5,44 18,00° 19,00 4,20 20,00° 0,001*
FV Ortogréfica 9,10 3,45 9,002 8,22 3,22 9,002 6,10 2,68 6,00° 0,019*
FV Semantica 14,30 3,44 14,002 13,04 3,63 13,002 12,20 3,67 12,502 0,123
NSR de Letras (TR) 1994056  3549,03  19570,00° 23370,00 4440,645 23255,00° 24970,00 5144,90 24630,00° 0,001*
NSR de NUmeros (TR) 21617,06  4542,31  20630,00* 25799,17 5959,007 24895,00° 25187,00 6396,24 24405,00° 0,003*
NSR de Objetos (TR) 48575,23 13692,65 45330,00° 57977,74 14259,95 56030,00° 5424222 15392,07 51100,00° 0,007*

Nota. SD = Grupo sem dificuldades académicas. DLE = Grupo com dificuldade de leitura/escrita. DC = Grupo com dificuldade combinada de leitura/escrita/aritmética. Me =
mediana. FLP = Fluéncia na leitura de palavras. FV = Fluéncia verbal. NSR = Nomeac&o seriada rapida. TR = Tempo de resposta. Letras diferentes (‘a’ e ‘b’) significam que ha
diferenga  estatisticamente  significativa entre os grupos; M = média; Md = mediana; DP = desvio-padrdo. * = p < 0,05

69
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As andlises realizadas de comparacdo dos grupos dois a dois, por meio da analise
de Mann-Whitney (p = 0,05), podem ser visualizadas na Tabela 10. Verifica-se que nas
tarefas de Span de Digitos inverso e Blocos de Corsi direto e inverso e fluéncia verbal
semantica todos o0s grupos apresentaram resultados semelhantes, nédo diferindo
estatisticamente. A Fluéncia Verbal Ortografica foi a Unica tarefa em que o grupo DC foi
estaticamente inferior ao grupo DLE, além de também ser inferior ao SD.

Tabela 10
Resultados das comparac@es de grupos nas tarefas neuropsicoldgicas (N = 185)

SD X DLE SD X DC DLE X DC
Tarefas U z p U z p U z p
FLP 646,00 -556 0,001* 109,50 -4,49 0,001* 12550 -0,32 0,745

Span de Digitos direto 699,00 -2,81 0,004* 401,50 -0,95 0,340 9850 -0,66 0,506
Span de Digitos inverso 858,00 -1,82 0,068 387,00 -1,12 0,068 113,50 -0,61 0,952
Span de Letras direto  1025,00 -4,54 0,001* 496,00 -1,94 0,052* 122,00 -0,50 0,611
Span de Letras inverso  1389,00 -2,72 0,006* 517,00 -1,74 0,081 133,00 -0,81 0,936
Blocos de Corsi direto  1090,00 -0,39 0,693 354,00 -1,53 0,124 76,00 -1,54 0,122

Blocos de Corsi -0,01 -1,82 8550 -1,00 0,316
1086,00 0,987 388,00 0,068

Inverso

Supressdo de Fonemas 724,20 -4,31 0,001* 226,00 -2,88 0,004* 86,00 -1,00 0,316

FV Ortografica 1749,00 -1,03 0,301 364,50 -2,69 0,007 7950 -1,91 0,050*

FV Semantica 1533,00 -1,56 0,118 526,00 -1,48 0,138 123,00 -0,24 0,804
-3,46 -2,86 83,00 - 0,486

NSR de Letras (TR) 869,00 0,001* 283,00 0,004 0.696

NSR de Numeros (TR) 1029,00 -3,20 0,001* 516,00 -1,51 0,129 114,00 -0,22 0,821
NSR de Objetos (TR) 997,00 -3,20 0,002* 490,00 -1,19 0,231 91,00 -0,52 0,600

Nota. SD = Grupo sem dificuldades académicas. DLE = Grupo com dificuldade de leitura/escrita. DC =
Grupo com dificuldade combinada de leitura/escrita/aritmética. FLP = Fluéncia na leitura de palavras. FV =
Fluéncia verbal. NSR = Nomeagdo seriada rdpida. TR = Tempo de resposta. U = Mann-Whitney; * = p <
0,05.

2. Comparacdes dos grupos em variaveis psicoldgicas/comportamentais (Raven e
SNAP 1V) e ambientais (IDEB e NSE)

A Tabela 11 exibe as comparacfes de médias (medianas) e desvio padrdo dos
escores totais em inteligéncia ndo verbal (Raven), questionadrio de caracteristicas de
desatencdo e hiperatividade (SNAP 1V), indice de desenvolvimento da educacao brasileira
(IDEB) e nivel socioecondémico (NSE). As comparacdes realizadas com as medias



71

(medianas) dos escores totais do teste de inteligéncia ndo verbal (Raven) indicaram néo
haver diferencas de desempenho entre nenhum dos grupos estudados. Entretanto, as
médias dos escores totais de cada critério do questionario SNAP IV revelaram que 0s

grupos diferem entre si nas caracteristicas de desatencéo e hiperatividade.

Tabela 11
Desempenho da amostra (média, mediana e desvio padrdo) em variaveis
psicolégicas/comportamentais (Raven/SNAP 1V) e ambientais (NSE e IDEB da escola),

por grupo segundo desempenho em leitura/escrita e aritmética (N = 185)

SD DLE DC
(N = 148) (N =27) (N = 10)

M DP Md M DP Md M DP Md p

Raven 29,23 3,66 30,008 2842 350 28,008 26,22 481 30,008 0,108
SNAP 1V - Caracteristicas

Desatencéo 6,69 515 6,000 9,73 493 8,00° 1030 7,18 7,00° 0,023*
Hiperatividade 6,81 5,36 6,006 10,57 6,82 850" 10,40 7,32 10,40° 0,043*
Combinadas 13,50 9,45 12,000 20,42 11,06 9,50° 20,70 12,96 20,70° 0,015*
IDEB 6,56 0,83 6,90*° 6,17 134 6,90* 6,99 0,34 7,10° 0,026*

NSE 3164 7,46 32,000 2756 8,71 25,00° 26,40 9,20 26,00° 0,012*

Nota. SD = Grupo sem dificuldades académicas. DLE = Grupo com dificuldade de leitura/escrita. DC =
Grupo com dificuldade combinada de leitura/escrita/aritmética. M = média. Md = mediana. DP = desvio-
padrdo. Letras diferentes (‘a’ e ‘b’) significam que ha diferenca estatisticamente significativa entre os grupos.
* —

=p<0,05.

As comparacOes de grupos, dois a dois com analise de Mann-Whitney podem ser
visualizadas na Tabela 12. Na SNAP IV observou-se 0 mesmo padrdo da maioria dos
resultados anteriores com as variaveis neuropsicoldgicas, ou seja, 0 grupo SD tem escores
inferiores (tem menos caracteristicas de desatencdo e hiperatividade) aos dos grupos DLE e
DC, que néo diferem estatisticamente entre si. Em termos de NSE ocorre 0 mesmo padrao,
0 grupo SD possui escore estatisticamente superiores no questionario Critério Brasil
(melhor nivel socioeconémico) do que os grupos DLE e DC, que ndo diferem entre si. O
IDEB segue um padrdo um pouco diferente, pois 0 escore do IDEB das escolas que o
grupo DC é proveniente é superior ao IBEB das escolas dos demais grupos. Portanto, 0s
grupos diferem entre si, sendo significativas as comparacdes entre SD e DC, assim como
DLE e DC.
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Tabela 12

Resultados das comparagfes de grupos nos escores das  variaveis

psicolégicas/comportamentais e ambientais (N = 185)

SD X DLE SD X DC DLE XDC
Tarefas U z p U z p U z p
Raven 1603,00 -1,24 0,213 419,50 -1,82 0,068 96,00 -0,79 0,425

SNAP IV
Tipo desatento 584,50 -2,35 0,019* 429,50 -1,61 0,106 70,50 -0,25 0,802
Tipo hiperativo 568,50 -2,11 0,034* 440,00 -152 0,126 66,00 -0,23 0,814

Tipo -2,37 -1,84 69,00 -0,05 0,953
) 531,00 0,017* 402,00 0,065

combinado

IDEB 19,60 -0,16 0,870 37750 -2,74 0,006* 7750 -2,22 0,026*

NSE 77250 -2,22 0,026 370,50 -2,19 0,028* 83,00 -3,37 0,736

Nota. SD = Grupo sem dificuldades académicas. DLE = Grupo com dificuldade de leitura/escrita. DC =
Grupo com dificuldade combinada de leitura/escrita/aritmética. U = Mann-Whitney; * = p < 0,05.
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DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

A divisdo dos grupos foi com base na avaliacdo transversal das habilidades de
leitura (palavras/pseudopalavras), escrita e aritmética. Os grupos poderiam, caso seguisse
avaliacdo diagnostica, representar perfil de dislexia apenas e dislexia com comorbidade
com discalculia (Landerl et al., 2009). A proporcdo média de criancas observadas no
estudo com alguma dificuldade de leitura no nivel da palavra foi de 14,5%, o resultado
corrobora as evidéncias da literatura (Fletcher, 2009; Golbert & Salles, 2010), ou seja, fica
em torno de 10-15%. A co-ocorréncia de dificuldades no reconhecimento de palavras e
com habilidades aritméticas apresentou propor¢édo de 5,4%, proxima a esperada, visto que
a encontrada na revisao situa-se entre 6-7% (Dirks et al., 2008).

As criangas da amostra selecionada para o estudo apresentaram inteligéncia ndo
verbal na média esperada e 0s grupos ndo diferiram entre si nesta variavel, assim como nédo
foram observadas diferencas entre os grupos em relacdo a sexo, idade e cidade de origem.
Estes resultados foram apresentados na caracterizacdo dos participantes e entende-se,
portanto, que as diferencas observadas entre 0s grupos e relatadas a seguir séo
especialmente em relacdo a suas dificuldades naquelas habilidades, e ndo devido aqueles
outros fatores. As tarefas que geraram o0s grupos revelaram, como eram esperadas,
diferencas significativas entre os grupos com e sem dificuldades de aprendizagem na
leitura de palavras reais e pseudopalavras, escrita e aritmética (Landerl et al., 2013, 2009).
Entretanto, para as comparac@es entre os grupos (dois a dois), verificou-se agravamento da
dificuldade de escrita para o grupo com o perfil comdrbido de dificuldades de

leitura/escrita e matematica.

1. Comparac6es do desempenho dos grupos em varidveis neuropsicologicas

Retomando o objetivo principal deste estudo, os resultados da comparagdo de
grupos na bateria de tarefas neuropsicologicas indicaram diferencas nos perfis de
desempenho das criancas com e sem dificuldades académicas de leitura/escrita e
aritmética. Os grupos diferiram em fluéncia de leitura, memoria de trabalho fonoldgica
(avaliada pelas tarefas de span de letras e digitos na ordem direta), consciéncia fonologica

(supressdo de fonemas) e nomeacdo seriada rapida. Todas estas habilidades que
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evidenciaram diferencas significativas sdo componentes do processamento fonoldgico
(Kibby et al., 2014; Share, 1999).

Neste sentido, observa-se que as criangas com dificuldades de aprendizagem, seja
especifica na leitura/escrita, seja combinada com aritmética, apresentam déficits no
desempenho nestas habilidades (especificamente de processamento fonolégico e de
fluéncia de leitura), quando comparadas as criancas de mesma série e idade, porém sem
dificuldades de aprendizagem. Os resultados corroboram achados de outros estudos que
indicam a existéncia de habilidades compartilhadas entre a leitura e a aritmética (Gentaz et
al., 2016b; Lopes-Silva et al., 2016; Moll, Gobel, et al., 2014). Destaca-se que a Unica
variavel cognitiva em que os grupos com dificuldades de aprendizagem diferiram entre si
foi uma tarefa acesso lexical e fungdes executivas (fluéncia verbal ortografica). Conforme
a literatura, déficits em leitura/escrita e aritmética podem compartilhar deficits fonoldgicos
(Landerl et al., 2009), e déficits em funcGes executivas (van der Sluis et al., 2004). No caso
desta amostra, apenas as dificuldades em fungdes executivas mostraram-se pronunciadas
no grupo comorbido. Além dessa variavel cognitiva, provavelmente existem outras
variaveis contribuindo para esta diferenca de desempenho, como por exemplo, os aspectos
ambientais e comportamentais, discutidos posteriormente.

Ao comparar os grupos, sem dificuldade (SD), com dificuldade especifica de leitura
e escrita (DLE) e com dificuldade combinada leitura/escrita/aritmética (DC) verificaram-se
resultados diferentes dos revisados (De Weerdt et al., 2013; Landerl et al., 1997; Ramus &
Szenkovits, 2008; Vellutino et al., 2004), principalmente no que diz respeito ao possivel
agravamento significativo das dificuldades neuropsicoldgicas das criancas com dificuldade
combinada na leitura/leitura e matematica (Landerl et al., 2009; Landerl & Moll, 2010).
Uma das possiveis explicacOes para estes resultados encontrados pode estar relacionada ao
tamanho dos grupos selecionados. Uma outra possivel explicacdo esta relacionada a lingua
de origem dos estudos revisados. Desta forma, os resultados deste estudo podem contribuir
na reflexd@o sobre as diferencas entre os idiomas, fornecendo subsidios para a discussao das
relacfes e consisténcia entre grafemas e fonemas de cada lingua (Gentaz et al., 2016b;
Landerl et al.,, 2009; Moll, Go6bel, et al., 2014). Principalmente quando trata-se de
dificuldades combinadas de leitura/escrita e aritmeética, ainda sdo poucos estudos
brasileiros que discutem tais evidéncias (Haase et al., 2014; Lopes-Silva et al., 2016).

Os dois grupos com dificuldades de aprendizagem apresentam desempenhos
inferiores aos do grupo SD em todos os aspectos avaliados, exceto memdria de trabalho
visuoespacial (Blocos de Corsi, ordem direta e inversa) e verbal (especificamente span de

digitos inverso) e fluéncia verbal semantica. Nestas habilidades citadas os trés grupos
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apresentaram escores semelhantes, ou seja, as criangas com dificuldades de aprendizagem
do estudo ndo se diferenciam de criancas sem dificuldades, da mesma série e faixa etéria.
Tal constatacdo pode estar relacionada a distribuicdo dos dados e pela ndo variabilidade
dos escores nestas tarefas.

A Unica tarefa em que apenas o grupo com dificuldade combinada (DC) mostrou
déficit, com relacdo aos grupos com dificuldade apenas de leitura/escrita (DLE) e sem
dificuldade (SD), foi fluéncia verbal ortografica (FVO). A FVO é uma tarefa que envolve
acesso lexical, memoria semantica e componente inibitorio das funcGes executivas. Como
tem tempo limitado (1 minuto), depende também de velocidade de processamento. E
possivel, que o prejuizo do grupo DC ocorra para a velocidade de processamento e fun¢bes
executivas, como ja verificado em outros estudos de criancas com dificuldade para
aritmética (Landerl et al., 2009; Zamo & Salles, 2013). Observa-se, que grupo DC
demonstrou conhecimento léxico ortografico na realizacdo da tarefa de identificacdo das
palavras irregulares da LPI, de acordo com outros grupos de estudos com criancas da
mesma idade (Salles, Parente, & Freitas, 2010; Salles et al., 2013). Portanto, as crian¢as do
grupo DC possuem conhecimento léxico ortografico, provavelmente as dificuldades estdo
relacionadas ao acesso lexical mais lento.

O perfil neuropsicoldgico das criancas com dificuldades de aprendizagem de
leitura/escrita apenas e com dificuldades combinadas a matematica neste estudo foi muito
semelhante. Apenas a tarefa de fluéncia verbal ortogréfica (acesso lexical) diferenciou os
grupos, sendo que o grupo com dificuldade combinada foi mais prejudicado. Diante disto,
pode-se pensar que falhas no acesso lexical podem relacionar-se com dificuldade de
resgate dos fatos numéricos, no caso da dificuldade de aprendizagem combinada
leitura/escrita/aritmética (Evans, Flowers, Napoliello, Olulade, & Eden, 2014; Fuchs &
Fuchs, 2002). Como o perfil neuropsicologico entre os grupos com dificuldades de
aprendizagem é semelhante, podemos inferir que as intervencdes podem ser também
parecidas, ou seja, intervir nas habilidades de processamento fonoldgico, por exemplo,
pode beneficiar ambos os grupos (Bigozzi et al., 2016; Pinto, Bigozzi, Tarchi, Vezzani, &
Accorti Gamannossi, 2016). Destaca-se que os déficits nas tarefas neuropsicoldgicas e
escores na SNAP |V encontrados nos grupos DLE e DC podem ser tanto causas, quanto
consequéncias das dificuldades de aprendizagem. O delineamento utilizado no estudo em
questdo, ndo permite compreender estas relagbes de causa e consequéncia dos perfis

identificados.



76

2. ComparacOes dos grupos em varidveis psicolégicas/comportamentais (Raven e
SNAP 1V) e ambientais (IDEB e NSE)

A andlise dos resultados a partir de uma compreensao multifatorial das dificuldades
de aprendizagem (Fletcher, 2009; Vellutino et al., 2004) sugere que as criangas com algum
comprometimento das habilidades académicas diferem significativamente das criangas sem
dificuldades no desempenho também nos aspectos socioeconémicos (ambientais familiares
e escolares) e comportamentais.

No presente estudo os grupos ndo diferiram em relacdo a inteligéncia ndo verbal,
sendo todos com escores igual ou acima do percentil 25 no RAVEN. Porém em relacdo a
pontuacdo no questionario de sintomas de desatencdo e hiperatividade houve diferencas
significativas entre os grupos. Os dois grupos com dificuldades de aprendizagem (DLE,
DC) apresentam escores superiores aos do grupo sem dificuldade de aprendizagem na
escala SNAP 1V, ou seja, apresentam mais sinais de desatencdo, hiperatividade e
caracteristicas que sugerem perfil combinado (sinais de desatencdo e hiperatividade). Os
resultados sdo consoantes com as evidéncias de que os problemas de comportamento
(desatencdo e hiperatividade) contribuem com as trajetérias académicas das criancas, e
revelam dificuldades de aprendizagem se ndo tratados (Arnold, 1997; Fletcher, 2009; Gray,
Carter, Briggs-Gowan, Jones, & Wagmiller, 2014). Além disso h4 uma alta comorbidade
entre dificuldades de aprendizagem e o Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade
(TDAH), em uma proporcao de 30-40% (Kibby et al., 2014; Margari et al., 2013; van der
Sluis et al., 2004). Tendo em vista os modelos multifatoriais, o conhecimento das
caracteristicas comportamentais e emocionais das criancas auxilia no entendimento das
variacoes entre os perfis de criangas com dificuldades de aprendizagem (Fletcher, 2009;
McGrath et al., 2011).

Considerando o NSE como fator importante na compreensdo do desempenho
académico, principalmente para leitura (Noble & McCandliss, 2005; Noble et al., 2015;
Piccolo et al., 2016), verificou-se que as criangas com dificuldades de aprendizagem eram
provenientes de familias de mais baixo NSE quando comparadas as criangas sem
dificuldades de aprendizagem. A explicacdo especifica sobre de que maneira os fatores
socioeconémicos afetam o desenvolvimento de habilidades académicas e cognitivas ainda
¢ desconhecida, entretanto, hipdteses tém sido formuladas a partir de estudos da
Neurociéncia Cognitiva (Noble & Farah, 2013). E mais provavel que criancas de baixo
NSE recebam menos estimulagdo, tenham menos recursos materiais disponiveis,

frequentem escolas com menos recursos, residam em ambientes mais poluidos e
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barulhentos e tenham nutricdo e cuidados de salde inadequados (Duncan & Magnuson,
2012; Evans, 2004; Noble et al., 2015) do que as de NSE favorecido. Nesse sentido,
estudos apontam que individuos que possuem melhores condi¢cdes de desenvolvimento
adquirem mais habilidades ou mais facilmente, o que, por sua vez, melhora sua qualidade
de vida, criando um efeito cumulativo benéfico (Stanovich, 1986). Por outro lado,
individuos provenientes de ambientes mais desfavorecidos que ja apresentam um déficit,
especialmente em uma habilidade importante para a sua funcionalidade geral, como a
linguagem, podem ter mais problemas em sobrepor essas dificuldades, tendo em vista que
as oportunidades de o ambiente ser modificado e 0 acesso a melhores condicoes de ida
podem ser limitados, inexistentes ou escassos, criando um ciclo de desadaptacdo que se
mantém (ou piora) ao longo do tempo (Obradovi¢, Burt, & Masten, 2009; Stanovich,
1986). Neste sentido, para as criancas provenientes de ambientes com menos recursos
(familiar e escolar) a superacdo de dificuldades de aprendizagem pode ser mais dificil.

Outra diferenca entre os dois grupos com dificuldade foi com relagcdo ao ambiente
escolar. O IDEB das escolas das criancas com DLE ou DC diferiram entre si, isto porque
os indices de desempenho e evasdo das escolas (IDEB) do grupo DC revelaram-se
inferiores aos do grupo DLE. Para os grupos DLE e SD o IDEB néo revelou importante
diferenca. O IDEB das escolas das criangas com dificuldade de leitura/escrita/aritmética
teve melhor escore comparadas as criangas do SD e DLE, provavelmente porque as
dificuldades destas criancas ndo se concentram em habilidades que dependem
exclusivamente do ambiente escolar. Reitera-se 0 tamanho do grupo avaliado, mas como
resultado preliminar, pode-se pensar nas dificuldades destas criancas em superagdo 0S
deéficits ao longo da trajetdria escolar. Chama-se atencdo para a importancia do tipo de
escola principalmente quando discute-se a respeito das dificuldades de aprendizagem
(Salles, Parente, & Freitas, 2010). Além do ambiente socioecondmico, sabe-se que o
ambiente escolar, em particular o0 acesso a recursos que facilitem a aprendizagem e o
sistema pedagdgico da escola, associa-se a mecanismos de resiliéncia e pode ajudar
criangas a superar — ou pelo menos amenizar — dificuldades emocionais e académicas
(Bondy, Ross, Gallingane, & Hambacher, 2007; Challen, Machin, & Gillham, 2014; Malti,
Ribeaud, & Eisner, 2011).

Fatores socioecondmicos e comportamentais sdo importantes para o planejamento
das intervengOes e recuperagdo das criangas. As interveng0es ndo precisam ser somente
direcionadas para o nivel cognitivo, por exemplo; elas podem ser destinadas a melhorar o
ambiente familiar ou escolar das criancas, melhorando a salde mental e 0 bem-estar delas.

Estudos empiricos tém apontado a eficacia de programas que procuram intervir, alem do
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nivel cognitivo, no nivel familiar (Leffel & Suskind, 2013; Liston, McEwen, & Casey,
2009; Suskind et al., 2016; Suskind et al., 2013) e no nivel educacional (Bondy, Ross,
Gallingane, & Hambacher, 2007; Challen, Machin, & Gillham, 2014; Malti, Ribeaud, &
Eisner, 2011), ressaltando que existem varias formas de potencializar ou recuperar o
desempenho académico das criancgas.

Por fim, destaca-se a semelhanca entre grupos DLE e DC na maioria dos aspectos
avaliados, tanto neuropsicoldgicos, psicologicos e ambientais. Os Unicos pontos em que 0
grupo DC demonstrou prejuizos em relacdo ao grupo DLE (para além das diferencas nos
aspectos que nortearam a selecao/classificacdo dos grupos) foi o desempenho em escrita de
palavras (TDE) e na fluéncia verbal ortografica. A fluéncia verbal ortografica dos grupos
DLE e grupo sem dificuldade de aprendizagem foi semelhante. Considerando este aspecto,
parece que o fator da dificuldade associada a matematica comprometeu este aspecto e ndo
apenas ter a dificuldade de leitura.

O presente estudo contribui com a ampliacdo das pesquisas a respeito do
processamento fonoldgico nas dificuldades de aprendizagem, principalmente no Portugués
brasileiro. Além disto auxilia na identificacdo e compreensdo das habilidades e
dificuldades em comum entre as dificuldades especificas de aprendizagem. Neste sentido,
0s resultados auxiliam na discussdo sobre as bases comuns das dificuldades de
aprendizagem. Contudo, reforca a participacdo de mdltiplos fatores nas dificuldades de
aprendizagem, como por exemplo, as variaveis ambientais e comportamentais.

Como limitacdo do estudo e ideias para dire¢bes futura de pesquisa, destaca-se que
os participantes do presente estudo ndo realizaram avaliacdo diagndstica clinica do tipo de
dificuldade especifica de aprendizagem que poderiam apresentar. Outro aspecto importante
a ser considerado é o tamanho reduzido de partipantes nos grupos que apresentamra
alguma dificuldade de aprendizagem. Porém destaca-se que o estudo teve carater
exploratdrio e mais criancas serdo avaliadas para aumentar a amostra na continuidade do
projeto de pesquisa em que estudo faz parte. Chama-se atencdo para a necessidade
contemplar medidas de atengédo (Gentaz et al., 2016a; Kibby et al., 2014), a fim de melhor
compreender as interferéncias de fatores comportamentais e perfis combinados, como
desatencdo e hiperatividade (Arnold, 1997; Gray et al., 2014; Sexton, Gelhorn, Bell, &
Classi, 2012) nas dificuldades de aprendizagem.

Por fim, como aplicacdo do presente estudo, destaca-se o auxilio no delineamento
de intervencdes clinicas para criangas com dificuldades de aprendizagem e a contribuigdo
no planejamento de praticas preventivas. Os resultados do estudo indicam que 0s

procedimentos e praticas educativas ndo devem relacionar-se estritamente aos processos
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neuropsicoldgicos, eles devem estar em consonancia com propostas de intervencGes

ambientais e comportamentais.



CAPITULO IV

CONSIDERACOES FINAIS DA DISSERTACAO

A presente dissertacdo buscou contribuir com estudos sobre a aprendizagem da
leitura para criancas nativas no Portugués Brasileiro, com o aporte tedrico da
Neuropsicologia Cognitiva. A partir dessa abordagem, foi possivel identificar o
processamento fonoldgico como habilidade crucial para o desenvolvimento da leitura. Na
introducdo desta dissertacdo observou-se que a maioria dos estudos revisados avaliam
criangas em linguas com ortografias diferentes do portugués brasileiro. Como a nossa
lingua apresenta relacdo mais transparente entre o grafemas e fonemas, os resultados
precisam ser comparados com parcimonia. As evidéncias aqui apresentadas reforcam a
hipbtese de universalizacdo do processamento fonoldgico, visto que tem se mostrado como
uma habilidade crucial para leitura em diferentes ortografias. Adicionalmente, a partir dos
modelos de multicomponentes, foi possivel identificar os fatores ambientais que
influenciam o desenvolvimento das habilidades académicas, neste caso, especificamente
para a leitura. Neste sentido, ressalta-se a necessidade de especificar ainda mais 0s
diferentes perfis de desempenho das criangas que manifestam dificuldades para leitura, a
fim de compreender melhor as variaveis que podem estar relacionadas com o desempenho
deficitario.

No primeiro estudo verificou-se que os componentes do processamento fonoldgico
(consciéncia fonoldgica, memodria de trabalho fonoldgica e velocidade de acesso a
informacdo fonoldgica na memdria de longo prazo, tarefas de NSR) continuam como
importantes preditores da leitura de palavras (e pseudopalavras) mesmo no quarto ano do
Ensino Fundamental. Além disto, para as criangas do 4° ano do Ensino Fundamental o
IDEB da escola e o NSE familiar se mostraram como variaveis ambientais importantes
para leitura de palavras no nivel lexical. Neste sentido, verifica-se que a habilidade de
leitura € produto da integracdo de diferentes componentes, desde fatores
neuropsicoldgicos, psicoldgicos até ambientais. Para a compreensdo destas evidéncias
utilizou-se os modelos multicomponentes de explicagéo dos processos de leitura (Aaron &
Joshi, 2009; Joshi & Aaron, 2012).

O segundo estudo demostrou a variagdo e semelhancas dos perfis de desempenho
cognitivo/neuropsicologico e caracteristicas ambientais de trés grupos de criancas (com
dificuldade de leitura/escrita; dificuldade de leitura/escrita e aritmética e sem dificuldades
de aprendizagem). Os resultados indicaram, em geral, desempenho deficitario nas funcGes

80
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neuropsicoldgicas das criancas com alguma dificuldade de aprendizagem (DLE e DC) e
perfil semelhante destas entre si. Os dois grupos com dificuldades de aprendizagem
também apresentaram maior pontua¢do no questionario que avaliou caracteristicas de
desatencdo e hiperatividade (SNAP-1V) comparado ao grupo sem dificuldades de leitura.
Além disto, as criancas dos grupos com dificuldade de aprendizagem (DLE ou DC) eram
provenientes de NSE menos favorecidos em relagdo ao grupo sem dificuldades de
aprendizagem. Os achados reforcam a necessidade de compreensdo das dificuldades a
partir de modelos multifatoriais (Fletcher, 2009; Vellutino et al., 2004). Os grupos nao
diferiram apenas nas tarefas neuropsicolégicas, mas também nas varidveis
comportamentais e ambientais.

Os dois estudos realizados demostram gue mesmo para as criancas do 4° ano do
Ensino Fundamental o processamento fonoldgico é fundamental para o desempenho em
precisdo e fluéncia em leitura. No primeiro estudo, verificou-se que consciéncia fonolégica
contribuiu para explicagdo da variancia da leitura de palavras em todas as categorias de
estimulos avaliadas (regulares, irregulares e pseudopalavras), inclusive para a fluéncia de
leitura. Entende-se, portanto, que mesmo que as crian¢as ja tenham ultrapassado as fases
iniciais de alfabetizacdo, o conhecimento e manipulacdo dos sons da lingua ainda se mostra
importante para 0 sucesso na leitura de palavras isoladas no portugués brasileiro até séries
do final da primeira etapa do Ensino Fundamental. Além disso, observou-se que o
aprimoramento do uso da rota lexical, especialmente na fluéncia e leitura de palavras
irregulares, pode ser influenciado pela exposicdo e estimulos oriundo de variaveis
ambientais. Para a amostra avaliada, o NSE (indice composto basicamente por renda
familiar, descricdo de alguns bens, ocupacéo e escolaridade dos pais) foi importante para
explicar a variancia em leitura de palavras irregulares. J4& o IDEB (indice que indica o
desenvolvimento da educagdo brasileira das escolas dos alunos participantes) participou da
explicacdo dos preditores na fluéncia em leitura. Isto pode ser observado porque estas
variaveis ambientais auxiliam na aquisicdo de conhecimento, vocabulario e ampliacdo do
Iéxico, logo dependem de melhores condi¢Bes e oferta de estimulos e materiais de
exposicao.

No segundo estudo pode-se compreender melhor os déficits compartilhados nas
dificuldades de aprendizagem e a especificidade das dificuldades. No caso das criangas
avaliadas, parece ser especifico do grupo de dificuldade combinada com aritmética, e ndo
parece afetar criangas que apresentam apenas dificuldades de leitura e escrita, € habilidade
de acesso lexical, relacionada com a memdria semantica, importante para a fluéncia verbal

ortografica. Além disto, reforcou a importancia do delineamento de préaticas e intervencoes



82

educativas estarem relacionadas ao processamento fonolégico, porém em consonancia aos
fatores ambientais e comportamentais. As variaveis cognitivo-linguisticas importantes para
0 desempenho na leitura e fluéncia de leitura no nivel lexical se mantiveram também no
segundo estudo. Este por sua vez, complementou no entendimento dos fatores relacionados
ao desempenho da leitura e aritmética. Os resultados indicaram diferencas entre as
caracteristicas de desatencdo e hiperatividade nos trés grupos avaliados, 0s grupos com
mais dificuldades de aprendizagem revelaram maiores médias na pontuacdo do
questionario SNAP IV. Neste sentido, a caracterizacdo dos grupos e estudos de subperfis
podem ser aprimorados em estudos futuros, porque estes resultados podem estar indicando
grande incidéncia de comorbidade com o Transtorno de Hiperatividade e Déficit de
Atencao.

Enfim, esta dissertacdo mostra aplicabilidade nos contextos clinico e escolar,
especialmente nas intervengdes com criancas. Algumas limitacGes desta dissertagcdo dizem
respeito ao reduzido nimero de participantes e missing data da amostra (especialmente
para dados preenchidos/respondidos pelos familiares, como o NSE e SNAP V). Assim
como, 0 pequeno numero de participantes nos grupos de criancas com dificuldades de
aprendizagem no segundo estudo, que influenciou na verificacdo de diferencas
estatisticamente significativas nas tarefas empregadas.

Para estudos futuros, espera-se buscar suprir as limitagdes observadas na presente
dissertacdo e apresentar analise com amostra composta por um nimero maior de criangas,
comparacdo entre diferentes séries escolares, além de aprimorar o entendimento das
variaveis psicoldgicas comportamentais. As pesquisas sobre os processos de leitura em
populagbes com e sem dificuldades na aquisicdo podem contribuir no avanco do
entendimento desse processamento cognitivo no Portugués Brasileiro, assim como dar

subsidios para propor estratégias de intervencdo neuropsicologica.
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Apresentacdo do Projeto:

Trata-se de estudo em colaboracéo com a FAFICH/UFMG , tendo pesquisadores da FAFICH e da UFRGS.
Segundo os pesquisadores , os estudos genético-moleculares para a dificuldade Matematica (DM,) ainda
880 poucos. Um recente estudo de associagdo em escala genémica (genome-wide association study,
GWAS) detectou um polimorfismo no gene MYO18B, o SNP (single nucleotide polymorphisms) rs133885, o
qual contribuiu para a dificuldade de aprendizagem da Matematica em criangas com dislexia (p = 7,7 x 10-
10). Este SNP foi associado a morfologia do sulco intraparietal (SIP), sendo que os individuos portadores do
gendtipo de risco apresentaram profundidade do SIP significativamente menor. Por conseguinte, a variante
rs133885 tornou-se um potencial marcador para a DM em individuos com dislexia (LUDWIG et al, 2013).
Baron-Cohen e colaboradores (2014), recentemente em um GWAS para a DM identificaram o SNP
rs789859, localizado no cromossomo 3g29, o qual apresentou associacéo significativa com a dificuldade da
matematica (p = 0,000328). Outros estudos apontam a agregacao familiar como um fator de risco para a
DM, ou seja, a frequéncia de ocorréncia do transtorno é maior entre parentes do probando que na
populagéo geral (SHALEV, 2001).

O presente estudo tem como objetivo investigar os polimorfismos rs133885 e rs789859, através de técnicas
moleculares, em uma amostra de criancas e de seus respectivos familiares, a fim de
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verificar se hé associacéo desses SNPs com a DM. Caso ndo seja encontrada associag@o sera realizado
sequenciamento das regides codificadoras e regulatérias no entorno dos SNPs para identificagéo de
mutacdo. Deseja-se também averiguar a presenca de microdeleges/microduplicagdes com chips de SNP
HD. Os dados obtidos a partir desta analise, além de permitirem a detecgdo de CNVs (copy number
variation), também permitem o desenvolvimento de estudos de associagdo em escala genémica. Os
individuos afetados também serdo submetidos a uma bateria de testes neuropsicolégicos e de desempenho
escolar.

Metodologia Proposta: Coleta de amostra: no ambito do projeto “Discalculia do Desenvolvimento em
criangas de idade escolar: triagem populacional e caracterizacao de aspectos cognitivos e genéticos-
moleculares”, (ETIC 42/08), ja foram coletados 239 sujeitos. Com intuito de aumentar esta amostra,
vinculamos este presente projeto a outro recentemente aprovado pelo COEP intitulado “Endofenétipos da
dificuldade de aprendizagem da Matematica” com o Certificado de Apresentagdo para Apreciagio Etica
(CAAE) de nimero 15070013.1.0000.5149. Através desta parceria, planeja-se coletar uma amostra de 2000
criangas oriundas de escolas publicas, das quais 1000 amostras serdo de Belo Horizonte-MG e 1000
amostras serdo Porto Alegre- RS. Coleta de histéria familiar: por meio de entrevistas, ser4 coletada a
histéria familiar dos probandos e dos controles de acordo com Miranda (2011).Avaliagédo neuropsicolégica:
as avaliagdes serdo realizadas no Laboratério de Neuropsicologia do Desenvolvimento (LND;
FAFICH/UFMG), sendo conduzidas pelo Prof. Dr. Vitor Haase, afim de que sejam investigadas as
capacidades cognitivas. Os seguintes testes serdo utilizados: Testes de Desempenho escolar (Stein, 1994),
Matrizes Coloridas Progressivas de Raven (Angelini et al., 1999), Subteste de Digitos do WISC Il
(Figueiredo, 2002), Cubos de Corsi (Kessels, et al., 2000) e tarefas experimentais de cognigdo numérica
(estimag&o de magnitudes, comparacao de Magnitudes simbédlicas e n&o-simbdlicas, calculos Simples e
complexos, problemas matematicos verbais, leitura e escrita de nimeros e tempo de reagdo simples). Além
disso, também serdo utilizadas tarefas de leitura de palavras/pseudopalavras isoladas (SALLES; PARENTE,
2002a,b, 2007), escrita e processamento fonoldgico (Salles et al., 2011; Zamos e Salles, no prelo),
elaboradas em parceria com a Professora Jerusa Salles, da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul.lnvestigacdo genético-molecular: Serdo coletados materiais biolégicos (saliva ou sangue) dos
participantes da pesquisa, para extracdo de DNA gendmico (Miller et al., 1988), no Laboratério de Genética
Humana e Médica (LGHM; ICB/UFMG). Os materiais obtidos serdo depositados no Banco de Material
Bioldgico para Pesquisa do LGHM, regulamentado pelo COEP/UFMG, para posteriores andlises genéticas.
As seguintes analises seréo realizadas: Genotipagem por TagMan: TagMan® SNP Genotyping Assay
(Applied
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Biosystems) sera utilizado para investigacao dos SNPs rs133885 e rs789859; Genotipagem de SNPs: sera
desenvolvida por meio do chip de alta densidade lllumina InfiniumOmniExpress 2.5 (lllumina), para detecgéo
de CNVs. Os dados gerados a partir desta anélise serdo usados em um estudo de associagdo em escala
gendmica (GWAS); Sequenciamento de Nova Geraggo (NGS): O NGS das regides codificadoras e
regulatérias no entorno dos SNPs sera realizado para identificagéo de possiveis mutagdes associadas a
dificuldade da matematica. O sequenciamento sera feito com a Plataforma HiSeq (lllumina). As amostras
seré&o preparadas com o Nextera DNA sample preparation kit FC-121-1030 e as sequéncias geradas com os
kits TruSeq PE Cluster Kit v3 - cBot - HS, FC401-3001 illumina, TruSeq SBS Kit v3 - HS (200 cycles), FC401
-3001, TruSeq Dual Index Sequencing Primer Kit, Paired End, PE-121-1003.

Inicio: Fevereiro/2015

Término: Novembro/2017

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

1. Ampliar a amostra de familias com DM coletada no ambito do estudo de Miranda (2011); 2. Averiguar as
frequéncias alélicas dos SNPs rs133885 e rs789859 em individuos controles e com DM;

3. Investigar a presenca de mutagdes em regides codificadoras e regulatérias através de

sequenciamento em sujeitos com DM;

4. Averiguar a frequéncia de microdelegées/microduplicagées em uma amostra de pessoas com DM, por
meio de genotipagem de SNPs com uma plataforma de SNP HD;

5. Desenvolver estudo de associagdo em escala genémica (GWAS);

6. Buscar evidéncias de patogenicidade para CNVs ou mutagdes de ponto detectadas, através de
datamining;

7. Avaliar as frequéncias destas CNVs e mutagdes de ponto na amostra;

8. ldentificar as causas genéticas mais frequentes da DM.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos: O risco identificado nesse projeto é relativo & pungao venosa e aos procedimentos de testagem. A
coleta sanguinea pode gerar dor, medo, ansiedade e o aparecimento de hematomas. Para minimizar tais
riscos, toda a coleta seré feita por profissional técnico treinado, com técnica asséptica. Todo o material
utilizado na coleta sera estéril e descartavel, excluindo os riscos de infecgdes cruzadas. Para prevenir
hematoma, os sujeitos seréo orientados a n&o fazerem esforgo fisico ou pressao na area em que foi feita a
puncéo venosa. Para reduzir esses riscos,
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padronizamos a coleta de saliva e a extragdo de DNA a partir da mesma. Desta forma, a coleta de sangue
sera feita apenas nos poucos casos em que o sujeito ndo conseguir ou ndo aceitar cuspir. Além disso, a
situagéo de testagem acarreta uma grande ansiedade entre os participantes. A fim de reduzir este risco,
procuraremos em todas as etapas, deixa-los a vontade e informa-los sobre o direito de interromper a
testagem, temporaria ou definitivamente, se assim desejarem.

Beneficios: Ao término das avaliagdes neuropsicolégica e genética, em uma entrevista de devolugéo, sera
entregue aos responsavies legais, um relatério com os resultados das respectivas avaliagdes, ressaltando
os pontos fortes que precisam ser valorizados, os pontos fracos e como podem ser tratados. Caso seja
identificado algum problema de satide ou alguma necessidade educacional, o responsavel legal e o sujeito
avaliado serdo orientados e encaminhados para os servigos de saude disponiveis na comunidade.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Projeto meritério.

Metodologia adequada a proposta.

As solicitagbes do COEP foram atendidas:

TCLE /TALE:

- Houve previsdo de campo para assinatura e data, do membro da equipe de pesquisadores responsavel
pela aplicagcdo do Termo (TCLE/TALE)

- Esclareceu-se no Projeto Plataforma Brasil como sera a participagéo da UFRGS na coleta de dados,

- Foi inserido parecer Consubstanciado do CEP da UFRGS.

Foram incluidas no TCLE as frases: "Estamos a disposi¢édo para explicar quaisquer duvidas em relagédo a
pesquisa antes da sua realizagdo e durante a execugdo da mesma.

Antes de expressar o seu consentimento leia atentamente as informagdes abaixo a fim de esclarecer as
duavidas". ¥

"Esta documentagdo, bem como os dados e materiais bioldgicos obtidos estarZo sob a responsabilidade dos
coordenadores da pesquisa e em nenhuma hipdtese serao repassados a terceiros".

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:
Documentos apresentados:
- Protocolo de Pesquisa detalhado
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- Dois TCLEs, em formato de convite e em linguagem adequada (pais e maiores)
- TALE, em formato de convite e em linguagem adequada

- Folha de rosto assinada pelo diretor do ICB/UFMG

- Parecer consubstanciado do departamento de Biologia Geral - ICB/UFMG.

- Parecer consubstanciado do [Nstituto de Psicologia da UFRGS (coparticipante).
- Questionario do Probando

- Orgamento: Financiamento proprio

- Cronograma.

Recomendacgdes:

Recomenda-se a aprovacéo do projeto de pesquisa.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacodes:

Somos favoraveis a aprovacéo do projeto "Estudos populacionais e genético-moleculares da dificuldade de
aprendizagem da Matematica" da Pesquisadora Profa. Dra. Maria Raquel Santos Carvalho.

Situacéo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao

Consideracoes Finais a critério do CEP:
Aprovado conforme parecer.

BELO HORIZONTE, 28 de Janeiro de 2015

Assinado por:

Telma Campos Medeiros Lorentz
(Coordenador)
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Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS
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UFRGS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

Elaborado pela Instituicdo Coparticipante
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: Estudos populacionais e genético-moleculares da dificuldade de aprendizagem da
Matematica
Pesquisador: Maria Ragquel Santos Carvalho
Area Tematica:
Versédo: 1
CAAE: 38073514.1.3001.5334
Instituigio Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.023.371
Data da Relatoria: 06/04/2015

Apresentacéo do Projeto:

Trata-se de projeto com parecer de Comissao de Pesquisa e j& aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade Federal de Minas Gerais. O processo presente apresentado ao CEP do Instituto de
Psicologia UFRGS diz respeito a emenda que integra coleta de dados em colaboragdo com laboratoério do
IP/UFRGS.

Obijetivo da Pesquisa:

O projeto investiga os polimorfismos rs133885 e rs789859 em relagao com a dificuldade de aprendizagem
da Matemética (DM) em criangas com dislexia. S&o utilizadas técnicas

moleculares em uma amostra de criangas e de seus respectivos familiares e medidas de testes
neuropsicolégicos e de desempenho escolar nos individuos afetados.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Os riscos e beneficios ja foram avaliados pelo parecer consubstanciado no. 712732 do COEP da UFMG.
Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O mérito do projeto ja foi avaliado no parecer consubstanciado aprovado no ambito do

Enderego: Rua Ramiro Barcelos, 2600

Bairro: Santa Cecilia CEP: 90.035-003
UF: RS Municipio: PORTO ALEGRE
Telefone: (513)308--5698 Fax: (513)308-5698 E-mail: cep-psico@ufrgs.br
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INSTITUTO DE PSICOLOGIA - mo
UFRGS W

Continuag&o do Parecer: 1.023.371

Departamento de Biologia Geral do ICB na UFMG.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatéria:

Os termos de consentimento e assentimento cumprem as exigéncias.
Recomendacées:

Néo ha.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagées:

O presente parecer & pela aprovacgéo do projeto no contexto da UFRGS.

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

Consideracées Finais a critério do CEP:

PORTO ALEGRE, 15 de Abril de 2015

Assinado por:
Clarissa Marceli Trentini

(Coordenador)
Endereco: Rua Ramiro Barcelos, 2600
Bairro: Santa Cecilia CEP: 90.035-003
UF: RS Municipio: PORTO ALEGRE
Telefone: (513)308-5698 Fax: (513)308-5698 E-mail: cep-psico@ufrgs.br
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ANEXO C

Termo de consentimento livre e esclarecido para pais e responsaveis
L |

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido Para Pais ou Responsaveis

Titulo da Pesquisa: Estudos populacionais e genético-moleculares da dificuldade de
aprendizagem da matematica

Prezado (a) responsavel,

Estamos convidando seu filho(a) para participar voluntariamente em uma pesquisa que ird avaliar algumas de suas
habilidades cognitivas. Estamos a disposicdo para esclarecer quaisquer dividas em relagdo 3 pesquisa antes e
durante a execugdo da mesma.

Leia as informacdes abaixo antes de expressar ou ndo o seu consentimento para participar da pesquisa.

1. Objetivos e justificativa do estudo - A pesquisa objetiva avaliar as habilidades matematicas de seu (sua) filho (a) e
os fatores que podem influenciar em seu aprendizado. Acreditamos que esses dados podem contribuir para
conhecer como estéd a aprendizagem da matemdtica entre as criancas de Belo Horizonte/MG e Porto Alegre/RS,
permitindo a realizagdo de um planejamento educacional que favoreca a aprendizagem das criangas com dificuldade
de aprendizagem.

2. Procedimentos da avaliagdo - Caso vocé autorize, seu (sua) filho (a) realizara testes neuropsicolégicos que avaliam
sua inteligéncia, seu desempenho escolar e tarefas de ditado de palavras e de nimeros, em uma sess3o em grupo.
Além disso, serdo realizados testes que avaliam fungGes relacionadas & aprendizagem como atengio, memdria,
percepcdo, velocidade de realizagdo das tarefas, linguagem e principalmente principios basicos de leitura e da
matemdtica, em uma sesséo individual. As tarefas serdo propostas procurando-se promover e manter a motivacio
do (a) participante. A avaliagdo seré feita na prépria escola frequentada pelo (a) estudante, durante o horério de
aula. Adicionalmente, acontecera uma coleta de saliva (10 ml) para realizagdo de andlise genética, com o objetivo de
investigar as bases genéticas das dificuldades de aprendizagem na matematica.

2.1 Coleta e andlise do material genético - A coleta de saliva serd realizada por profissional de satde habilitado e
com experiéncia nesse tipo de coleta em criangas. A saliva sera utilizada para andlises genéticas no Laboratério de
Genética Humana e Molecular do ICB- UFMG. As analises genéticas tém o objetivo de verificar se existe algum
padrdo de variacdo nos genes que se associa com dificuldades de aprendizagem na matematica. A saliva serd
armazenada em um banco de material biologico sob a responsabilidade da Profa. Dra. Maria Raquel Santos Carvalho,
regulamentado pelo Conselho de Etica em Pesquisa (COEP) da UFMG e Comissdo Nacional De Etica Em Pesquisa
(CONEP), podendo ser utilizado em outras pesquisas eventualmente aprovadas pela COEP.

3. Realizagdo da Pesquisa - A pesquisa estd sendo conduzida pelo Programa de Pés Graduagdo em Neurociéncias do
Instituto de Ciéncias Bioldgicas da UFMG, pelo Laboratério de Neuropsicologia do Desenvolvimento da UFMG, pelo
Laboratério de Genética Humana e Molecular da UFMG e pelo Nicleo de Estudos de Neuropsicologia Cognitiva da
UFRGS.

4. Participacdo voluntaria e sem compromisso financeiro - Como sua participagdo é voluntdria, ndo implica em
nenhum compromisso financeiro entre vocé e as equipes da UFMG e UFRGS.

5. Liberdade de recusa e de desisténcia - Vocé podera negar o consentimento ou mesmo retirar a crianca em
qualquer fase da pesquisa sem nenhum prejuizo para esta. A crianga também participa voluntariamente em todas as
etapas da pesquisa, tendo a liberdade de se recusar a participar em qualquer momento.

6. Garantia de sigilo - Os resultados da pesquisa serdo utilizados em trabalhos cientificos publicados ou
apresentados oralmente em congressos e palestras sem revelar sua identidade ou da crianga.

7. Riscos - Os riscos envolvidos sdo minimos. A coleta de material biolégico é um procedimento ndo-invasivo. O risco
méximo é de desconforto fisico e ansiedade relacionada aos procedimentos de testagem e coleta de material biolégico.
Todo esforgo sera feito no sentido de atentar para o bem-estar fisico e psicolégico dos participantes, interrompendo-
se a testagem aos menores sinais de desconforto, além de se adotar procedimentos de relaxamentos e
esclarecimento.
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8. Beneficios em participar da pesquisa - Ao final, vocé obterd oralmente e por escrito, sob a forma de aconselhamento
e de um relatério, os resultados da andlise dos dados de seu (sua) fitlho (a) realizada por profissionais das areas
da neurologia, genética e psicologia. Caso seja identificado algum problema de saide ou alguma necessidade
educacional, a familia serd orientada e a crianca encaminhada para os servigos disponiveis na comunidade com o
objetivo de otimizar a satde, o bem-estar e as capacidades de aprendizagem desta. Assim, vocé receberd informagdes
spbre o desenvolvimento do (a) seu (sua) filho (a), apontando niveis de aprendizagem e identificando pontos positivos
e limitagdes que podem ser trabalhadas.

Agradecemos sua atengdo e valiosa colaboragdo, subscrevendo-nos.
Atenciosamente,

Profa. Dra. Jerusa Fumagalli de Salles - Pesquisadora responsavel pela pesquisa em Porto Alegre/RS

Professora Adjunta do Departamento de Psicologia do Desenvolvimento e da Personalidade da UFRGS
Av. Ramiro Barcelos, 2600, IP — UFRGS, sala 114 - Nucleo de Estudos em Neuropsicologia Cognitiva
Tel: (51) 33085341

Profa. Dra. Maria Raquel Santos Carvalho
Professora Adjunta do Departamento de Biologia Geral da UFMG
Av. Antdnio Carlos, 6627, ICB-UFMG - Laboratério de Genética Humana e Molecular

Prof. Dr. Vitor Geraldi Haase CRM-MG 29960-T
Professor Titular do Departamento de Psicologia da UFMG
Av. Anténio Carlos, 6627, FAFICH-UFMG, Sala 4060 - Laboratério de Neuropsicologia do Desenvolvimento

Para maiores esclarecimentos relativos a ética em pesquisa vocé pode consultar:

*Comité de Etica em Pesquisa (COEP-UFMG), na Av. Anténio Carlos, UFMG.

Tel: (31)34094592/ E-mail: coep@prpq.ufmg.br

*Comité de Etica em Pesquisa Psicologia (CEP/PSICO — UFRGS), Av. Ramiro Barcelos, 2.600, UFRGS. Tel: (51) 308-5698/
E-mail: cep-psico@ufrgs.br

*Comissdo Nacional De Etica Em Pesquisa (CONEP), na SEPN 510 NORTE, BLOCO A 12 subsolo, Edificio Ex-INAN -
Unidade Il - Ministério da Saude. Tel: (61) 3315-5878.

Eu, , responsavel pela

crianga , abaixo assinado (a),

declaro ter sido informado (a) sobre os procedimentos e propostas da pesquisa “Endofendtipos das dificuldades de

aprendizagem da matemdtica” e concordo em participar voluntariamente na mesma.

Porto Alegre, de de

Assinatura

Contato telefonico (Preenchimento ndo obrigatério): (__) S 3
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ANEXO D

Termo de assentimento para menor

g

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
Programa de Pds-Graduagdo em Psiclogia
RIO GRANDE DO SUL Nucleo de Estudos em Neuropsicologia Cognitiva

TERMO DE ASSENTIMENTO PARA O MENOR

Vocé estd sendo convidado (a) para participar da pesquisa intitulada Estudos
populacionais e genético-moleculares da dificuldade de aprendizagem da Matematica,
nds estamos buscando conhecer suas habilidades de leitura, escrita e processamento
numérico. Vocé participara de tarefas com lapis, papel e computador. Além disso sera
coletada sua saliva em um copinho para andlise genética em um laboratério. Em
nenhum momento vocé serd identificado. Os resultados da pesquisa serdo publicados
e ainda assim a sua identidade sera preservada. Vocé ndo tera nenhum gasto e ganho
financeiro por participar na pesquisa. Mesmo seu responsavel legal tendo consentido
sua participagdo na pesquisa, vocé ndo é obrigado a participar da mesma se ndo
desejar. Vocé é livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem
nenhum prejuizo ou penalidade. Uma via original deste Termo de Assentimento ficara
com voce.

Qualquer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com a
pesquisadora Profa. Dra. Jerusa Fumagalli de Salles - Pesquisadora responsavel pela
pesquisa em Porto Alegre/RS. Professora Adjunta do Departamento de Psicologia do
Desenvolvimento e da Personalidade da UFRGS. Av. Ramiro Barcelos, 2600, 1P —
UFRGS, sala 114 - Ndcleo de Estudos em Neuropsicologia Cognitiva. Tel: (51) 33085341
ou (51) 96096025.

Jerusa Fumagalli de Salles

Pesquisadora responsavel pela pesquisa em Porto Alegre/RS

Eu, , aceito
participar do projeto citado acima, voluntariamente, apos ter sido devidamente
esclarecido.

Participante da pesquisa

Porto Alegre, de de
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ANEXO E

Questionario socioeconémico e condi¢des de saude

Questionario socioecondmico e condi¢des de satide
SRS. PAIS E/OU RESPONSAVEIS,
Dando continuidade a pesquisa Intitulada “Estudos populacionais e genético-moleculares da dificuldade da
Matematica™ que vocé autorizou seu (sua) filho (a) a participar, solicito que sejam preenchidos os dados abaixo.

Qualquer dtvida ligar para as Pesquisadoras Responsaveis: Jerusa Fumagalli de Salles / Melina Lima -
(51)33085341/96096025

Quem preencheu: Grau de parentesco com a crianga:

Telefone residencial: Telefone Celular:

Nome completo da crianga:

Nome do pai:
2.
Nome da mée:
3
Data de nascimento da crianga:
4.
A crianga fala outra lingua? () ndo ( ) sim qual?
Ss
J4 apresentou: dores de ouvido frequentes (otites)
6.
Jé apresentou ou ainda apresenta: Dificuldades para escutar ( ) ndo () sim Usa aparelho para ouvir? () ndo () sim
7
Dificuldades para enxergar ( ) ndo () sim Usa 6culos? () ndo () sim
8. Lentes de contato? ( ) ndo () sim Cirurgia para corre¢do visdo? () ndo () sim
J4 apresentou ou apresenta alguma dificuldade para produzir ou para compreender a fala? () ndo () sim
9.
A crianga ja teve algum acidente grave? ( ) ndo () sim Descreva:
10. .

Teve ou tem convulsdo? ( ) ndo ( ) sim Desde que idade?

A crianga apresenta ou apresentou alguma doenga grave (por ex. epilepsia, tumor, meningite, pneumonia) ou psiquiatricas
12. | (depressdo, transtorno de déficit de atencdo e hiperatividade)
() ndo () sim Qual/quais?

13. | Ja ficou hospitalizada? Quanto tempo?

A crianga ja tomou algum tipo de medicagdo por um longo periodo de tempo?
14. | ()ndo () sim

Qual? Por que?
Por quanto tempo? Se ja parou ha quanto tempo?
Com que idade a crianga entrouna escola? Fez pré-escola? () sim () ndo

A crianga tem ou teve problemas para aprender a ler e escrever?
16. | () ndo () sim
Quando?

A crianga repetiu alguma série? ( ) ndo () sim Qual/quais?
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Como vocé classifica o rendimento (ou desempenho) escolar de seu filho?
18. | Regular () Bom () Muito bom () Otimo ( )

Qual a maior dificuldade dele? Leitura () Escrita ( ) Matematica ()
Outros

Tem problemas de sono ou para dormir? Que tipo?

Frequenta algum tipo de tratamento (médico, psicoldgico, fonoauditlogo)?
20. | ()ndo()sim
Qual? Motivo?

21. | Responda quanto a sua frequéncia de leitura dos seguintes documentos. Traduzido e adaptado de “EARLY LITERACY
QUESTIONNAIRE” (Evans, Shaw & Bell, 2000).

« revistas
() diariamente () semanalmente () mensalmente () anualmente () nunca ou raramente
* jornais
() diariamente () semanalmente () mensalmente () anualmente ( ) nunca ou raramente
« livros académicos
() diariamente () semanalmente () mensalmente () anualmente () nunca ou raramente
« livros em geral
() diariamente () semanalmente () mensalmente () anualmente () nunca ou raramente
22. | a. Com que frequéncia vocé 1€ para/com seu(sua) filho(a):
() diariamente () semanalmente () mensalmente () anualmente () nunca ou raramente
b. Qual a quantidade aproximada de material que vocé 1€ com o seu filho, de uma vez?
() somente livro de figuras ( ) poucas paginas: () meio livro ( ) um livro ( ) mais de um livro

. | Ha um horério especifico programado para vocé ler com seu(sua) filho(a)?
23. | ()sim ( )ndo

24. | Com que frequéncia vocé incentiva que seu filho leia livros extracurriculares (que ndo s3o leituras obrigatérias da escola)
( ) nunca ouraramente () as vezes () frequentemente ou sempre

25. | Com que frequéncia vocé compra um livro que seu/sua filho(a) lhe pede?
() nunca ou raramente () as vezes () frequentemente ou_sempre

26. | Com que frequéncia vocé compra novos livros para sew/sua filho(a)?
( )semanalmente ( )mensalmente ( )anualmente ( )nuncaouraramente ( )sem frequéncia definida, quando
hé necessidade

SNAP IV - Para cada item abaixo, escolha a coluna que melhor descreve o (a) filho (a) MARQUE UM X):

Nem um S6 um pouco | Bastante | Demais

pouco

1. Néo consegue prestar muita atencéo a detalhes
ou comete erros por descuido nos trabalhos da
escola ou tarefas.

2.Tem dificuldade de manter a ateng¢do em tarefas
ou atividades de lazer.

3. Parece ndo estar ouvindo quando se fala
diretamente com ele

4. Néo segue instrugdes até o fim e ndo termina
deveres de escola, tarefas ou obrigagdes.

5. Tem dificuldade para organizar tarefas e
atividades

6. Evita, nfo gosta ou se envolve contra a vontade
em tarefas que exigem esforco mental prolongado

7. Perde coisas necessérias para atividades (p. ex:
brinquedos, deveres da escola, lapis ou livros).

8. Distrai-se com estimulos externos

9. E esquecido em atividades do dia-a-dia

10. Mexe com as m#os ou 0s pés ou se remexe na

radeira

110




11. Sai do lugar na sala de aula ou em outras
situagdes em que se espera que fique sentado

12. Corre de um lado para outro ou sobe demais
nas coisas em situa¢des em que isto ¢ inapropriado

13. Tem dificuldade em brincar ou envolver-se em
atividades de lazer de forma calma

14. Nao para ou frequentemente esta a “mil por
hora”.

15. Fala em excesso.

16. Responde as perguntas de forma precipitada
antes delas terem sido terminadas

17. Tem dificuldade de esperar sua vez

18. Interrompe os outros ou se intromete (p.ex.
mete-se nas conversas / jogos).

19. Descontrola-se.

20. Discute com adultos.

21. Desafia ativamente ou se recusa a atender
pedidos ou regras de adultos.

22. Faz coisas de propdsito que incomodam outras
pessoas.

23. Culpa os outros pelos seus erros ou mau
comportamento.

24. E irritavel ou facilmente incomodado pelos
outros.

25. E zangado e ressentido.

26. E maldoso ou vingativo.

Escala ABEP-Critério Brasil adaptada (2015)

1. Quem é o chefe da familia em sua casa?
() Pai () Mée () Outros

2. Qual a escolaridade da mée (ou a responsavel)
Quantidade de anos de estudo formal: anos

() Analfabeto/1* a 4* séries incompletas — tltima série que frequentou:

() 1* a 4* séries completas (primério ou ensino fundamental I)

() 5% a 8" séries incompletas — ultima série que frequentou:

() 5% a 8 séries completas (ginasial ou ensino fundamental IT)

() 1° ao 3° anos incompletos — tltimo ano que frequentou:

() 1° ao 3° anos completos (colegial, cientifico ou ensino médio)/curso técnico, qual?

() Ensino superior incompleto — quantos anos frequentou:

() Ensino superior completo

Repetiu alguma série? ( ) ndo ( ) sim Qual/quais?

3. Qual a escolaridade do pai (ou o responsavel)

Quantidade de anos de estudo formal: anos

() Analfabeto/1? a 4° séries incompletas — tltima série que frequentou:

() 17 a 4* séries completas (primério ou ensino fundamental I)

() 5% a 8" séries incompletas — ultima série que frequentou:

() 5% a 8 séries completas (ginasial ou ensino fundamental IT)

() 1° ao 3° anos incompletos — dltimo ano que frequentou:
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() 1° a0 3° anos completos (colegial, cientifico ou ensino médio)/curso técnico, qual?

() Ensino superior incompleto — quantos anos frequentou:

() Ensino superior completo

Repetiu alguma série? () ndo ( ) sim Qual/quais?

4. Qual a Profissdo? Ocupagio?

5. Quais e quantos desses itens sua familia possui?

TV em cores Quartos Videos-cassetes e/ou DVD Banheiros Carros

Empregados mensalistas Maéquina de lavar (roupas) Geladeira Freezer (separado ou 2° porta da
geladeira)

Micro-ondas Microcomputador/notebook/tablete/smartphone Maquina de lavar (louga) Méquina
de secar (roupas) Motocicleta

6. Agua encanada? () Ndo ( ) Sim

a. A agua utilizada nesse domicilio € proveniente de: ( ) rede geral de distribui¢dio ( ) pogo ou nascente ( ) outro meio

7. Condigdo da rua do domicilio:

() Rua pavimentada/asfaltada () Rua de terra/cascalho

8. Renda familiar total (em reais):

9. Quantas pessoas moram na casa?
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ANEXO F

Protocolo de registro das tarefas neuropsicologicas

FOLHA DE RESPOSTA

Nome:

Datade nascimento: __ / / Idade: a; m /Idade em meses:
Sexo:[ [F [ IM Ano/Série: ____ [/

Escola: [ ] Publica [ ]Privada

Endereco: Tel.:

Estagidrio: Data da avaliagdo:

1. SUPRESSAO DE FONEMAS

Material Folha de aplicacdo

A crianga deve dizer a palavra sem o “som” da letra suprimida
Anotar a resposta dada apenas em caso de erro

Aplicagéio

Exemplos: Casasem /k/; Mar sem /m/ ; Epicosem /é/;  Riso sem /z/

Vocdbulo | Sem... Resposta Acerto Respasid Vocdbulo | Sem... Resposta Acerto Rspesta
Correta dada Correta dada

1 |Perua U/ Péra 15 | Tribo /B/ Trio
2 | Boate A/ Bote 16 | Cruz 12/ Cru
3 |Luta Vavi Lua 17 | Cadeira /R/ Cadeia
4 |Suja 1/ Sua 18 | Feio JE/ Fio

5 |Régua IR/ Egua 19 | Pluma I Puma
6 |Filha JF/ llha 20 | Tipo /p/ Tio
7 | Molho /M/ Olho 21 | Legal /G/ Leal
8 |Atlas Yiv} Atas 22 |Vida N/ Ida
9 | Magro /R/ Mago 23 | Viola /o/ Vila
10 | Gavido /G/ Avido 24 | Teia JE/ Tia
11 | Causa Ju/ Casa 25 |Lema iV Ema
12 | Novo IN/ Ovo 26 | Chave /CH/ Ave
13 | Copia // Copa 27 | Aprego /A Preco
14 | Marca JR/ Maca 28 | Dano /D/ Ano

TOTAL DE ACERTOS: PORCENTAGEM:
2. LETTER SPAN
Material Folha de aplicagdo
- Para ordem direta e inversa aplicar as duas tentativas de cada item.
Aplicagdo - Interromper a tarefa quando a crianga errar as duas tentativas de um mesmo item.
- Aplicar Ordem Inversa, mesmo que na Ordem Direta o escore tenha sido zero.

a) Ordem direta: ~

12 Tentativa Resposta 22 Tentativa Resposta

c-Z 01 K-T 01

G R T 81 T.B-C 01

G-K-B-V 01 T-B-Q-X 01

X-K-C-G-Z 01 Q-C-B-X-T 01

G-X-Z-B-V-K 0 1 V-Z-T-K-X-G 01

Q-B-V-K-C-G-X 01 Z-X-Q-C-B-T-G 01

B-T-R-Q-Z-V-T-G 01 C-Z-¥-T-G-B-iG-K 01

Q-G-X-V-B-C-K-T-Z 01 K-C-T-Z-B-V-X-G-Q 01 Ordem Ordem

Direta Inversa

Total de Tentativas
Total de Tentativas Corretas
Alcance

Q—im5<p

HXmACOO
i
=i
DND O N x
:

'
N
'
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3. DIGITOS DO WISC

Material - folha de aplicacdo

Aplicagdo - critério de interrupcdo 2 erros no mesmo item

SEQUENCIA DIRETA

SEQUENCIA INVERSA

Ordem
Direta

Ordem
Inversa

Total de Tentativas Corretas

Total de Tentativas Corretas X Alcance

Alcance

4. CUBOS DE CORSI

Item Tentativa 1 Acerto  Tentativa 2 Acerto Item Tentativa 1 Acerto  Tentativa 2
1 29 4-6 1 2-5 6-3
2 3-8-6 6-1-2 2 5-7-4 2-5-9
3 3-41-7 6-1-5-8 3 7-2-9-6 8-4-9-3
4 8-4-2-3-9 5-2-1-8-6 4 4-1-3-5-7 9-7-8-5-2
5 3-8-9-1-74 7-9-6-4-8-3 5 1-6-5-2-9-8 3-6-7-1-94
6 5-1-7-4-2-3-8 9-8-5-2-1-6-3 6 8-5-9-2-3-4-2 4-5-7-9-2-8-1
7 1-6-4-5-9-7-6-3 2-9-7-6-3-1-54 7 6-9-1-6-3-2-5-8 3-1-7-9-5-4-8-2
8 |5-3-8-7-1-2-4-6-9 4-2-6-9-1-7-8-3-5

[ Material ] - Cubos Corsi e folha de aplicagio

’ Aplicagdo ( - critério de interrupgdo 2 erros no mesmo item

SEQUENCIA DIRETA

SEQUENCIA INDIRETA

Item Tentativa 1 Acerto  Tentativa 2 Acerto Item = Tentativa 1 Acerto  Tentativa 2
1 8-5 6-4 1 8-2 7-3
2 4-7-2 8-1-5 2 9-5-7 8-9-2
3 3-41-7 6-1-5-8 3 8-74-5 1-8-6-7
4 5-2-1-8-6 4-2-7-3-1 4 6-5-3-9-4 3-8-14-9
5 3-9-2-4-8-7 3-7-8-2-9-4 I 5 6-9-4-7-2-1 7-8-6-2-9-4
6 5-9-1-74-2-8 5-7-9-2-8-4-6 6 4-3-6-1-7-9-5 9-6-5-8-7-4-1
7 5-8-1-9-2-64-7 5-9-3-6-7-2-4-3 7 8-3-6-9-1-54-2 3-9-6-3-8-5-4-1
8 |5-3-8-7-1-2-4-6-9 4-2-6-8-1-7-9-3-5 4-5-1-9-3-2-7-6-8 3-8-1-9-5-6-2-74
Ordem Ordem
Direta Inversa
Total de Tentativas Corretas S
Total de Tentativas Corretas X Alcance
Alcance
5- TESTE DOS CINCO DiGITOS
| Material | caderno de estimulo émetro e folha de 4 @«J', )
LECTURA/READING ELECCION/CHOOSING
1-4-3-2-5 | 4-3-1-5-2 | 5-4-2-3-1 | 2-5-1-4-3 | 1-3-2-5-4 1-4-3-2-5 | 4-3-1-5-2 | 5-4-2-3-1 | 2-5-1-4-3 | 1-3-2-54
3-5-4-1-2 | 1-4-3-2-5 | 4-1-5-3-2 | 5-2-1-4-3 | 2-5-3-14 3-5-4-1-2 | 1-4-3-2-5 | 4-1-5-3-2 | 5-2-1-4-3 | 2-5-3-14
TEMPO: TEMPO:
CONTEO/COUNTING ALTERNANCIA/SWITCHING
1-4-3-2-5 | 4-3-1-5-2 | 5-4-2-3-1 | 2-5-1-4-3 | 1-3-2-54 1-4-3-2-5 | 4-3-1-5-2 | 5-4-2-3-1 | 2-5-1-4-3 | 1-3-2-54
3-5-4-1-2 | 1-4-3-2-5 | 4-1-5-3-2 | 5-2-1-4-3 | 2-5-3-14 3-5-4-1-2 | 1-4-3-2-5 | 4-1-5-3-2 | 5-2-1-4-3 | 2-5-3-14
TEMPO: TEMPO:
INHIBICION FLEXIBILIDAD
(ELECCION-LECTURA) (ALTERNANCIA-LECTURA)
TEMPO: TEMPO:
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6. FLUENCIA VERBAL

Material

e folha de aplicagdo

Aplicagéo

- 60 segundos por item
- Dizer que ndo é permitido nomes de pessoas e cidades. Dizer que ndo pode repetir.

Palavras que iniciam com a letra M (ortografica):

Ortografica

Corretas

Repetidas

Erradas

Total

7.LEITURA DE PALAVRAS/PSEUDOPALAVRAS ISOLADAS — LPI

Animais (semantica):
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Material Estimulo, cronémetro e folha de aplicagéo

Aplicacdo - Anotar exatamente o que foi dito pela crianga
EXEMPLOS EXEMPLOS
Ledo Montanha Lusa
Bife Floresta Naiotise
Rosa Maionese
Sala Grade Tapi
Fada Joia Lobe
|Taxi Lebre Cusbe
|Belo Onix Jotha
Campo Prata Prina
Carro Surdo Brele
Bosque Bloco Unas
Velho Sorte Clobo
Livro Vaga Turse
Prova Fixo Cifo
Operagdo Orfanato Beltofa
Presente Caramujo Paresta
Alfabeto Saxofone Azercico
Resposta Aquarela Prantorca
Pardgrafo {Margarida Asprona
importante Gelatina Nefoxosa
Exercicio Crucifixo Erequela
Transporte Cotonete Crafissoca
Dinheiro Crocodilo Tonecote
Exemplo Berinjela Laberinja

TOTAL DE ACERTOS: PORCENTAGEM:




10- CALCULOS

Material Folha de resposta, lapis, crondmetro e folha de aplicacdo T
s S - Tempo Limite para cada tarefa do teste: 60 segundos. \;)-
Aplicagdo p 2 < 3 -
- Anotar o T.E. em segundos mais centésimos de segundos quando a crianca terminar a tarefa antes do tempo limite.
Itens/Operagdes Adigéo 1 Adigéo 2 Subtragdo 1 Subtragio 2 Multipl. 1 Multipl. 2
RESPOSTA correta dada correta | dada | correta | dada | correta | dada | correta | dada | correta | dada
1. 5 13 2 9 14 48
2 9 11 4 8 45 27
3. 10 14 6 7 12 42
4. 8 11 I S5 10 32
5. 10 13 2 9 18 63
6. 74 12 3 6 8 24
7. 9 17 5 2 35 56
8. 6 13 6 6 6 54
9. 10 11 3 9 40 21
10. 8 14 2 7 12 36
11. 7 12 4 4 20 24
12. 9 11 3 8 18 28
13. X X 16 X X 9 15 72
14. X X 12 X X 4 16 X X
15: X X 15 X X 5 30 X X
Total de Acertos
T.E.
11- CONTINGENCY NAMING SPEED TASK
Material Caderno de estimulos, crondmetro e folha de resposta p J-
- Anotar o T.E. em segundos mais centésimos de segundos quando a crianga terminar a tarefa antes do tempo limite. N/
Aplicagdo - Nome dos estimulos geométricos: tridngulo, quadrado, losango, circulo (se a crianga n&o souber, o aplicador deve ensinar na
folha de exemplo
-Letras -Inibicdo

S O A D O
O D S A S

-Nidmero
4 2 1 3 1

1.3 4 2 3
2 1 3 4 2
2 4 1 3 4
3 1 4 2 1

-Figuras

goocAOOAS
oAOOCOASO
AdcodooOdA

S LA ALIOO
OocoASADOO
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LEeOA® [AOG®
AR OGOER ©O &

LIASO®AO®S [

@O ALESALHO®
L1 &AQ e AL

-Flexibilidade

DO A®E AL
©@¢ AESAIEG
L1 ARG ARG [
N ERORABIR N ORE
e &A@ RAIG

TEMPO: letras nimeros
figuras inibicdo
__ flexibilidade




12. ANSIEDADE MATEMATICA

[ Material | Ficha com os estimulos
Bom / Ruim Gosta / Ndo Gosta Feliz / Infeliz /
Item A B C D Totais
Matemadtica Geral 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5
Cadlculos Faceis 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5
Cdlculos Dificeis 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5
Cdlculos Escritos 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5
Cdlculos Mentais 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5
Tarefa de casa de Mat. 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5
TOTAL: MAQA MAQB MAQC MAQD
13. FLUENCIA DE LEITURA
Material Caderno de estimul, ro e folha de r
Aplicagio - A crianga deve ler a maior quantidade de palavras que conseguir em 30 segundos
¢ - Marcar os erros
voar tera chamou fiquei pagar circo
plano tempos compra ledo susto claro
*bairro levar real cabem bateu comi
cite fator juntas quinze passos lingua
pegou turma perdeu porgdo disso chamar
tirou curvas correr chapéu beber campos
parque livre jornal local trinta quinto
contém solar contra gostou pensar chaves
rurais bot&es tatu fichas duzias vogal
seguir ligue lucro parar raiz passe

TEMPO: ULTIMO LIDO: ACERTOS:

14.TAREFAS COMPUTADORIZADAS

Comparagdo de Magnitudes N3o-simbdlica — Pontos
e Computador utilizado: Estimagdo de Magnitudes N3o-simbélica
e Nome do logfile: e  Computador utilizado:

e Nome do logfile:

Comparacdo de Magnitudes Simbélica
Computador utilizado:
Nome do logfile:

15. COLETA DE SALIVA
e Mililitros coletados:

e Nome do tubo:
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