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O pr·r::·~~:;ent(·:·~ E·~~:;tudo t:~:~m como ob.i f· ~ i··./o~:; l'·~::u.nil'. 
p , \ ,. , 1. <:\ 1'· a c t e 1'· i :.~~ :::1. (;: \Z{ o f i <:; i o n H m i c ;·,\ ~:~ f i t: o~:;~:; o c i c> 1 <Í 9 i c a d :::\ 
vegetal em campo past:ejado, utilizando 2 me todologias 

i n f OI'. lll <:1. r.;: (Í 1!:: ~:; 

c:omu.n i dad(·:·~ 
<:\mCJ~:; t: r <:1. i~:; 

comparativamente" 
A parcela amostrada tem aprox i madamente 14 hectares 

localizados na Depressio Central. re9iio do Vale do Rio dos 
Sinos, munic:(pi~ Parob~ na Vila de Santa Cristina do Pinhal, 
RS" Está acentada entre or~~es mais altas do morro do Pinhal 
na Vila de Santa Cristina do Pinhal. o solo pode ser de dois 
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1 i c: o ( 1'· '''· s o E c\ 1'· e n í t: i c o ) , <:\ p I' "'~ . 1 t ' <:\ n d o '''·f 1 o I'" :::1. m r::~ n t o ~:; d r;,~ <:\ 1'. f:~ n í t o 

'"' ( I l 111 <.:\ t 1.1 " 
Fisionomicamente a área comp~e-se por 

intercalados por cap~es com resquícios da 

campos pastejados 
.·:! r:· t a ç: f:{ o a 1'. b d 1'· E ,.,,. 

OI~ i !:J i n:::\1., 
O enfoque fitossociol<Ígico comparou ? metodolo~ias 

a m o ~:; t 1'· a i ~:; c o m um~::: n t f:~ u t 1 J. 1 z a d '''· ~:; f.·~ m ('·: ~:; t.: u. d o~:; cl <·:·~ c omu. n i d a d f:~ ~:; v !·:·: 9 ('·~ t: ,.,,. i ~:; 
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de BRf.lUN····BLANCY.UE::TCj.96~:s) f·' ,,'; udo do ponto intl··odu.;:·~iclo POI'" I ... E::VY 

& MADDEN<t933) .. 
O lev:::\nt::,,.m~:·~nto flo1'· í~:;t: i co <:\!ri ( 1·· uu t~:iB ~:;pp d i~:;tl~ ibuíd<:\~:; 

em 1.06 9ineros P 37 fam(lias, predominando as fam(l ias 
ABTEI~ ACI~. AI r '· Oi!:)CEAE. CYP ER ACE:AE:. LE(:Jl.JM J NO~:>AE. RUBI ACEAE .. 

As manchas de vcg0' ~~~o. sugeridas pelos agrupamentos 
formados entre unidades amostrais e spp. resultantes da an~" 
de dados obtidos nas 2 met:odologias utilizadas apresentaram-se 
superpostas. a p :r de diferirem no detalhamento .. Estas mancha 
sugerem diferen~as aparentemente ambientais E antr<Ípicas .. 

As espécies cespit:osas ocuparam, preferencialmentE , 
pontos de maior dEclividade, solo mais raso, seLn P locais 

p ('~ cil'. f.·~ <:J o ~:; C) ~:; " 

(.':) ~; r:.::~:; p é c: i r::~~:; 1!:~ ~:; t: o1 o r 1 ( .(' 1 ~:; , ,,. i ;,~c> m <:\ t o~:;<:\~:; I'.O<:iU 1 (:\da~:; 
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aspecto dE diversidade ESPEC(fica, exi9indo u ÜmEro menor 
unidadES amostrais. em re1açio aD m~todo do p onto que apEsar 
~:; <·~ ,,. m ;·,~ i <, r , ' . · i cl o e me n o~:; ~:; 1.1. b J e t: i v o q u c o p ,,. i m <'·~ i 1'. o n ~:~c: ~:~ ~:; ~:; i t a d <'·~ 
nÜmEro maior de unidades amo·' r ~is para caractErizar 
det:alhadamEnt:E a composiçâo floríst1ca. 
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1 -·· INTI~ODUc:í!~O 

O estado do Rio Grande do Sul e constitu{do principal-

área do estado eram cobertos por campos.Esta estimativa ( muito 

~:; (·:·: m (·:·: 1 h a n t: ~:·: 
MOHRDIEr~<1980).segundo esta 

forma~aes campestres ocupam cerca de 61 % da área total do estado 

divididas de acordo com c: l i m <i t i c (';l. ~:; (·:·: 

( dáfic:as em = campos de Cima da Serra, campos do Planalto. campos 

da Depressio Central, campos do Sudeste e Litoral Sul. 

1BGE(:1.9B6) cl i v i d~:: o~:; 

forma~aes que denomina = savana, savana estépica e estepe; 

ocupariam cerca de 50.B3% ela área total elo estado. 

A ut il iza~io dos campos riograndeses para a pecuária. o 

que ARAUJO(i965 apund POTT,1974) chama de usua voca~io naturalu 

conta de longa data e ~ um fator importante na eco n•i ~ ga~cha. 

As pastagens naturais sâo a principal font <-:·: 

de gt··and l· \I" l:e d<:\~:; popul<:\(;:'(í(·::~:; de IJ(:>Vino~:;, ovinos F <'::quino~5; 

utilizaçio de pastagens cultivadas (relativamente recente F nio 

áreas no estado do Rio Grande do 

r·i 1.1 d ;·,\ n i;: C":\~:; f i ~:; i o 11 .. , 1 c: <:\ ~:; nos campos riograndenses n <:\ ~:; 

I.Ll t i 1\l(';l. ~;; décadas tem sido assinaladas por vários autores e podem 

~:;e1·· c:onf i lrmad<:\\:; quando c:omp<:\1''<":\m ····~;;(·:·: o~:; C:é:\I II!.J .J d (·:·: ~:; C: I'' i t Cl ~;; POI'" 

SAINT-HILAIRE(apund FERRI,1974). LINDMAN<1906) e RAM80<1956) com 

os campos atuais. 

mud <:\n <;: <:\ ~:; l'·e:1 ac: i on<:~ ( i .~ . com 

antropoginic:a,p rinc:ipalmente devido a agricultura, pecuária e o 

J. 



uso do fogo.<FERRI,1974; POTT.1974; MOHRDIECK,1980) 

na fisionomia dos campos subentendem medi-

f i c: a<:: (í E-~ f:", 

nidacles ~:;e .i <":\ P E-: 1 (:\ i nt l'·odu.r,;:~:~o 

~:; ~:: .i (':\ p o I'' f (:\ t o I'' <-:-: ~:; de c::t:\u~:;<:\1'" iam mod i f i c: :;,\ç: '(í ~:~~:; n <:\ 

e~:; t: I'' 1.1 t: u 1'· ;·,\ d :;,1_ c: o m u n i d :;,1_ d <-:-: ' r--' 9 1-"·: 1. ,-,~- l , c: o mo o uso do fogo. o pisoteio. 

desfolia~~o. pastejo seletivo, exc:re~~o e dispers~o de sementes, 

presentes no pastoreio" 

Lt~V<:\n d o----~;e e:m c: tJII t <l • o mf::n te '''· <-::l-(t en ~:;f:\ o <:) (-;: o ÇJ I'' <:Í. f i c: (':\ d<:l.S 

ocupada~:; forma~~es campestres ~:;u<:\ i mP DI'"\: ~Àn C i :;,1, 

econ8mica .i~ torna-se evidente a necessidade de realizar e~:; 'c udc>s 

PI'"OPor·c: i on!·:~m n ~ onhec:imento mais ' li<:\ 

() presente estudo pretende caracterizar uma C: O 11\ IHl i d . d t-:-: 

C:c\lllP~::~;t: I'' C I·' <:l '· l e .i ;·:\ d <":\ , 
·1 ·1 . I O C: a I Z(:\C <":\ n <":\ v i 1 (:\ !:l:::\1'1 t (':\ 

C1·· i ~:;t i n;·,1 do Pinha1-munic{pio de Parobé/RS, no que se 

c: o m p o~:; i ç: f:\ o ·f 1 u ,, í ' t· i c: <:\ f:: f:: ~:; t: I'" u t u r· a f i t o ~; ~; o c i o 1 iÍ 9 i c: <":\ • A~:; ~:; i m c: o mo <:\ 

c: omp <:\1'. :t:\Ç: :'\o . ,., j 
e d 1 ~:;cuss:::\0 te duas métodologias ame c: omumen t t-:-~ 

ut i 1 i z:t:\d:t:\~:; no do q uacll'" :t:\d o BRAUN---

1)1 ANOUET<196B) método do ponto i n t: I'' o d •..1. ;:-~ i d o p Cll'" LEVY 

MADDEN < j_ 933) .. 



2. REVISXO BIBL.IOGRXFICA 

2.1. COMUNIDADES VEGETAIS 

h U 1::: I... I... E R ···· D O M B ( I I ~ . & EI...L.EN8ERGC1974 > c: om ~::n t: <:\m q u~::\ t: r· o 

h i p ó t: (·:·: s ~:·: ~=; p (:\ , ... <:l. comunidades vegetais. Estas definem diferentes 

O f:l j (·? t: i V O ~:; 
1 

m é t O d O~:; d i· · l I ·l b c\ 1 h O~:; E·: (:\ n <:Í. 1 i !:>E·: !S cl 0: c! (:\ d O !:; cl ~:: ~:·: <;; t I'' U t UI'' <':\ ~:; 

em comunidades vegetais. Sio elas • 

j ··• CL.FMENTS ( :í. <; ~>t. ) aborda as comun idades vegetais do 

ponte> dE: vista holístico. como uma unidade ou entidade com 

dinâmica temporal e previsív~l. que compara com um organismo e 

sua história de vida p 

~.~ ···· T A N f.) L E: Y ( 1 <; ;? " E·: t 9 3 ~:i ) d !':"" < • t ,, <- · . ". <":\ c: o m1.1. n i d ,.,\ d (·:·: ~~ e ÇJ e t: :::\ 1 

como um "quase-organismo" que se comporta como u m todop 

::~ ·-· B I~ Al.JN····B l..ANQUE:T < j, 9~.~!3) c t11t 
... 
lU 

como a unidade básica na classifica~io taxon8 mica elos organismos. 

c:ar<:\Ct:f.·:r· i -::~<:\da c c>mP o~:; i ç: ~\c> d (:·:t:~::t'"m i nad<:\ p OI'' 

concli~~es ecológicas e com fisionomia homog in ea 

4··· GL.EASON<19;;?.6) P t'·op()~:·:m u m conce i to ir,di idu<:\1 ist:<:\ d0: 

comunidades vegetais onde a planta in d i v i d u a l <organismo) 

1.1 n i cl <:\ d (':: b ;;,\ !:; i c <:\ d <:\ v E-: g (·:·: t: <:\ ç: f:\ o • as c c> m u. n i cl <":\ d f.·:!:; v e !J f.·: t: ;·,\ i !:> ' . :·; t l e n t: f:\ c> 

decorrincia ele relaçaes casu.ai!s elas espécies entre si P com o 

nf:\o h<:\vendo n<:\ nat:ut'"~;,:z<:\ t··epE:t i~,;:()~::<:. dt: !:> {t: i o~:; 

semelhantes. duas comunidades nio podem ser consideradas iguais e 

nem relacionadas; diz ainda que "uma planta só p Cid (· 

influincia sobre o u.tra se afeta o seu. auto a mbiente". 



hol ( ~:;t: i c as ( i n t r: .. ~g,-· ad <:\ s) e reducionistas e, tentando unir 

P <) n t: o !:; d <-:~ v i ~> t ;,t i·í l J I. 1... E lx ···· DOM B O J S & E I... I... E N B E R G < t <i> 7 4 ) d (:·~f i n f:~ IH I.J.mcl. 

comunidade vegetal ou fitocenose como um grupo de plantas que 

r·et:ém !:>U<:\~:; inclivid u<ll,cla cl<:·~!:>, influenc:i<:l.m···!:>e mut:uamf~nt:c-: <:·~ m<:\nt:ém 

um c-:quil (brio clinimico com rela~âo ao n~mc-:ro de spp, C:ClmPCl!:> i ç:;·;\o 

flol''(!:;t:ic:<:\ ~:~ ni.Í.m~:~I''D dP j,, (liv(d•.lo!:>, viv<·:-~nd o ~:-~m ambi<·:~nt<·:·~ m<:\ i ~s ou 

menos homcg&neo, um habitat comum. "A comunidade vegc-:t:al pode ser 

cl~?!:;c:r·it:a como uma OI'"!:J<:\ni:.:-~a<;:i:(<l ~ ·, ·,\ci<:\1 E·~ t:E-~mpor·<:\1 d<·:·~ C>I'·~:J<:\nismos, 

com diferentes graus de integraçâo". 

O E~~; t: u.d o d ~:·~ um;·,\ d <·:·~t ~:·~t·· m i 11 <:\(c<\ c: omun i d <:\de V<·:·~!:J <:·~t: <':\ 1 

a b ,,. ,.,\ n 9 <:·~ ,,. :: () E !:; t: U d O f 1 O I'' Í !:> t i C: C> d<':\ 

agrupamento dentro da comunidade, a rela~io entre as spp 

rela~io com outras comunidades. <BRAUN CLAN UET. 1968~ TOTHILL & 

P ETEJHiON, 1 1i>62) 

2.2. FITOSSOCIOI...OGIA 

Fitossoc:iologia ~ a c:i&nc:ia da vegetaçâo que estuda 

todas as carac:teríst ic:as das comunidades vegetais. c: omp r· <·:~E·~n d <·:·~n do 

f i s i Cili !111 composi~io floríst ic:a. estr utu ra morfoldgica P as 

rela~~es recíprocas entre plantas e meio ambiente. ~ constituída 

p o r· q •J < : ,. < > u n i d a d c-: !:> :: 

t- Sinec:olo9ia~ preocupada com as 

entre-: c:omunid d des e o meio ambiente; 

4 



2- Singen~t ica~ que trata da o ri g em . desen volvimento e 

decl{nio das comunidades vegetais~ 

3- Sincorologia~ trata da distribui~~o geogr~~ica das 

comunidades vegetais; 

4- Sistem~t ica fitossocio1ógica~ trata da composi~~o e 

estrutura das comunidad es. <BRAUN-8LANOUET.i968) 

o~:; princ{pios da ~itossociologia segundo B EC I< I NG. 1. 9~i7 

~;; ~:\ Cl . . a ) A<;; p 1 a n t (:l. ~:; n \i Cl <"~ f:i t: ~;\ Cl d i s t I" i b 1.1. { d <":\ ~:; ,,. < l ·;\ c . . \ ~:; o • 

distintas combina~aes de spp qu.e se repetem regularmente na 

n a t: u1~ 1:-~ ~-~ <:\ ; f:~ m c o m u n i d :::\ d e s p i o n <·:-~ i I'' <:\ s • a h ~:-: ,,. t .. : ' , • !., (·:-~ m c: o m p ~:-~ t i ç: f;. o • p o d (:·: 

haver distribui~~Cl ao acaso. 

b ) 1::: :< i ~:; t ~:-: m i n t: ~:-:I'' <:\ ç: '(í 1:-: s c: o m P 1 e:-(:::\~:; ~:~ n t r· t::: p 1 <=•· 1 1 l. , 1 • P h <:\ b i t <:t t • 

P entre plantas individuais. MUELLER-DOMBOIS & E::I...I...E::NB E: I~ G. 197 4 

agregam observa~aes a respeito ~ 1- c:ombin a~~es sim i 1 ct >s de spp 

qu.e aparecem sob ~:; i m i 1 <":\1'' e ~:; • m<-:·:~:;mo q•.J.e 

bastante separadas geogr~~ic:amente~ 2- duas p ar celas d •· v1yeta~~o 

n~o sio exatamente iguais, mesmo que muito pr6ximas e em h ~bi ' 

3- a c:ombinaç~o de spp muda ma i ~:; cl•.J. mE:nl)~;; 

continuamente ao amostrar (:\o longo de toda a amp1 itude d e 

distribui~~o de u.ma comunidade vegetal l argamente distribu (da 

geogr~~ic:amente; portanto. a recorrência d e c:ombinaçaes de spp 

c:ombina~aes s~o variadas e sua variabilidade ~ 1 i m i t '"·cl<:\ .;:.:m 

princ:{pio porque a comunidade vegetal f (':l. 1 t <:\ Cl C a I'' , l t (~: I'' d (·:-~ 

organismo. <BECKING.1957 apucl PATTA-PILLAR.1988) 

!.'.'i 



2.3. AN~LISE DE COMUNIDADES VEGETAIS 

O estudo da estrutura de uma comunidade vegetal se ocupa 

d <":\ v a 1 DI''<":\(;: ~i\ o ~:;o c i o 1 ó 9 i c P. da spp dentro da comunidade 

distribui~âo das mesmas segundo formas vitais. No i n v <~~ n t: ;·,Í.I'' i o 

flnr(st ico de uma comunid a de podem ser ut i l i2ados C: I" i t é I" i O~;; d <·:·: 

natureza qualitativa (estratific:a~âo. v i t:::\1 i d<:\cle. f<·:·~rt i 1 i d<:\dE:. 

cl es~:· V 1'i J. v i lll(:·~n to) 1'\ (:\ t UI'' <·:~ ~·~ <":\ q u;·,\n t: i t: a t: i v a 

( I t I I " . 
CO:lf.~l'' :UI"<~ .• <!l.:>U.I'lCZ:!f\C:Ia, Pf:~~:;o. vol um<·~. soe: i ab i 1 i d<:\df:~. fl"equf:}nc i<:\). 

<BRAUN .... BI...AN<~UI r "t ? 6B) 

Segundo BROWN<1954) a veget:a~âo pode ser anal i sacia sob 

q u.a t: ,,. o •. ,. i 1 (·:~·~·· i o~:; q u.an t: i t: ;·,\ t i VD~:; o c: OI'' I'. f:~n c: i'"', 

n~mero. cobertura e peso. 

A escolha do critério mais apropriado para a análise da 

comunidade vegetal, assim como a escolha da r~ t o dolo9ia amCJstral. 

t ' ·1 . I <·:·~~;:a I'' f.·~ a c 1 on <!l.c a com CJS objetivos dD estudo. disponibilidade 

CBRAUN-BLAN0UET,1968; 

MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG.1974; CAIN & CAS TR0.1959) 

P <:l.l'' a MUELLFI~ .... DOMB O I S & FI I I NU L. I~ (3 C 197 4) o~:; c: I'' i t: é1·· i os m<·:\. i s 

relavantes na análise de comunidades v e getais sâo n 1.i m <·:·~ I'' o , 

frequ.ênc:ia e cobertura = 

j- N~mero: é obtido através da contagem ou. est: imat iva 

d o n ü m (·:·~I'' o d e i n cl i v ( d u os d <:·: ,.f <' l. ~·~ ,,. m i n a d a <·:·~ ~==· p é c i <:·~ • P o d <·:·~ ~:;<·:·~I'' <·:·~ :-: p I'' r::~:; s o 

por classes de abundância ou presen~a. percentagem de composi~âo 

d <·:·~ d <·~ t: <·:·~I'' m i n <!l.d a (·õ:SP é c: i t ' t·. m ,,. <·~ 1 a (i: ~·;\o. t-:·~ d en s i d ,.:\dE q U(·:·~ , ... e 1 <:XC: i on <:\ o 

n~mero de indiv(duos de uma espécie com uma unidade de área. 



2- Cobertura: ~avaliada pela área coberta pela especte. 

Para essa aval ia~âo pode-se utilizar a área basal ou a proje~âo 

elas -folh·t~. ". ·. :1 i !·:·~ ;·:~ ~:;u.p!?l''-f íc i<-:·~. 

relacionado com a produ~âo (massa) da esp~cie. 

4 .... Ft"!·:-~quÍ:~nc: i ;·,l. :: ,.,\ f t' .<!tA {.} nc:: i<:\ d<~~ <:>C:Clt''t'·(.:">nc i<:\ é: cl!:·~t0~1'·m i n;·,\da 

pela presença ou ausência de determinada esp~cie n ;·,\ s un i d ;·,l.cl e~:; 

a IH O ~:; t I'' (':l. i ~:; • ~definida c omo a rela~âo entre o n0mero de unidades 

amostrais em que determinada esp~cie ocorre e o n0mero total de 

IJ.I'\ i d (:\ d ~:·~~:; Os resultados podem ser 

percentagem ou em uma escala de classes. 

A f t· ~~< . l tDnc: i<:\ <·~:-:pt"~:~~:;~:;a ;·,l. hc>mo~.~<;;~nr: .. ~ i d::,l.df.·~ d<:l. comun i d<:\d0~ .. 

in-forma~~es sobre o padrio de distribuiçâo e abundância de 

i nd i v íduCJ~:;. Nio indica, normalmente, o n0merD de indivíduos por 

indicaçâo de distribuiçâo do que 

d <·:·~ n ~:; i d ;·,~. (I í'·' .. Duas espcicies com o mesmo n0me rD de indivíduos podem 

t <~r· ft''f:~quênc: i<':\~:; <;;~ ~:; t: i v <·:~ ,,. e m <':\ <:J r· u p <:\ d <':\ ~:; 

d i f-' ~.t''t:t lt <·:~m<~~nt €~. A~:; ~:;p P estiverem reunidas em mancha~:; 

apresentam frequênc:ia mais baixa do que as que esteJam dispersas .. 

A ampla util iza~âo da -frequência de C>c:orrência, 

Pt~ el i m i n<::\l"~:~s comunidades vegetais, a~:;~:;oc: i ad<::\ (:l. 

~:; i mp 1 i c i d ad ~:~, rapidez e objetividade na c:Dleta de 

<BR OWN,1954; GREIG-SMITH,i957; TOTHILL & PETERSON ,1962; 

DOMBOIS & ELLENBERG,i974; GOLDSMITH & HARRISON,1976) 

2.4. AMOSTRAGEM E AMOSTRAS 

dados .. 

MUEL.I...ER·-

BRAUN-BLAN~UETC1968) eitabelec:e como -fundamental em uma 

<':\ !·:·~ ~:; c: o 1 h ;·,\ d <·:·~ um a <:Í.t'' e a h o mo <,. /.~· 1 , •·:~ <':\ .. 0 U t I'' Cl ~:; a I.J. t O I'' <·? ~:; 

7 



CWILLIANS.1971; MUELLER-DOMBOIS & EL ' _N8 ~RG.1974; ORLOCI et ali i. 

1. 9BB; apud PATTA-PILLAR. 198B) desaprovam a amostagem suhJet iva 

P DI'" t(~ncl<;.:nc:io~:;<,l. c;.: n~io fol'"ncc:e •· · ·l fDI'"m<:l.(;:(Í<·::~:; a l'"f.·:~:;pc7:itD d;·,\ 

variabilidade na populaçâo. 

radicantc c aderente. estabelece BRAUN-BLAN0UET<1968) 5 (tens = 

1···· I 
"l . ,., 

... O C: <':\ I :;.~ <:\ (i: (:\O d (;\ (;'· .. 

(;;,\lt itudc·:·:. 

substrato geológico); 

'") , .... -· C<:\ I'" <":\c t ~:-:I'" i ;;~a (i: f:\ o <:\ p I'" o:·: i m <:1 <: ,.\ d 1, h a b i t: a t t: am<:\n h() d (;\ 

~:;up ~::I'" f í c: i<-:·:. do solo ou profundidade, 

n (v c::: 1 do lençol frc~tic:o. disposiçâo d~ ~ r ct(zes c amCJstragcm do 

solcl)y 

3···· Inv!-::nt<":Í.I'"iO ~:;oh l'"<':: a influ.énci<:\ h ull•<·•. •<:\ <t~:·:mpo e fOI'"m<:•. 

de ut ilizaçâo. oc:orr&nc:ia de secas. queimadas. adubaçâo ••• ); 

4 ·- G ,,. <:\ u d ~:: c <:) b ~:·: r· t u r· a <·:·: :::\ 1 t u r· <:\ d o ~:; d i ·f e I' (·:. 1 1 i < , c-::~:; t I'" a t: o s d <:1. 

V (·:·: ~:J <·::' t (:\ r.;: ~i Cl ;; 

L. i st: a de ~;pp ~:;c-::p (;l.l'" ad (:\ ~; P OI'" ~:·:~:;tl'"at:co <, (• 

qu<:\nt: it<:\t ivo~:;. R (·::c omc:::n d <:\ q u~:-: f a~,;: a um <:·:~:;tudo 

qualitativo. com o reconhecimento da ~rca e de suas spp_ 

p <:\I'';·,\ MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERGC1974> dE·:vem 

seguidos quatro passDs para realizar uma amostragem 

d (:\ <·:-:m . I I ·1 ,., un1caces, sc.eçao dt::: (:l. m O ~;; t I'" (:\ ~;; 1.1 n i d <:l. d e s • 

d<·:':C: i di I'" sobre o tamanho e forma das unidades amostrais, d <~c: i d i r· 

sobre o que registrar. Do cumprimento destes passos depende a 

validade dos resultadCJs da amostragem. O tipo de amostragem a ser 



utilizada depende básicamente do tipo de vegetaçâo e objetivos do 

<·:·:~;tudo .. 

A composiçâo vegetal g e ,,. <:\ 1 m 0: n t c t f:\ o 

uma amostra. CCAIN,1938; 8RAUN--BLAN0UET,1968) 

Segundo CAINC1938> de> todo qu<·:·: 

o todo, ou é usada na aproximaçâo de um conceito do 

todo .. ~ constitu(da por unidades amostrai s, PS las se caracterizam 

por seu tamanho, forma, n~mero e distribuiçâo. 

se em conta as caracter(sticas da comunidade vegetal. P<:\l'·a 

comunidades mais homog&neas a áre. ~xi gida é menor do que para as 

comunidades heterogêneas. Vários autores enfatizam a i mp cw t ~1.n c i <':l. 

d <":\ l'l e> m o !:J f.·: n e i d a ci <·:: d <:\ v (·:·: !.:J e t: a G: f:\ c < l' 'í I F 01 ~:;O N , :i. <J 3 6 ;; 8 R A U N .... B 1... 01 N <~ U E T , t <'16 8 ~ 

t1l.JELL.ER-.. DOMB O I~; & El..I...ENBERG.1974). A homogeneidade flor(stica 

pod<7: coincidi!" determinada pela 

dominincia de certas spp, mas é bom ressaltar que a natureza 

nunc:<:\ <·? te>t<·:\lment<·:: hc IJ_J{\ll l·~ a .. 

Da necessidade de estabelecer o tamanhe> da amostra 

~:; u I" !.~ 0: o c o n c c i t 1l •.I c ó. ,,. <·:·: <":\ m ( n i m <:\ , q u ~::: ,.!.. a 

,,. <·:·: p I" e ~:; e n t <":\ significat ivamentc uma comunidade vegetal < MUEI...l..ER .... 

DOM B O I S & E I I I r·,! H t:: I~ G , 1. <'17 4 ) .. 

O cálculo de área m(nima ~feito através de uma curva 

Pc>dt·::: ~=;t-::1'' 

visto em CAHH19::lB) e BARBOUR(t9B0). 

Segundo CAINC19::l8) a área m{nima ~o ponte> onde ocorre a 

o (' '1 ,., I 11 T <-:::<<:1.0 d (:\ C UI'' V<":\ <No .. de spp I área), e o <:\c 1'· é~:;c i mo ~:;p p 



tamanho da área 
n OV(:\ ~;; p OI'" unidade de área é menor que 10%. O 

mínima aumenta com a diversidade e tamanho das formas vegetais da 

C. Cli'1Un I cl (:\dE::~;; .. 

2.5. M{TODOS DE ESTUDO DE COMUNIDADES VEGETAIS 

Os métodos atuais de estudo de comu n idades vegetais tem 

tentado minimizar o erro pessoal e o custo. D~::p~::ndE:~ndo do~:; 

llil J <~: t:ivo~:; elo c-:-:~:;tudo ~:;<;-~ utili;.·~<:l.m difei'"E:~nte~:; mét:odc>~:; .. Um mét:odD qU(·:·~ 

avalia bem o n~mero PDcle nio ser r::: f i c: i E::n te p <:\I'" a 

C' J C::' I'" t I r::: ~< (·:·~ m p 1 o • (1HI...CIREN< j_<J47 <:l.P I.J.d MANTOVAN I, t <y<J0) 

~sen tou uma rela~io de 32 mét:odDs para estudDs da c:omposi~âo 

flDrística de pastagens P afirmou serem os vários método~:; 

~:; i 111 i 1 mqdifica~Bes ou c:ombina~Bes dos métodos de frequ&ncia 

de 
1::·: ~;; p (·:·: c: í f i c: (:l. 1 

de mapeamento, de porcentagem. f ,,. (·:·: q 1.1. í:} n c: i '''· , 

·~ área ou do solo cober t a, de pontos, de porcentagem 

de produtividade ou dos métodos de est: imat iva n u ma escala de 0 a 

t0. Conclu i 4 Ut· nenhum método pode ser usado satisfatoriamente em 

todas as c:ondi~Bes, nem possue todas as qualidades desejadas .. 

2.5 .. j. M(T ODO DO QUADRADO 

No método do quadrado com a ut i l iza~âo da escala de 

abundincia e cobertura de 8R AUN-B!...ANQ UETCt968), I'" E·~ V i ~;; t a p ()I'" 

MUEL!...ER-DOMBOIS & E!...!...ENBERG<1974), a abundincia é a densidade de 

indivíduo~:; d<:\ m<·~~:;ma r:2 ,p~~ r. :i c <·:-~nc:ont:l'"<":\do~:; no qu.<:\dt'·adD;: o !:Jt'·au. d(·:·: 

c:Dbertura é a prDJe~âo vert ic:al de toda a parte aérea da espécie. 



<:·: :-: p ,,. f::~;;~:; <l c om o p e,,. c: (·:·: n t a !:J f:: m cl o t o t: ;:,\ 1 d <":\ <:\. ,,. f:·:'''· d o q u.<:\d r <:\do. 

escala de abundância e cobertura const itu{da por seis valores 

rara, solitária c:nm baixa cobertura; 

+- escassa com valores de c:nbertura muito baixos; 

j .... abundante com baixa cobertura <menor que DI.!. 

e ~;,C <":\ ~:; <;; a m (":\ ~;; C: CJ 111 V • ·: D !'" m {:\ i O I'" d f!.·: C: D b f:·: I'" t U I'" (":\ ( (:\ t rf. 1 / ;.:.> 0 ) ; 

2- muito abundante P c:nm cobertura baixa, entre 1/10 e 

:í./4;: 

3-· qualqu<:-:r· nl.in'e' (I obertura entre 1/4 e 1/2 da úrea 

4- qualquer nl.imero. cobertura entre 1/? F ~/4 da ~rea 

5- qualquer n0mero. cobrindo mais ou menos 3/4 da área 

t ot a 1 .. 

Os · q u<:\d t'" ad o<:; cl i fet'· em <:-:m t: ,,,_m<:\n h n. n I.Í.m<:·:!'" o P d i ~:;p os i ç: :i\ o. 

BRAUN-BLANQUET(1968) 

para comunidades de prados. 
'") 
1: .. ;:.:.~ 

'") 
t: .. 

r) 
c .. 

•'l9 Et'"<::' qU<:l.dt'"<":\do~:; de::: 1.-.. ;;.~ m ou 4 m 

MARTINEZ-CROVETT0(1962) u.til izou 

quadrados de 0,25 m e 0,50 m em campos pasteJados prdximos a 

F n t: ,,. <·:·: ····lx i o ~:; • P o T T < 1. 97 4 ) ' 1 -:; n u. f:: m ~:; (·:·: u. e ~:; t 1.1. c! o d e c '''· m p o~:; p <:\ ~:; t: (·:~ j ,.,,_ d o~:; ::10 
;;.~ 

quadrados ele 0,25 m, GIRARDI & GON~ALVESC1980) usou 88 quadrados 

de 0,25 m em campo natural ele pastagem em Bagrf.. ZOCHE<1988) U.SDU. 

26 quaclraclns de 

'") 
(,",. 

1 m em campos naturais com 

minc:::ra~io na Depressio Central .. 

influênci<:\ d;,:: 

()!u<:\nclcl n n •.i m f:: ,,. o ele quadrados ut ilizaclos para (:\ 

U. 



através da curva de n0mero de spp I unidad 

amostrai ~ denominada nrelevén. CBRAUN-BLANQUET.1968) 

O método do quadrado apesar de ~e r muito utilizado. 

devido a sua simplicidade tem sido criticado por vários autores 

<GLEASON.1920: ARCHIBALD.1949; WILL l AN~.1Y50; EVANS.1952) quanto 

a sua precisio e economia. ~um método lento e de estimativa 

v i SU(:\ 1 • po1··t<:\nto com 1'·~:-~~:;ult<:\d t ; c1 tJ<:·~ va1•·iam com a <:l.v:::l.liaç:;,·:{n dP 

cada pesquisador. <CAIN & CASTR0.1959) 

2.5.2. M~TODO DO PONTO 

O tJ t: 1~ o m é t o d o q u. e t: em ~:; i d o m u i ~ · n u t: i 1 i -::~ '''· d o f.·~ m c: <:l.m p os 

naturais P rastejados. para expressar composi~io botânica em 

tf~l~mo~:; dE~ cob~:·~~··tul'"'''• é o métc>do do ponto (t:•u:nt method) do::·~SCI'" i tO 

P OI'" LEVY & MADDFN ( 1 <.i>:j::l) nEste método ~ baseado no conceito 

ma t em<:Í. t i c: o d r;,~ h omo<;J <:-~n f!:~ i d <:\d f!:~ cl e um<:\ <:Í.t·· f.·:<:\. i !:J u<:t1 ro· · tt ! · 

por um ponto. Tendo-se um n0mero suficiente de pontos amestrados. 

u.m q u •~ cl r· o r:.-~ I "' b o r· ::,\ d o p o d E~ se 1·· ,,. <·:·: P ,,. o d t.J. ;:-~ i d o .. C .. .. .. ) O m é ; ( ' <' < c o n s t: i !:; t <õ~ 

<·:·~ m <:1.m o~:; t ,,. <.-\ ,,. um n0mero de pontos ao acaso P anotar 

r:.-:spécie~:; qut.·: ~:;~\o tocada~:; qu<:\ndo o ponto. ~:>imul<:l.do c:om o u•·o cl~:~ 

uma vareta. é proJetado através da relva .. O instrumento usado é 

a~o separadas duas polegadas entre si. sustentadas de tai f e> 1·· m ;·:\ 

que pe>dem deslizar verticalmente num determinado trajeto. 

estrutura ~apoiada em suportes fine>s para facilitar 

t , ·1 < )N .,., ,.,, :f.·~ e> ~:;e> e>.. • .. .. ~-~. <·:·~:-:p os 1 ç: ao dos ,,. e~:;u I t ;·,,c! os d (:\ ~:, 

análises quatro parâmetros estio envolvidos: (1) a porcentagem do 

I!'') .1. t: .. 



( ;;~ ) :t:\ p o I'" c r::: n t: :::\ q e m d i!.·: c C) b ' : ' 1 r <:1. d r;,: 

cada ••••cir; 131 a frenulncia relativa de cada •••••'• • 141 • 

porcentagem de cantribui<la de cada •••••i• na vegota<Ko."l 

LEVY 

& MADOEN,1933 arud MANTOVANI.i990) 

A roduclo da unidade amootral a um ponto transforma • freoulncia 

de 
o c o 1'· I'" í:~ n c i <~. e m u m<:\ m r, .. (.\ i ti , .•. 

<va1cw) 
~:;e j <:1. 'l 

indorenclonto da tamanho • forma da unidado amastral. 

GRFIG····S~~ITH 

( 19~5"1) 
amostral •• aproxima de um ponto • o ndm•ro de unidados • grande 

<:'- f 1,. r;,: q u í2 n c: i <":1. ~;r;;: a p I' u >: i u\, 1 d <:\ c: o b ~:: ,,. t: u ,,. :t:\ .. 

O ndmero do ponto• necoas6rios na amostrao•• dependo doa 

oh j r;,~t i vn~:> 
do t:l'"<:l.l:l<:'.1he>u 

Um n •.i mt.::: I'" o b :<:\ i ;.!. u 

ndmoro do ponto• deve ••• maior. LEVY & MADDEN Cl•331 ••••••• que 

100 pnntos sSo 
suficientes para as sPP 

domin<:\nte~:> e 
400····~::;0~) 

r;,:~:; t ud <:\n do 

ponto~:; 

<:\ IJ. ~:; t ,,. <:\ 1 i <:\ n <:\ ~:; , 

ponto• avaliam spr dominantes • aub-daminant••· MUELLER-DOMBOIB & 

CLL.ENB E. R G < 1. 97 4) 
c on ~:; i d f:: I'" <:l.lll 

ponto~:; 
~:; •J f i c: i <':: n t: e •. , 

caracterizar uma veootaEio homooln••· WHITMANN I SIGGEIRBON <1954 

1400 oontoo, considerando-•• todo• os taou•• • 3600 pontas •••• 

(:\V<:\ l i <":1.1,. <~.n\ <:1. 
influf:nci<:l. 

entro o dilmotro da agulha usada na amostraoom • a freoulnci• da• 

I. .. :) J. ... J 

--------------
---



ut: i 1 i~·~<':\1'" <":\!;Ju1h:::\~:; com menor·· d i*:i.tn~·~tr··o .. 11U EI I li~ l OMBOI~:; & EI...LENBERG 

(19/4) concluiram que os resultados obtidos pelo método do ponto 

dependem do diimetro da agulha .. 

GOODALC1952) demonstrou que o uso de agu1has isoladas ~ 

que aquelas dispostas em estruturas de 10 para evitar 

(":\ In I J I I de plantas com distribui~âo contagiosa. sendo ' . n f:~ c: f!: ~:; ~:; ;·,\ r· 1 o 

.I!> Lu \. <":\1 dos pontos u.•:;ados <'·~m Sf.·~quí,:~nc:ia P<":\t'·a obtc·:·~t'"····~:;t' .. ~ i !:J U(:\ 1 

,,. c:·~~:;u 1 t ad o .. Entretanto,a maior rapidez dos grupos de pontos 

amostrais deve suprir esta desvantagem P permitir que se amostre 

um ma i c:J t' 11•.1 111 ,,. D d <·:·~ p o n t <:> ~:; < n o me~:, m c> t: "·~ m p o ) , p ,,. o d u ~-~ i n d u 

e f i c i fc:~n c i a .. Cf-1 IN ( t ry~'.'i9) com re1a~âo aos PDntos agrupados em 

con,ju n f· , ,; 10 pontos admite que estes nâu teriam IJ 01<:\ 

independ&ncia estat (stica, devido aD fato dos indiv(duos de uma 

e~;;péc::it:~ n~;\o c~:;t < ,.t· t.tn ti Ot'·m;·,,lmente di•:;t:r··ibuído~:; <:\D <:\c:;·,,_~:;c> f·' sim 

agrupados , havendo entâo uma tend&ncia a exagerar o n0mero de spp 

EVANS & MERTON-LOVE<195/,apud MANTOVANI,1990> 

q 'J e c> m é t.: o d o cl o~:; p o n t: t• • \ ~- 1 p a d o~:; é m ~:~ 1 h C li'" q u e o c1 os; p o n t os 

isolados para amostra ele espécies de oc:orrinc:ia rara. 

TINNFY (":\li i ( i9::l7) encontrou me1hores t•· C·:·~SU 1 t e\d O!:i 

o 
JHixando as agu1has cairem com incl ina~âo de 45 elo que deixando-

,,,~;; n<:\ v<'·~r·t i c:al .. GREIG····SMITH(].<oy!;.'i/) e~:;tud;:,\ndo <":\ u.t: i 1 i~·~aç:;~\o d<':~ 

o 
v (·:·~ ,,. t i c: (":\ i ~:; i n c 1 i n a d a~:; ,.,, • 4 ~'5 d c-:~ m o n ~:; t ,,. o u q u. <'~ 

inclinadas sâo mais adaptadas para a vegetaçâo constituída por um 

estrato rasteiro, c·:-~n quanto que agulhas vertical~ 

adequadas para vegetaçâo com diferentes estratos .. No c:<:\~:;o d P 

agulhas verticais podem ser recolhidos dados referentes 

14 



d i f f:~ I'' (;~ n t (·:·~ ~:; F:: ~:; t I'' <:1. t o ~:; .. P ,.,~ 1·· <:\ G O O D (li... < t <;>!.'.'i;;?. ) ::,\ i n ' . ·1 i r ' :1 t;. G D d <:\ ~:; a ~:J u 1 h <:\ ~:; a 

4 1::' 
,,} 

o 
aumenta a precisio mas superestima os dados .. Pa1··a Ml.J [ I' ER .... 

DOMBOIS & EI...I...EMBERG<1974) as análises de cobertura ce>m a inclina-

~io das agulhas levariam a um incremento no nJmero de toques o 

que causaria uma superest imat iva nos resultados n rP la~iD ao uso 

d <-:·~ a <;J u 1 h <:\ ~:; v f:~ I'' t i c ,.,1. i ~:; .. 

H E !:; 1... E H UI~ ~:; T ( :1. <7 7 :1. ) f a~·~ f:~ ~:;c: 1 ,.,\ I'' e c i 1n 1,:·· n t t ' ~:; ,.,,. I'' r;,~ ~:; p (·:·~ i t: o d f:~ c o mo ,.,\ 

coleta <registro) de dados pode ser realizada e expressa= 

(:\ ) <:\penas do~:; Pl'' imf:~i•··o~:; contato~:; P c:<:Í.'l c •Ll(• r'o 

nJme ro médio de primeiros contates por 100 unidades amostrais 

b) r(7:<;Ji~;ti'' U ( i ~· todo~:; o~:; contato~:; <:\Cl longo do p(·:·~l··fil da 

vegeta~io e cálculo do nJmero médio de contatos por 100 unidades 

amostrais- frequincia; 

c> registro de todos os contatos com a coroa da planta. 

~:;o me n t ( ' ~·: :< p I'' f:: ~:; ~:; a n d o a d i ~:; t: I'' i b •J i ç: ~\ o d (·:·~ ;·,í. I" f:~ '''· b <:\ ~:; <:\ 1 d <-:·: c <:\ d <:\ (;·~ s p é c i (':~ .. 

OU RIETZC1930 . apud I...EVY & MAOOEN,1933), um dos primeiros 

a descrever o método do ponto CMANTOVANI.1990), Já salientava a 

atidio. a pequena perturba~io causada na vegeta~io 

P o menor tempo gasto na sua apl ica~io. quando comparado com 

O 1.1 t: I'' O~:; m é t: O d Cl ~:; .. 

TIVER & CROCKER<1951) 

do ponto é suficientemente sens{vel para estudar m u d (':\l'l ç: Z:\ ~:; (-2 m 

P< apcis fert il iza~io. com diferentes 

pastore io ~ mudanças sazonais. 

BROWNC1954) investigando o método concluiu que este tem 

amplas condiç~es de ser utilizado em proJetos de 

/, 1::· .1.,} 

I ai'' !:J <:\ e~:;c <:\I a. 



,·, · , •,; i m c o mo p '''r·· a ;·,, ;·,l. n ó. 1 i ~:; <·:-~ <·:-~ :-: Z:l. t: Z:l. d <-:·~ c a m p os d <·:-~ v~:-~ 9 e t a r.;: ~-;{o ba 1 :-:a .. 

Permitindo a clara distin~io das spp. mesmo em pastagens 

é ainda um método que nio danifica a comunidade amostrada .. 

o m é t < ' < i ( 1 d o p o n t: c> f c> i d f:~ s (~~ n v o 1 v i cl o i n i c i <7\ 1 lllf:~n t c-:-: 

estudos de cobertura, composi~âo e ele frequência das espécies em 

p ''' l , , !.: , , s n ''' t ut" a i ~:; 0~ ''' ,,. t i f i c i <":l. i ~:; .. < 1... E V Y & 11 t1 D DE N • :1. 9 3 3 ~ f3 O O DA 1... , j_ <;> ~'.'i;.:.~ ) 

CAIN & CASTROC:1.959) ressalta o fato do método do ponto 

m <·:-~ n o ~:; c omp a,,.<:\ r.;:~~ o 

c:omunid<:,d<·.·•. t om f:;pp difEl''E~nt:e~:; devido as cliff.·:l''f.·~nt(·:~~:; cobet··t:ur··as . 

VANKEUREN & AHLGRENC:1.957) assinalam a vantagem do método 

cl o p o n t: o c: o m r· <·:·~ 1 <:l. r.;: f:{ o <:\ m (·:·~ n o 1·· v ;,, I' i , 1. i 1 i d <:\ d €·~ q u a n cl o c o m p a 1'· <:l. cl o a 

métodos de estimativa visual .. 

B I~ O l-J N < :1. <t ~:; 4 ) (;· 11 ., u <:\ ,,. !·:·:v i ~:; ~;{ o d (·:·~ m é t o cl o~:; c o 1 o c a q 1.1. ~:-: mu i t: o~:; 

autores consideram a área amostracla final, obt: i da POI" 

mét:oclc>, 

Segundo MAN10 VANI<:1.990) uquando comparado com outros 

método~:;. que forneciam os 

m <:• i ' . r' .~ p i d o , c <:\ p a~-~ cl <-:·~ c: a u s a I'' m r::~ n o I'' r::~ ~:; p a ,,. t uI" b <7\ r.;: () <-:·: ~:; r:.-: 

com, pelo menos. o mesmo nível de exaticlâo <BRUM & BOX,:1.963; 

CHA{ .. NTIER & ~:>OAI~EI...A, :1.941.:: CO OI< & B O X , :1. 9 f.d. :: C I~ O C I< EH & 

TIVER.i948:; DU RIETZ,:1.930; f300DAI...,:1.952; HEADY,1957)u .. 



2.6.CAMPOS NO RIO GRANDE DO SUL E INFLUfNCIA DO PASTOREIO 

1.1 t: i 1 i ;.;~a t: (·:·~ , •. m Cl (·:·~ m 

foi i ntl'"odu;.;~ i do HUMBO!...O in i c: i <:l.lmt: .. ~nte 

1... INOMf.~N ( 1. 906) chamou de campo todo o terreno sem mat ,, • 

independente do terreno e da vegetaçao. Podendo apresentar-se em 

fDI'· m<:t~:; :: planícies puras de ~:J ,,. a m í n <·:·~ <":\ ~:; • p 1 ;·,\n í c: i <·:·~s com 

(:\ ,,. b 1.! ~:; t o ~:; •.u1· 1· en do <·:·~m 

OI.J. 1.im i d O"• 

brejcsos. Dividiu os campos em quatro t ipCJs fisionHmic:os .. .. 

:i.···· Pl'"aciCJs I.Í.mido~:; ou C:<':\mpc> inu.nd<:\clo, c:om t:f .. ~rl'"<":\ 1 im< • •I· 

pouco 

'") ·-· 
(.' .. 

I'" i ;.;: om (:\ t o~:; <":\ •:; " 

Campo sujo ou subarbustivo com c o b (·:·~ I'" t uI'" a 

con~:;t: i t: u í cf;::\ p1·· i nc: i p:::\lmc-: 11; (·· POI'" 

ervas ou subarbustos e rosetas. Acima desta 

r: .. ~ 1 ev<:\n d o····~:;e (:\ ~; in f 1 or·t: .. ~~:;c f.~n c: i<:\ P um<:l. v ~:·~ !.:J (·:·~ t <:\ <;: ~~\ o d (·:·~ i lllPDI'"t ânc i<:\ 

secundária, mais lenhosa. resistente e pouco densa .. 

C<:l.lllPO lllll VeÇ) t·:~t <:\ 1 

desigual. em que falta uma camada fundamental contínua. Ocorrendo 

,., 
E I'" V<":\~:; ou ano<·:-:~:;. 

~:;uba1··bu~=;t i vo paleác:eo podem ocorrer lado a lado. <·:·~ ~:; t: ,.,, n cl c> 

p I'" i me i 1·· o~:; ma i ~:; ''' d <":\ p t: <":\ d o ~:; < t ( 1 p <:\ ~:; t: o I'" <·:~ i o e o c o 1'· 1·· <·:~ n d o <·:·~ IH "c: i mo~:; 

declives. enquanto que o~=; 

;·,\dapt: <:\dos a o ~:; t <·:·~ 1·· r· e n o s p 1 <:\ n o !:; • m <:\ i ~:; b <:\ i :·: o!:; ~:·: m r : 1 ' c , • .ujeito!:; (:\0 

p <~.st OI'" e i o .. 

4··- Gr· <:\lllc\cl o eiro .c: om tapete vegetativo b :a i :-:o 

denso. diferindo elos :anteriores pela sua forte c:oloraçâo verde e 

p OI'" c: ob I'" i,,. i nt (·:·:i I' <:tlli C'fl ( (. () ch~~\o .. I'" r: .. : l ;·,\c: i on ad o com Cl 

• 7 
·'·' 



p i ~:;e>t: (-;~ i () ;,·,1.n i ma 1 • 1 c:> c:<:\ 1 i ~-~<:\n d o· .. ·~:;c 

preferencialmente em baixadas. próximo a c:drrcge>s c c:ap~es" 

;,·,\ 1.1 t: o r· p I'" ~:-~p <":\I'" a t: Ó I'" i(:\ 

f 1 o,,. ~:-~ ~:; t as " 

h i p ci t: <-:~se (·~ na cl r: .. ~ ECHIMPER. I~AMBO < 1.9~.'ió) 

a f i ···ma "Grande parte de>s campos sâo rel ite>s de um clima 

ho.i ~ 'l c nt:;,·,\lll(·:-~nt:(·:·~ suJ~:-~ito~:; <:\ inv<:,.sf:\o d<·:\ S('·~lv;,·,\ pluvi;,·,\1 <':~do pinh;,·,\1,." 

Em IBGE<1.9~~) c termo savana é utilizado para d 0~n om i n ;,·,u" 

(':\ V<'.-~9 et <:\ç: f:\ o gram{ncc-lenhosa que oc:e>rre c 1 i m<:\ 1-:-~st: aciona 1.. 

solos rasos ou arene>sos lixiviados. relevo geralmente <:\P 1 a i nado,, 

ma i DI'' e~s a 1 t: i t ud<7~~:; no 

P 1 a n a 1 t t> t i .:.1. ~:; (li'' ;,·,\ u. c: <i r· i <:\ s <:l. t: é as m ;,·,\ i ~:; b ;,·,\ i l< ;,·,\ ~:; n a D ~:·: p t'" <·:: ~:; ~:; f:\ c> C<·~ n t: ,,. <:l. 1 .. 

As fam{l ias predominantes nesta formaçâo s~o 9 ,,. ,.,, m í n <'·~ <:l. ~:; • 

C: i P (·:·~ I" ;,·,\ C <·:·~ i ' '' r Dom i n<:\ndo 

·f o,,. ma~:; b i ol Óg i c:<:\~:; h (':~ m i c ,,. i p t ó f i t: ;,·,\ s • c ;,·,\ m é f i t: <":\ ~:; 

t: <·:·~r· óf i t: <:\S .. 

mesme>s autores dividem esta formaçâo em savana 

lV ~na est:épica. A primeira nio apresenta período scc:o. tem de 

(':\ 7 meses de frio c sole>s férric:e>s. pode ainda ser dividida 

~:;<:\ van a <:l.l'' b ó I'" ~~a • p ;,·,\ ,,. q 1.1 <-:·: • t ! ' 1m í n <·:~c> .... 1 <·:·: n h o~:; a c: Cl m c> u sem f 1 o,,. e~<;; t: a 

") 
(: .. 

E;.' IH 

d<·:·: 

savana estépica apresenta cur t o període> déficit 

h { d t'" i c e> , ::1 :;,l. 4 m <·:·~ s ~:-~ s f ,,. i e> < • e •:; n 1 o ~:; d i ~:; t I'' ó f i c o ~:; .. A 1 é m d <:\ ~:; a v <:l. n <:l. e 

savana cstépica existe ainda a estepe que come> a savana (·:-~st ép i C:<:l. 

sob a influência de um clima com d u pla <·:·~~:;t ac: i on<:\ 1 i daelf·~" o 

t: ~?I'' li\ O estepe é utilizado para cles 1r ,~ ,,. i oc:J 1'· an cl f?n se;. 

vegetais campestres d<-~ (-;: S t I'' U t: UI'' (':\ 

ocupam cerca ele 50,83% da área total elo estado de> RS <IBGE.1.986)" 



MOHRDIECKC1980) em seu estudo sobre formaçaes campestres 

no RS utiliza o termo cam1 l'<ill''<':\ dc:,~nom i n:;,l.l" <:1. VE·~9etaç:f:\o que 

61% da ~rea total do estado. <:1. p I" o ~< i ma d ;;,,me n t e :1.6 milhÕ~:·~~:; df.·~ 

h ("~ C: t: (:1.1'' f!:~ ~:; .. [) j V i d E O ~5 C a m p O ~:; d E (:\C: OI'' d O C Olli . \ .:; l.: O n d i ç: '() f:~~:; C 1 j IH <:Í. t i C a~:; 

P ed~ficas em cinco formaçaes campestres = a) campos de Cima da 

S <·:·~I'' I'' ''' ;; b ) c: <:\ m p o·" d o P 1 <:1. n <:\ 1 t o ;; c ) c <:1. m p o-,;; d :::\ De p 1· .. (·:·~ ~:;'::;f:\ o C(·:: n t: 1'· a 1 ;; d ) 

campos do Sudeste e Litoral Sul .. 

E~;t E coment<:\ <'i('"· d e•,c ,. i 1.;:(íes fe i t:;·:\'::; pot·· SAINT .... 

HILAII~E. LINDMAN P RAMBO que descrevem os campos do RS como 

ucampcs mace9osos e até arbust ivus. 1 onst itu{dos de espec1es de 

9ram{neas c:espit:osas de alto porte .... u. chamando at:ençio sobre o 

f<:\t: o d<-:·~ que <:\tu<:\ 1 mcn ' 1 o'::; c:;·,\mpo'::; elo 1:~~:; f:~'::;t: <:\O muito mocl i f i cados 

devido a açio ant:ropo9ênica. principalmente devido a a9ricultura. 

c: I'' i ;·,\ ç: f:\ o d f.·~ b o v i n o '::; • o v i n o'::; ~:·: ~:·: q u { n o'::; • 0~ o t.l l'> n d '- , f o <J o .. 

do p i ':50t f:·: i() y 

desfol iaçio, exrr~G~' '• past:ejo seletivo e clispersio de sementes. 

causa mod1fica~ões na composiçio flor(stic:a. sendo marcante a 

subst: it:uiçio de · - ~~ cespitosas ror rizomatosas. <MOI .. ! R DI EC I< • i <lf~0; 

ROSITO. 1983;; IBGE.1986) 

() 1.1 t I'' o '::; autores também relacionam a subst ituiçio de spp 

de 9ram{neas mais altas e menos suc:eptive i s ao rastejo por spp 

I (·:·~ 1 h OI'' pisoteio.CCLEMENTS,1949; 

ARNOULD.1955; TOMANEK & ALBERT0.1953; apud ROSIT0.1983) 



3. MATERIAIS E M(TODOS 

:J. 1.. C1~F~ ACTEI< I ZAç: ÃO o.~ Ãl< EA 

3.1..1.. LOCALIZA~ÃO DA ~REA 

1 DC:t:\ J. I ~·7.a····~;;e na Depressâo Central, 

mais especificamente na regiâo do Vale do Rio dos Sinos • no 

m 1.1 rt i 1 t t·' i Cl d r; .. ~ P :::1 ,,. o b é • V i 1 a d <':~ S a n t a C, ... i !:; t i n <:l. do P i n h a 1 .. F n t.: ,,. c as 
C) C) o C) 

coordenadas 50 50 4uW a 50 ~? ~~cvw F 29 40 22nS a 29 43 1.7uS da 

carta topográfica de Taquara, Ministério do Exército, Br·as i 1 ,, 

fo ll N. SH.22- XC- IV -1, MI- 2971/1, abrangendo a regiâo das 

nascentes do rio dos Sinos e os morros testemunhos da forma~âo 

B(,itl(<:\tu no R~3. com :t:\lt:itudE~~:; qU(·:·~ v<·:\t'"icl.m (·?ntt'"C 1.c; m (·:~ ;?.06 m. 

Ver ~ fi0ura 1. e 2 com a localiza~âo da área. 

3.1.2. FORMA~ÃO GEOLÓGICA 

A ~rea estudada faz parte da província c:Jf!:~C>l Ó9 i C:<'• 

da Bacia do Paraná, 1 em predomínio de rochas do 

Si t U.<:\····S(·~ no [~n c: c>n t ,,. o 

Planalto das Araucárias P Deprcssâo Cent ra l 

mais espcc:ific:amentc no encontro da dcpressâo do rio 

,.J (":\C: u í P Patamares da Serra Geral. Apresenta rochas efusivas 

I ' . 
:l (":\ ~;; I C: <:\ ~;; • estando posicionada nas partes basais d ~· v r:.·~ , •. t r; .. ~ n t: c ~:; 

escarpadas que ocorrem na borda da regiâo Gcomorfoldgica Planalto 

da~:; Ar·;,\uc:<J.t,. i;;,\~:;. C:U,i<:\S fOt'"lll(:\!:; de relevo desenvolveram-se em 

i n t: c1·· c: a 1 aç: o~;~~:; de arenitos da Forma~âo Estrada NovA 
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t1 fot''IH<''.ç:f~o Botucat:u, p~::t··t:t::nc:cntc· ;.,t, Clt·· upo ('''"' ,:) (:\C) 

apresenta aren{tos quartzosos vermelhos de granulcmetria 

<·:·:nt r<:·: f in<:\ E: rnt/·(i i ::\, de origem cdlica caracterizada 

t t 
. I' . ,., 

<·:·:~:; :,~a : 1 T 1 c a(:: ao cruzada de grande porte P subjacente 

t ' ·1 t . I F.. ,., ) aS a : I C(:\~;; C (:\ · cn· 111 ~· . . ::\ 0 ~:; E·: ,,. ,,. (':\ G (·:·: I'' (':\ 1 " <IBGE,1986; WILLING,1974 apud 

DANILEVICZ, i nd .. ) figura 3 com o modelo geomorfoldgico da 

vale do Rio dos Sinos Cdireçâo SW>. prdximo a Santa 

C1,. i ~:;ti na do P i nh<:'.l, Df.1N I LEV I Cl. 

Em Sant:;·,,, Ct~i~;;t:ir, "i <l o Pinh;·,\1 c solo se diferencia 

morfologicamente em solo de aluviâo, no leito P margens do Rio 

Jc1 Sinos, solos de origem basáltica e solos de origem aren{t ica 

nas por~acs mais elevadas <PORT0,1988) .. O presente estudo locali-

Em afloramentos de rocha arcn{t i c:a foi c: c> n ~;; t: <:\ t ;·,\ d "'· :::1 

oc:orr&nc:ia de dois tipos de solo, o Podzdli c: o vermelho-amarelo e 

o Litdl ic:o .. <PORTO & ASSUNç~0,1990) 

Em f~:: i t: (:\ l.li1H.\ (.;111 'ragem de solo, cobt,. indo 

vários pontos localizados em diferentes tipos fisionBmic:os .. Na 

área dP c dmpo, objeto deste estudo, foi obtido pH 5,0, 

porcentagem de matéria orginica c dosagem elevada de alum{nio no 

~;;o 1 o,. T r, f u 1,. m <:\ ç: ()e~:; c DmP 1 em r::·: n t <:\1'. E:~:; p c:>cl c·:·: m ~:;c 1·· e> b t: i cl <:\ s no~:; <:\ n e:·: n s 

'')'') c: .• ,·: .. 





Utilização da terra 
e vegetação 

Florestas nativas 
- Floresta tropical úmida com araucária 

o 

Floresta seca com Sebastiania e Lithraea 

Floresta de margem 

Floresta de margem 
junto aos pequenos rios 

Campos 
O Campos secos de pastagem 

CJ Campos úmidos 

Áreas perturbadas 
O Roças abandonadas, campos sujos 

O Vegetação secundária (Capoeira) 

Florestas artificiais 

o Florestas artificiais, 
monoculturas (Eucalipto) 

Áreas cultivadas --• --

Plantações 
(milho, feijão, cana, mandioca, abóbora) 

Pomares 
(laranja, bergamota, pera, caqui, goiaba) 

Casas, vi las 
Rio dos Sinos 
Pequenos rios 
Estradas 
Pedreiras 

c==J Lagoas, Taipas 



Vista aérea da Região pesquisada (30°) 

Figura 3.Modelo Geomorfoldgico da Regiio do Rio dos Sinos 
( d i I'" f2 ç: ~·;{ o !:; W ) , p I'' ó :·: i m u c; t: • C 1'· i s; t i n <:\ d o P i n h ,.,,. 1 , P <:\ .... 

robé. RS. COANILEVICZ & PORT0.1990) 



3 .. 1. .. ::1 .. 1. 11 !1(-~ 

Segundo c sistema de KOPPEN. a varia~5c climática Cfa 

(Clima Subtropical dmidc), predomina no estado do RS, dominando 

na Depress5c Cent r Ml. Apresentando chuvas distribuídas cl UI'' <:\!'i t: ~:: 

o 
t: o d c s o ~:; m <·:·: <:; !·:·: ~:; .. ·•· . 1 n I·> r·:· 1'· ;·,~. t u 1'· ,.,, n o m (·:·: ~:; m ;·,\ i s q u e n t (;·: ~:; u P f!:: I'' i OI'' a ;2 ;2 C <'·' 

o 
no mes mais ~rio entre 3 P 

o 
18 C .. CMOTA.1951.; MOREN0,1961) 

Segundo DANILEVICZC ined .. > existem informa~aes climáticas 

PI''OVen i r:::nt: 0:~:; d (·:·: d u. a ~:; (·:·: ~:; t: ,.,, (, ,., , ' < ; m (·:: t: e I" (·:·:o 1 ó !.:J i c <:l. ~:; d o !'1 i n i ~:; t: é I'' i o t1 ;·:•. 

Agricultura, prdximas a Santa Cristina do Pinhal. e com períodos 

d i f ·I (· ll t. f~ S d f:: funcionamento .. A primeira localizada em Taquara 

<1944-1964) e a outra em Campo Bom(1984-1989) .. O mes mais quente 
Cl 

é J <':\ n (·:·: i I'' o c: o m t em p r: I'' a t: uI'' a m é d i ,.,, me n ~; <:\ I d (·:·: ;? 4 , 9 P ;2 4 • ~:; C ~:: o m (~ ~:; 
D O 

mais friD ~Junho com temperatura média mensal de 13,8 P 1.3.9 r 

paI"''' C <:\mp o Bem r:.:: T <:\ q u ,.,,I'' ;·,l. I''<·:·:~:; p <·:·:c: t: i V<:\ m c r• t 1 ·.. N~\ o o b ~:;<;·:I'' v a .... ~:; 1!:: • pai''(:\ 

1 O C: <:l. 1 i d (:l. d (;·: ~:; cl é f i C i t: h Í d I'' i C: Cl ( ~:; (·:·: C (':\ ) .. 0 t: O t: (':\ 'J. méd i D dt::·: 

precipita~5o anual é ele 1652 mm para Campo Bom e 1344 mm 

Taqual"a .. 

MO I~ E NO ( t <y 6 i ) c i t: <:\ cl a cl o~:; d <:t (··' i , · .,: ~;\o de T <:t q u <':\I'' c\ ( i 9 ;? :3 -· 1. <'J4 ;;_~ ) 

onde Cl total médio de precipita~5o anual atinge 1384 mm. DS meses 

m ''' i <:; c h u. v o~:; o~:; ~:;f:\ o m;·,, i o 1!:: ~:; et: E·: mb I'' o. o!:, In · no~:; c: h u. v o~:; o ~:; <':l. o d <-::z (;·: m b ,,. o • 

fevereiro e mar~o. 

Com I''~:-: 1 aG: Gn ·•· n s V!,·:n t: o~:; p I" <·:·:dom i n ;·,,n tE·:!:;, MACHADO< 1 <,;>~.'50> 

afirma serem os do quadrante Leste <L>. ocorrendo ventos dP 

<NE) em agosto e uma varia~5o de di re~~ ·s nos meses de 

Junho f!: Julh(.l. 

MORENO< i 9td) aponta os ventos de Sudest:e<SE) c: amo 

p I'' ~:-:dominantE·:~:; o ano inteiro, exce~5o feita ao mes de Junho onde 

'')I::· 
(;,,\,, 



predominam os ventos de Oeste<W)" 

I~ A MEl O ( 1. <;>~:i6) 1·· E·:f<;-:1·· i 11 d u :'. '!.·: '" Df::p 1'· E·: ~=•~:;~\o C<;-:n tI'' c':\ 1 d i z :: "En t 1~ E·: 

os Rios Ca{ e Rio dos Sinos em direçâo a Novo Hamburgo P Ca{ 

inf1u~~ncia da mata virgem da Serra pouco a pouco <·:-:c:.t 1 ,_ n gu.l ;·,l. 

vegetaçâo campestre repelindo-a às coxilhas do divisor de 

I'" C C: O b r E·: Cl ~;; t. , tU 11 ·r o·:·: i I'" OS d !·:·: i:\ I'" C n { t: Cl P n '''- ~:; b a i l·: '''- d "'· ~:; 

al t:E-:1··ni~nc: i<:'. entre matas de galerias. pantanais. areais c c: <:tmp o~:; 

O C: OI'" I'" e desc:riçâo de LINDMANC1.906) pal'"c':l. c <:tmp o~:; de-: 

C C':\ C h O (·:-: i I'' <:\ 1 ponto {:\ l.k t: O I'" p (:\I'' (":l. d E <.;;C: I'' 0: V (·:·: I'" 

campanha em seu. limite norte" 

L I NDMAN < 1. <106) c: h C':\mC':\ d F todo di ~;t: I'" i to 

campestre abaixo do Planalto. sendo seu limite nort e c:on~:;t: i tu. {do 

p(~1 o ele( 1 iv <;-: elo Plan<:t1to ou fr·<:l. lcl<':\ dC":\ S<-::r·r·a" DE·:~:>C:I''E·:Vt::: o~; c: <:tmp n..:; 

Cachoeira c:omn campos c:om predominância de g1··am {nf::as . pa1· .. t (·:·: 

parte ondulados , com linhas de vegetaçâo em mo i ta~; 

FERRJ(j_<;>74) no c: o m f:-: n t: ,-,\ I'' i o cl (":\ 1'· (·:·:<·:·:d i ç: f:\ o d (:\ ob1·· <:t 

LINDMAN<1.906) refere-se a Depressâo Central como apresentando uma 

mais ric0 e diversificada elo que a da campanha 

<":\ influ.f~nc:ia f i t:ClQ(·:~O~:JI'"cif i Cc':\·::; 

1 i m {tI'" e>ff:-:s .. 

Na CE·:n tI'' <:l."l 1 O C: (":l. 1 i ~-~ (:\ cl Cl ~:; 

p 1·· <·:·: d o m i n ,.,,_ n t f:: m, 1 , t- c '''· o ~:; u 1 d o I~ i o J '''· c: u { • c m ,-,\ 1· .. (·:·: <':\ ~:; d e I'" (·:·: 1 f:: v c> ~:; I.J. C':\ v (·? .... 

;_:_~6 



ondulado o n d u 1 ;,·,u:l C> .. 1~0 r '-' ,. i: •·:-~ d C> I~ i Cl ... l:::u:: u. í c ;::\ m p ~:-~ s t I~ ~:-~ 

sob I'· e c Ol< i 1 h <:1.~; ~;u.<:\Yf.·~·-·ondul cl<:l.~:;, 

Pl'"t:< , .. •q t,.<":\ d(·:-~ t ab ul <-:~ i 1'. c>~:; ,.,, 1'· <·:-~ n í t: i c n ~:; p DI'" 

EstaciCJnal Semiclecidu.al, FC>rmaçio Mont:ana .. CIBGE,1986) 

A C'·~ncont:l'"<":ltl,·,_ e m ~:>ant:a C1'" i ~:;t: in;,·,,_ do P i nh<·:\1, 

segundo PORTO Cl988),apresenta elementos das principais fCJrma~~es 

F 1 OI'. c,;~~:;t a cl Cl ~:; P i nh<:l. i~:; <':~ F 1 OI'" f.·~ ~:; t: (":\ B ;:,\c i a P<:\1'"<":\n<:Í.····l.JI'"U!:JU.a i .. A 

m i ~:; t: 111'" (":\ c·: 1 c~: m ~;,: n t: o ~:; di st: I'" i bu. i ~,.::\u <=;ob 1'· f.·: '") 
r: .• t i p (J ~:; 

solo <um l'·aso <:\ 1'· e n o ~:; o i nt:~-:-:rc<":1.l<:\ciCJ p Cll'" 

a f 1 Cll'" (:l.mEn t ClS d i f(~I'"C:.·:n t: e~:; 

f i~:; i e>nnm i a~:; .. 

PI~E-:dom i n;,·,\ndCJ (·:·: ~:; t: <":Í. Y:C::\1'" i :C::l. 

campo seco a ~mido, ocorrendo banhados .. 

t i p o c<:l.lllPO seco encontra-se 

distribuída sobre os morros de areníto.com sCJlo rasn e pedreg<,·,a, 

os campCJs ~midns e os banhados <':: ~:; t ~\o d i ~:; t I'" i b 1.1 í d o~:; n "'' !., · i l< <:\ cl a~; e 

ju.ntn ao vale .. As forma~~es campestres encontram-se em diferentes 

<·:·~ 5 t <:Í. 9 i Cl ~; de sucessio. que parecem estar relacionados a forma ele 

util izaçio da terra. cuidados com Cl solo ~:~ o t: (·:·: mt ".l qt.1(·:·: a <:Í.I'"(~;·,,_ 

deixou de sofrer com a a~io antrnpCJgênica .. 

Grandes ext:ens~es. ent:ret:antCJ,Já fCJram muito modificadas 

U t i 1 i ~-~a d (:\ ~:; P ;,·,l.l'" a O p a~:; t: OI'" ~:: i Cl , (;\ 9 r· i C U 1 t: UI'" <õt ( In \I I ' . O C <':\ , c:;,, n :C:\ • 

milho. me 1. a n c i <:\ • p o m ;,·,,I'" ~:: s .. .. .. ) • (·:·: l< t: 1'· :C:\ t: i v i ~:;mo 

min<·:·:l'"al principalmente arenito e ~ry ·la e monolcultul'"<:\~:; C:CI\l 

(~ l< ó t i c: (:l. ~:; u.t: i 1 i :.:~<·:\d<:•.s 

<Eucalypt:us spp. Pinus spp ...... > 

"')">' 
i: •. I 



A ~rea escolhida para o presente estudo est~ sobre uma 

"c o:< i 1 h a " a p I'" <·:-~ ~:; ' i i. ." n d o v a I'" i a~,;: (í <·:·~ s d <·:-~ <:1. 1 t i t: 1.1. d ~;~ <:~ d <·:-~ c: 1 i v i d <:\ d e .. Te m 

sido utilizada para pastoreio a v~rios anos. mais de 10 anos, e 

tamb~m soFreu a a~~ ~ de queimadas, sendo que a ~lt ima ocorreu em 

1988 e nio abrangeu toda a ~rea, mas sim as porç~es mais secas. 

A ~':\. { enc:o1·rl.,. a d<:l. do tipo campo 1 i mpo 

p <:\ ~:; t: E-~ J ad o C:Clm al'"bu~:;to~:; P1··e.-~dc>m i n;·,\m 

p c ,,. t (:-~ n c <·:-: n t f:~~:; F<:\m í 1 i ;·,\ s PO(~CEr~E, r.,nTEI~ACEAE ,, 

L.EGUMINOnAE, CYPERACEAE E RUBIACEAE. 

Aparentemente, na ze>na de m0 ior declividade e no te>po da 

coxilha, o se>lo e mais raso e seco e a na c:cmpcsiçio da vegetaçio 

d ~:-~ ~:; t (:\ c: (:\ lll .... ~:; ('~ espécies mais altas e f.·~:-:emp 1 (), 

Arist ida Jubata. Aristida laevis, Piptochaet ium montevidense, e 

selloanu~:; .. I!<=~ .-~t.i n;·,~.~:; d<·:·~ m<-:-:nol·· d<·:·:c:liviclad<:·: <:-~ 

c ()lll lll<":\ i~:; p ,,. e>fr.J.n dos f:·: l.im i <I r • '·· . f·' ;·,1. p ;·,\ ,,. e n t r:.-:· m 1;,~ n t (·:-~ Pl'" <·:-:f<·:·:!'" i d<:l.~;; 

Pf.·~ 1 c !.:J ;·,\do. pv·ede>m i n::,\m (·:·: s p é c i (·:-~ ~:; lll(:\ i ~:; 

f.·:stc>1on ÍF<-:·~I'"as C)U I'' u h '.l ·r <:\ d a ~:; C:CllllC PCI'" Paspalum 

notatum, Axonopus cf.affinis, Plantago cf. myosur us. 

Próxime> a ~rea de estude> encontram sp rt squÍc:ics de Mata 

Galeria, na porçio mais baixa, e de Mata Seca se>bre 

scf1·· f~m c:um a a~io do gado que a utiliza como 1'"(·:-~fr.Í.<.:J i c 

dela se a1imenta. _prejudicando sua regeneraçie> .. 

p Ir <·:·: ~; (-;~ 1"1 t (·:·: fMmbém est~ uma pedreira de arenito, c:om 

crescente ampliaçio de suas atividades compromete a 

l'·t.l(:, í c r, '.1. a, que se desenvolve sobre os afloramentos rochosos .. 

as Figuras 4, 5 . 6 e 7. 

;.:.~n 



Fig.4.a)Visâo ampla da ~rEa dE estudos com sua porçâo 
m:::l. i <:; ;·,\ l t: a c·:·: b a i :-:;·:\d :::\, a d i ,,. 1"-:: i t: <":\ I.Í ., t i mo c: ap f:\ o d ,.,~_ 
área. at:rás dest:e est:á a Pedreira.Ci990) 

Fig 1. b)Visâo do limit:e W da parcela na ocasiâo da de
marca~âo da área est:udada.(1990) 

'") (") 
i: .• ; 



Fig.~.a)Vista geral da PEd r0 · a dE arEnito.C1990) 

Fig.5.b)Vista parcial da pedreira, dEstaquE para o ~1-
t imo capâo da parcEla, seriamEnte comprometido 
p OI" a t i v i d <":\ d e!:; (·:·: :·: t: I" a t i v i · , 1 ;, <:> (·:: a ç: G o do 
gadc>. (j. <'J9f()) 



Fig.6.a)Visâo parcial da p r1r~ ~o mais ~mida da parcela, 
destaque para uma antiga taipa. onde ocorre o 
ac~mulo de água no per{odo de chuvas.(1990) 

Fig.6.b)Visâo parcial da área de estudos , destaque !>ar a 

a vegeta~âo rup{cola e campo pedregoso.(1990) 

3i 
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Fig.7.a)Visâo parcial da área de estudos, destaque para 
a vegeta~âo baixa e a~loramentos rochosos.C1990) 

~iq.7.b)Visio parcial da 
o florecimento 

área de estudos . destaque 
de Andropogon selloanus e 

encontradas na regiâo.C1990) 

para 
aves 



3.2. EXECU~XO DO LEVANTAMENTO FLORiSTICO 

Inicialmente ~oi escolhida uma área fisionomicamente 

h omo9 &~n c·:·~ a x d f:~ f <:Í. C: i l P 1 i V I'' ~:~ <":~C f:~ !!j !:; O , f.·~ q I.J. (·:·~ d UI'' :::\ n t E O C·:·' '·> Í I 1. cl O n f:{ o 

~esse utilizada para outros ~ins al~m do pastoreio. 

E::!:; t <:1. b <·:·~ 1 e c i d ;·,l. d (·:·~ I'' (;·~ (:\ 1 i ~·~O I.J. •·•• !:; E IJill 

reconhecimento preliminar da área com a observa~ão p coleta de 

espécies para determinação da composição flor{st ica p mont 

um herbário de campo. No mesmo per{odo (primavera/verão de 

ll d (·:·~ 

1 <i>B9 > ,., 
t::. 

foi executada uma amostra9em piloto utilizando quadrados de 0,5 m 

distribu{dos ao acaso sobre 3 t: 1'"<":\nsec:c i on<:\ i!:; .. FOI'"<':\m anot: <:\dO!;; 

valores de abundância e cobertura estimados visualmente através 

das escalas de BRAUN-8LANQUETC1968). 

'', C i (':\ 1 t (·:~ V C·:·~ C: OIH O O b .Í C·: t i V O !!i a f a m i 1 . ' I' i "' :\ •,. ii\ D 

com o ambiente. flora e metodologia amostrai. 

A partir dos dados de pilotagem estimou-se o tamanho da 
'') 
t: •• 

unidade (0,5 m ) e a área m{nima <10m 

'') 
(,",. 

P a I'' <":\ <:\ amo !:> t: r· ;·,\ 9 E·~ m d (.;: f i n i t: i v<:\ , c: o m o m é t Cl d o d <:i <:t u < ' 1 · <':\ cl o d (·:: B I~ A U N -.. 

BLANGUETC1968). Ver os anexos 3 e 4, que trazem o 9ráfico de spp/ 

área para a estimativa da área m(nima e o gráfico spp I área por 

unidade amostrai. q u e a u :·: i 1 i ou n a cl e t: c,,. m i n ;·,1. G: G o d o t: a m . ' ll n d ;·,1, 

unidade amostrai. 

P o!:; t f:: I'" i Ol'·mcrt t. r·· ( Pt'· i mav<·:·:t'"<':\/vc:-:·l'·ic> dE: 1990) de 

estudo foi delimitada com estacas, realizando-se um 1 r:: v"'· n t: <:\mE·: n to 

d e E::< p e cl i t: n r 1 , m <:l. u :-: ( 1 i o d E·: t 1'· f:·: n a • estacas P b~ssola. 

P ;·,\ I'' c: (·?: 1 a • orientada e medida, totalizou aproximadamente 14 

hec:tar~~. ~e ndo cerca de 10 hectares ele campo natural pasteJaclo • 



os outros 4 hectares sâo con st ill (dos por restos de Mata 

Mata Secundjria e Eucalwptus spp. 

Sobre o mapa obtido da parcela elaborou-se uma grade de 

amof' rctwe m tra~ando-se coordenadas e ordenadas distantes 50 m. 

Os pontos de encontro destas linhas foram numerados e fez-se o 

SOI't (·i i O ;.:.~0 P Dl'l t (:>~:; u O SOl'' t: <·:·~i O, fOI'' {:\IH 

localizados (com aux(l io de trena e b~ssola) e marcados no campo 

com estacas de madeira de 30 em de altura e 3 em de diâmetro. 

estaca continha o n~mero do Ponto e a orienta~âo N/S, pai''<:\ 

f <":\c: i 1 i t . ,, ·,; • .1. a 1 o c ;·,~, 1 i ~-~a (.;: ~;i o n o m <":\ p <:\ .. V(;~ r· f i 9 I.J.t'' ,.,, B c: o m ma p <:\ d a <:Í. ,,. (c? a 

de estudo P indica~âo dos pontos de coleta .. 

Em c: a c! <:t u m d c> ~: , 1) u 1 1 l n ~:; i n d i c: a d o~:; n o ma p ;:,1. f o i I'' ~:~ a 1 i :.:~a cl a ;·,1, 

amostragem fitossoc:io1dgic:a através de 2 metodologias amostrais 

m é t: o d o d o q u <:\ d I" < •In ( 13 I~ A U N .... B 1 ... A N (~ U E T , t <y 6 B ) m€-~todo do 

ronto(LEVY & MA DDEN,t933) .. Esta amostragem foi 

outubro e novembro de 1990 .. 

3 .. 2.1. M~TODO DO QUADRADO 

N o M é t o c! o d o <~ u a clt·· ''' d o ( M <~ ) u t i 1 i ;::·: ou .... ;:; c· 1.111 q u ''' d 1'· a d o c: o m 

0 y :'.'j m 

'') 
(: .. 

(0,75m X 0,75m), o t ;·,,m ::;..r,l,<l foi estabelecido c:om base 

na amostragem piloto e indic:a~âo da biblio9rafia <BRAUN-BLAN0UET. 

1968 ; MARTINEZ-CROVETTO , 1962) .. 

O procedimento adotado foi repetido em todos os pontos 

ltl·,t t·'ai~:;. Con~:;iste em colocai'' um;·,, d;·,~-~:; <~~)·:t:l'' (~~mid<:\d(·:·~s do qu.adr·:::\do 

encostada na estaca, OI'' i en t: <:\n cl o (·:-~s t ~:~ 1 ::,,_c! o na cl i I'' e(,;: f:\ o N/!:1 e 

deixando a jr~~ da quadrado do lado leste .. Ver a figura 9 .. 



1N 

+ 4--

+ + + 
+ + 

+ 4-- 4- 4 

+ + + 
+ 

--- - ---------

F i <;J UI'"<:\ f3.. Map <:\ cl <:\ <:ÍI'' E·~ a cl ~:·~ - ~:~s t ud os j ,,\ '' ·m<:l.l'" c <":\d <:\ E~ c: Cll\\ <:\ 

indic:a~âo dos pontos dE colEta sortEados .. 

.. 



F' i<":) UI''(:\ <~.D0~t<:\lh~:: d<:1 t t•locaç:Go do quadl·"<:\do no PC>nto ele 
coleta n.5. Uma .das extremidades elo quadrado é 
encostada na estaca de marca~io do ponto .com 
o 1 ,.,\ d o o 1·· i (,~ n t a d c> n <":\ cl i 1·· 0: (;: ~'\ o N I S (·:·~ r i ,., ( > d (·:·: i ~<a .... 
se a área ele amostra9em do quadrado a leste. 



Todas as plantas vasculares encontradas dentro do 

quadrado foram anotadas. ' ! •.l ,:, n d o n f:\ o f o i P o~:;~:; í V(·:: 1 f;·,1,;:-~e1'· 

determina~io a campo foi coletado um exemplar. fora do quadrado. 

para posterior determina~5o no 1aboratdrio" 

A determina~io das espécies foi realizada com auxílio de 

lupa, c h (':1. v (·? ~:; obras como as de ROSENGURTT<I970). 

BURI<AixT< 1974). CABRERA<l978) e outras v~rias Floras e obras de 

l''ef<·:~~-·(,:~nc i <:t .. Também foram feitas 

d i ~=; p c> n í v<·:·: i ~:; n o HE·:Irb<:Í.I'' i o do Inst: i t•.Ato de F.l i t •( t!' nc i<:\!:; d<:1. l.JFRG~:; 

<ICN) e no laboratório de Ecologia de Paisagens do Centro de 

Eco1o9ia U F lx G S .. C n 11 I ( '' A .... ~:; (·:·: c Cl m o <":l. u :< í 1 i o d r:.·: e s p E c: i <:\ 1 i s t as n a 

confirma~io das espécies" 

A !5 !i·:~;; P é C i !i·: !;; C: o 1 (·:·: t: <":\ d <:l " ·· C· t I v t (·:·: I'' m i n <:\ d a ~;; f o I'' '.:\ m h (i·: r· b OI'. i -;,~ <":\ d a !:; 

const: it:uíndo um herb~rio de referência P incorporadas a cole~io 

o S <:\ n t <:\ C I'' i s t i n ,.,.. d ( , r' 1 11 h a 1 " • ~:·: !:; t a n d o <':l. d i ~:; p o !:; i ç: (i\ o p ,.,\ 1'· <:•. c o n s u 1 t: <:1. 

n ( l ,\ l l U I''<:\ t: ó I'' i o d (7: E:: c o I O!.=l i a el !·:·: P ;·,\i !:;a!J en ~:; do Cen t: I" o d (i~ E c: o I D!:J i a 

UFR G~> .. 

Na tomada de dados ut: il izou-se uma ficha paelrio<anexo 5) 

!·:·: m q u <·:·: ~:; (;.: '''· n o t ou. p a I'' .:\ r , :\ d ;·,\ ~:; p s <·:·: u s valores de abundinc:ia e 

C O b (·': I'' t UI" (:1. (em 1/4. 1/2 e 1/1), estimados visualmente através ela 

(·:·:se:;·,\ 1 ;·,1. d f.·: B R (li..! h! .... E ! .. (lN(~UET < 1 96B) " 

Finalizada a amostragem com o método do q U (':1. d I'' (:'r. d O 

realizou-se a amostragem pel llt •J I ode> elo ponto" 
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3.2.2. M~TODO DO PONTO 

P '''r· a f:~:-~ E~ c: u t: ,.,,I'' ,.,, a m ,, ', t r· ,., J <·:·~ m p e I o m é t: o d o d o p e> n t: o "P Cl i n t: 

<LEVY & MADDEN. 1933) foi c:onstru{da uma arma~âo em 

madeira com 10 agulhas de metal ( com 20 em de comprimente> e 1,7 

mm de diâmetro ) dispe>stas em intervalos de 10 em. Varia~~es n1J 

<:\ p <:\ I'' <7~ 1 h o r.! t i 1 i ;:-~ a d e> p ,.,, I'' ,.,, '''· <":\ mo ~:; t: ,,. ''' ~:J 17: m p ;:,:: 1 o m é t o d o d Cl p o n t: o • 

como na disposi~âo deste. foram feitas por vários autores. 

na t:f?nt:at: i V<:\ ele ad<:\Pt<:Í.···· lo lrrf ., ' rOl'' ao<:; ob.i1:-~t: i vo~:; do f:~studo e ;·,,o 

tipo de vegetaçâo amostrada. assim como para facilitar 

~:f: i m p '· r r t. ··=\ n t c::~ q u f:~ f i q u f:·: bem c: 1 ;·,1.1'' o o a p ,.,,I'' 1·:·~ 1 h o u t: i 1 i ;:·~a do <'-' 

a metodologia de amostragem. Ver a figura 10 com o esquema do 

aparelhG utilizado. O procedimento adotado a campo foi c: o 1 o c <":ti'' 

a arma~âo com uma das extremidades encostada na estaca P orientá-

la n;·,, dil''<·:·~r,.~~{o N/S , ;( i• 1.n dc> a~:; <':\9U.lh;·,~.~:; volt:<:\da~:; P<':\1'''='· o l <:1.do ll':~ste. 

A arma~âo ficou. encostada no solo com as agulhas na 

he>l'' i ;:.~ont a 1 1·:·~ n f:\ o na VI·:·~ I'' t i c<:\ 1 c o mo p I" <·:~o../ f::> LEVY & }1AI>DEN C 1 <?33) 
C) 

i nc 1 i n<:\da<:; a 4~:5 c: o mo p I' t. ví.~ TI NNEY f:~t <:\ 1 i i ( 1 <;>::l7) • 

OI.!. 

procedimento foi estabelecido devido a composi~âo 

cl a c omu. n i d ,., •. d e E:~:; t: u d a d ''' • q u !·~ c~ r· 11; ~:; u ''' m ,.,, i o I'' i ,.,, c: o n ~:; t i t u í d ;·,, p o I'' 

espécies rasteiras. Além disso nâo era objetivo do estudo a 

• • . I' . ,., I . I I ~:·~ ~:; ( I'' (':\ ,: I · · I C a ç: (':\. Cl C <":\ C CJ IH IJ I' 1 C (:\ C e • 

Na tomada de dados foram observados somente os primeiros 

cont;·,l.t:Os , OU S(':~,ja, fcli (':\l'lOt<:\dC> (":\ priml·:·~il"a (:·~SPf; Í(' ÍllC(':I.d<:\ PCll'' C<":l.d;·,l. 

agulha, segundo HESLEHURST<1971). 

os dados utilizou-se u.ma f i c h''' p <:\dI'' ~;\c> 



I 

. 

( a.n e:-:o f.;) , q IJ (." • ~lém da freq u ência traz informaç6es sobre a 

"l t t ' .. <":\ . :UI'" ;;1. v <·:·~S : <:\9 I Cl de desenvolvimento. sociabil i dade e forma vital d (·:·~ 

cad r ;: liv(duo a mostrado CBRAUN-BLAN0UET,1968; MUELLER-DOMBOIS & 

ELLENBERG,1974)" 

11 O em l 

-o T 

3 em 
..... 

r-I!: 
l 

?~, v . ...._ 
~ 1,7m 

-

Figura 10.Detalhe para a armaçâo desenvolvida e utiliza
d ;·,, n :::\ <":\mo~:; tI'" ;·,l.9 <·:·~m com u Hét od o de> Ponto .. 
GOODALC1952) chama de nframe-blockedn armaç6es 
que reunem em 1 conjunto 10 unidades amostrais .. 



3.3. ANXLISE DOS DADOS 

As duas amostragens foram tratadas em separado, mas 

fOI'"m<:l., :;,1, t: I" <":1. V é !:i d <:\ <· 1 I (:Í 1 i <;; <·:·: t I" a d i C i O n '.:1. 'J. d (·:·~ El R AUN· .. ·B L(!N(:~UET 

(1968), ou SEJa. pela t:abulaçâo manual dos resultados. 

In i c: i ;·,\'J.mr~nte mo n t ou .... ~:; (~~ uma tabela bruta C: C) I I j , ... 1) d C) l'l (':\ ~;; 

1 i nha~:; t: o d (':\ ~=; as espécies agrupadas em fam{l ias P (.;:m 

OI'' cl C·:·: 1\l al+'abét: i c:<:1 .• nas colunas foram Ci ~:; i nvc·:·~nt: '.:Í.I'" i OS .. 

Anotou-se para cada espécie os valores de abundincia P C CIÍ J ( t \ I ti~ '.:\ 

f·~ m cada inventirio. isso no caso do método do quadrado. p <":\I'' <71 

mét:oclc:> do ponto ;·,\not<':\l''am .... ~:;e <:\~:; ft'·~:·~quí}nc:i:::1.::; ele::~ 0(~<·1· ·· i a. n•.í.mer·o ·. 
de vezes que as espécies ocorriam em cada unidade amostrai. 

Mont: ;:,\d<:\ t (:tb '.l '.:\ b I''U t (:\ foi c:;·,\lcul<:\da (':\ f I" <·:·~ q l.l Í::~ n c i <:'! 

absoluta para cada espécie. 

Pal''a o Método do Quadrado a Ft''E·quÍ:~nc: i<:\ Ab~:;olut<:t foi 

calculada segundo a fdrmula " 

F A N.!.Ám.r;;:.t:.Q. d.!;';;. •.1 • .11.l .. d.~ .. d.E.S. z~ .. lll.O.s.t..r.: .. i;.Ü.s. ~.lll. !:1.!..\.E. Z.\. ~.P...A. U.C..OJ::..r: .. E. X. 1.0 .. 0.. 
NeJ.me1'" o t: ot: a 1 d t" 111• i d :::l.d <-:~~;, <":l.lllO~:; t r· a i~:;, 

Cada quadrado corresponde a uma unidade amostrai. 

·)(· P ;·,\ ,,. ::,\ o t··í é t: o d o d o P o n t o o c: ;:5. 1 c 1.1 1 o d a f" 1 ·: "i • 1 {.:~ n c: i a f.lb~:;olut<:\ 

foi feito de duas maneiras 

;:,\ ) c: o n ~:; i c1 e r ,,t , , 1 1 .1 c: <:\ d <':\ p o n t: o c o m o u m <:\ u n i d ;·,\ d (·:·~ a mo ~:; t: 1'· a '.l ;; 

b) c on ~:; i d ~:~I'' an d <:> c: ad <":\ conjunto de 10 p on t: <:>~:; ( ft''(':\lll(ó-:"" 

b 1 o c: k <:·:d) C:Cll\10 <:\ m o s t 1·· a 1 • Cujos I'' f~SU 1 t: <:\d 0~5 fcwam 

comparados aos do MG .. 

A desta tabela bruta o r· g an i ;;~ou .... ~:;<:·~ I.J.Ill(:\ t <71 b f:~ 1 '.:\ 

4<b 



d ifercnciacla, ordenando as espé<:ics por valor dE FA. Nesta tabela 

que 60 %, e espécies eventuais ou raras. com FA menor que 10% E 

menor ou igual a 60 % (CA IN & CASTRO,l959 ; BRAUN-B LANQUET,1968~ 

MUELLER-DOM80IS,l974). 

P <:\1'. t: indo de~:; t <:\ t.: ab <-:-~ 1 <":\ r::~ <":\ t: I'"<":\ v é~:; cl e I'" (·:-~ai'" I'" anjo~:; 

P colunas (dados o b t: i d o ~:; n o~:; i n v<·:·~ n t.: <:Í.1•· i u -:; ) 

t: <':~n t: ou ····sr:,~ 

(':'I. ) C b ~:; f:~ I'" V c":\ I'" (:\ fCI'·m;·:tr; 
,., 

d . ,, r 91'"1.J.PO~:; de un i d (:\ cl E~ ~;; ame~:; f.: r· ,.,l • i ~:; 7 

b ) C> b S (·:·~ I'" V (":\. I'" (":\ f O I'" lll <":l. (;: ~~{ Cl de gr·u.po~:; d ~;~ f:~~:; pé c i <·::'S .. • 
c ) cl f:~ f i n i Ir (':). un i cf, .• d~ · b i:\5 i c: (":l. d (~~ VE·~!J f!:~ f.: aç:Go f' ~:;u.:;:\ ~; 

pe>ss{veis manchas E sub-manchas .. 

4t 



4. RESULTADOS E DISCUSSXO 

4.1. CURVAS DE ESP~CIE - ~REA 

As curvas de e ~? L ie-área elabor a das para as amostragens 

utilizando o M~todo do Ponto <MP) e o M~todo do 0uadrado CM0) 

v i ~:; t: <:l. s n ;·,l. s f i ~.:J u 1·· a s :1. 1. f.-~ j_ :.:?. , I'" e~:; p e c t i v a m f.· ' 1 t t'-' .. A<:; d ua ~:; 

c:ur·v<:\~:; most:r·am tend~~nci<:\~:; a (·:·~~:;tabi1 i::.-~:::\G:f:\o, 

amostrada aproxima-se do conceito de área mínima CMUELLER-DOMBOIS 

& ELLENBERG.1974 ~ CAIN, :1. <y:;lB). O C<:Í. 1 c:u.l c> P<:\l'·a <:\ <:Í.I'"<·:~:::\ m Í1 1 i ti .. < 

segundo CAIN & CASTROC1959) estabelece que quando o incremento de 

spp novas por unidade amostrai ~ i n f !·:-~ I'' i o 1·· a 1 0% h ;,~ i 1 i 1·' 1 e N ~-;{ o d a 

C: UI'' V a .. Neste ponto de infleNio da curva ( indicado o n~mero 

m í n i mo d e u n i d <":\ d e ~;; <":\ m c, . 1 1' , · , necessárias para que cada unidade 

amostrai seja chamada de relev~ <BRAUN-BLAN0UET,1.968). 

A CUI'"V<":l. c:orr·e~;pond~:-:nt (·:-~ a amostragem obtida pelo 

(fig .. 1.:.:?.) apresenta-se com maior tendincia a estabiza~âo do que a 

Clli'"VC\ ccor" t ' ! ' Dnclr:..~nte ao MP (f i q. :1.:1.), ma~:; em <:\mbos o~;; tl''<":\t::,\m!"~nt:o!:; 

<MP P M0) seria necessário um maior n~mero de unidades amostrais 

p <-~ t' '· q u !·:-~ <:\ c: u r· v a d ~:-~ ~:-~ ~:; p é c: i ~:-: I <:Í. I'" e<:\ ;·,\ t i n 9 i s ~=; <·:·~ ;·,\ ('·: ~:; t <:\ b i 1 i ~-~ a ç: f:\ o .. 

4 ~ .. COMPOSI~XO FLORiSTICA 

A P<:\l'·t ir· do 1<·:-~vant:am<·:·~nt:o . f10I'' í~:;t i co piloto 

l(·:~v<:\nf li •·:~ nt:o final (pJ•·imaveJ•·a-.. ·90) (·:·~c!(·:·~ ce>'J.(·:-:ta~:; 

(PI'' i maver·a .... 

a 1 f::at: ót·· i as 

foi estudada a veqetaçâo campestre de uma área com 



Figtwa 11 Curva de espeCIE I ~rea- MP 

~;pp 

30 . 

20. 

15 

lO 
unid. mostrais 

5 frame blocked 

F i g•.1ra 12 Curva de espécie I área - MQ 

80 

SPP 

10 

60 . 

.so . 

40 

20 
unid. amostrais 
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ap ,,. CJ)·: i macl <:l.llli!:~n t: c 10 de c <":l.lllP o n<:\t:ur··al pa~:;t: f:: .i ado .. 

A 1 i s t: <:\ 9 <·:·~ m d <:\ ~:; ~:; p p e n c o n t: ,,. <":\ cl ,,, , . ' , E·' . · f:~ r::~~:; t: u d o p o d em ~:;r::~ r· 

vista no anexo 7- Listagem Flor{st: ic:a <LF). Esta é const it:u{da 

por'" l~'.'iB i!:~~:;l.,f/c i(···•. di~:;t:r,.ibu{d<:\~:> em t~)ó qf:ner'"o•:; (·:·~ ::l7 f;:,\mÍl i<:\~:;. 

T ,~El El ... t~ t 

Méte>do 

N~mcre> de famílias 
<:l. m o ~:; t r· <":\ cl ;::\ ~:; 

N~mcro de espécies 
<:\ lll C) s t: ,,. (:\ d <:\ ~:; 

M. p 
" M 

1. ;;,~ 

37 

" 0 " L " r •• 11 

;,:.> 1. :F 

77 j_ ~.'i El 

N ;·,\ i:: <:1. b <·:·~ 1 <":\ a c i ma ~:~ ~:; t: ~\ e> i n d i c a d o~" u n d.m (-;~ I'" o t o t: ;·,~. 1 d e 

dois méte>dos: Método de> Ponto CM.P.) P Mét:e>de> de> Quadrade> (M.O.). 

P também e> se>matórie> das espécies e f~míl ias encontradas nas 
'') 
c .. 

ame>st:ragens e nas coletas aleatórias (Listagem Floríst ica Final-

L.. n F • ) 

A fiJura 1.3 facilita a an~lise da part:icipaçâo de cada 

mét:ode> <MP e MO) na compe>siçâe> da 1 ist:agem floríst: ic:a final 

que o MO tem maior% de part icipaçâo na 

c o m p o~:; i t,;: :i\ o f 1 o I'" í ~:; t i c a r i r, ;·,\ 'J. < 1... F ) d o q u. f!:~ o MP ,. t <:\ n t: o (·:·~ m n I.Í. m f:~,,. o d e 

amost:radas quanto em n~mero de espécies. Enquanto o MO 

amo~:;t:r··ou. ~.'ió,/6% d<:\~:; f<:\lllÍ'J.i<:l.~:> e 4B,l~l :.~~c!:::\~:; e~:;péci ~·~.; cn c:ontr··ada~:; 

n a L F o M P <:\ mo~:; t ,,. e> u ~!. ::l • 4 ::l % d a~:; f <:\'lll í 1 i a~:; e 3 ;? , 4 3 % d <:\ ~:; f:~ •:; p é r i t· .•. 
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A t <:l.bf:~1 a ;? <:\b<:\ i :-:o <i 1 u~:;t r·:,-,l.d<:\ PE·~l <:\ f i ~:JI.J.I'"a 1.4) 

lista das fam{Iias de maior diversidade espec{fica encontradas 

(·:·~ m c <:\ d a m é t: o d o ( MP r: .. ~ M (~ ) 0~ lo <·• : o::· ., !:; ~i\ c 1 i ~:; t: <:l. d a~:; <:\ ~:; f <:\ m { 1 i as y f:~ m 

ordem crescente. com seu n~merc total de espécies. N<:\ ~lt:inF:\ 

1 i n 1, ,·,\ é i n d i c <:l. d o o n •.!. me I'' o I'' (·:·~ ~:; t <:\ n t ~:-~ cl r~ f <:Í. m i 1 i <:\ !:; q u. c ,.,\ p I'' (·:·~ !:; (·:·~ n t a I'" a m 

menor divers:J ~de cspec(fica e quantas espécies totalizam. 

f i<;) 1.11'' (:\ 1.4 estes valores estio 

I t . . ,., I f' ' 'J . I C F~ p <:l.l'' : I C I p d •: liJ o.: (:'1 !:; · · (':\ lll I . I (':l. !:; (·~ lll C <:l.C (':l. 

ele barras faci1 ita a comparaçâo da compos(~io apontada ror cada 

métoclo<MP c MQ) e no Levantamento final(I...F). 

TABFI...A ;;?. 

M~:~TODO PONTO 

FAM. <n.~:;pp) 

l -A!:>TEH. ( j 'I ·' 
POr1CE.. < :í. t) 

::l-.. I...FGI ., < 03) 

+8 f',')M .. (0f.l) 

Mr' ·1 ODO (~I...IADR ADO 

FAM. <n.spp) 

t····POACF. < :1.B) 

;_:_~····A!:>TER.. < t7) 

::l····CYP FI~. < 07) 

4 .. ·RUBJA. (0ó) 

~'5 .... 1...F f:·i1Jt··1. < 0!.'.'i) 

6·-·AP I AC. ( 0:3) 
I I~ I DA. ( 0:3) 

+:1.4 FAM .. ( Hl) 

4ó 

L.EVANT. F I NA!... 

FAM. Cn.spp) 

:1 ..... MlTEI~. < 40) 

~:.~····POACE. < :~4) 

::l .... CYPFI~. < t;.~) 

4-.. I...FUUM.. < 1. 0) 

~'.'i·· .. PUBIA. (07) 

6····APIAC .. (06) 

+~lt FAM .. (49) 
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Figura 14. Participacao das familias de maior diversidade especifica na 

composicao floristica obtida nas diferentes metodolog ias. 

ASTER POACE CYPER LEGUM RUBIA APIAC IAIDA OUTR 

.. LEVANTAMENTO FINAL 

t ({q METODO PONTO 
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O 11P indicou como fam(lias de maior 

c~:;p!-:·:c: (f i c: a :: :!.···· :,:; I; I~ACEAF f> POACFf-li:~(cc>m j_j_ spp c:<·:\d<:l. ) ;: '"> .•.. 
f.'-

RUBIACEAE <4 spp);:3- LFGUMINOSAF (3 spp)p as 8 fam(l ias restantes 

c on t ,,. i b ui r· <:\m c: om B ·::;p p <:\mD~:; t: I'' ad <:\ ~:; .. 

Para o MQ : 1- POACFAE (18 spp)p 2- ASTERACEAE C17 ' .. ) l·" I·' .! ; 

::!···· CYP E:: R ACFf-1E <7 ~:;p p ) ;.: 4···· (ó ~:;p p ) :; 

LEGUMINOSAFC5spp); 6 ···· AP I ACEAE e J I~ I Df.·,CEAE < 3 ~:;p p c <:\d ;·~) ~ 

fam(l ias restantes (c:Dm mcnDs de 3 spp representadas) t: ot: a 1 i ~-~am 

20 spp amost:radas .. 

Na LF obteve-se 1- ASTERACEAE (40 spp); 2- POACEAE (34 

spp) 3- CYPERACl~~ C12 spp); 4- LEGUMINOSAE <10 spp);; !.5 .... 

RUBJACEAE (7 spp) c ó- APJACEAE (ó spp);.: as outras 31 fam(lias 

participaram com 49 spp .. 

Pode-se nDt:ar que as fam(lias de maior diversidade 

espec{fic:a indicadas no MQ sâo as mesmas da LF (exc ~~~o a fam(lia 

IlxiDACEf.,E), '''· clif!·::l"t::~nç:<:l. ~::-:~:;t;-,\ ;·,\p~:-:n;·,\~:; n<:\ or·dE:nc:t.ç:~;{u . lH'· (19!36) c:it:<:l. 

para este tipo de formaçâo vegetal a predomininc:ia de gram(neas. 

. ' c 1 p ~::1'· a c: ~::a~:;, c: (J lll p o !;·. '! ('\ < • y leguminosas e verbenác:cas. POTT<1974) 

considera 5 fam{I ias como as predominantes para campos naturais 

gram(ncas, compostas, 1 e~:J u m in e>~:;a ~:;. 

est~s 5 fam{lias seriam respon s áveis PDr 64 a 68% da 

c: o 1n p o~:; i G: i~\ e> f I o I'' ( ~:; t i c: ,.,\ t: o t C:\ 1 .. O ~:; ,,. e ~:; u I t: ,.,,_ d o ~:; o b t i cl c> ~:; n ~:·: ~:; t (·:·: e ~:; t u d o , 

p (:·~ 1 o M<~ (·::LF, CCl!'lC:Cll"dc·:\lll C:Cllll I() f f( l't/4) t: ant: o !"<':\". '1' I (~. ~;:. 

( A~>TEixACE::AE, POACEAE, CYPERACEAE. LFGUMINOSAE E 

l~l.JB J ACEAE::) quanto na % ele part: ic:ipa~âo desta s fam{lias na 

c:Dmposi~âo flor(st:ic:a final ela comunidadeC65 - ~9 %). 
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4.3. AN~LISE DA COMUNIDADE VEGETAL 

A análise ~itossociolrigica ~oi e xecutada em separado. 

para cada mcitodo amostrai <MP e MQ). Os critérios utilizados para 

a <:\ v<:\ 1 i ;·,, ç: ~·;\ o d <':\ c: o m u r' i d "" ti ~c •· .:·:·~ 9 ~:·~ t: <:\ 1 ~ OI'. :<:\ m n d. m !·:·~ r· o n o M (~ <·:~ f I" !·:~ q u {:~ n c: i '''· 

d t·' ti• D I' 1·· (.:~nc: i a no ~'IP .. 

Obt: idos os resultados da análise individual <MP r-- MC·~) 

o !·:·~st: u.cio ' ll\l l'<:\ 1' ;·,\ti vo. ~:;!:·~9'.1.n do GREIG-SMITH<1957) 

a ~requênc:ia de ocorrência se aproxima da C C> b f:~ I'' t: U I'' a 

quando e> nd.mero de unidades amostrais e _rdn de r-- seu t: am<:\nho 

'''· p I'' o :-: i m ''' .... <:;. <·:·: de um pe>nt:o . o que permit: iria a ce>mpara~âo dos 

I" (·:·~ s u 1 t: <:\ d o~:; o b t: i d e>~:; n a "'mo ~:; t: 1·· a 9 (·:·~ m I" e a I i ;:·~ '''· d a p e 1 ;·,,. ~:; ;? m (·:·~ t o d c> 1 o u i ,., <; .. 

4.3.1. CONSTRU~XO DE TABELAS PAR0 A AN~LISE DA VEGETA~XO 

AMOSTRADA PELO M~·rooo DO PONTO 

4.3.1.1. TABELA BRUTA 

Esta t::::\b(~l<:l. bl"ut:;·,, é c:on~:;t: i t:u Ícl<:'. P<·:·:l:::\ 1 i ~:;t<:\<.:J<·:·~m ele t:od<:\~:; ,,,~;; 

c-::sp é c i (·:·~~:; l! .. ~n c: on t: I' ' acl ,.,, s <·:~ a f I'' <:·:'I'Lf.~n •: i a d ~:~ De: C> I'' I'' f:}n c: i ;·,,. d <·:·~ c ad ''' E·~~:;p é c: i !·? 

~:·~ m c: ''' d ''' u n i cl ;·,, d ~:·~ <:\mo~:;. t I'' ''' 1 • C c> n v é m I'' (·:·~ 1 <-:·~ m b I" a r· q '.!. e n <·:·: ~:; t !·:·~ c: ;·,, ~:; o c: ;·,, d ''' 

unidade ame>stral é c:onst ituída pele> c:e>nJun ~o de 10 pont:e>s (frame-

b I o c: k ~:·~cl) • p ocl cn d O""f:;(·:~ <:\mos t: I'' ;·,'.I'' no m<:Í.:-~ i me> 10 sp p cl i ~f.·~ I'' e 11 t ( · , < m c: ad ''' 

unidade amostrai. 

A partir desta tabela c:alcu fou- ~~ a Frequênc:ia Absoluta 

<FA) para cada spp • A ~i9ura 15 traz a tabela bruta ele> MP com as 
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F i C:J I.u--a ·y;,(l:•t ., Bt,. u t::::\ do Hétoclo elo Ponto <f"IP) c:om <:1.s 
e s pcic:ies em ord em d e Fr equênc:ia Absoluta (%) 

Norde da ·r F.A. 3 5 i2 i4 15 i8 21 24 25 29 32 35 38 41 43 45 49 51 53 58 

Paspalum notat11m 85 5 5 2 4 ') 
·.J 3 8 6 6 3 4 5 5 5 2 6 

Piptochaetiurn montevidense 35 i 2 i i i 
Andropogon selloanus 30 1 i 2 1 ~ 

AxonoPus cf. affinis 30 i 2 2 i 

Chevre11l ia sarmentosa 30 i i 1 

Aristida laevis 20 1 1 1 
Baccharis tr!mera 20 1 2 1 i 
Oesmodium incanum 20 i i i 2 
Dichondra sericea 20 i 

Digitaria ciliaris 20 i 4 1 
Centella sp 15 i 
Oesmodium barbd' u i5 i 2 

Panicum milioides 15 í 
Richardia humistrata i5 1 

Se h i zachyr i 11m c f. m icrostachYIJffi i5 
Aristida jubata 10 i 
Briza subaristata 10 i i 
Chaptalia integerrima 10 2 
Hypochoeris megaPotamica 10 1 
Rhynchelytrum repens 10 5 2 
Aeschynomene falc~ta 5 1 

Borreria verticillata 5 1 
ChaPtal ia. sp 5 1 

O te. apiculata 5 1 
Eupatorium congesbJm 5 1 

Eupatorium laevigatum 5 i 

Eupat ar i 11m hnacet i f o 1 i um 
.,. 
.J 1 

Gamochaeta cf. americana 5 
Glechon mar fu1 ia 5 
Hybanthus par11iflorus 5 i 
Hypo:< i s decumbens 5 1 

Mecardonia tenella 5 1 
Pavonia sp 

,. 
.J 

Pterocaulon cf. rugosum 5 
Pyrostegia venusta 5 i 
Relbun i um r ichard ianiJII 5 1 
Vernon i a n11d i flora 5 i 

~.'i0 



mais frequente é Paspalum notatum <FA 

seguida por Piptochaet ium montevidense <FA = 35%); Anclropogon 

selloanus, Axonopus cf.affinis e Chevreul ia sarmentosa<FA = 30%. 

cada) ; Arist ida laevis, Baccharis trimera, DesnlCld i um incanum. 

Dichondra sericea e Digitaria cil iaris < FA ···· ;:?.0% y c<:\da). 

demais 27 spp tem FA menor ou igual a 15% 5 spp com FA - 1.5%. 5 

~:; i·' l· • c o m F A :::: t 0% ~:~ t 7 !:; p p c o m 1::· tt.1 :::: ~'.'j % ) • 

() b S (·:~ I'" V <":i.···· ~;(·:-~ q I JS spp de maior FA pertencem as famil (as 

com maior diversidade espec(fica <ASTERACEAE e POACEAE). 

4.3.1..2. TABELA DIFERENCIADA 

Com base na tabela bruta com as spp ordenadas p ~:~ 1 (:\ 

(f i ~.:J" t!'.'j) foi ccnstru{da a tabela diferPn L idda (fig.i6) que traz 

j_ 4 ~:; p p d i f ~:-~ r· <·:·~ n c: i ;·,l. i ~:; • ou ~:; <'·~ .i <:\ d e c o n s t i,\ n c: i <":\ i n t: <:~ I' 11i 1:. , i · ~- ,,. i ,.,\ • q 1.1 ~:-~ t: r::-~ m 

FA m<":\ i OI'" q U(·:·~ :í. 0% <'·' m (·:-~ n <:> ,,. qu.c 60%. t: ;·,\b e 1 ,.,l. 

d<·:~f:;con!:;id<-:·~1'"<":\d<:\f:; <:\ !:·· 'J I·' I' d:-~ ampl;·,\ OC:OI'"t•·f.~nci<:\ <FA > 60%) E·~ as r·ai'"<":\S 

<FA < 0%>. <MUELLER & DOMBOIS.t974) 

4.3.1..3. TABELAS REARRANJADAS 

A partir da tabela Ji f c renciada (f i g.16) realizaram-se • 

(":\ ) rearran.ios entre as unidades amostrais ( co1u.n<:\!:>) (. (JIII 

ob.ietivo de tentar associar grupos de unidades amostrais (fig.t/) 

b ) rearran.ios entre as espécie•. Cl i has) tentando associar 

grupos de unidades amostrais grupos . de espécies (fig.t8). 

!'.'j t 



TABELA 16. Tabela Diferenciada para o MP : 
Nome da especie F.A. 3 5 12 14 15 18 21 24 25 29 32 35 38 41 43 45 49 51 53 58 

Piptochaetiurn montevidense 35 2 1 1 1 
Anr' - 1 selloanus 30 1 i i 2 1 1 
' f'OPUS cf. affinis 30 1 2 1 1 
rh Jreulia sarmentosa 30 i i i i i 
Aristida laevis 20 1 
Baccharis trimera 20 1 2 i i 
Desmodium incanum 20 2 
Dichondra sericea 20 i i 
Digitaria ciliaris 20 1 4 
Centella sp 15 1 1 
Desmod i um barb<~.tum 15 2 
Panicuru milioides 15 i 
Richardia humistrata 15 
Schizachyrium cf. microstachyum 15 

TABELA 17. Tabela Rearranjada para o MP, com agrupamentos de 
unidades amostrais : 

2 

i 

1 

Nome da especie F.A. 29 5 18 21 14 !2 41 43 25 24 38 45 49 51 32 15 53 58 35 

Ptpt ' montevidense 35 1 i 1 i 1. .1.. 2. 
Andropogon selloaMs 30 1 1 ') i f. 
Axonopus cf. affinis 30 i 1 i 2 2 1 --· ···-.. -·······-Chevreulia sarmentosa 30 .Li ......... ~ 1 i Aristida laevis 20 1 1 
Baccharis trimera 20 ..1. i l 2 
Desmodium incanum 20 l ' .1. 
Dichondra sericea 20 1 1 
D - 1 at·e~ 20 • i i 1. ---.a. r tela hirtela 15 1 1 1 

smodiu11 barbatum 15 i 2 
Panicum milioides 15 LLl Richardta hum·~! ' i5 i i i 
Schizachyrium cf. microstac~yum 15 LLJ 

TABELA 18 . Tabela Rearranjada para o MP, com agrupamentos de 
unidades amostrais e spp : 

1 

Nome da especie F.A. 29 5 18 21 !4 i2 41 43 25 24 38 45 49 51 32 15 53 58 35 

Panicum mil ioides 15 
Dichondra sericea 20 
Axonopus c f. aff in i s 30 
Des1110d i um barbatum 15 
Richardia h•1mistrata 15 
Desmodium c 20 
Chevre•1l ia sarmentosa 30 
Oigitar•a ciliaris 20 
Piptochaetium montevidense 35 
Baccharis trimera 20 
Andropogon selloanus 30 
Centella sp 15 
Schizachyrium cf. microsta'' .'l•l 15 
Aristida laevis 20 

I 

ri 
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4.::l .. ? .. CON~:;TI\U<;:ÃO DF TABE::L.A~:; Pf.~1Rf.1 A ANÁI...ISE DA Vt.til I,. ;:?.~0 

AMOSTRADA PELO M~TODO DO QUADRADO 

4.3 .. ? .. 1. TABELA BRUTA 

Nesta tabela estio listadas todas as spp que foram 

amestradas no M0 P seus valor 8S t imados de abundância e 

c: o b (':~ , ... t: 1.11'" <":\ <BRA UN-BLAN0UET,i968) em cada unidade amostrai, ql.l'.·· 
'") , ..... 

11 e ,, t <·:·~ c: ,.,1. ~:; o c: 01'· 1'· (·? ~:; p o n d <;·~ <:\ u. m q u a cl1'· <:\ d o d f:~ 0 • ~.'.'i m .. C o m e ~:; t (·:~ ~:; d <:1. d Cl ~:; 

organizados foi poss(vel c:alc:ular a FA para cada spp. 

A figura 19 traz esta t:abe 1 , om as s pp Já ordenadas 

pelos valores de FA. 

,., 
{ • ~ . .:. { J As spp com FA mais alta - Paspalum notatum (95 

Piptoc:haetium montevidense <85 %); Bacc:haris trimera 

Axonopus affinis (70 %); Chevreulia sarmentosa <55%); Desmodium 

barbatum <50%> . Aristida Jubata7 Briza subaristata e Centela sp 

(45 %, cada); Andropcgon selloanus e Desmodium inc anum '10 %); as 

outras 66 spp tem FA igual ou menor que 30 % ( 3 spp com FA - 30 

8 spp com FA = 2~ %. 6 spp com FA = 20 %, 11 spp com FA -

:o .. 

4.3.?.2. TABELA DIFERENCIADA 

/. c:.I. .• .J 

Partindo da tabela bruta (fig.i9) e com as spp ordenadas 

pelos valores de FA foram desconsideradas as espécies dP 

ocorrência ampla e rara, ficando somente as com 37 spp d e 

constância intermediária (60% > rA > 10%), ver a figura 20. 

4.3.2.3. TABELAS REARRANJAOAS 

(-~ p a Ir t: i t'· d i:l. t: (:\ b (;·~ 1 <:\ d i f f.·~ I'" <·:: 11 r i "'<i,' ( f i ~:J • ;.:.~ 0 ) p <:\I'" t i u -·~:;E~ p a r a C> 

rearranjo entre:a)colunas<unidades amostrais), ver a figura 21; 

b)c olunas e linhas(spp), ver figura ' ")'") 
(."., t: .. n 



Fig ura i9. Tabela Bruta para c MQ: 

Nome da especie 

Pa.spalum notatum 
Piptochaetium ntontevidense 
Baccharis trimera 
Axon ~l • inis 
Chevre11l i~. sarmentosa 
Desraodium ~ · ' 
Ar1stida jubat:a 
Briza subaristata 
Centella sp 
Andropogon selloanus 
Desmodium incanum 
Oichondra 5ericea 
E11pator i um conge5tum 
Chaptalia 5inuata 
Chevreul ia ac11minata 
Scirpus cf. cubensis 
Briza lamarckiana 
Chaptalia sp 
Gamochaeta cf. amer1cana 
Hypochoer i c. ' 11 i c a 
Plantago cf. myosuros 
Richardia humistrata 
Sysirinchium cf. minutiflorum 
Turnera sP 
Ar i 5t i d~. laev i 5 
Digitaria ci1iari5 
Luci 1 ia acut i fel ia 
Panicum milioides 

· 1m sabulorum 
Sisyrinchiul\l sp 
Aeschynomene falcata 
Bulbo5tylis cf. capillar1s 
Chaptalia integerrima 
Eragro5tis neesi i 
EuPatorium laevigatum 
Herbertia pulchella 

F.A. 

9~ 

85 
75 
70 
55 
50 
45 
45 
45 
40 
40 
35 
35 
30 
30 
30 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
15 
15 
15 
15 
15 
15 

Rhynchelytrum rePens 15 
Schizachyriura cf. nticro5tachyul\l 15 
gPtaria geniculata 
Setaria vaginata· 
Zornia cf. reticulata 
Borreria verticilatta 
Desmanth115 dePressus 
Eryngiul\l ciliatul\l 
Eupatorium tanacetifolium 
Hybanthu5 cf. parviflorus 
Hyptis sp 
KraPov · ' • urticifolia 
Mecardonia tenella 
Pachischi1en i 
Pterocaulon cf. rugosum 
Vernonia nudiflora 
Anaga li i 5 <~.r vens i s 
Apium leptophyllum 
Bidenspilosa 
Buchnera cf. longifolia 
Bulbostylis consanguinea 
Calamagro5tis viridiflavescens 
C are:< soror i a 
Cliococca selaginoide5 
C•JPhea sp 
Cynodon dactylon 

ayennensis 
Cyperu5 sp 

15 
15 
15 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
5 
5 
s 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

3 5 12 i4 15 iB 21 24 25 29 32 35 38 4i 43 45 49 51 53 58 
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Figura 20 . Tab€la Dif€r€nciada para MQ: 

Nome d<1. espec i e F.A. " -l ') 12 14 15 18 21 24 25 29 32 35 38 41 43 45 49 51 53 58 

Chevreulia sarmentosa 55 + 1 i + + + + r + r i 
Desmodium barbatum 50 + r r r + + r + r + 
Ari st ;J, 45 i i i + + i 
Briza subaristata 45 + + + + r + r + 1 
Centella sp 45 r + + + r r r r r 
Andropogon selloanus 40 2 1 1 1 + 2 
Oesmodium tncanum 40 r r r + i + r 
Dichondra sericea 35 r r + + + + i 
E11pator i um congestum 35 r r r r + 1 r 
Chaptal ia sinuata 30 + 1 + r r r 
Chevreulia acuainata 30 + + r + + r 
Sc irpus cf. cubensis 30 r + r + r + 
Briza lamarckiana 25 + i + i 
Chaptal ia sp 25 r r + r 
Gamochaeta cf. americana 25 r + r r r 
Hypochoeris megapotamica 25 r + + + r 
P lar _.o cf. myosuros 25 + r r r + 
R ichard ia h11mistrata 25 r + r + + 
Sy ' ium cf. minutiflorum 25 r r + r t 

T11rnera sp 25 r r + + r 
Ar ist ida laev is 20 1 + + 1 
Dtgitaria ciliaris 20 + i + + 
Luc il ia acutifolia 20 r + r + 
Pantcum miltotdes 20 + + r r 
Pan icum sabulorum 20 r r r + 
Sisyrinchi'JII sp 20 r + + r 
Aeschyno1ene falcata 15 r + , 

~t~li s cf. capillar is i5 r r r 
Chaptalia integerrima 15 r r r 
Eragrostis neesii 15 r + + 
Eupatorium laevigatum i5 r r r 
Herbertia pulchella 15 r r r 
Rhynchelytrum repens 15 + 3 + 
Schizachyrium cf. microstachyum 15 + + 
Setaria geniculata 15 + t + 
Setaria vaginata 15 + + r 
Zornia cf. reticulata 15 r r + 



Figura 2i.Tabela Rearranjada para o Método do Quadrado, 
com agrupamentos entre ri i dadr: .. ~~:; ;·,~.mo~:;t: I'" a i s,. 

Nome da especie F.A. 15 i4 24 32 38 45 Si 49 53 58 35 4i 25 5 18 12 21 43 3 29 

C' Jr ulia sarmentosa 55 + + + + ( 1: 1 + i + 
Oesrtod i 'Jill barbaturn 50 ;1: + + r .. .... .. . . ±.....L + r r r 
Ar ist i' . ' ·~ta 45 + + 1 
Briza subaristata 45 + + + i + + r + r 
Centella sp 45 r r r ...... r r + + r + 
Andropogon selloanus 40 1 i + i 2 1 2 
Oesmodium incanum 40 ..r. .. ... .L....L_± L + r r 
Dichondra ser icea 35 .r ..:!. + 1 + + r 
E'lPator i 111ft congestum 35 + 1 r: t:: r .L_L 

Chaptal ia sinuata 30 r r .L ...Li. i. 
Chevreul i~. acum inata 30 _t + + r: r + 
Scirpus cf. cubensis 30 L !: + + . ..L.!: 
Br 1za lamarckiana 25 + + 1 1 
Chaptalia sp 25 r r + 1 ..r. 
G ·~haeta cf. americana 25 r r + ..L.I 
f ~pochoeris megapotamica 25 + r + r + -
'lantago cf. myosuros 25 r r r + + 
R1 hardia hulllistrata 25 + + r + r 
Sysirinchium cf. minut iflorum 25 + r + r r 
T•Jrnera sp 25 ( + + L.._(_ 

Ar i st i da. 1 aev i s 20 L..-± .1......1 
Dig itaria ciliares 20 .!. L± f 

L'Jc il ia acutifolia 20 r + + r 
Panicum milioides 20 r r + + 
Panicum sabulorum 20 r + .L..L 
Sisyrinchium sp 20 + r + r 
Aeschynomene falcata 15 .L .L ..±. 
Bulbostylis cf. capillaris 15 r .L_L 

Chaptal i~. integerr i ma 15 r: r r: 
Eragrost is ne• . · · 15 + + ( 

Eupatorium laevigatum 15 r L L 
Herbertia pulchella i5 L_( r 
Rhynchelyt rum repens 15 + + 3 
Schizachyrium cf. microstachyum 15 .i. _1_1 

Setar ia geniculata 15 .L..±. + 
Setaria vag inata 15 .±. .±. r 
Zorni a cf. reticulata 15 + r r 

~.'ió 



F:· i 9 U I'" <:\ ~.> ;? .. T <':\ b e 1 a I~ (·:·~ ;·,\ ,,. r .,, 1 , .i ' '· p ::,\ ,,. <':\ o M é t o cl o d o ()! u a d r· <:l. d o , 
com agrupamentos entre unidades amostrais e 
(·:·~SP é c: i (·:·~S u 

Norte da especie F.A. 15 14 24 32 38 45 51 49 53 58 35 41 25 5 18 12 ~í 4 

Schizachyri11m cf. microstachyum 15 
Eragrostis neesii 15 
Aristida laevis 20 
Turnera sp 25 
Hypochoeris megapotamica 25 
Briza subaristata 45 
Gamochaeta cf. americana 25 
Rhynchelytrun repens 15 
Bulbostylis cf. capillaris 15 
E11pa' 'aevigatum 15 
Panicum sabulonlm 20 
Aeschynomene falcata 15 
Plantago cf. myosi!FilS 25 
Chevreulia acurninata 
Chaptalia sinuata 
Sysirinchium cf. minutiflorum 
Scirpus cf. cubensis 
Sisyrinchiurt sp 
E11pator i um congestum 
Chaptal ia sp 
Dichondra sericea 
Briza lamarckiana 
Zorn ia cf. ret iculata 
R1 ch •· ' mistrata 
Panicum milioides 
Andropogon s ·' ' 
Desmodium barbatum 
Chevreu1ia sarmentosa 
Centella sp 
Aristida jubata · 
Desmodium incanum 
Digitaria ciliaris 
ChaPtalia integerrima 
Her' ' a pu1chel1a 
Setar ia gen ic11lata 
Lucilia acutifoli a 
Setaria vaginah 

30 
30 
25 
30 
20 
35 
25 
35 
25 
15 
25 
20 
40 
50 
55 
45 
45 
40 
20 
15 
15 
15 
20 
15 
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.i ·.c. ~ r 
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Par·t i nele> ela ;:,\n<:Í.l i ~:;e: d<:\~:; t<:\bcla~,; 1'"€~<':\l'"l'"<":l.nj<:\cl<:\~:; do MP e !•10 

q u E~ c Cllr Ir E~ s p (] n cl e lli {:\ ~:; f i 9 UI'" (:\ ~:; t 7 c '1. B ( t'i p ) ' ;:> :1. , ... , : :> ;;.~ ( M (~ ) oh ~:;e r· vou····s(·:·~ 

(:\ 

<":\ m o ~:; t: I'" a i ~:; que su9ere:m possíveis manchas P sub-manchas di!:~ 

Na 

CCln f' i <Jill" ,:1 1'" <":l. m····~;;('-~ 
'") 
(." .. 

u.tili:;.~DU Cl l"íét CldO 

manchas. ver a fi9u.ra 18. Para o 

Quadrado obte:ve-se: 2 manchas. parece:ndo uma delas e:star 

em 2 sub-manchas, como pode: se:r vist 

do Ponto 

Método do 

dividid<:\ 

As manchas su9e:ridas pela amostra9em que utilizou o MP, 

vistas na fi9ura t8.foram chamadas MP.M1 e MP.M2 estâo lista0 ~s 

~:;p p" 

auxiliar na anal 1se das principais spp a9rupadas em cada mancha. 

(·:·~ ~:;ua distt'·ibu.it,;:;~o n<·:\~:; unidacl(·:~~:; <:\1\\0~:;t:t'"<':\i~:; fot•·am ccJn~:;t •tÍ•.Io!:; o!:; 

mapas de distribuiçâo. ~;~:~n do C:<:\d(:\ ~;p i nd i t. •·\ <' . P OI'" uma cor· 

dife:rent:e em linha t:raceJada, pois a amost:ra9em foi pontual enio 

c:ont ínu.<:\. 

* MP.Mi <Método do Pontc-Manc:ha.1>= 

Unidades amostrais = 5,'1.2,14,'1.8,21,25.29.4'1. e 43~ 

("' ..:>PP típ i( · ~; :: Andropogon selloanu~; . Arir;;t:ida laevis 

Schizachyrium microstachyum; 

- Sp de distribui~âo ampl0 mas que parec em t 

associaçâo= Baccharis trimera; 

- Sp acompanhante= Centella sp. 

!.'.'jfl 



* MP.M2 <Método do Ponto-Mancha.?)~ 

Map ê':\ dE·: cl i~:; tI'' i b ui Ç. ~;{o :: f i D r.tl' •'· ;;?.4; 

-Unidades amost~ais = 15,24.32,35,38,45,49,51,53 e 25 

Spp T(picas: Axonopus cf.affinis,Chevreulia sarmentosa , 

Dichondra sericea, Desmodium barbatum, Panicum millioides P 

Richardia humistrata 

Gpp que tem ampla distribuiÇ.âo P parecem tet'· 

p I'' E·: f C~ I'' f~ n C: i <':\ 

ciliaris .. 

pcw ·· l t ;:\~;soc i <:l • .;;:f:\o :: Desmod i um i ncanum e Digitar i a 

Piptochaetium montevidense aparece bem representado em 

ambas as manchas CMP.Mi e MP.M2 )" 

Observando as figuras 23 e 24 podemos notar que as spp 

que representam a MP.M2 di f:;t I'' i bl.i i ç:~~C> 

IH<':\ i~:; l'' f::~:.t l' i l <\', ~:'\~:> l.in id<':\d~:·:S (':\mD!:>tl''(:\iS DCIJ.P(':\cl<':\!:; POI'' t:·:!:;t<':\ m<:\1'\Cha 

15,24,25,3?. l~.38,45,49,51,53 ~.'iB. Enqu<:l.ntc> qu.r:~ spp 

representativas da MP.Mi (figura 23) parecem ter 

amp 1 ,.,,, ele Clt'' I" f.·:n do n ~\o !:; e> mt:::n t <·:·: n ;·;, !', u r r i d <':\d <~:~:; 

agrupadas nesta mancha ~ 5,i2,14,1B,2i.25,29,41 e 43~ mas tambcim 

n<:\S qr.J.f·' Ct•l\~. t'·e ~::ncl<:·:m <:\ MP .M;2. 

P o d E' mo f:; t: a m b é m c> b ~;e r· v a I" u. m a " ~·~ Cl n a" d ~:·: ~:; o b I'' 0: p Ci !:: i (, ;: < • · n t: I" ~:: 

as manchas MP .M i ·e MP.M2 que est~ prdxima as u.niclacles amostrais= 

14,15,21,25 e 49u 

~,'j<y 



·+ 

Mapa da distribuição das principais sp~ 

Legenda: 

I Andr. sell. 
Aris. lae v. 
Schi. c f. micr. 

e sacc. trim. 
e cent. sp. 

24. Mapa da distribuição das principais spp que 

constituem a mancha MP.M2 

Legenda: 

e Axon.cf.affi. 
Chev. sarm. 
Dich. seri. 

e oesm. barb. 
e Pani . mil i . 
• Rich. humi. 
eoesm. inca. 
eoigi. c i li. 



ut: i 1 i~,~ou o t·W (fi!.=!UI'"<':\ ;:> ,.>) f•.H am ch<':\mad<:l.S MG.Mi, MG.M2a e MG.M2b .. 

A '· u n ~:; t: i t: u. i (i: ~ó\o E·:~:; p E·: c: í f i c a (·:·~ u.n i cl <:\d ~:·~~:; <:l.mC>~:; t: I'' a i ~:; c DI'' I''!·:·~~:; p on d c::~n t: e~:; 

manch<:\~:; t N 'l • t E·~S. (:\0 I~;;: (:\da~:; a c omp an h <':\m também 

mapas de distribuiçio .. 

* MG.Mi <Método do 0uadrado-Mancha.1)~ 

Mapa de distribuiçio ~ figura 25; 

-Unidades amDstrais 

Spp Típicas~ Briza subarist:ata. EupatDrium congestum, 

Hypochoeris megapotamica, Turnera sp, Arist ida laevis, Eragrostis 

neesi i e Schizachyrium microstachyum; 

Spp que parecem estar relacionadas c:Dm esta mancha 

Andi~!:>PrJ!JOn selloanus, Chaptalia sinuata. Gamoc:haeta americana. 

Panicum sabulorum, Aeschynomene falcata, Bulbostyl is capillaris. 

Eupatorium laevigatum e Rhynchelytrum repens. 

·)~ M Q • M ;2 ( M é t: Cl d () d o (~ 1,! (':\ d I'' (:l. d Cl .... M < • I h ;·,l .. ;? ) :: 

Mapas de distribuiçio ~ figura 26; 

Unidades amostrais=14,15,24.32,35.38.41,45.49 ,51,53,58 

Spp Típicas = Chevreulia sarmentosa, Arist ida Jubata, 

Centella sp, Dichondra sericea, Scirpus cf. Plantago 

cf.myosurus, Digitaria ciliares e Chaptalia integerrima ; 

B p p c e>m <:\ m p 1 ,.,l. d i ~:; p , ,. · , :;í o !·:·~ q 1.1. e p :;,, ,,. (·:·~ c (·:·~ m p 1·" c-:·~ f e 1·· i 1·" 

mancha = Desmodium barbatum, Desmodium incanum, Chevreulia 

acuminata; 

Spp que PctV~I e m estar relacionadas com esta mancha 

Chaptalia sp, Sisyrinchium cf. mJnutiflorum. Luci lia acutifol ia, 

Herbertia pulchella, Setaria geniculata e Setaria vaginata 



Fi gura 25. Mapa da distribuição das principals spp que 

Legenda: 

e ariz. suba. 
•Eupa. cong. 
T)Hypo. mega. 

Turn. sp. 
Aris. laev. 
Erag. nees. 
Schi. c f .. micr. 

Figura 26. Mapa da distribuição das principais spp que 

constituem a mancha MQ.M2 : 

.f ") 
(.)<: .. 

Legenda: 

echev. sarm. 
Aris. juba. 
Cent. sp~ 
uich. seri. 

IScir.cf.cube. 
Plan.cf.myos. 
Digi. c i li. 

e chap. inte . 



* MG.M2<Se considerada como composta pu, ~sub-manchas): 

* MG.M2a <Método do Quadrado-Sub-mancha.2a): 

-Unidades amostrais = 14,15,24.32.38 e 45~ 

Spp T{~; L~s = Chevreulia sarmentosa, Cente11a sp. 

Ari~:;tida jubata, Di f4 i t ar i a C i 1 i (:\F i S, L.uc: i 1 i a ;:u::ut: ifc>l ia. 

Chaptalia integerrimap 

- Spp que parecem estar mais relacionadas com esta sub -

m;·,1.ncha :: Chevreul ia acuminata e Chapt:alia ~iP 

·l(· M G • M 2 b < M é t o cl o d o (~ 1.1. a di" ,.,, d o .... S u b .... m a 1 , (. i 1 1 ;·,' ) : 

Un i d <:'td (·?~:; <:l.mo<:; t ,,. '''i s :: ::l~'i. 41. 4?, ' :1.. ~'i::l c ~.'iB 

Spp T{picas : Chevrculia sarmentosa, Centella sp 
y 

Scirpus cf. cubensis, Dichondra sericea, Plant:ago cf.myosurus; 

mancha~ Chevreulia acuminata, Chaptal ia sp. Sisyrinchium cf. 

m in u t i f 1 on.un. 

A tabela 3 a seguir traz o resumo da composiçâo de cada 

mancha configurada no MP e MQ. Estão 

indicados os agrupamentos de unidades amostrais e d~ ·~P. 

com sua porcentagem dc FA. 

No caso da ~~ ocorrer também fora da mancha cm questio. 

SC·:·~I' illdi~:adD (·:·~nt:J·"('·~ P<'='I"É~nt:C'·~~;;~:·~~;; a unidade {:\lllDSt:I''(':\'J. f.·~lll qi.J.e OCOI"I''(·?. 

As spp que não tiverem esta indicaçiD tem ocorrência restrita a 

mancha em questão. 

63 



Tabela com resumo da composiçâo das manchds 
<:\mo!:;t 1''<:1.<:1<:\!:; pr::~l o MP e t·~(·' 

MGRMi 

3,5,12,18.21,25,29 E 43 

4"'' ·,.) 

::~ ~'.'i 

;? ~.=s 
;,:.~ ~:5 

20 
/. t::· 
.1.-.! 

15 

(!:;pp t: Íp i ca!:;::) 

Ell'' i ~':':. " 
Eupa .. 
H~:JP o " 
T1.1.1'·n " 
Ar i Sn 

E r· <:\~;J " 
Se h i R 

suba .. C14,38,51,53) 
c: on 9 .. < ::l!'.'i. 41 ) 
11\(·:·:~.:J <!\ .. ( j, :::; ) 

!:;p 
laev .. 

micr .. 

(spp acompanhantes~) 

40 Andr. se11R(14,32,38,41,49) 
30 Chap.sinu .. (49,53) 
25 Gamo .. amer .. (32,49) 
20 Pani. sabu .. C24) 
15 Aesc .. falc.(41) 
1~i Bulb. cap i. (4~::;) 
15 Eupa. 1aev .. C15) 
15 Rhyn .. rere.(24,58) 

MG.M2 

14,15,24.32,38,45 M~.~2a 
35,41,49,51,53,58-M0.M2b 

( !:;pp t ÍP i C: :i:\~;::) 

55 ChevR sarmR (3, 12.21 ) 
4"'' ~) AI .:u.ba .. <~L :1. B) 

4~'.'i Cr::~n t: . !:;p C"i, :Í. ;_:.~ )' ;,:.~ ~:; ) 

35 D i c: h R ser i .. (29) 
30 Bc: i I'' .. c:ube: .. 
;.~~ ~.=.=j P 1 <:\n . c f" m~;)DS. ( 1 ;.:~) 
20 D i !:J i " c i 1 i " 
1~j Ch:::\P . i n t ~·~ .. 

Cspp acompanhantes) 

50 Desm. barbR(5,12,21,29) 
40 Desm. inca.<3,21,25) 
30 Chev. acum.(12,25) 
;.:~ ~.'i c h (:\ p • !:; p 

25 Sisy .. cf.minu.C21,43) 
20 Luci. acut .. C12) 
15 Herb. pulc .. C21) 
:1. ~5 Bf:~t: <':\ .. <;JEI'l i" ( 1~:.~) 
1 !'.'i ~:; 1!:~ t <':\ " v ::,1. 9 i " ( ;;>. ~.'5 ) 

ó4 

MPRMt 

( ::,p p t: í p i c: as:: ) 

30 Andl''. !!;e11. (~ii) 
1"" ~) AI'' i s .. 1 (:\€V" ( :32) 
15 Bchi " m i c: r· .. 

(!:;pp ;·,\cc>mpanh<:\llt t · .) 

30 Bac:h .. trim.<25) 
1~5 Cf~nt:. !:;p (~58) 

15.24.25,32,35,38,45, 

(!!;pp t: Íp i C<:\!:;:) 

:30 A:-:on.cf .. affi .(j.4) 
30 ChevR sarm.<21) 
20 Dic:h. s<~r i . 
15 De!:>m. barb .. 
1 ~.'5 P<:\n i " ll1 i 1 i " 
l'.'.'i I~ ich " hu.m i " 

(spp acompanhantes) 

20 Desm. inca .. <25) 
20 Digi. c:il i .<12,14) 



- -
F i 9 1JI'' a 27, MAPA COM A OIS-I R II3Uh.:A0 DAS l1ANCHAS ()[ 

PELO NP 

legenda : 

~~1 MP.Mi 

~ MP.M2 

o o o 

F i gur a 28, MAPA COM A DISTR IBUiç:ÃO DAS MANCI-IAS DE 

VEGETAç:AO AMOSTRADAS PELO K9 



pelo MP e MQ respectivamente. Observando estas figuras e com o 

au:-:Íl i o cl<:l. t<:l.b<-::1<:1 ::l P! !(·:~mo~:; not<:\1'" qu.l!.-~:: ~:;E-: lcv<:l.l'"mc>s f.-:m c:c>nt<:l. as 

uni dadc-.. mos trais. existe uma sobreposiçâo entre as 

ocupadas pelas manchas indicadas pel o MP e M0. 

A M p • M i ( F i 9 " ;? 7 ) c o I' " I'" e ~:; p l l l I l J ~-:· n d o (:\ M Q • M j_ ( F i 9 " ;.:~. n ) • (·:~ :-: c: 1!.·: (;: f:\ o 

aos pontos 14 e 41 que no MG pertencem a MG.M2 .enq u a nt o que no MP 

pertencem a MP.Mi. 

MP. M2 <f i q. ;n > ;·,\p I'" o:-: i m<·:td ''' mf::n t f:: 

MG . M2 (f i 9. ;;?.B) • esta por sua vez par ece estar dividida em '") 
f: •• 

manchas MG.M2a c MG.M2b 

("' .. :)e 

sub···· 

m<:\ncha~:; (spp tÍpicas e/ou as aco mpanhantes) obser vamos na tabela 

::l quf.-: um<:\ me~:;m;·,\ e~:;pécie pn tf(· ',C'I' inclic<·:td<·:l. pot'" <:tmbo~:; o~:; método~:; 

!) ra caracterizar manchas que tem áreas sobrepostas com relaçâo 

as unidades amostrais. Estas espécies reforçariam as semelhanças 

entre as manchas MG.Mi - MP.M1 . e MG.M2- MP.M2 sugerida pela 

sobreposiçâo das unidades amostrais. spp 

negrito na tabela 3. sio elas = 

Andropogon selloanus, Aristida laevis e Schizachyrium 

microstachyum que ocorrem tanto na ma nch a MG.Mi quanto na MP.Mi , 

estas spp tem as frequências absolutas estimadas pelos 2 métodos 

<MP P MQ) em valores % muito semelhantes . 

Chevreul ia sarmentosa, Dichondra sericea, Desmodium 

barbatum,Desmodium incanum e Digitaria ciliaris ocorrem tanto na 

mancha MG.M2 r, <":\nto MP.M2 , n!·:·:~:;t:e caso"'· difc:.-:l'"<'·:nç:<:\ f::nt:r·c~: <:\ FA 



c~;; t: i lll(:\cl (:\ p OI ... 
cad<:\ métodc ''<:\1'" i(':\ bE·:m m<':\ i<;; (exceçâo a Digitaria 

c i 1 1 i ar i s) .. 
Parece ter ocorrido uma subestimat iva destas spp no .. Método do Poonto<MP) .. Axonopos cf.affinis e Baccharis trimera 

também r-><11"€·: , f.,m t:!:·:t" ~:;i do l:.ube~:;t: i m<:\do!:; P!·::1o MP, 
p o i l:; :i:\P E~;<~.l" 

fazerem parte das spp de ocorrência intermediária no MP 

i n d i c: a d <:\ l:; p e 1 o M G! c o mo d !·:·: ~:; p p c! f:: ;:,,. m p 1 <':\ • , c, t· ,,. ~~ n c i <:\ .. 

A ~nica sp que contraria a sobrEposiçâo de MP.M1-MG . M1 E 

MP.M2-MG.M2 é Centella sp quE~ indicada como sp t{pica dE MG.M2 

(·:·~ 'I 
r.:Dnt 1''<:\1,. i (:\ndo o di ~:;c:ut.: i do (':\nt r:::l" i Ot"m(·::nt r:::, <:\C mP<:\nh<:l.nt €·: de 

MP.Mi . Neste caso também pode ter ocorrido subest: imat i 

Centella sp no MP .. 

ól 



V ···· CONCI...Uni:íE~:; 

•·· O L e v ,.,l. n t amE·~ n t: o F 1 o,. í ' , \ · ( 1 ,,. ~:~ <:l. 1 i ;:-~ <:l. d o f c> i c f i c i f.·~ n t r~ p a,,. ''' 

1 ;·,l.l'' C!. C t (ô~l'' i Z.<:\1" vegeta~io da área estudada como c {:l.mp o limpo 

com subarbustos P arbustos esparsos. Tot:<:l.1 i Z<:\1"<:\m 

espécies distribuídas ri\) 106 gêneros e 37 famílias. predominando 

<:\~:i f;·,\m ( 1 i a~:; ASTEPACE~1!:::. POACEAE. CYPERACEAF. I... E DUM I No~:>AE 

I~UB IACEAE .. 

A p f:~ Si (':\I'' do l...f:~van t: amf:-~n t: o ~:i i cl (J <·~f i c i c: .. ~n t: ~:~ 

f i ~:i i onom i c<:\ d (:\ o n 1.Í.m ~? ,,. D d f.·~ unidade~:; 

r1 Gc, fui ~:;uf i c i ent<·:-~ p;·:\1''<':\ que: .. ~ hou.v<,~s!:;e (:\ • t. • 'l • N 
(~~ ~:i ,: <:\ .) I I ~~ a ç: <~. O 

d :t:\ !:i c UI'' v,;,·,; d!~ subest: imat iva ~om 

d (·:-~ () C DI" I" f.:~ n C i (':\ ( n O f"1P) Z:\bund{:,\nc i a f·' 

c o b <·:: 1'. t: uI'. a (no f"1 (~) • E::~;; t (:\ deficií-:~ncia f\() , 1 d. m (·:: ,,. o d(·:·: 1.1.n i d ad <·?~:; 

<:\mos t: I"<:\ i ~:i p a1" ~:~c(~~ t: <~~~-- !:; ido m;·,, i DI'. no MP • 

Ev i d!'·~nc i ou····sf.~ p :t:\1" c f.·: 1 a 

Pl"inc:iP<:l.1m f' l i~f ((f.·:vido a cr·iaG:~\o cf(·:: ~:1<:\do, C<:\US<UldO 

mPn or impacto a introdu~io de spp excitic:as (ex .. Eucaliptus SPP) • D 

extrativismo mineral e i. 1,. ;:{o d (J f o ~:J o " 

d (·:·: !:i ·F o 1 i <:\ ç: (·;\ o • (·:·: ;-~ c: I'' (·:~ ç: f:\ C> , p <:l. ~:i t: e .i o !:i(·:·: 1 <·:·: t: i v o <·:·~ d i s p (·:·: I" ~:; ;-;\ o t ! 1: 

e>bservada devido a dominância de espécies ra s i.Pi ras que podem ser 

est:oloníferas. rizomat:osas. rosulac!as c:ome> Axonopus cf. <1ff i 11 i s,, 

Paspalum notatum. Plantago c f. 01YOSI.11"0S Est:<·:·: d (·:·~ 

!:; u b ~:; t i t: 1.1 i íi: :I o d(·:·: spp c:espit:osas de maior porte por 

m c~ n o 1'· p o I'' t: ('·: 0: m :::•. i !:; r· f.·~!:; i !:i t: (·:~ n t: c-: !:i ,.,, o a ;·,\ c;: ;;\ D d o g a c! o e m c: ;·,\ m p os p as; t (·? ···· 
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'. r i I <':\ d c> p o 1'' v Ó.l'' i o ~:; ;·,,_ 1.1 t o 1'' e~:; ( P O T T , t '? 7 4 :; 1"1 O H R D I E C H , 1. <;> B 0 ~ H O~:; I TO , 

1.983p IBGE, 1.986).Foi observado que as espécies rasteiras estavam 

di st: I'' i bu í da<:; solo aparentemente m (:\ i ~:; 

0mido c profundo. ou seJa. nas zonas de menor dccl i v idade , 

ao topo dos morros em que ocorrem afloramentos I'' o c: h o~:;o'::; .. ! 17 o 

f o i o b s f:~ I'' v <:\ d a s i ~:J n i f i c <:\ t i v <:t (:·~ ~:; t I" <:\ t i f i c: <:l !; ;.:~ r ' 1 · <:\ c o m u n i d '''· d f:-~ v f:·: <:J r:.·: t <:'\ 1 

compunha-se basicamente de espécies rasteiras .. 

c:espitosas c mais (:\ 1 t: (:\ ~:; 

o c: OI" I'' (~n c i a ma i ~; ' g nific:ativa em pontos de maior dec:lividade . solo 

raso. seco e em locais pedregosos. Nestes locais I" ai" o.rnt::n t c 

f o i ob Sf?l'' v<:•.d a :::\ p I'' !·:·~~:;en G: a do ~:J <:\do c-:-~ o c ,,,_mp o t i n h<":\ 11111 •• <,,p e c t.: o 

e~:;tr<:\t ific:::\do. 

() Mét: o do do <~ uad I''<:\ do d !''111 <J' . 1. :· ou ~:;f:~ I" m<:\ i ~:; n<:l. 

c:arac:teriza~âo da comunidade vegetal com um n~mero I'' c-:-~ 1 <:\ t: i v '''· m f:: n t c-:-: 

P C<.t de unidades amostrais. Mostrando-se mais sensível quanto 

ao a~:;pt:~C:tCl clivel'''::;i •1 :l.dí·' o•:; p!·:~c:Ífic:a, p~;~1··mit.:indo C~:;t:imal'' mf:~lhOI'' '::;pp 

c: om ba1xa frequinc:ia. Cabe porém ressaltar que o MQ 

ser muito utilizado. devido a sua simplicidade é un n~todo lE-~nto 

d f:~ <-:·~ ~:; t: i m a t i v:;";\ v i '::; u <:\ 1 • p c:-~ I'' m i t: i n d o q u c o'::; r· r:.-~'::> u 1 t: <·• ( I r J' var i f:~m 

a c OI'' dO com a avaliaçâo do pesquisador.< CAIN.1.959; ~)(.1NI< FUI~ FN 8: 

A H 1... G R E N y j_ 9 ~:; 7 y M (,!··.) 'f () 1-/1 I ·-...! I • j_ <; 9 0 ) 

() Método do Ponto mostrou-se mais I''(:Í.p idO menos 

'::;ub j c-:~t: i v o do que o MQ exigindo, entretanto, um I 11) l·:; I'' Cl ma i OI'' de 

uni d<:l.dE-~~; para que houvesse Ulll(:\ 

detalhada da comunidade vegeta'! 



A an~lise da comunidade vegetal através da t (":\ b IJ. 1 C\ (j: ~; ( ! 

das espécies diferenciadas (10% < FA > 60%> e agrupamento d!·?:St (:i<;; 

~:;pp <·:-~ a f:; u n i cl <:\ d e~=; '''·mo<:; t 1·· a i !:; ~:; u 9 f.·~ I'" i u <t c· · . · f:; t (:~ n c i <:\ cl f.·~ d i ff:~1·· r:.~n t es 

manchas de vegetaçâo que parecem estar relacionadas a diferenças 

<":l. ml' i r-'ll t. i~:;< p 1·· o-1-'u.n cl i d c\ c!~:-:· cl o ~:;o 1 o, um i cl ad f.~ cl o <;;n 1 o, 

d ~:-~C: 1 i V i d (":l. d (·:·~ , p I'" E~ · , ' , ~'Í J:l d <:·~ p <":l. ~;; t: !·:·~ j O , , , ) 

As manchas obtidas no MPC14 spp diferenciadas -2 man-

c: h<:\~:; :: MP .. 111 e MP .. M:.:?. ) <·:-~ 1'1 <V. C ::!7 ~:; p p d i f f!:~ I'" e n c: i ;·,\da~:; .... ;? · 1 \ 111 .. h <":\!:; :: M (:). .. M 1. 

<·:·~ MQ .. M~.~) <:\PI''C!;;cnt am !:;~:-~mr,:-~1 h<:\n<;:;·,\s , !:;u.per·po!:; i <;:'()r:.-~!:; <~r,! 1 <l ;; un i d <:\de~:; 

amostrais e espec:1es. A mancha MP .. Mi correspondendo a MQ.M1, P a 

m :::\11 c: h a MP .. M~?. <:1. t·1Q, t· ;·· 

As manchas MP.M1 e MQ .. Mi parecem estar I'" e 1 <:\C: i on <:\cl a!:; 

c:om le>c:ai~:; m (·:-~ n o !:; p I'' D C 1.! I'" (":l. d Cl ~;; p (·:-~ 1 o C:Clnl 

preclomin~nc:ia de gram(neas, entre elas as cespitosas como Briza 

sub ar i f:;t ata, Andropogon selloanus, Aristlda 1 (!\e V i S, Eragrostis 

neesl i, Schlzachyrium microstachyum. 

~·j manchas MP .. M2 e MQ .. M2 parecem estar 

com locais mais ~midos. preferidos pelo gado e onde ocorrem mais 

frequentemente; além de gram(neas mais rPsist êntes ao gado C: Clll\0 

Digitaria cilliaris e Axonopus c:f. affinis; outras fam( I lct' como 

(·:-~ 1 <·:-~<.:J u.m i n o~:;a ~:;, <·:·~n t: , •. <-:·~ Chevreul i<':\ l:><:\ 1'' m~::n tos a, 

Chaptal ia sp, Desmodium barbatum, Desmoclium incanum. 

0~; I~E~!:;u 1 t: ,,,_elos obt i do<:; n~:~!:;t r· F-'t·q .J.'·' no f:~!:;t u.clc> n~;\o clr:,~vem 

!5 (·:·~ , •. g <·?: n r::~1·· <:1. 1 i ::~a d Cl ":õ pois apresentam deficiências na an <~.1 i 5(·:-~ 

~:·~ ~;;t: d [ I< c: a d<·:-~v i do (:\0 t''('·~du~-~ i do n1.í.m~::r·o uni d<:\dE~S (:\lllOSt: 1''(:\ i S 

ut i 1 i ;:.~ad<:'.s .. 
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ANALISE DE SOLO ANALISE DE ÂGUA 

MANCHAS PH ARG: p K MO% Al c a Mg Al FOSF.TOTAL 

CAMPO SUJO 4,5 29% 1 32 1,6 2,4 0,1 0,1 7,8 235 

MATA ALTA 5,2 41% 1 124 2,3 0,6 3,1 2,3 2,1 56 

~ CAMPO COM PASTEJO 5,0 28% 1 52 1,5 1,8 o,7 o,4 4,5 167 

PLAN':'AÇÕES 5,0 25% 1 48 1,5 1,1 0,8 0,4 -- 436 

POt-lAR 4,8 20% 3 30 1,6 1,3 0,2 0,1 11,8 210 

EUCALYPTUS 5,1 14% 1 32 2,6 0,3 1,2 0,2 -- 362 

ÂGUA DA CHUVA n.d. 71 

EXEMPLO DE DADOS OBTIDOS PARA ANÁLISE DE SOLO E ÃGUA,VISANDO 

MODELO DE BALANÇO DE FOSFATO E ALUM!NIO. 

t~EXO I -

'Dados relativos ~ an~l i se de solo e ~gua realizada -- = INSUFICI~NCIA DE AMOSTRA 

em 1989 em seis manchas de vegeta~io em Santa Cris 
n. d . = Não Detectado 

t inç·~ elo Pinl1al, P<:\ r'e>bé, í<S.\DANIL.E\.'ICZ, 19S'Q•) 

A área em questgo está ass in alada. 

P-PO 4 

4 

56 

15 

23 

n.d. 

37 



ANEXO Il - Laudo de an~l i se de solo da arca de estudo. <bAN1LEVICZ. 1990) 

d'"'i W::: .. c ... CP u ... M ·~· IL:j; :!::::i- f) u:::~: 

DEPARTAMENTO DE SOLOS - LAUORATÓRIO DE AN~LlSES 
Av.Bento Gonça~ves 7712 - Cx.Postal 776 
9~.~~1 Porto Alrgrr,RS- Brasil 
Fone <0512)36.50.11 - Ramal 3B 

LAUDO DE ANÂLISE OE SOLO 

Nome: El 1sabcth Uan1levtcz 
Mun1ciP10: Parobé 

Registro: 218/5 
Receoimento: 216/89 
Exped1çào :27-06-1989 1::. s t a O O : I~ S 
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ENXOFR~ C MJCRO~UTRIENTES 

c 
~· 

ppm 
in 

ppm 

CTC t·I+H•.-

Ct.J. 
ppm 

l:l .I 

ppm 
i"'1n 

ppm 

SATURAÇA0 DA CTC% 
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ANEXO III- Curva de esp~c iE/~rEa para a Pl &otagEm, 1707· 

• 

• 
l 
I 

~· • 

• 

• 

• 

10 • 

10 

'? 
I 

2 ~ ~ ' ' 3 ~ 

f..,cc, ( '"~) 



15 

lO 

5 

' !.... •• 

ANEXO IV- Curva de esp~c i e/~ rEa por unidade amo s tral 

p<:H·a a pi1ot:ag€'m, 1.9!39. 
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ANEXO ~H I 

LISTAGEM FLORfSTICA CAMPO NATURAL PASTEJADO 

~·;Ar·.JfA CI:~ISTINA DO PI!"'H(lL 

I ···· tJCANTHACEt1E 

1- Ruellia cf.graecizans Backer 

II ···· ALLI(lCEAE 

2 Nuthoscordum SP 

III- AMARANTHACEAE 

3 - Alternanthera sp 

4 ···· P+·: .. f'fi.:":\ t"ub~::I'"C)~:;<:\ (~;)pl'"f.·:ng.)Hic:ken 

1 1,) ··- AP I ACEAE 

5- Apium leptophyllum CPers.) F. Muell 

f>···· Cf::nt:<-:·:11<:1. ~:;p 

7- Eryngium ciliatum Cham. & Schlec:ht 

8- Eryngium elegans Cha. & Sc:hlec:ht 

9 Eryngium horridum Malme 

10- Hydrocotyle cf. exigua <Urban) MalmE 

V - ARISTOLOCHIAC~AI 

11- Aristolochia robertl i Ahumada 



V I···· ASTEI~ ACEAE 

12- Achyroc1 ine Sct! ut . cf(·:·~~;; ( 1 ••. <:\1\l .. ) I) .. c .. 

:1. ::l···· ~~~=;p i 1 i:::\ mon t (·:·~v i cl <·:·~n ~:;i s < ~:;p ,,. i!.·~9) O.. I{ u.n t: ~·~e 

14- Baccharis art:icu1ata <Lam) Pc rs .. 

15- Baccharis capriaefol ia D .. C .. 

:í. 6 -·· B <:l. c: c: h <:\ ,,. i ~;; c: o ,,. i d i f o 1 i <:\ D .. C .. 

:1.7···· Bacc:h;·,,.r·is pi t <:l.(a <L<·,,.m .. ) B<":l.illon 

18- Baccharis trimera <Less .. ) D .. C: .. 

19- Bidens pilosa L .. 

;? 0 ···· C h a p t <;\ 1 1 ,.\ i n t: e q f!:,~ ,,. i ma ( V e 1 1 .. ) B u ,,. I< a,,. t: 

:? :.:~ .... c h (":1. p t: <":\ 1 i (":l. ~;; p 

23- Chevreu1 ia ac:uminata Less. 

24- Chevreu1ia sarment:osa <Pers .. ) B1al<e 

26- Eupatorium c:f .. ascendens Schu1tz 

27- Eupatorium c:ongestum H .. et A .. 

:?8 ···· Eupat: ut' iui c f .. inul;·:\!·:·~fol ium H .. B .. I< .. 

29- Eupatorium laevigatum Lam .. 

30- Eupatorium squarrulosum H. et A. 

31- Eupat:orium subhast:atum Hool<er et Arnott 

32- Eupatorium t:anacet: ifo1ium Gillies ex. Hool<cr 

33- Facel is cf .. ret:usa <Lam) Sch .. 

34- Gamoc:haeta c:f .. americana CMill) Weddell 

3~.'i···· H~:Jpocho('·~t'" i~=; c f .. bt'·a~;; i 1 i r: .. ~ns i~:; (L~?~;; ~;; .. ) Gt'· i ~:;f~ b<:\c:h 



36- Hypoehaeris megapotamiea <Mill.) Cabrera 

37- Luci I ia aeut ifol ia (Poir) Cass" 

3B···· 11 i C:I'.ClP~:; i~:; sp 

:J!J··· líu.t i~:; i;·,\ coce i n~::a nt. H i 1" 

40- Not ic:astru.m c:f. gnaphalioides <Bake r ) Cu.etreeasas 

4 1 Nuticastrum marginatum <H.B.K.) Cuetreeasas 

42···· Olrthnp;·,\ppu~:; an<JU~:;t i-fc>l ius (Sw.) (3](·:·:<:\~:;on 

43- Pteroc:aulon angust i-fel ium 

4 ~ Pl 2roeaulon polystaehyum D.C. 

45- Pteroeaulon e-f. rugosum (Vahl) Malme 

46- Seneeio brasil ien ~ i ~ C0 preng.) Less. 

4 7 ··· S (·:·: n r::: c i o p i n n a t: u ~:; P c> i r· 

48- Seneeio selloi <Spreng) 

49··· St cn a c h <~!:·:n i um ,,. i ~::•1 !-:·' 11 i B ak (;~r· 

!.'.'i0···· St e v i<":\ c f. in v c> lu c:,,. a t <:\ 

51- Vernonia nu.di-flora Less" 

VII - BIGNONIACEAr 

52- Pyrostcgia venu.sta <Kcr-Gawl) Miers 

VIII - BUDDLEIACEAE 

53- Buddlcia br cls il iensis 

IX CALYCERACEAE 

54- Paehis ehilensis 



VI···· ASTERACEf.1E 

12- Achyrocline sat u < ·des (Lam.) D.C. 

13- Aspilia montevidensis (Spreg) O. Kuntze 

1 4 ···· B :;,1. c c h ,.,1. ,,. i •:; <:1. ,,. t i c u 1 <:1. t.: <:1. ( L a 111 ) P (·:·: ,,. ~:; .. 

15- Bac:c:haris capriaefolia D .. C. 

16- Bac:c:haris coridifolia D.C .. 

1 7 ··- B ,.,\c: c h :::1.1,. i ~:; ' p i ' "'· t. a ( L.. ;·,1. m .. ) B <:1. i 1 1 o n 

18- Bac:charis trimera (Less.) D.C. 

19- Bidens pilosa L .. 

;;.~ 0 ···· C h a p t ''' ., i ,.1 i n t <·:·~ 9 f~ ,,. ,,. i m a ( V e 1 1 • ) B u. ,,. k <:1. ,,. t 

21- Chapta1 ia sinuata <Less.) Baker 

;.:.~ ;;?. .... c h :::1. p t.: <:1. 1 i {:\ ~:; p 

23- Chevreu1ia ac:uminata Less. 

24- Chevreulia sarmentosa CPers .. ) B1ake 

;;.~~:i·-· Con~J;;:;:~. (.il t1en~:; i~:; Bpt··e~ng .. 

26- Eupatoriu.m c:f. asc:endens Bchu.1tz 

27- Eu.patorium congestu.m H. et A .. 

;?8···· Eup<:l.tC,I' i1.111 r:: f. inul<·:l.<:·~fol ium H.B.I<. 

29- Eu.ratoriu.m laevi9atum Lam .. 

3 0 ···· Eu. p <:1. t n ,,. i um ~:; q u <:1. ,,. ,,. u 1 o •:; u m H • f:~ t t ... 

31- Eupatorium subhastatum Hooker et Arnott 

32- Eupatorium tanacet ifo1ium Gillies ex. Hnok er 

33- Fac:elis cf. retusa (Lam) Sch .. 

34- Gamoc:haeta c:f.americana CMill) Weddell 

35- Hypochoeris c:f. brasil iensis <Less.) Grisebach 



::~6···· Ht,Jpoc:h<":l.~:·~l'' i~:; lll!·:·~<.:Jé':\Pc>t: am i c: a ( M i 11 .. ) C<:\bl''0~1''<:\ . 

37- Lucil ia acut ifol ia CPoir) Cass. 

::l B.... ti i c,,. C>P s i ~:; ~:;p 

39- Mut isia coce: inca St:. Hil. 

4 0 .... N o t i c: a ~:; t ,,. 'J m c: f .. <.:J n <':\ p h <:l. 1 i o i d t::·: ~:; ( B é':\ I< !·:·~ ,,. ) C 1.1 (õ·~ t: ,,. e c <:\ ~:; a<:; 

4 j · N u t i c ;·,l. ~:; t ,,. um m <:l.l'' 9 i n a t: u m ( H .. B .. I< .. ) C I.J. ~:·~ t ,,. c c <:l. ~:; <:l. ~:; 

42- Ort:hopappus angust ifolius <Sw .. ) Gleason 

43- Pteroc:aulon angust ifol ium 

4 ~ rte roc:aulon polyst:ac:hyum D.C. 

45- Pteroc:aulon c:f. rugosum <Vahl) Malme 

46-.. El<:·~n<·:·~c: i o br·•·=l.~:; i 1 i f?l"' '"· i •, (c:p r"~::ng.) L<-:~~=;~:;. 

47- Senec:io pinnat:us Poir 

4 B .... E)<-:: n <·:·~ c i o ~:; e 1 1 o i ( !:; p r· f:~ n !.:J ) 

49.... ~:n: <·:·~na c h <:H:·: n i um ,,. i e d e J. 1 i Ih:\ I< <:~r-· 

~'.'í0-.. St<7:via c:f. involuct'·at<:l. 

51- Vernonia nudiflora Less .. 

VII - BIGNONIACEAf 

52- Pyrostegia venust:a CKer-Gawl) Miers 

VIII - BUDDLEIACEAE 

~.'í::l.... B ud d 1 E~ i a I. r' ,l. ·; i 1 i !õ·~n ~:; i ~:; 

IX CALYCERACEAE 

54- Pachis chilensis 



X - CAMPANULACEAE 

~:i~ .• - t.J<·:\h 1 f:~n b e1~ <:J i<":\ 1 in ai~ i o i d c~~~; ( l..<:\m .. ) D .. C .. 

XI- CONVOLVULACEAE 

~.'i 6 ···· C o n v o 1 v u 1 u ~:> c: ,,. c-~ r 1 <:\ t i ·f-' o 1 i u ~:; R 1..1. i ~-~ & P <":\v o n 

57- Dic:hondra seric:ea var .. ~;; (·:-~ I'" i c (-;~ {:\ ~:; w " 

( :::: [) .. I'" ~:~ P f.·~ n ~;; V(:\ I'" .. ~;;E I'" i C E :::\ ( S W ) C h D i ; ~:) ) 

58- Evo1vo1us seric:eus Sw .. 

X I I-- CYPERACEAE 

~.'i9··- 13u1bo~:,t~:J li! c:f .. c:api11<:\r·i~:; <L. .. ) C.El .. C1<:\I'"ke 

60- Bu1bostyl is c:onsanguinea <Kunth) C .. B .. Clarke 

6 1. -·· B u l b o ~;; t q l i ~:> ~;;F' h , '·r • 1· 1 ' c: c-:~ p h <:\ l a ( B o~:~ c: I< ) C .. B .. C 1 <":\ I'" I< <':~ 

62- Carex uruguensis Boec:k 

64- Cyperus c:ayennensis <Lam .. ) Britton 

65-·· C~JP!7:1'"U!5 ~;;p 

66-· F i mbl'" i !,l. !:!1 I c: f .. SP<":\d i C(':::::\ (L..) Vah 1 .. 

67- Fimbristyl is sp 

6 B ···· I~ h !:l n c: h o<;; p o I'" <":\ c: f .. m i c I' r' r ,., ,, '"·' B <:l. 1 ci~,<J .. c-:::< .. r; I'" <":\ 1,) 

69- Rhync:hospora sp 

70- Sc:irpus c:f .. cubensis var .. ( M<:\IJI'" ~:J) 

Kukcnt ex .. Barres 

XIII-EUPHORBIACEAE 

71- Euphorbia cf. sc11oi <K1et .. Gke .. ) Boiss 



XIV - HYPERICACEAE 

1 2- Hypericum ccnnatum Lamarck 

XV HYPOXIDACEAE 

73- Hypcxis decumbens L. 

XVI -·· I I~ IDACEAE 

74- Herbetia pulchella Sweet 

75- Sisyrinchium cf. minut iflcrum Klatt 

7b- fi i ~:;yr i nc:h i um ~:;p 

XVII - JUNCACEAE 

77-· ,.Juncu~:; sp 

XVIII···· I...~~MIP1CFAF 

78-·· H~.Jpt i~; ~;p 

79- Glec:hcn mari ful ia 

XIX - LEGUMINOSAE 

80- Aeschyncmene falc:ata CPcir) D.C. 

Bt-·· Ae ::;( I1~J om(·:-~n(·:·~ ~:;p 

82- Cassia c:f chamaecrista L. 

B3-·· Co J. 1 c::~ a ~:;p. 

84- Cr ü talaria cf. tweediana Benth 

85- DEsmanthus depressus Humb. et Bcnpl. ex.Willdenow 

86- Dc:·'.tl di um b<:\t'"b<:l.tum <L..) B~::nt:h 

87- Desmodium inc:anum D. C. 



88- Stylosanthes sp 

89- Zornia cf. reticulata 

XX I. .. INAC:~p~ 

90- Cliococca selaginoides C!...arn) Rogers & Mildner 

XXI ···· !...YTI~ACEAF 

91. .... Cupht~<·:l. c:+. cal''t:h<:\!:J i nen~:; i<;; (,.Jac:q.) M<:1CIJ1· i(.'(·:: 

<;>3 .... HE·:imi<:\ sal i c: ife>l i<':\ <H.B.I<.) l..inl< 

XXI I .... MALVACEAE 

94 .... Abut i 1 on ~:;p 

9 ~; .... I< r· ;:,1. p e> v i c: k <:\ ~:; i a c: f • uI'' t: i c: i f o 1 i ;:,1, ( S t • H i ·1 .. ) F I'' !:J :-:E~ 1 1 

96 .... P<:l.von i<:\ sp 

97- Sida rhe>mbif<:>1ia !.... 

XXIII M ~ l ASfOMATACEAF 

98 - Leandra c:f. sublanata 

XXIV - ONAGRACEAF 

99- Oenothera raveni I) f't: I'' i C: h 

XXV OXALIDACEAF 

t 0 0 .... O:-: a 1 i ~:; <;; p 



XXVI- PLANTAGINACEAE 

t01. ···· P1ant:<:\<:JC> <:\U~:;tl'<:lll•, L<':\lll .. 

102 - Plantage> cf. mye>surus Lam .. 

XX~) I I ···· P OACEAE 

103- Andre>PG Yun latera1is Nees 

104- Andre>pe>ge>n selle>anus <Hackel) Hackel 

1.05 Aristida Jubata <Arech .. ) Herter 

106 ···· (lr· i:. t i .l a 1 a~:-:v i s NE·:~:~;; 

107- Axe>ne>pus ce>mpressus <Sw .. ) Beauv. 

1 0 El -·· A:-: e> n Cl pu~;; f i ~;; !'. i f u ·r i u s ( 1:~ <:\ d cl i ) I< u. h l u • 

109 ···· r.~:-:onopu!:; sp 

1.10- Briza 1amarck iana Nees 

1.11 - Briza macre>stach~a <Pres1.) Steud. 

tt2- Briza minor Lam. 

1.1 3 Briza subaristata Lam " 

114- Briza cf. uniolae <Nees) Nees ex St:eud. 

115- Ca1amagrost is viriclif1avescens <Poiret) Steudel 

t16 Ch1e>ris pycnothrix Trin u s 

117 - Cynoclon clactylon <Linnae u s)Persoon 

118 Digitaria ciliar is (Retz) Woel 

11.9 - Eleusine sp 

t20- Eragrost is cf. aire>ides Nees 

1.21- Eragre>st:is cf .. bahiensis Schrad .. ex Schult. 

122 - Era<;Jrost is lugens Nees. 

1 ;.:~ ::l ···· E I'" <':\91'' e>::; t: i !:; n <·:·:• ·, 1 1 T I'' i n • 



124- Panicum bergi i Ar ech. 

126- Panicum sabulorum Lam. 

127- Paspa1um notatum Fl. 

128- Paspalum plicatulum Michx 

129 - Paspalum polyphy11um Nees. ex. lr1n. 

130- Paspalum pumilum Nees. 

1 ::l 1 ···· P <:~ ~:;p a 1 H 1.1 1'" v i 1 1 (·:~ i ~:;t.: <·:-~ud 

132- Piptochaetium montevidense <Spr.) Par. 

133- Rhynche1ytrum repens CWilldenow) Hubbard. 

134 ::;.-I,I Z<T~Chi_.JI'"ium cf. micl'·o~:;t;·,l.c:h~-Jum <De~:;v.) 

Roseng •• Arr. et lzaq. 

13~ - Setaria geniculata CLam.) 8eauv. 

136- Setaria vaginata Spreng. 

XXVIII-POLIGALACEAE 

t::l7 ···· Poly~J ,, ·: ,1 •5 p 

XXIX - PRIMULACEAE 

138- Anaga11is arvensis L. 

XXX ···· RUB IACEAE 

139- Borreria verti lata <Griseb> K. Sc:hum. 

140- Diodia apicu1ata <R. et S.) Schum. 

141 -·· [)i od i <":\ (·f, !J ir<":\S i 1 i <·:·~nf:; i~:; !3PI'"en<;J. 

142- Mitroc:arpus megapotamic:us (Spreng.) O. Kunt z e 



I43- Randia cf. armatta 

I 44 ···· 1:~ r: .. ~ 1 b u.n i um 1·· i c h a1·· cl i <:\num ( G i 1 1 • (·:·::·: H o oi< • ~:-:t: A1·· n .. 'I· I i c I F:~n 

145 - Richardia humistrata <Cham. et Schiecht.) Steud 

XXXI - SCROPHULARIACEAE 

1 4 ó ···· B 1.1. c: h n <;-: 1·· a c: f • I o n 9 i f o I i a H • B • I< .. 

147- Mecardonia t:enella CCham. et Sc:hlecht) Pennel 

XXXII - SMILACACEAE 

148- Smilax cf. campestris Griseb. 

149- Nicotiana c:f. alat:a Link et Otto 

i~'.'i0 ···· l:>ol <":\.num ~:;p 

XXXIV ·· G"ll I~ CUI...IACEAE 

151- Waltheria douraclinha Saint Hilaire 

152- Meloc:hia sp 

XXXV - TURNERACEAE 

i53 - Turnera sp 

XXXVI - VERBENACEAE 

i54- Lantana c:amara L. 



155- Lantana cf. mcntevidensis (Spr.) Briquet 

J 56 -·· S t '''·c h H t <:\a' f' ' ' t <:\ c: ,.,,. ~:l !·:·~ n n E-~ n <:; i ~:; ( 1... • C • R i c h • ) V a h 1 • 

:1.~:i7 ···· 'J~:·~a··b~:·~na sp 

X X X~) I I ···· V I O L. A C 1:· A t 

158- Hybanthus cf. parviflcrus <Mut.) Baillcn 
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