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Resumo

O objetivo geral desta monografia é fazer um estudo detalhado deimiticadores
criminais da Secretaria da Seguranca Publica do Rio Grande ¢83®iRS) usando duas
técnicas modernas e sofisticadas de estatistica. O trabatbnderédentificar ocorréncias de
variacbes no total de casos de homicidios, posse de entorpecentas dgadintorpecentes,
furto de veiculos e roubo de veiculos, além de realizar previsdessfutucgalmente foi feita
uma analise exploratdria dos dados usando os dados amostrais diariesrag@a (Anexos 2
e 3). A seguir foi aplicada a técnica multivariada andlisegdgpamento, visando identificar
grupos de municipios homogéneos em relacdo aos indicadores crimireandoadados
acumulados por municipio em todo RS (Anexo 4). Por ultimo ajustamos maodekEsies
temporais no dominio do tempo com o objetivo de identificar tendéncia e lidadeae, para
comprovar a validade dos modelos estimados, realizamos previsbes pgamao més de
agosto de 2008 para cada indicador. Esta ultima parte foi feita usamdos&ra com dados
diarios (Anexo 2). O periodo de coleta dos dados para a amostra 1 (Angabdo dia
01/01/2007 ao dia 31/08/2008. O periodo de coleta de dados para a amostra 2 (Amexo 4)
do dia 01/01/2008 ao dia 30/09/2008, sdo dados acumulados por municipio.

Palavras-chave: Indicadores criminais da SS¥S, séries temporais no dominio do tempo,
modelos SARIMA, andlise de agrupamento.
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1. Introducéao

Analisar a eficiéncia da Seguranca Publica no Brasil é deil diéixecucéo,
principalmente por nao ter indices que expressem realisticamsittecao. Evidentemente, a
influéncia das comunicacdes ndo € a Unica causa da distorcdo dos dedefegéncia da
Seguranca Publica. A criminalidade ndo € somente um problema dasudiasno Brasil. Ha
quase dois séculos, ja havia esta constatacdo, sem que nada ddosftivimplantado para
sanar essa questdo. Ao que tudo indica a solucdo para a reducdo dalidadd e da
violéncia ndo se daréa pela préatica de policiamento aleatério, ppisdsepesquisas do Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) ndo se trata eficazmémteima atividade
preventiva, mas tdo somente uma forma de controle, jA que os delkas adk ocorrer no
local e no momento em que esta sendo executado, tdo somente.

Grande parte dos crimes e atos violentos de alguma forma dationados as drogas.
Na criminalidade ligada ao narcotrafico, a suposta vitima (o codetym@ cumplice do
delinglente (o narcotraficante). A palavra policia, no seu sentido égjiom| tem origem
grega e significava o ordenamento politico do Estado. A policiatsegdis em administrativa
e de seguranca. A policia de seguranca compreende a policia ostemgpohcia judiciaria. A
policia administrativa tem “por objeto as limitagcbes impostéeres juridicos individuais”
(liberdade e propriedade).

Na historia, a Franca foi o primeiro pais a instituir em sogudgem juridica a
expressao “Policia”, através de ato do Rei Luiz XIV, o “Rei Sati 1667. Apenas em 1760 o
termo policia comecava a ser usado na Franca, seguindo o seuasigrafical. A Revolucao
Francesa foi o grande marco. Neste mesmo tempo, por volta de 179&nebéss Nacional
Francesa definiu qual seria a missao da Policia. Foi tambénmamgaFem 1794, que surgiu a
disting@o entre os conceitos de Policia Administrativa e de Policia Judiciaria

Em Portugal, ainda ao final do século XVIIl, era mantido o mesmo model
policiamento criado por D. Fernando | que, em 1383, instituiu os “Quadrilheargsdneira
organizacdo policial daquele pais. O Brasil na condicdo de Col6niartgd, por séculos
manteve a mesma estrutura de seguranca (modelo policial) dgpotetiPelos documentos
existentes, a idéia de policia no Brasil nasceu em 1530 quando D.|&fxidu o sistema de
capitanias hereditarias. Em 1934, ocorreu no Brasil, a constitucigqdaipaedita da Policia
Militar. Tardiamente coube a Assembléia constituinte de 1988 inseniném a seguranca
publica como tema constitucional, visto que somente a Policia Mitiesde 1934 era
constitucionalizada.

A Secretaria da Justica e da Seguranca (SJ8)i criada pelo Decreto n.° 35.837, de 7
de marco de 1995, constituinde no braco governamental de gestdo das politicas de
seguranca publica para o Estado do Rio Grande do Sul. As direttiabslesidas na Pasta
norteiam as atividades desenvolvidas pelos 6rgaos vinculados, que sda Bfitjar (BM),
Policia Civil (PC), Superintendéncia dos Servigos Penitencianse8) e InstitutGeral de
Pericias (IGP). As acdes sdo executadas nas areas denpaiicicostensivo e judiciario, de
cumprimento de penas e na realizacéo de pericias.



Brigada Militar (BM): efetua policiamento preventivo e ostensivo, prevencao de
acidentes, fiscalizagédo de diversdes publicas, salvamento e caulfagp através do Corpo
de Bombeiros.

Policia Civil (PC): realiza atividade de policia judiciaria. Sua atribuicdo principal
consiste em investigar os delitos, buscando esclarecer a autoolgie (reunir) provas
através do inquérito policial, a fim de possibilitar ao Poder Juiicéardevida prestacéo
jurisdicional.

Superintendéncia dos Servicos Penitenciarios (SUSEPEE o 6rgdo estadual
responsavel pela execucdo administrativa das penas privativasrdadée das medidas de
seguranca.

Instituto -Geral de Pericias (IGP):realiza pericias médidegais, criminalisticas e de
transito, servicos de identificacdo e desenvolvimento de estudos e pesEuisua area de
atuacao, além da confecgéo da carteira de identidade.

Na secretaria da seguranca publica do Rio Grande do Sul (SS#@nexireze
indicadores criminais que sao monitorados diariamente, sédo eles,no@wréadastradas
(delitos consumados), em todo o estado do Rio Grande do Sul de: homicidio, latrocinio, roubo,
roubo de veiculo, furto, furto de veiculo, estelionato, extorsdo mediante tsggértrsao,
posse de entorpecente, tréfico de entorpecente, delitos relacionadosipém e delitos
relacionados a armas e muni¢des. A RS considera como mais relevantes, para este
trabalho, cinco indicadores: ocorréncias de homicidios, furto de veiculos, deulculos,
posse de entorpecentes e trafico de entorpecentes.

Qual seria um bom modelo de série temporal para descrever o congudalesses
indicadores? Este modelo faria boas previsfes de ocorréncias a@assspara 0s proximos
meses, semanas ou dias? Quais as regibes com maior incidéssss delicadores? E
possivel dividir o Rio Grande do Sul em grupos de municipios homogéneos dentro e
heterogéneos entre si, com base nas ocorréncias acumuladas ddgssdores por
municipio? S&o perguntas feitas que serdo trabalhadas nessa monografia.

Os dados foram obtidos na Divisdo de Estatistica Criminal (DE@G3ulado ao
Departamento de Gestédo da Estratégia Operacional (DGEO),RIRSSocalizado na Rua
Voluntérios da Patria numero 1358, 8° Andar, Ala Sul, bairro Centro da ailgaék®rto
Alegre. Sdo medidos pelo numero total de ocorréncias, por dia e porasemado semana o
periodo definido como indo de seguffdaa a domingo.

Inicialmente sera feita uma andlise exploratéria dos dados, pordaedescritiva da
amostra 1 (Anexos 2 e 3): medidas de tendéncia central, de dispessé®de normalidade,
histogramas e verificacao de outliers (observacdes estranhas).

Utilizaremos a técnica multivariada de analise de agrupamelstef analysis) para
identificar regides com maior incidéncia desses indicadores, rfogngos homogéneos
dentro e grupos heterogéneos entre si, usaremos a amostra 2 (Anexo 4).

A andlise de séries temporais sera aplicada para analislintia, sazonalidade e fazer
previsdes. Os modelos que aplicaremos sao: ARIMA e SARIMA no dominio do tempo.



2. Analise Exploratéria

2.1. Descricao da amostra

Nesta secdo abordaremos a descricdo das amostras utilizadasmmblémento deste
trabalho. Daremos a definicdo das variaveis e a definicdo de outlier que sera adotada.

Foram utilizadas duas amostras diferentes com dados sobre cincadomesc
criminais. A amostra 1 contém 609 observacdes didrias (cada dia @nidade amostral),
abrangendo o periodo que vai de 01/01/2007 a 31/08/2008. A amostra 2 contém ocorréncias
acumuladas e por municipios do RS, abrangendo o periodo de 01/01/208 a 30/09/2008, em
497 municipios, sendo que cada municipio € uma unidade amostral. Esses datiassasao
secundarios, e foram obtidos no DEC e na pagina deRSSRoram tabulados e organizados
em arquivos separados, para o processamento das analises estatisticagposterior

As variaveis estudadas (note que a SSP denomina de indicadores)nsacadss em
namero total de ocorréncias. A seguir apresentamos as defini¢des:

Homicidio - HOM: Vem do latim "hominis excidium", consiste no ato de uma pessoa mata
outra. E um crime instantaneo de efeitos permanentes, consuswanmtom a parada
encefalica irreversivel da vitima. Nesse estudo pode ser simples, qualificadolegigao.

Furto de Veiculo- FV: E subtracdo de coisa alheia movel para si ou para outrem praticado
sem emprego de violéncia contra a pessoa ou grave ameaca. Ocorre quericdao esta
estacionado e ndo ocupado, sozinho na rua e quando o dono volta o carro ndo é8t4 mais
porque foi furtado ndo tem violéncia ou grave ameaca contra o dono do carro.

Roubo de Veiculo- RV: E o ato de subtrair coisa mével alheia, para si ou para outrem,
mediante grave ameacga ou violéncia a pessoa, ou depois d&,hpeé qualquer meio,
reduzido a impossibilidade de resisténcia. Ocorre quando o acusado swxiaulo com
violéncia ou grave ameaca (utiliza armas de fogo, faca, bastdiva @ vitima para pegar o
carro. A vitima esta presente no momento do fato.

Trafico_de Entorpecente- ET: Ato de importar ou exportar, remeter, preparar, produzir,
fabricar, adquirir, vender, oferecer, fornecer ainda que gratuitamemteem deposito,
transportar, trazer consigo, entregar, de qualquer forma, a consummaabgté@ determine
dependéncia fisica ou psiquica, sem autorizacdo. Ocorre quando a pesserdateuantidade
de droga para revender. Nao tem uma quantidade certa, mas egt@nadaade forma que
demonstra que o acusado iria revender.

Posse de Entorpecente EP: Ocorre quando a pessoa € flagrada na posse de droga, mas ela
pretendia usar aquele entorpecente, ndo pretendia revender. Era para uso proprio.

As definicbes das variaveis acima foram obtidas consultando o skecitdopédia
Workpedia [ttp://www.workpedia.com.hre o senhor Delegado Marcos Coelho do DISP
SSP.




Consideraremos como sen@uaitlier (valor discrepante) observacdes que estejam entre
1,5 e 3 vezes o comprimento da caixa (Box) para fora dos seus Isuajterior ou inferior
para a variavel observada. O comprimento da caixa € a amplitude interquartilica.

2.2. Analise Descritiva

Abaixo estéo as estatisticas descritivas por dia referentes as cideeigari

TABELA 1 - Estatisticas Descritivas para dados diarios

HOM EP ET FV RV

N 609 609 609 609 609
Média 431 1752 10,55 44,86 40,14
Erro Padrao da Média 0,099 0,269 0,230 0,331 0,336

IC 95% - Para a Média das Variaveis

Limite Inferior 412 16.99 10.10 44.21 39.48
Limite Superior 451 18,05 11,00 45,51 40,80
Média Truncad@ 4.19 17.17 10.00 44.79 40.16
Mediana 4 17 10 45 40
Modd® 3 14 9 41 40
Desvio Padrao 2,432 6,631 5,674 8,171 8,286
Variancia 5,916 43,967 32,196 66,772 68,664
Assimetria 0,728 0,788 0,533 0,141 -0,051
Erro Padrao da Assimetr 0,099 0,099 0,099 0,099 0,099
Curtosé&) 0,415 0,730 -0,162 0,152 -0,110
Erro Padrao da Curtose 0,198 0,198 0,198 0,198 0,198
Amplitude 14 38 28 54 59
Minimo 0 4 0 21 8
Maximo 14 42 28 75 67
Soma 2.627 10.671 6.423 27.320 24.443
Amplitude Interquartilica 4 8 8 11 12
Percentil 25 2 13 6 39 34
Percentil 75 6 21 14 50 46

(a) Eliminandese 5% de observacdes maiores e menores;
(b) Existem multiplas modas; O menor valor € mostrado;
(c) Curtose centrada na média.

Em relagdo a homicidio (HOM), em todo o Rio Grande do Sul foi ragstmédia de
ocorréncias de aproximadamente 4,3 homicidios por dia, com desvio padrdo de &m3. O
padrdo da média foi de 0,099. O intervalo de confianca de 95% para a ondliaf ; 4,51],
ou seja, com 95% de confianca, o intervalo estimado acima contém o verdadier da
média diaria de homicidios registrados em todo RS. A média thamneada foi de 4,2, valor
proximo da média geral. A mediana, medida de tendéncia central méitivaea valores
outliers e que divide o conjunto de observagbes em dois subconjuntos denrdidafoi
igual a quatro ocorréncias, encontrarsgoproxima da média. Aproximadamente 41,7% das
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observacdes sdo de cinco homicidios ou mais. A moda estimada foa ityéal ocorréncias,
ou seja, o numero de homicidios que ocorreu com maior freqiiéncia. A \eaaaémustral foi
de 5,92, a menor dentre as variavéis observadas. O coeficiente detréssimdica que 0s
dados ndo sao simétricos, com erro padrdo de 0,099. O coeficiente colioaeque as
observacdes ndo seguem uma distribuicdo simétrica. Seu erro padd@o0{di98. O valor
minimo foi de zero homicidios registrados, ocorrido em 11 dias dentroiddganalisado, e
o maximo foi de 14 homicidios registrados, ocorridos em apenas um dia. Portanbtuelam
foi de 14 ocorréncias. O total de homicidios foi de 2.627. Até dois homiciolagntrarrse
25% das observactes (percentil 25) e até seis homicidios coneeati@% das observacdes
(percentil 75). Portanto, a amplitude interquartilica foi de 4 ocorréncias.

Com relacdo a posse de entorpecentes (EP), em todo o Rio Granddaloe®idtrada
média de ocorréncias de aproximadamente 17,5 casos por dia, com deswalpadigs. O
erro padrdo da média foi de 0,269. O intervalo de confianca de 95% padéagonfl6,99 ;
18,05]. A média diaria truncada foi menor do que a média geral. A mefdiapsdxima a
média. Aproximadamente 45,6% das observacdes sdo de 18 casos ou maiipoioda foi
igual a 14 ocorréncias, este valor foi observado em 48 dias. O cwefidee assimetria indica
que os dados ndo sdo simétricos. O valor minimo e maximo observadosateme apenas
um dia. A amplitude foi de 38 ocorréncias. O total de casos de poss¢odeecentes foi de
10.671. Até 13 casos concentra 25% e até 21 casos concentra 75% das observacdes
registradas. A amplitude interquartilica foi de 8 ocorréncias.

Para o trafico de entorpecente (ET), em todo o Rio Grande do Sugistrada média
de ocorréncias de aproximadamente 10,5 casos por dia (média menor dpogse)acom
desvio padréao de 5,67, valor este um pouco menor do que o para EP. O erro paddia da
foi de 0,23. Ja, o intervalo de confianca de 95% obtido foi [10,1 ; 11,0]. A mediana f
proxima da média. Aproximadamente 47,8% das observacdes sao de 11 ¢ashsmaala
foi igual a 9 ocorréncias e este valor foi observado em 54 dias.id@ear amostral foi de
32,20, menor do que a da posse de entorpecentes. O coeficiente de assidiedrique 0s
dados ndo sao simétricos. O coeficiente de curtose igu@J162 indica que a curva é
pontiaguda, ou seja, supondo uma distribuicdo normal, os valores da varid&/erdnanos
da média teriam maior probabilidade de ocorréncia. O valor minimalefazero casos,
ocorridos em apenas um dia, e 0 maximo foi de 28 casos registradogjogcem 2 dias
dentro do periodo analisado. Logo, a amplitude foi de 28 ocorréncias. O tatasate de
trafico de entorpecente foi de 6.423. Até seis casos concentra 2594 4 cdsos concentram
75% das observacdes registradas. A amplitude interquartilica foi de 8 ocorréncias.

Em relacdo ao furto de veiculo (FV), em todo o Rio Grande do Sulgistreela média
de ocorréncias de aproximadamente 44,9 casos por dia, com desvio padréo déo8dsteva
maior do que as outras variaveis. O erro padrdo da média foi de 0,38n@lntle confianca
de 95% para a média foi [44,2 ; 45,5]. A média diaria truncada foi de 44/@muaas, valor
muito proximo da média geral. A mediana foi de 45 ocorréncias, taph®ima da média.
A moda foi igual a 41 ocorréncias, e este valor foi observado em 38diezeficiente de
assimetria foi de 0,141 (valor diferente de zero) aponta maior cong@nide valores acima
da média. O coeficiente curtose foi igual a 0,152, valor menor que 0,263edasado maior
concentracao dos dados que se encontram acima da média e possuindo uatangaga. O
valor minimo foi de 21 casos e o0 maximo foi de 75 casos registradiostalede veiculo,
ambos ocorridos em apenas 1 dia durante o periodo analisado. Assim,tadanfiplide 54
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ocorréncias. O total de casos de furto de veiculo foi de 27.320 ocorrékiéa39 casos
concentra 25% e até 50 casos concentra 75% das observagdes registradas diariamente.

Para o roubo de veiculo (RV), em todo o Rio Grande do Sul, foi registrédia de
ocorréncias de aproximadamente 40,2 casos por dia (um pouco menor do quea, dmifar
desvio padrdo de 8,29, valor este proximo ao FV. O intervalo de confianca dpa®®%
média foi [39,5 : 40,8]. A mediana, de 40 ocorréncias, enceatf@oxima da média. Esta
variavel é bimodal, com modas iguais a 40 e a 41 ocorréncias. Ektess vaodais foram
observados em 29 dias cada. A variancia amostral foi de 68,66, a meaaseniariaveis. O
coeficiente de assimetria foi d8,051; o coeficiente curtose fed,110, valor menor que
0,263, indica curva alongada e concentrada em valores proximos a média & pouc
concentragdo nas extremidades. O valor minimo foi de 8 e 0 maximmiéds acorridos em
apenas 1 dia. Assim, a amplitude foi de 59 ocorréncias. O total @& dmsoubo de veiculo
foi de 24.443 ocorréncias. Até 34 casos concentra 25% e até 46 casos aors#ntas
observacdes. Assim, a amplitude interquartilica foi de 11 ocorréncias.

Na tabela que segue abaixo, apresentamos as estatisticas descritivaspar se

TABELA 2 - Estatisticas Descritivas para dados semanais

HOM EP ET FV RV

N 87 87 87 87 87
Média 30,20 122,66 73,83 314,02 280,95
Erro Padréo da Média 0,612 2479 1,802 3,042 3,036

IC 95% - Para a Média das Variaveis

Limite Inferior 28.98 117.73 70.25 307.98 274.92
Limite Superior 31,41 127,58 77,41 320,07 286,99
Média Truncad® 30.07 121.84 73.78 315.54 281.94
Mediana 30 119 74 318 281
Modd® 27® 141 579 322 264
Desvio Padrédo 5,708 23,121 16,803 28,373 28,318
Variancia 32,578 534,577 282,354 804,999 801,928
Assimetria 0,481 0,454 0,154 -1,235 -0,454
Erro Padrdo da Assimetri 0,258 0,258 0,258 0,258 0,258
Curtos&) 1,032 -0,373 -0,410 4,092 0,566
Erro Padrdao da Curtose 0,511 0,511 0,511 0,511 0,511
Amplitude 33 107 77 189 148
Minimo 17 76 36 185 188
Maximo 50 183 113 374 336
Soma 2.627 10.671 6.423 27.320 24.443
Amplitude Interquartilica 7 36 22 33 40
Percentil 25 27 105 62 300 264
Percentil 50 30 119 74 318 281
Percentil 75 34 141 84 333 304

a) Eliminandoese 5% de observacdes maiores e menores;
b) Existem mdultiplas modas; O menor valor € mostrado;
c) Curtose centrada na media.
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O tamanho da amostra analisada € de 87 observacdes para cada Paavelperiodo
analisado, em relacdo a homicidios, em todo o Rio Grande do Sul firadgi média de
ocorréncias de aproximadamente 30,2 homicidios com desvio padrao de 5,71p&deioo
da média foi de 0,612. O intervalo de confianca de 95% obtido foi [28,98 ; 31,41]apu sej
com 95% de confianca, o intervalo estimado acima contém o verdadeirodealoedia
semanal de homicidios registrados em todo RS. A mediana ersergraxima da média.
Aproximadamente 51,7% das observacfes sdo de 30 homicidios ou mais por. &staana
variavel é bimodal, com modas iguais a 27 e a 28 ocorréncias, quedbsamadas em 8
semanas cada. A variancia amostral foi de 32,58. O coeficientsinet foi positivo, com
erro padrédo de 0,258. O coeficiente curtose igual a 1,032, valor maior que 0,263 dicgue
que a curva é achatada, com a concentracao dos dados nas proximidaéeis dsemdo um
pouco maior do que nas extremidades. Seu erro padréo foi de 0,511. O valar foiien17
homicidios e o0 maximo foi de 50, ambos ocorridos em uma semana. Auale@bt de 33
ocorréncias por semana. Até 27 homicidios concentra 25% e até 34 hontiofaiestra 75%
das observacgdes. Portanto, a amplitude interquartilica foi de 7 ocorréncias por semana.

Em relacdo a posse de entorpecente, a média de ocorréncias foi $88, €om desvio
padrdo de 23,12, valor este bem maior do que o de homicidios. O erro padrabedf@indé
2,479. O intervalo para a média de 95% de confianca obtido de [117,73 ; 127,58]. A média
semanal truncada foi menor do que a média geral. A mediana (119 oes)r&mcontrase
pouco abaixo da média. Aproximadamente 49,4% das observacfes sédo de 119 was®s ou
por semana. A moda foi igual a 141 ocorréncias, este valor foi obsenvafcsemanas. O
coeficiente de assimetria foi positivo. O coeficiente curtosecandiurva alongada e
concentrada em valores proximos a média e pouca concentracao easdaxtes. Os valores
minimo e maximo foram registrados em apenas uma semana. Atugi@pioi de 107
ocorréncias. Até 105 casos concentra 25%, e até 141 casos concentra ti¥edas;0es
registradas. A amplitude interquartilica foi de 36 ocorréncias.

Para o trafico de entorpecente (ET), em todo o Rio Grande do Swgistrada média
de ocorréncias de aproximadamente 73,8 casos por semana (média bendargummara
EP), com desvio padrdo de 16,80. O erro padrdo da média foi de 1,80. O intervalo de
confianca de 95% foi [70,2 ; 77,4]. A média semanal truncada foi quas@imédia geral. A
mediana (74 ocorréncias) encordbem proximo da media. Aproximadamente 48,3% das
observacgbes sdo de 75 ou mais casos por semana. Esta variavehmddalltiom modas
iguais a 57, 59, 76 e a 84, estes valores foram observados em 4 seadan@svalor minimo
foi 36 e 0 maximo 113, ambos ocorridos em apenas uma semana. Logo, adaenfiplite 77
ocorréncias. Até 62 casos concentra 25% e até 84 casos concentra 76Pbsetaacoes
ocorridas por semana. A amplitude interquartilica foi de 22 ocorréncias.

Em relagédo ao furto de veiculos foi registrada média de 314,02 casssnpama, com
desvio padrao de 28,37, valor este maior do que as outras variaveis. Qarderganfianca
de 95% foi [308,0 ; 320,1]. A média semanal truncada foi maior e proximedia geral. A
mediana (318 ocorréncias) foi um pouco maior do que a média. Aproximadat8&iedas
observacdes séo de 320 casos de FV ou mais por semana. A moda toBRRialcorréncias,
e este valor foi observado em 6 semanas, a variancia amosttald0b,00, a maior de todas.
O coeficiente de assimetria aponta maior concentracdo de vaoires da média. O
coeficiente curtose indica que a curva € achatada, com a conaendi@gadados nas
proximidades da média, sendo um pouco maior do que nas extremidades. €smalono e
mMAaximo ocorreram em apenas uma semana. A amplitude foi de 189 cestré&ié 300



casos concentra 25% e até 333 concentra 75% das observacdes registraigditude
interquartilica foi de 33 ocorréncias.

Para o roubo de veiculos a média de ocorréncias foi de 280,9 casos, menopai@ que
FV, com desvio padrao de 28,32, valor este proximo de FV. O erro padréo dafonétti
3,04. O intervalo de confianga de 95% foi [274,9 ; 287,0]. A mediana foi quas& igulia,
aproximadamente 49,4% das observacdes estdo acima de 281 ocorrénciaamerAenoda
foi igual a 264, e este valor foi observado em 4 semanas. Esta vapésenta assimetria
negativa. O coeficiente curtose indica que a curva € achatada, @amsemtracdo dos dados
nas proximidades da média sendo um pouco maior do que nas extremidadetoress
minimo e maximo ocorreram em apenas uma semana. A amplitudel#8 deorréncias. Até
264 casos concentra 25% e até 304 casos concentra 75% das observagfiadasegi
semanalmente. Assim, a amplitude interquartilica foi de 40 casos.

Esta secdo onde fizemos uma analise estatistica descritivdados por dia e por
semana tinha o objetivo de descrever e nos informar sobre medidasi@ecia central e de
dispersdo completas das variaveis durante o periodo observado.

Calculando o coeficiente de correlacdo de Peagsppata verificar se as variaveis séo
correlacionadas vemos que:

. HOM tem coeficiente de correlacdo de Pearson significativotimegamoderado com
as variaveis ETg= -0,304); FV p=-0,122) e RV = -0,181). Isto indica que o0s
crimes de homicidios podem ser cometidos por causa de trafico deceatdes (ET),
ou do furto de veiculos (FV) ou do roubo de veiculos (RV);

. EP tem coeficiente de correlacdo de Pearson significativo, ymositmoderado com a
variavel ET p= 0,278). Isto indica que os crimes de posse de entorpecentes estédo
relacionados aos de trafico de entorpecentes (EP);

. ET tem coeficiente de correlagédo de Pearson significativo, yansitmoderado com as
varidveis EPg§ = 0,278) e RV = 0,202) e negativo com a variavel HOM=-0,304).
Isto indica que os crimes de trafico de entorpecentes estéiomaldus aos de posse de
entorpecentes (EP), roubo de veiculos (RV) e homicidios (HOM);

. FV tem coeficiente de correlacdo de Pearson significativo, ym&timoderado com a
variavel RV p = 0,248) e negativo com a variavel HOM= -0,122). Isto indica que 0s
crimes de furto de veiculos estdo relacionados aos de roubo de veRMps (
homicidios (HOM);

. RV tem coeficiente de correlacdo de Pearson significativo, ywm&tmoderado com as
variaveis FV = 0,248) e ETg = 0,202) e negativo com a variavel HOM=-0,181).
Isto indica que os crimes de roubo de veiculos estdo relacionados &msodde
veiculos (FV), trafico de entorpecentes (ET) e homicidios (HOM).
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2.3. Verificacdo de ajuste a distribuicdo normal

Agora vamos verificar se as variaveis observadas, diariamegigensedistribuicao
normal. Para isso, aplicaremos dois testespa@iamétricos de ajustamento: de Kolmogerov
Smirnov (K-S) e de ShapirVilk (S-W). Ambos testam a hipotese de que a amostra é oriunda
de uma populagéo com distribuicdo normal.

TABELA 3 - Testes de ajuste a distribuicdo normal para dados diarios

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Variavel Estatistica GL  Valor-p Estatistica GL Valor-p
HOM 0.1406 609 1.45E32 0.9492 609 1.29E13
EP 0,0849 609 2,781l 0,9612 609 1,36E11
ET 0,0918 609 2,69e13 0,9703 609 9,24E10
FV 0,0362 609  0,0557 0,9960 609 0,1265
RV 0,0327 609 0,1770 0,9964 609 0,1903

(a) Correcéao de significancia de Lilliefors.

Observando o valgp do teste KS, calculado usando a correcdo de significancia de
Lilliefors, notase que para as variaveis HOM, EP e ET, o nivel critico améstnehor que o
nivel de significancia de 0,05. Entéo, rejeitamos a hipotese de que téistrdaicdo normal.

Ja para as variaveis FV e RV a hipétese nao é rejeitadandkisdes do teste\® foram as
mesmas do teste deX

A seguir apresentamos o0s resultados dos testS&s K SW para ajustamento a
distribuicdo normal, para dados semanais:

TABELA 4 - Testes de ajuste a distribuicdo normal para dados semanais

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Variavel Estatistica GL Valor-p Estatistica GL Valor-p
HOM’ 0.0769 87 0.2000  0.9805 87 0.2124
EP 0,009 87 0,0730 0,9716 87 0,0523
ET 0,0600 87 0,2000 0,9886 87 0,6510
FV 0,094 87 0,0336  0,9318 87 1,94E04
RV’ 0,0566 87 0,2000  0,9799 87 0,1940

(a) Correcéao de significancia de Lilliefors.
* Este é um limite inferior do verdadeiro vajor

Observando o valgp do teste de ¥S, calculado usando a correc¢do de significancia de
Lilliefors, notase que apenas a variavel FV ndo segue distribuicdo normal, pois oritieel
amostral € menor que o nivel de significancia de 0,05 e assitamesi a hipétese de que
tenha distribuicdo normal. Para as demais variaveis HOM, EP, BV, e nivel critico



amostral € maior do que 0,05 e, entdo, nao rejeitamos a hipétese dagyargveis tenham
distribuicdo normal. Os resultados do teste & $ do teste de 4§ nos levaram & mesma
conclusao, apenas mudando os valores da estatistica teste e-go valor

Analisando os histogramas abaixo vemos que a forma grafica para alados e
semanais nao difere substancialmente. Contudo, para dados diarios, apeRas gatestes
de ajustamento resultaram na aceitacdo de distribuicdo normabufoerlado, para dados
semanais, exceto para FV rejeisria hipotese de distribuicdo normal. Note que para dados
diarios o tamanho da amostra € 609, fazendo com que pequenas diferengaserae
significantes, ou seja, para grandes amostras o teste de hipétssesivel para detectar
diferencas.

Esta secdo tinha o objetivo de avaliar e comparar os dados didamestrais com
relacdo a suposicéo de normalidade dos dados.

FIGURA 1 — Histogramas para Homicidio (HOM)
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FIGURA 2 — Histogramas para Posse de Entorpecente (EP)
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FIGURA 3 — Histogramas para Trafico de Entorpecente (ET)
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FIGURA 4 — Histogramas para Furto de Veiculo (FV)
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FIGURA 5 — Histogramas para Roubo de Veiculo (RV)
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2.4. Analise de Outliers

Nesta secdo faremos uma andlise de outliers nas ocorrémggasgdas por dia e por
semana. Os outliers identificados ndo serdo retirados da amosdraar@dise de séries
temporais. Utilizaremos boxplot, que sédo graficos que caracteazdmtribuicdo de uma
variavel, mostrando a mediana, amplitude interquartilica, outlierasescextremos de
variaveis individuais. Mostraremos o boxplot conjunto dos cinco indicadores.

FIGURA 6 — Boxplot conjunto das variaveis para dados diarios
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Observando o boxplot conjunto das cinco variaveis percebemos que foramcialdosifi
alguns outliers. Para HOM observamos a existéncia de dois quieras observacdes: 91
(01/04/2007) com 13 homicidios e 440 (15/03/2008), com 14 homicidios. Um outlier ocorreu
em 2007, num sabado e um em 2008, num domingo. Para EP observamos 17 outliers, quatro
sdo as observacgOes: 40 (09/02/2007), com 34 casos, 103 (13/04/2007) com 42 casos, 124
(04/05/2007) com 40 casos e 411 (15/02/2008) com 37 casos. Notamos que a maioria dos
outliers ocorreu no ano de 2007 (11 casos) e numa-feaa(12 casos). Na variavel ET
observamos quatro outliers, duas sdo as observacdes: 530 (13/06/2008) com 2848asos
(25/04/2008) com 27 casos. Trés outliers ocorreram no ano de 2007, e um no ano de 2008.



Todos os outliers foram observados numa skeita. Para FV observamos cinco outliers, dois

Ssao as observacdes: 222 (10/08/2007) com 75 casos, e 25 (25/01/2007) com 69 casos. Trés
outliers ocorreram em 2007 e dois em 2008. Quatro outliers foram obsemasdasjuinta

feira. Por fim, na varidvel RV sdo as observagfes: 130 (10/05/2007) coas@d e 359
(25/12/2007) com apenas 8 casos ocorridos no natal. Os dois outliers ocamnera@?,

numa quintdeira e numa sexiteira.

Na figura 7 encontrae o boxplot conjunto das cinco variaveis, para dados semanais.

FIGURA 7 — Boxplot conjunto das variaveis para dados semanais
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Observando o boxplot conjunto, vemos que para EP e ET nao foram identificados
outliers. Diferentemente, para a variavel homicidio, foi identifieadaisténcia de um outlier,
a observacao 52 (De 24/12/2007 a 31/12/2007), com 50 homicidios registrados, flonaa ult
semana de 2007. Para FV identificamos dois outliers, que sao: 52 (De2Q@7lA
31/12/2007) com 250 casos e 53 (De 01/01/2008 a 06/01/2008) com 185 casos. Foram as duas
semanas com menos casos registrados. Por fim, na variavel RWaotsgmum outlier, foi a
observacdo 53 (De 01/01/2008 a 06/01/2008) com 188 casos registrados, foi na primeir
semana do corrente ano. Peresbegueda no namero de outliers identificados considerando
dados semanais.
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3. Analise de Agrupamento (Cluster Analysis)

Neste capitulo, no contexto espacial (territorial), trataremostédaica estatistica
multivariada Analise de Agrupamento (Cluster Analysis). Fareamag introducdo sobre o
assunto, descrevendo o método utilizado neste trabalho e, por fim, apessestaresultado
final com os grupos (clusters) formados. Usaremos o software estatist8o&B8&0 13.0.

3.1. Objetivos e aplicacOes da andlise de agrupanten

Em diversas é&reas como: Psicologia, Sociologia, Biologia, Mediditicacao,
Economia, nos deparamos com observacdes de varias variaveis parbecatdoede uma
amostra (ou populagdo). E de interesse examinar asrétdebes entre as variaveis. Estas
inter-relacdes podem ser avaliadas ou pelas covariancias, ou pelos otefidie correlacao
entre as variaveis. Se o numero de variaveis é grande é uttuestre simplificar nossos
dados, de maneira a conservar 0 maximo de informacao expressagpElasis originais.
Uma solugdo para este problema € encontrar varidveis hipotéticasmdas através da
Andlise Fatorial). Em muitos problemas, apds encontrarmos est@wvei@rhipotéticas,

desejase unir os individuos formando grupos homogéneos.

O ramo da Estatistica que trata da analise de dados em dianssdes, de varios
individuos, é a Analise Multivariada. Uma dessas técnicas skraddiaqui neste trabalho: a
Andlise de Agrupamento. O objetivo desta técnica multivariada €: dedmimero de
individuos, elementos ou casos, cada um descrito por um conjunto de medidasnobter
esquema de classificagdo para agrupar 0s casos em um numeupate tgk que 0s casos
dentro dos grupos séo similares em algum aspecto e diferentesdesdca outros grupos.
Dividir os elementos da amostra, ou populacdo, em grupos de forma quenmsteb
pertencentes a um mesmo grupo Sejam similares entre si Epritoe as variaveis
(caracteristicas) que neles foram medidas, e os elementogrugos diferentes sejam
heterogéneos em relacdo a estas mesmas caracteristicas.

O critério para formacdo dos grupos é dado por medidas de similaridade
dissimilaridades ou distancias entre elementos amostrais d awn as caracteristicas que
neles foram medidas. Se considerarmos que para cada elementala@oste informacdes
de pvaridveis armazenadas em um vetor, a comparacao de diferemestoke amostrais
podera ser feita através de medidas matematicas (métguas)ossibilitem a comparacao de
vetores, como as medidas de distancia. Algumas medidas de dimi¢éae dissimilaridade
sdo: distancia Euclidiana, distancia generalizada ou ponderada, dist@&ndflinkowsky,
coeficiente de concordancia simples, coeficiente de concordanciavgosiieficiente de
concordancia de Jaccard, distancia Euclidiana mgtide associacdo,le Mahalonobis.

As técnicas de Andlise de Agrupamento podem ser usadas como redde@loslevisto
que reduzem a informacao de um conjunto total de N individuos para a igdorsabre kK
grupos, onde k & muito menor que N. As técnicas de conglomerados ou chdsters
freqlientemente classificadas em dois tipos: hierarquicas e naoghieas, sendo que as
hierarquicas sao classificadas em aglomerativas e divisigbiefarquicas, na maioria das
vezes, sao utilizadas em analises exploratdrias dos dados conmaodatidentificar possiveis
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agrupamentos e o valor provavel do numero de grupos “g”. Ja para o uso besargaicas,
€ necessario que o valor do numero de grupos ja estegageéificado pelo pesquisador.

As técnicas hierarquicas aglomerativas partem do principio de do&ioodo processo
de agrupamento tese n conglomerados, ou seja, cada elemento do conjunto de dados
observado € considerado como sendo um conglomerado isolado. Em cada passdardo,algor
0s elementos amostrais vao sendo agrupados, formando novos conglomeradosrashio
no qual todos os elementos considerados estdo num Unico grupo. Portanto, aanéstgi
do processo de agrupamento, cada elemento amostral € considerado comstemnde
tamanho 1 e no dltimo estagio de agrupamentesgig@penas um Unico cluster constituido de
todos os elementos amostrais.

Em termos de variabilidade, no estagio inicial,-sara particdo com a menor dispersao
interna possivel, ja que todos os conglomerados tém um Unico elementy a,Jagancia de
cada um deles € igual a zero. No estagio final;dera maior dispersao interna possivel, ja
que todos os elementos amostrais estdo num Unico cluster. Em éajila dstprocedimento
de agrupamento, os grupos sao comparados através de alguma medididadéasien(ou
dissimilaridade) previamente definida. A escolha do namero final w@ogr(g) em que o
conjunto de dados deve ser repartido € subjetiva. Existem alguns métodosdgque ser
utilizados para auxiliar na determinacéo de g. O propdsito € enconttanero g que esteja
associado a “particdo natural” dos elementos que estdo sendo comparados e agrupados.

Existem varios métodos de agrupamentos hierarquicos. Os princip&@sconauns e
disponiveis na maioria dos softwares estatisticos sdo: Métodgaddidi simples (Single
Linkage), método de ligacdo completa (Complete Linkage), método da wheslidistancias
(Average Linkage), método do centroide (Centroid Method) e método de W& ptincipais
critérios que podem auxiliar na deciséo final para encontrar o ngnuerelusters da particao
final sdo: Andlise do comportamento do nivel de fuséo (distancia)sedélicomportamento
do nivel de similaridade, andlise da soma de quadrados entre grupasiefueefR),
estatistica pseudo F, correlagdo semiparcial (Método de Ward}jstsa pseudo
estatistica CCC (Cubic Clustering Criterium) e percentugletida de informacao ou perda de
similaridade (PPI). Ver Mingoti (2005). Abaixo mostramos um fluxwgracom os tipos e
meétodos de classificacdo dos conglomerados ou clusters.

Hierarquicas N&o Hierarquicas

Divisivas K-Médias Fuzzy emeans

Aglomerativas

Ligacac Ligacao Média das Centroide Ward
Simples Completa Distancias
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3.2. Descricao do método usado

Neste estudo aplicaremos analise de cluster por casos (cad& cas municipio),
usando dados de ocorréncias acumuladas dos indicadores da SSP por muniafd®,odur
periodo de 1° de janeiro de 2008 a 30 de setembro de 2008 (Anexo 4). O tamanbstida a
igual a 497 (total de municipios do RS). Utilizaremos o método hiecarqgiomerativo de
Ward com a medida de distancia euclidiana ao quadrado. Quanto menanddida, mais
similares sao os elementos que estdo sendo comparados. Para decadbra o nUmero g de
grupos formados usaremos o critério de percentual de perda de irffor(R&]), também
denominado de percentual de perda de similaridade. Para definir “gihamotum valor de
PPI na faixa entre 2% a 5%.

Distancia Euclidiana ao Quadrado: A distancia Euclidiana ao quadrado entre dois
elementos Xe X, | # k, é definida por:

p
d (X, Xk) = [(Xi = X)' (X1 = X)) = z (X, —X,)?, ou seja, os dois elementos amostrais
1=1
sdo comparados em cada variavel pertencente ao vetor de observacoes.

Método de Agrupamento Hierarquico de Ward: Como ja foi salientado anteriormente, a
particdo “desejada” € aquela que produz grupos os mais heterogénesspese forma que

os elementos dentro de cada grupo sejam homogéneos. Em 1963, Ward propésdaentenét
agrupamento que € fundamentado na “mudanca de variacdo” entre os grupt® eae
grupos que estdo sendo formados em cada passo do agrupamento. Seu procedimiséno € ta
chamado de “Minima Variancia” e fundamestanos seguintes principios:

(@) inicialmente, cada elemento é considerado como um unico conglomerado;

(b) em cada passo do algoritmo de agrupamento cadeutasoma de quadrados dentro de
cada conglomerado. Esta soma € o quadrado da distancia Euclidiana delecagiato
amostral pertencente ao conglomerado em relagdo ao correspondentdevetédias do
conglomerado, isto €,

SSi= Z(Xij —Z.)'(xn —Yi.), onde, né o nimero de elementos no conglomerado C
]:

quando se esta no passo k do processo de agrupamgréop Xetor de observagoes do |

ésimo elemento amostral que pertence -&simo conglomeradoyi_ € 0 centroide do
conglomerado Ce S$representa a soma de quadrados correspondente ao conglomerado C

No passo k, a soma de quadrados total dentro dos grupos € definida como:
9k
SSR= Z SS, onde @ é o numero de grupos existentes quando se esta no passo k.

A distancia entre os conglomeradq®@; é, entdo definida como:



hxnls - ..o <
d(C,,C)=p— %XI. - Xi.)'(X1. = Xi.) que é a soma de quadrados entre os clusters
| I'| N g

Ci e G. Em cada passo do algoritmo de agrupamento, os dois conglomerados que minimizam a
distancia acima sao combinados.

E possivel demonstrar que a medida acima nada mais é do que rcdifsrre o valor
de SSR depois e antes de se combinar os conglomerago§ @um Unico conglomerado.
Portanto, em cada passo do agrupamento, o método de Ward combina os doisecadgtom
que resultam no menor valor de SSR. Nele, as comparacdes de condpencma tém

. . n xn .
tamanhos diferentes sofrem uma penalizagéo representada pelo fator de pondefabao
ni r]I

Quanto maiores forem os valores gde n e a discrepancia entre eles, maior sera o valor
do fator de penalizagdo, aumentando, assim, a distancia entre oslesrdas conglomerados
separados. O método de Ward tende a produzir grupos com aproximadameesen@® m
namero de elementos e tem como base principal os principios de andlise de variancia.

Critério do Percentual de Perda de Informacao (PPI):

O critério do percentual de perda de informacao (ou percentual dedpesitailaridade)
é definido por:

PPl ,% = E— (fi %100, onde G é o valor do coeficiente de similaridade no estagio i
i+l

e G.+1 € o valor do coeficiente de similaridade no estagio seguinte@xl £ 0. No programa
SPSS, o coeficiente de similaridade é dado@or max{d.”,i =1...,r}, sendod” a maior
das distancias euclidianas entre dois elementosé&smko grupo, no-@simo estagio.

Executamos o programa SPSS utilizando o método de Ward com a di§iaolidiana
ao quadrado. A seguir apresentamos parte do esquema de aglomeragéo de grupos.

TABELA 5 - Resumo do Esquema de Agrupamento dos Grupe$/étodo de Ward

Estagio N°. de Grupos Coeficientes de Similaridade, € A, % PPI, %
1 496 0.00 0.00 0.00
2 495 0,00 0,00 0,00
3 494 0,00 0,00 0,00
437 60 2.934,41 -122,33 4,13
438 59 3.060.75 -126.34 3.99
495 2 4.723.389,58 -2.815.312,59 91,36
496 1 54.676.422,12 -49.953.032,54 0,00
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3.3. Resultado final Clusters formados

Segue abaixo o resultado final da analise de agrupamento, com essdiishados, 0
tamanho deles e as estatisticas descritivas por variavelusdsre foram formados por casos
onde cada caso € um municipio e as distancias sdo computadas easeso@nunicipios).
Decidiuse por 59 clusters. Os clusters formados por apenas um municipiocofgamzados
em uma tabela em separado. Conforme a Tabela 5, o ponto de corte nocestagio 438,
equivalendo a formacgéo de 59 grupos, com diferenca percentual entii@yassesd7 e 438 de
-126,34, e perda de informacao percentual de 3,99%. As tabelas 40 e 41 queaédasf
pelos municipios dos clusters 1 e 2 serdo mostradas no Anexo 1. Os valeraparecem
dentro das tabelas dos clusters para cada variavel significated adumulado de ocorréncias
consumadas registradas em cada municipio durante o periodo observadus atitre de
01/01/2008 e 30/09/2008.

TABELA 6 - Municipios do Cluster 3- (n = 16)

Séao José do Horténcio
Trés Cachoeiras
Victor Graeff

Vila Maria

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
Aaudo 0 4 0 2 2
Arroio do Tigre 0 5 0 0 0
Arroio dos Ratos 2 4 1 2 1
Arvorezinha 0 4 1 1 0
Boqueirdo do Leao 0 4 0 0 0
Cerro Grande do Sul 0 6 1 0 0
Cerro Largo 1 5 0 2 2
Dom Feliciano 2 4 2 1 2
Ibiraiaras 0 5 1 1 0
Palmitinho 3 7 0 1 0
Parai 0 5 0 2 1
Piratini 1 4 1 2 2

0 4 0 0 0
1 4 0 2 0
0 4 0 0 0
0 4 1 0 0

TABELA 7 - Municipios do Cluster 4- (n = 3)

Municipio - RS HOM FVv RV EP ET
Alearete 4 23 5 49 20
Santa Rosa 4 24 5 54 24
Vacaria 7 32 2 55 31

Os clusters 1, 2, 3 e 4 (Tabelas 40, 41, no Anexo 1, 6 e 7) sao formados por 348
municipios, 70,02% dos municipios de todo RS. Sdo aquelas cidades com poucasiasorré
dos indicadores de criminalidade. Concentram, dentro do periodo verificadaeatpal e
total registrado de: 8,7% dos homicidios (104 ocorréncias); 3,0% dos cdads de veiculo



(368 ocorréncias); 0,9% dos casos de roubo de veiculo (94 ocorréncias); 5,78sas0dec
posse de entorpecente (2.669 ocorréncias); e, 4,5% dos casos de trafitomeente (152
ocorréncias).

TABELA 8 - Municipios do Cluster 6- (n = 23)
Municipio - RS HOM FV

py)
<
m
Y
m
—

Antbnio Prado 0 4 2 4 4
Arroio Grande 0 3 1 1 3
Augusto Pestana 0 2 0 3 1
Barra do Ribeiro 3 3 6 2 2
Butia 0 3 1 2 3
Campo Novo 0 2 1 2 5
Capéao do Leao 3 1 7 1 1
Coronel Bicaco 0 2 0 0 5
Irai 1 3 0 3 4
Jaguari 3 1 0 3 2
Mostardas 0 1 0 4 3
Nova Santa Rita 1 2 3 3 3
Pinheiro Machado 0 3 0 2 3
Roca Sales 0 2 1 3 2
Rolante 5 2 1 2 5
Sananduva 0 2 0 2 4
Santo Augusto 1 2 0 4 4
Santo Cristo 1 1 0 4 3
Sao Francisco de Assis 0 2 1 2 2
Séao Francisco de Paula 5 4 8 5 6
Sao Marcos 1 1 2 2 6
Seberi 0 2 0 2 4
Tapes 3 3 1 4 4

TABELA 9 - Municipios do Cluster 7- (n = 12)

Municipio - RS HOM FVv RV EP ET
Ararica 1 3 2 4 0
Arroio do Meio 1 3 3 6 2
Bom Jesus 3 1 0 7 2
Bom Principio 0 6 6 8 1
Cacapava do Sul 2 5 5 10 3
Capela de Santana 1 2 4 11 1
Chui 0 5 0 7 0
Crissiumal 1 2 0 5 2
Horizontina 0 4 0 5 0
Palmares do Sul 2 2 0 8 1
Séao Pedro do Sul 3 3 0 7 0
Serafina Corréa 0 2 1 6 1
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TABELA 10 - Municipios do Cluster 8- (n = 6)

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
Arroio do Sal 0 16 0 16 3
Cachoeira do Sul 3 16 1 21 5
Gramado 1 11 0 15 2
Quarai 3 11 1 16 2
Rosario do Sul 4 12 2 21 3
Taquari 2 18 4 13 4

TABELA 11 - Municipios do Cluster 9- (n = 2)

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
Baaé 6 56 5 60 29
ljui 4 58 5 47 30

TABELA 12 - Municipios do Cluster 10- (n = 8)

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
Balneario Pinhal 2 5 5 10 8
Candelaria 2 8 4 10 8
Espumoso 0 3 1 9 4
Julio de Castilhos 2 3 1 8 8
Séao José do Norte 0 3 0 13 9
Sarandi 1 8 3 10 5
Soledade 3 7 3 15 6
Veranopolis 1 3 4 10 13

TABELA 13 - Municipios do Cluster 15- (n = 3)

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
Canela 2 15 3 26 14
Lagoa Vermelha 4 9 1 29 20
Sao Gabriel 2 13 0 31 14
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TABELA 14 - Municipios do Cluster 16- Membros (n = 8)

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
Canaucu 3 19 3 4 4
Nao-Me-Toque 0 19 2 4 6
Palmeira das Missdes 4 28 2 2 6
Panambi 3 16 2 5 4
Santa Vitoria do Palmar 1 20 2 9 0
Tapejara 0 22 5 5 4
Trés Passos 1 21 0 4 11
Vera Cruz 0 17 1 3 1

TABELA 15 - Municipios do Cluster 19- (n = 6)

Municipio - RS HOM FVv RV EP ET
Carazinho 3 27 12 18 9
Flores da Cunha 1 26 13 15 1
Igrejinha 1 24 16 14 13
Imbé 0 24 11 19 6
Sao Luiz Gonzaga 6 25 5 17 9
Venancio Aires 7 27 11 11 8

TABELA 16 - Municipios do Cluster 20- (n = 3)

Municipio - RS HOM FVv RV EP ET
Carlos Barbosa 0 8 15 2 1
Dois Irmaos 1 18 16 6 4
Garibaldi 2 12 21 3 2

TABELA 17 - Municipios do Cluster 21- (n =7)

Municipio - RS HOM FVv RV EP ET
Casca 0 11 5 0 0
Encruzilhada do Sul 3 9 3 0 4
Getulio Vargas 2 8 2 1 5
Ivoti 0 13 8 3 4
Nova Hartz 1 7 6 2 1
Trés Coroas 0 9 4 2 4
Trés de Maio 2 13 2 1 2
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TABELA 18 - Municipios do Cluster 24- (n = 3)

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
Cidreira 2 14 6 15 12
Santiago 3 15 3 20 13
Sao Jerdbnimo 0 9 1 17 22

TABELA 19 - Municipios do Cluster 25- (n = 2)

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
Cruz Alta 8 86 9 39 20
Erechim 7 75 11 36 15

TABELA 20 - Municipios do Cluster 26- (n = 12)

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
Dom Pedrito 1 12 1 8 4
Feliz 0 6 0 4 3
Frederico Westphalen 2 13 0 6 5
Guaporé 0 11 0 8 1
Ibiruba 0 8 0 5 2
Jaguarao 0 10 1 9 3
Nonoai 0 9 0 3 0
Nova Petropolis 0 11 0 3 2
Rio Pardo 2 8 2 8 1
Salto do Jacui 2 11 0 4 3
Teutbnia 1 10 1 12 2
Tupancireta 3 8 1 5 2

TABELA 21 - Municipios do Cluster 28- (n = 7)

Municipio - RS HOM FVv RV EP ET
Encantado 0 7 0 6 6
Nova Bassano 0 6 1 1 10
Santo Antdnio da Patrulh. 0 7 0 4 9
Sobradinho 1 9 2 5 8
Tapera 0 6 1 1 7
Tenente Portela 3 7 0 8 6
Terra de Areia 1 6 0 2 5

TABELA 22 - Municipios do Cluster 31- (n = 2)

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
Estrela 2 17 6 30 6
Séao Sebastiao do Cai 0 16 10 24 8




TABELA 23 - Municipios do Cluster 35- (n = 5)

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
ltaaui 6 12 2 5 16
Nova Prata 1 9 0 8 13
Sao Lourenco do Sul 2 9 0 9 20
Sao Sepé 3 10 1 7 16
Triunfo 1 8 12 4 18

TABELA 24 - Municipios do Cluster 40- (n = 2)

Municipio - RS HOM FV RV EP ET
Osorio 2 21 6 26 33
Sao Borja 4 19 1 18 45

Os clusters formados acima apresentam como principal casticeeserem homogéneos
dentre e heterogéneos entre grupos. As tabelas de numeros 6 a 24, Afexd 1) sdo a dos
grupos formados por no minimo dois municipios, e apresentam poucas ocerdncia
criminalidade, indicando assim, ndo se tratarem de cidades viokAdasunicipios pequenos
em geral.

Na Tabela 25 estédo os clusters foram formados por apenas um muiisigieral, sao

municipios com maiores indices de violéncia, identificados estatigtinte. Estes clusters
unitarios ja eram esperados no resultado desta analise.
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TABELA 25 - Clusters formados por 1 municipio apenas (n; = 1)

Cluster Municipio - RS HOM FV RV EP ET

5 Alvorada 47 116 190 59 71
11 Bento Gongalves 10 83 68 43 15
12 Cachoeirinha 16 261 351 119 55
13 Camaqua 2 73 8 22 24
14 Campo Bom 6 65 61 29 3
17 Canoas 59 613 805 113 118
18 Capao da Canoa 5 38 20 42 59
22 Caxias do Sul 55 995 319 90 61
23 Charqueadas 1 7 0 50 36
27 Eldorado do Sul 5 10 14 15 5
29 Estancia Velha 1 71 101 7 4
30 Esteio 20 80 152 20 10
32 Farroupilha 1 38 45 16 9
33 Gravatai 31 358 215 105 91
34 Guaiba 19 29 39 28 21
36 Lajeado 9 67 31 119 28
37 Marau 2 37 8 7 4
38 Montenegro 4 33 10 29 18
39 Novo Hamburgo 42 696 599 56 46
41 Parobé 7 24 43 8 24
42 Passo Fundo 31 464 287 85 51
43 Pelotas 23 263 121 74 31
44  Portdo 2 12 39 21 10
45 Porto Alegre 299 4,303 5.318 1.466 1.140
46 Rio Grande 16 179 40 63 137
47  Santa Cruz do Sul 10 250 56 45 29
48 Santa Maria 11 221 28 136 49
49 Santana do Livramentt 11 133 6 29 5
50 Santo Angelo 4 46 6 18 13
51 Sao Leopoldo 42 353 494 84 56
52 Sapiranga 5 48 38 53 12
53 Sapucaia do Sul 12 177 239 30 29
54 Taquara 9 57 55 19 18
55 Torres 4 46 7 100 53
56 Tramandai 9 96 16 61 33
57 Uruguaiana 11 178 56 64 35
58 Viamao 62 146 235 41 71
59 Xangrila 1 8 0 38 7

A seguir, apresentamos a tabela 26 com estatisticas descptivaariavel para cada
cluster. Os formados por um municipio apenas, apresentam total eiguaisa variancia e
desvio padrdo zero, pois sdo clusters unitarios e ndo serdo mostrados nessa tabela.
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TABELA 26 - Estatisticas descritivas dos Clusters Formados

Cluster Estatisticas HOM FVv RV EP ET
Totd 63 26 28 65 21
1 Média 0,3 0,1 0,1 0,3 0,1
Variancia 0,48 0,13 0,14 0,50 0,10
Desvio Padrdao 0,69 0,36 0,37 0,71 0,32
Total 16 190 46 30 46
5 Média 0,1 1,5 0,4 0,2 0,4
Variancia 0,13 0,77 0,78 0,23 0,48
Desvio Padrdao 0,36 0,88 0,88 0,48 0,69
Total 10 73 8 16 10
3 Média 0,6 4,6 0,5 1,0 0,6
Variancia 0,92 0,80 0,40 0,80 0,78
Desvio Padrdo 0,96 0,89 0,63 0,89 0,89
Total 15 79 12 158 75
4 Média 5,0 26,3 4,0 52,7 25,0
Variancia 3,00 2433 3,00 10,33 31,00
Desvio Padrao 1,73 4,93 1,73 3,21 5,57
Total 27 51 35 60 79
6 Média 1,2 2,2 1,5 2,6 3.4
Variancia 270 081 544 143 198
Desvio Padrdo 1,64 0,90 2,33 1,20 1,41
Total 14 38 21 84 13
7 Média 1,2 3,2 1,8 7.0 1,1
Variancia 1,24 233 493 418 0,99
Desvio Padrao 1,11 1,53 2,22 2,04 1,00
Total 13 84 8 102 19
3 Média 2,2 14,0 1,3 17,0 3.2
Variancia 2,17 9,20 2,27 10,80 1,37
Desvio Padrao 1,47 3,03 1,51 3,29 1,17
Total 10 114 10 107 59
9 Média 5,0 57,0 5,0 53,5 29,5
Variancia 2,00 2,00 0,00 84,50 0,50
Desvio Padrdao 1,41 1,41 0,00 9,19 0,71
Total 11 40 21 85 61
10 Média 1,4 5,0 2,6 10,6 7,6
Variancia 1,13 5,43 3,13 513 7,70
Desvio Padrédo 1,06 2,33 1,77 2,26 2,77
Total 8 37 4 86 48
15 Méglia 2,7 12,3 1,3 28,7 16,0
Variancia 1,33 9,33 2,33 6,33 12,00
Desvio Padrao 1,15 3,06 1,53 2,52 3,46
Total 12 162 17 36 36
16 Média 1,5 20,3 2,1 4,5 45
Variancia 2,57 13,64 2,13 4,29 11,43
Desvio Padrdao 1,60 3,69 1,46 2,07 3,38
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Total 18 153 68 94 46
19 Média 3.0 25,5 11,3 15,7 7,7
Variancia 8,40 1,90 13,07 8,67 15,87
Desvio Padrdo 2,90 1,38 3,61 2,94 3,98
Total 3 38 52 11 7
20 Méglia 1,0 12,7 17,3 3.7 2,3
Variancia 1,00 25,33 10,33 4,33 2,33
Desvio Padrdao 1,00 5,03 3,21 2,08 1,53
Total 8 70 30 9 20
21 Média 11 10,0 4,3 1,3 2,9
Variancia 1,48 5,67 4,90 1,24 3,48
Desvio Padrao 1,21 2,38 2,21 1,11 1,86
Total 5 38 10 52 47
24 Média 1,7 12,7 3.3 17,3 15,7
Variancia 2,33 10,33 6,33 6,33 30,33
Desvio Padrdo 1,53 3,21 2,52 2,52 5,51
Total 15 161 20 75 35
o5 Méglia 7.5 80,5 10,0 37,5 17,5
Variancia 0,50 60,50 2,00 450 12,50
Desvio Padrdao 0,71 7,78 1,41 2,12 3,54
Total 11 117 6 75 28
26 Mé(_:lia 0,9 9,8 0,5 6,3 2,3
Variancia 1,17 4,02 0,45 7,66 1,88
Desvio Padrdao 1,08 2,01 0,67 2,77 1,37
Total 5 48 4 27 51
28 Média 0,7 6,9 0,6 3.9 7,3
Variancia 1,24 1,14 0,62 7,14 3,24
Desvio Padrao 1,11 1,07 0,79 2,67 1,80
Total 2 33 16 54 14
31 Méglia 1,0 16,5 8,0 27,0 7,0
Variancia 2,00 0,50 8,00 18,00 2,00
Desvio Padrao 1,41 0,71 2,83 4,24 1,41
Total 13 48 15 33 83
35 Mé(_:lia 2,6 9,6 3,0 6,6 16,6
Variancia 4,30 2,30 26,00 4,30 6,80
Desvio Padrdao 2,07 1,52 5,10 2,07 2,61
Total 6 40 7 44 78
40 Média 3,0 20,0 3,5 22,0 39,0
Variancia 2,00 2,00 1250 32,00 72,00
Desvio Padrao 1,41 1,41 3,54 5,66 8,49

Analisando as estatisticas descritivas acima, 0s trésrelugie apresentaram maior
variancia por variavel foram: para HOM, 19, 35 e 4 (Tabelas 15, 23pard)EP, 9, 40 e 31
(Tabelas 11, 24 e 22); para ET, 40, 4 e 24 (Tabelas 24, 7 e 18); paraistsfisck5, 20 e 4
(Tabelas 19, 16 e 7); e, para RV, clusters 35, 19 e 40 (Tabelas 23, 15 e 24).



Para finalizar este capitulo, mostramos abaixo um mapa comusters| Unicos
formados pelos municipios “mais violentos”, pois apresentaram maiolémta de pelo
menos um dos indicadores estudados. Esses municipios requerem maimr poerparte da
SSRRS, devem ter prioridade no combate a criminalidade aumentando o gieliivial,

policiamento nas ruas, etc.

Legenda- Clusters Gnicos com 0s municipios que tem maior ogéncia dos indicadores SSF

5 = Alvorada

11 = Bento Goncalves
12 = Cachoeirinha

13 = Camaquéa

14 = Campo Bom

17 = Canoas

18 = Capéo da Canoa
22 = Caxias do Sul

23 = Charqueadas

27 = Eldorado do Sul
29 = Estancia Velha
30 = Esteio

32 = Farroupilha

33 = Gravatai

34 = Guaiba

36 = Lajeado

37 = Marau

38 = Montenegro

39 = Novo Hamburgo
41 = Parobé

42 = Passo Fundo
43 = Pelotas

44 = Portao

45 = Porto Alegre

46 = Rio Grande

47 = Santa Cruz do Sul

48 = Santa Maria

49 = Santana do Livramento
50 = Santo Angelo
51 = S&o0 Leopoldo
52 = Sapiranga

53 = Sapucaia do Sul
54 = Taquara

55 =Torres

56 = Tramandai

57 = Uruguaiana

58 = Viaméao

59 = Xangrila
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4. Modelos para Séries Temporais no dominio do terap

Neste capitulo trataremos da andlise dos dados no contexto do tempo, estudaremos
ocorréncias diarias, aplicando técnicas de séries temporais.

4.1. Processos Estacionarios

Um processo estocastico é uma familia de variaveis aleattefasdas no mesmo
espaco amostral, indexadas por conjunto arbitrarichamado espaco de parametros. Uma
série temporal € vista como uma amostra das trajetdrias do processo estocasti

Um processdZ, :t T} é estacionario se ele se desenvolve no tempo de modo que a

escolha de uma origem no tempo é arbitraria. Existem duas fderestacionariedade: fraca

e estrita (forte). Um processo estocasticosdiZracamente estacionario, ou estacionario de
segunda ordem, se as fun¢des média e variancia sdo constantes adold@gpo. Além
disso, a funcdo autocovariancia do processo estocastico, definida como

y(t,,t,) =CoUZ,,Z, ), depende de*t2 —t1|. Um processo estocastico dig estritamente

estacionario se todas as distribuicdes fiditnensionais permanecem constantes no decorrer
do tempo.

4.2. Tipos de Modelo

Os modelos de séries temporais se dividem em dois tipos: modelos naoddm
tempo- como ARMA, ARIMA e SARIMA - e aqueles no dominio da frequéncia, camo
Andlise Espectral. No dominio do tempo o processo é visto como um funclenal
componentes aleatorias (ruidos). JA& os modelos no dominio da frequénciagss@réc
decomposto como uma soma de funcbes periodicas. Ha duas maneirasndedesho
dominio da freqUéncia: paramétrica e sp@aoameétrica. Neste capitulo falaremos dos modelos
no dominio do tempo.

4.2.1. Modelos ARMA

Os modelos ARMA(p,q) sé@o ditos AuRegressivos e de Médias Moveis, em que p
representa o numero de parametros da parteregtessiva e q o da parte média movel.
Quando g assume valor nulo, temos apenas um modeloeguéssivo AR(p) e se p for igual
a zero temos entdo um modelo de média movel MA(Q). Estes modelosilig@olos para
séries estacionarias.
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4.2.2. Modelos ARIMA

Quando uma série temporal ndo apresenta estacionariedade teremosngueim
namero d de diferencas para tornar a série estacionaria. Os medelgsie aplicamos
diferencas sdo denominados Awégressivo Meédia Movel Integrado, ou simplesmente
ARIMA (p,d,q), com d > 0. Se d assumir valor nulo, teremos um modelo ARMA(
estacionario. A partir destes modelos podemos ter os modelos ARI(p,d,0) e IMA(0,d,q).

Para a construcdo do modelo ARIMA, ha trés estagios: identificasdimacao e
verificagdo. Na fase de identificacdo nos baseamos nas andésesitocorrelacdes e
autocorrelacdes parciais. Durante a etapa da estimacdo os tpasach@ modelo séo
identificados. Por fim, temos a verificagcdo do modelo que, atravésdliaeade residuos,
detectase se 0 modelo é adequado ou ndo. Em caso de ndo adequacao do modelo, retornamos
ao estagio inicial de identificacéo.

4.2.3. Modelos SARIMA

Os modelos Autgegressivo Média Movel Integrado Sazonal (ou simplesmente
SARIMA) sédo usados para séries que apresentam um comportamemtal $a@ periddico).
Sua notacdo é SARIMA (p,d,q) x (P,Ds3endo s o periodo da série, P o operador auto
regressivo sazonal, D o numero de diferengas sazonais e Q o operador média movel sazonal.

4.3. Testes para tendéncia

O primeiro passo na analise de uma série temporal € a consteugéo grafico, que ira
revelar a presenca de algumas caracteristicas importaigesoino: tendéncia, sazonalidade,
“outliers”, etc. Além disso, é possivel utilizar testes de hip8tpara verificar se ha tendéncia
na série, podendo ser feito tanto antes de estimarmdgeridéncia) quanto depois da
estimacdo. Utilizaremos neste estudo testes paramétricosepdémcia linear, quadratica e
cubica e o método de estimagdo ndo condicional que ndo requer normalidadsidioss
(MORETTIN, 2004).

4.4. Aplicacdo dos modelos de séries temporais

Durante esta se¢do serdo discutidos os modelos de séries temperaigeram um
melhor desempenho para explicar as variaveis em analise. Festaios diversos modelos
ARMA, ARIMA e SARIMA para as variaveis, e 0s modelos apreskrga seguir tiveram
melhor desempenho. A unidade amostral € o dia observado.

Para ajustar um modelo de séries temporais adequado para aovdeaga indicador,

primeiro procedese na identificagdo do modelo, observando o gréfico da série (diageama
dispersao), a funcdo de autocorrelacdo (ACF) e a funcéo de auta@mrnetacial (PACF), e
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também o grafico com as curvas ajustadas a partir da tabekesties paramétricos para
tendéncia. Apos, 0 proximo passo é a estimacdo do modelo, através do regtatistico
MINITAB versédo 15. A Ultima etapa € a verificagcdo do ajustameyipo,meio das ACF e
PACF dos residuos, que devem apresentar o comportamento de um ruido brarecagrmédi
desvio padrdo constante). Alternativamente utilizamos os crit&l@s (Critério de
Informacdo de Akaike) e BIC (Critério de Informacdo Bayesian8dakevartz) para selecéo
de um modelo. Quanto menor forem estas estatisticas melhor serd o ajuste.

4.4.1. Modelo para Homicidio

Seguem abaixo o diagrama de dispersao para HOM e os correlogramas ACF e PACF.

FIGURA 8 — Diagrama de dispersédo para HOM
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FIGURA 9 — ACF para HOM

ACF para Homicidio
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FIGURA 10 — PACF para HOM

PACF para Homicidio
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TABELA 27 - Resultados dos ajustes linear, quadratico e cubico para HOM

Resumo do Modelo Parametros Estimados
F GL; GL, Sig. Constante b1 b, b3
Linear 7,72E06 0,0047 1 607 0,945¢4 4,325 -3,84E05
Quadraticc 0,0019 0,5895 2 606 0,554¢ 4,085 0,0023 -3,87E06
Cubico 0,0027 0,5418 3 605 0,653¢ 4,262 -0,0011 1,03e05 -1,55E08

Equacéo R2

FIGURA 11 — Curvas ajustadas para HOM
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Na fase de identificacdo, ao olharmos o grafico da série, notamase drega de uma
série sazonal, em que as ocorréncias de homicidios sdo maioremisodef semana, nos dias
de sexta, sabado e domingo e decaem de segunda a quinta. As func@e® ACK também
apresentam comportamento tipico de uma série sazonal, com periodo igual a sete dias.

A tabela 27 informanos que a série ndo apresenta tendéncia significante ao nivel de
5%. Assim, assumiremos um modelo sazonal de série temporal, oa skgsse de modelos
que iremos testar sera SARIMA (p,0,q)x(P,0,@pds testar algumas variagdes para p, g, P e
Q, optamos pelo modelo SARIMA (0,0,0)x(1,@,1A seguir apresentamos a tabela dos

4C



coeficientes do modelo ajustados pelo software MINITAB, e tamleiCk e PACF dos
residuos.

TABELA 28 - Modelo SARIMA para HOM
Parametros Estimados
Tipo  Coeficiente (B) Erro Padrdo de B Estatistica T Valor-p

SAR 0,9988 0,0028 350,6 0,000
SMA 0,9746 0,0091 107,41 0,000
Constante  0,005001 0,003054 1,64 0,102

Usando o modelo da tabela 28 acima, obtivemos as seguintes essatisticcritérios de
selecdo de modelos AIC (Critério de Informacédo de Akaike) e(Bi@ério de Informacéo
Bayesiano de Schwartz):

AIC =2.711,03 ; BIC = 2.724,27.

FIGURA 12 — ACF dos Residuos para HOM

ACF of Residuals for Homicidio
(with 5% significance limits for the autocorrelations)
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FIGURA 13 — PACF dos Residuos para HOM

PACF of Residuals for Homicidio
(with 5% significance limits for the partial autocorrelations)
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O valor da constante (em vermelho) na tabela 28 néo foi significltgmsera excluido
do modelo final. A partir da tabela 30, chegamos ao modelo estimad® genaicidio,

apresentado na forma de equacao de diferencas:

(1- 0,9988B)HOM; = (1- 0,9746 B)a

(1- 0,9988B) HOM; = (1- 0,9746 B)a

HOM; - 0,9988*HOM.; = &- 0,9746%*a;
HOM =0,999*HOM, + & - 0,9756*a ;

sendo aruido branco com média zero e desvio padréo 2,18.

As figuras 12 e 13 revelam que as autocorrelagfes dos residuodesdtdalas bandas
de confianca de 95% (intervalo de confianca de 95%). Uma autocorretagidoedentro do
intervalo implica na aceitacao da hipotese de que seja igual a zero.
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4.4.2. Modelo para Posse de Entorpecente

Para obtermos um modelo de série temporal para a o indicador poss®rgpecente
seguimos as etapas de identificagdo, estimacdo e verificat@@dasc anteriormente.
Comecando pela identificacdo apresentamos o grafico da sadea(da de disperséo), as
ACF e PACF e o grafico das tendéncias com as curvas ajust@daiir da tabela dos testes
paramétricos para tendéncia.

FIGURA 14 — Diagrama de disperséo para EP
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FIGURA 15 — ACF para EP

ACF para EP
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FIGURA 16 — PACF para EP

PACF para EP

1,0+
0,84
0,6+
0,44

0,2+
0,0 IT'1PLiTIlI_d___II_l_iT'ijr _'TI'I.' N T

-0,2-
-0,4-
-0,6
-0,8-
-1,0-

Partial Autocorrelation

T T
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Lag




TABELA 29 - Resultados dos ajustes linear, quadratico e cubico para EP

Resumo do Modelo Parametros Estimados
F  GL; GL, Sig. Constante b; b,

Linear 0,0046 2,8656 1 607 0,0910 18,310 -0,0026

Quadrétice 0,0095 2,9130 2 606 0,0551 19,344 -0,0127 1,66E05

Cubica 0,0332 6,9344 3 605 0,0001 22,070 -0,0662 2,35E04 -2,39E07

e ~
quagdo  _, b,

FIGURA 17 — Curvas ajustadas para EP
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Assim como o homicidio, a posse de entorpecente também apresentdidaim®mna
observada tanto no grafico da série original quanto nos correlogramagriacipio, ndo
apresenta nenhum tipo de tendéncia. As ACF e PACF mostram grupdsrés wacilando
entre abaixo e acima de zero e alguns lags fora dos limit@5%ele confianca. A tabela 29
dos testes para tendéncia infornas que a série ndo apresenta tendéncia linear e quadratica,
ao nivel de significancia de 5%. Para tendéncia cubica a safigoi significante, ao nivel
5%, mas os coeficientes estimados sdo proximos de zero e oerdefié determinacdo{R
também, assim, assumiremos que ndo existe tendéncia para EP.

O modelo final ajustado foi o SARIMA (1,0,1)x(1,0,1)



TABELA 30 - Modelo SARIMA para EP
Parametros Estimados

Tipo Coeficiente (B) Erro Padrdo de B Estatistica T Valor-p

AR 0,8821 0,0438 20,14 0,000
SAR 0,9966 0,0039 254,46 0,000
MA 0,7153 0,0645 11,09 0,000
SMA 0,9541 0,0170 56,22 0,000
Constante -0,006370 0,003451 1,85 0,065

Usando o modelo da tabela 30 acima, obtivemos as seguintes estatisticas:

AIC = 3.856,28 ; BIC = 3.878,33.

FIGURA 18 — ACF dos Residuos

ACF of Residuals for Ep
(with 5% significance limits for the autocorrelations)
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FIGURA 19 — PACF dos Residuos

PACF of Residuals for Ep
(with 5% significance limits for the partial autocorrelations)
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O valor da constante (em vermelho) na tabela 30 n&o foi significativo, ldgexsdtuido
do modelo final. A partir da tabela 30 chegamos ao modelo estimadoapawase de
entorpecente, apresentado na forma de equacédo de diferencas, sendaido branco com
média zero e desvio padrao 5,607:

(1- 0,8821B)(1- 0,9966B)EP, = (1- 0,7153B)(1- 0,9541B)a
(1-0,9966E - 0,8821B + 0,8791BER = (1- 0,9541B - 0,7153B + 0,6825Ba
ER- 0,9966*ER; - 0,8821*ER; + 0,8791*ERs = & - 0,9541*a;- 0,7153*a; + 0,6825*as
EP, =0,882*ER.; +0,997*ER.; - 0,879*ER.g + & - 0,715*a.1 - 0,954%3 7 + 0,682%a ¢

As ACF e PACF dos residuos apresentam comportamento de um ruidm (Fanoas
18 e 19). Logo, concluimos que o modelo SARIMA (1,0,1)x(1;(pdja a variacdo do total
de ocorréncias de casos de posse de entorpecente registradaedtariam todo o RS é
valido.
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4.4.3. Modelo para Trafico de Entorpecente

Segue abaixo o grafico da série original, as funcdes ACF e PAbela com os testes
paramétricos para tendéncia e o grafico com as curvas de tendéncia estimada.

FIGURA 20 — Diagrama de dispersédo para ET
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FIGURA 21 — ACF para ET

ACF para ET
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FIGURA 22 — PACF para ET

PACF para ET
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TABELA 31 - Resultados dos ajustes linear, quadratico e cubico para ET
Resumo do Modelo Parametros Estimados

F  GL; GL, Sig. Constante b; b, bs
Linear 0,0792 52,197¢ 1 607 1,512 7,779 0,0091
Quadrétice 0,0798 26,273t 2 606 1,111 8,093 0,0060 5,06E06
Cubica 0,0800 17,535¢ 3 605 6,311 7,876 0,0102 -1,24E05 1,90E08

Equacéo R2

FIGURA 23 — Curvas ajustadas para ET
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Similarmente a HOM e EP, ET também apresenta sazonalidadeyamaséanto no
grafico da série original quanto nas autocorrelagfes. Observandora #8, as curvas
ajustadas praticamente estédo sobrepostas. As funcdes ACF eni®&C&M grupos de valores
oscilando abaixo e acima de zero, e alguns lags fora dos limites de 95% de confianga.

A tabela dos testes para tendéncia informa que a série podentpréesedéncia linear,

quadratica ou cubica, mas os coeficientes estimados sdo proximede @ coeficiente de
determinacéo (B é pequeno. Portanto, assumiremos que ndo existe tendéncia para ET.
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Foram testados diversas variagcdes de modelos SARIMA, e a que teve melhor
desempenho foi o SARIMA (1,0,0)x(2,0;3)

TABELA 32 - Modelo SARIMA para ET

Parametros Estimados
Tipo Coeficiente (B) Erro Padréo de B Estatistica T Valor-p

AR 0,1469 0,0406 3,6 0,000
SAR 1 0,0115 0,0146 0,79 0,430
SAR 2 0,995 0,0147 67,55 0,000
SMA'1 0,0093 0,0442 0,21 0,834
SMA 2 0,8994 0,0295 30,51 0,000
SMA 3 -0,0696 0,0419 -1,66 0,098

Constante  0,000276 -0,06968 -0,00 0,997

Os parametros em vermelho na tabela 32 foram néo significats@si@ excluidos do
modelo final. Com este modelo, obtivemos as seguintes estatikigasterios de selecao de
modelos AIC e BIC:

AIC = 3.436,05 ; BIC = 3.466,93.

FIGURA 24 — ACF dos Residuos para ET

ACF of Residuals for ET
(with 5% significance limits for the autocorrelations)
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FIGURA 25 — PACF dos Residuos para ET

PACF of Residuals for ET
(with 5% significance limits for the partial autocorrelations)
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A tabela 32 indica que o modelo € o que segue abaixo, sendoraido branco com
média de aproximadamente zero e desvio padréo 3,92:

ET:=0,995*ET.7 + 0,147*ET:.1 - 0,146*ET.s + & - 0,899*a 14

As funcdes ACF e PACF dos residuos demonstram ieugdo branco (Figuras 24 e
25). Logo, concluimos que o modelo SARIMA (1,0,0)x(2,0f@ra a variacdo do total de
ocorréncias de casos de trafico de entorpecente registradandi@@aem todo o RS é
adequado.
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4.4.4. Modelo para Furto de Veiculo

Abaixo segue o grafico da série, as funcdes ACF e PACF, alégnatioo com as
curvas ajustadas a partir da tabela 33.

FIGURA 26 — Diagrama de dispersédo para FV
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FIGURA 27 — ACF para FV

ACF para FV
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FIGURA 28 — PACF para FV

PACF para FV
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TABELA 33 - Resultados dos ajustes linear, quadratico e cubico para FV
Resumo do Modelo Parametros Estimados

R? F GL; GL, Sig. Constante b; b bs

Linear 0,0018 1,11 1 607 0,2926 45,466 -0,0020

Quadraticc 0,0160 491 2 606 0,0076 47,647 -0,0234 3,51E05

Cubica 0,0247 5,11 3 605 0,0017 45,603 0,0166 -1,29204 1,79e07

Equacéo

FIGURA 29 — Curvas ajustadas para FV
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Observando o grafico da série notamos que se trata de uma gérial.s@® total de
ocorréncias de furto de veiculos é maior nos dias de quarta, quirtiad®.sAnalisando as
funcdes ACF e PACF podemos observar que se trata de uma séral sagsim como as
variaveis estudadas anteriormente, e mostra alguns lags fora dos limites decebfiiadea.

A tabela 33 resultou significante ao nivel de 1% para tendéncia dqoadratubica,
mas os coeficientes estimados sdo proximos de zero, além do quiicierdeeR é baixo



(menor que 0,04). Portanto, assumiremos que nado existe tendéncia pargreficdOcom as
curvas estimadas mostra que foi 0 modelo cubico que se ajustou melhor.

Foram testados diversos modelos SARIMA, e o que melhor se ajustauSARIMA
(1,0,1)x(1,0,1y.

TABELA 34 - Modelo SARIMA para FV

Parametros Estimados
Tipo Coeficiente (B) Erro Padrédo de B Estatistica T Valor-p

AR 0,9511 0,0254 37,38 0,000
SAR -0,9725 0,0832 -11,69 0,000
MA 0,8643 0,0418 20,67 0,000
SMA -0,9820 0,0763 -12,87 0,000
Constante 44,9512 0,8720 51,55 0,000

Com o modelo acima, obtivemos as seguintes estatisticas domgrité selecdo de
modelos AIC e BIC:

AIC =4.248,13 ; BIC = 4.270,19.

FIGURA 30 — ACF dos Residuos para FV

ACF of Residuals for FV
(with 5% significance limits for the autocorrelations)
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FIGURA 31 — PACF dos Residuos para FV

PACF of Residuals for FV
(with 5% significance limits for the partial autocorrelations)
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Através da tabela 34, obtemos o modelo estimado, sende uenaruido branco com
média de aproximadamente zero e desvio padréo 7,86:

FVi=0,951*FV.1 - 0,972*FV,.7 + 0,925*FV,.¢ + & - 0,864*a.1 + 0,982*a ;- 0,849*a ¢ +
44,951

Por meio das funcées ACF e PACF dos residuos percebemos um compiartdee
ruido branco (Figuras 30 e 31). Assim, o modelo SARIMA(1,0,1)x(%,&1yalido para
estimar o total de ocorréncias de casos de furto de veiculcadgsidiariamente em todo o
RS.
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4.4.5. Modelo para Roubo de Veiculo

A seguir, segue o grafico da série, as funcdes ACF e PACF, além do grafico com as
curvas ajustadas a partir da tabela 35.

FIGURA 32 — Diagrama de disperséo para RV
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FIGURA 33 — ACF para RV
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FIGURA 34 — PACF para RV
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TABELA 35 - Resultados dos ajustes linear, quadratico e cubico para RV
Resumo do Modelo Parametros Estimados

F GL; GL, Sig. Constante b; b, bs
Linear 0,0268 16,74 1 607 4905 42,489 -0,0077
Quadraticc 0,0320 10,02 2 606 52E05 43,827 -0,0209 2,2E05
Cubica 0,0626 13,46 3 605 1,608 39,959 0,0549 -2904 3,4E07

Equacéo R

FIGURA 35 — Curvas ajustadas para FV
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Por meio do gréfico da série de roubo de veiculo, observamos que acsEsig
sazonalidade, a exemplo das variaveis observadas anteriormente. @ssfd@F e PACF
também mostram que se trata de uma série sazonal, possuindo comporfaanecido com
as outras variaveis.

Pela tabela 35, percebemos significancia para os modelos lineaitmeadrcubico,

mas os coeficientes estimados sdo proximos de zero e tamefdres que 0,10. Assim,
assumimos que nao existe tendéncia para RV.
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Foram testados diversas variacbes de modelos SARIMA, e a quemidher
desempenho foi o0 SARIMA (1,0,1)x(1,0;1)

TABELA 36 - Modelo SARIMA para RV

Parametros Estimados

Tipo Coeficiente (B) Erro Padrédo de B Estatistica T Valor-p
AR 0,9640 0,0231 41,66 0,000
SAR 0,9972 0,0040 251,84 0,000
MA 0,8814 0,0393 22,41 0,000
SMA 0,9703 0,0151 64,25 0,000
Constante  0,003765 0,001386 2,72 0,007

Todos os parametros da tabela 36 foram significativos. Com esteomobi@&emos as
seguintes estatisticas dos critérios de selecdo de modelos AIC e BIC:

AIC =4.159,24 ; BIC = 4.181,30.

FIGURA 36 — ACF dos Residuos para RV
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FIGURA 37 — PACF dos Residuos para RV

PACF of Residuals for RV
(with 5% significance limits for the partial autocorrelations)
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Através da tabela 36, obtemos o modelo estimado de série tempaxal abado que;a

€ um ruido branco com média de aproximadamente zero e desvio padréo 7,18:

RV:=0,964*RV.1 + 0,997*R\W.7 - 0,961*RVW;.s + & - 0,881*a1 - 0,97*a.7 + 0,855*a g +

0,004

Por meio das funcbes ACF e PACF dos residuos percebemos um compiartdme
ruido branco (Figuras 36 e 37). Assim, o modelo SARIMA(1,0,1)x(% &IYalido para
estimar o total de ocorréncias de casos de roubo de veiculo degsiiariamente em todo o

RS.
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4.5. Previsoes para o més de agosto de 2008

Nesta secao discutiremos as previsdes diarias de ocorréngas demes para todo o
Rio Grande do Sul durante o més de agosto de 2008, através dos modelies densgorais
ajustados. Nas tabelas que seguem constam o valor real, o previstitessnferior (LIC) e
superior (LSC) de 95% de confianga e o erro dessas variaveis, que getka diferenca entre
o valor real e o previsto. Compararemos as estimativas com ossvalservados no referido
tempo. Os valores previstos foram arredondados para inteiros.

TABELA 37 - Previsdes de HOM para Agosto 2008

HOM - SARIMA (0,0,0) X (1,0,1)
Periodo LIC Real Previsto LSC Erro

01/08/08 2 6 6 10 0
02/08/08 2 7 6 10 1
03/08/08 O 7 4 8 3
04/08/08 O 2 3 8 -1
05/08/08 O 2 3 8 -1
06/08/08 O 1 4 8 -3
07/08/08 O 5 4 8 1
08/08/08 2 6 6 10 0
09/08/08 2 5 6 10 -1
10/08/08 O 7 4 8 3
11/08/08 O 6 3 8 3
12/08/08 0 2 3 8 -1
13/08/08 O 6 4 8 2
14/08/08 O 3 4 8 -1
15/08/08 2 4 6 10 -2
16/08/08 2 6 6 10 0
17/08/08 O 5 4 8 1
18/08/08 O 4 3 8 1
19/08/08 O 3 3 8 0
20/08/08 O 2 4 8 -2
21/08/08 O 1 4 8 -3
22/08/08 2 4 6 10 -2
23/08/08 2 5 6 10 -1
24/08/08 O 4 4 8 0
25/08/08 O 8 3 8 5
26/08/08 O 3 3 8 0
27/08/08 O 2 4 8 -2
28/08/08 O 2 4 8 -2
29/08/08 2 1 6 10 -5
30/08/08 2 5 6 10 -1
31/08/08 O 8 4 8 4




FIGURA 38 — Previsdao de HOM para Agosto 2008
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Observando os valores da tabela 37 e o grafico para homicidio acioelgmeos que as
estimativas sdo bastante consistentes. Os valores reais obselwautmsréncias registradas
em todo RS de homicidio estdo proximos dos valores estimados pelo miog&doa O
modelo acertou a previsdo em 6 dias e o erro maior foi de 5 ocosr@éamiamodulo). O
grafico da previsdo nos mostra que apenas em dois dias o valacaealrh pouco fora dos
limites superior (LSC) e inferior (LIC) de 95% de confiancanemiios. Concluimos assim,
gue este modelo teve um bom desempenho para fazer previsbes. Sendestssimodelo
poderia ser usado para fazer previsdes de ocorréncias diarias clésss em todo o Rio
Grande do Sul para outros meses ou anos.
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TABELA 38 - Previsdes de EP e ET para Agosto 2008

EP - SARIMA (1,0,1) X (1,0,1) ET - SARIMA (1,0,0) X (2,0,3)

Periodo LIC Real Previsto LSC Erro LIC Real Previsto LSC Erro

01/08/0¢ 10 23 21 32 2 12 26 20 28

02/08/0¢ 5 20 16 27 4 9 7 15
03/08/0¢ 2 13 13 24 0 8 6 14
04/08/0¢ 2 11 13 25 -2 12 12 19
05/08/0¢ 4 12 15 27 -3 15 15 23
06/08/0¢ 5 17 16 28 1 13 17 25
07/08/0¢ 6 12 18 29 -6 22 17 25
08/08/0¢ 10 19 22 33 -3 1 28 19 27
09/08/0¢ 14 17 28 -3 5 7 15
10/08/0¢ 9 14 26 -5 3 5 13

11/08/0¢ 12 14 26 -2

5

2

2 9 12 20
12/08/0¢ 4 9 16 28 -7

5

6

17 15 23
16 16 24
16 16 24
22 20 28
9 7 14
10 6 14
4 12 20
14 15 23
14 17 25

13/08/0¢ 17 17 29 0
14/08/0¢ 23 18 30 5
15/08/0¢ 10 13 22 34 -9
16/08/0¢ 5 9 17 29 -8
17/08/0¢ 3 7 14 26 -7
18/08/0¢ 3 11 14 26 -3

5

5

7

N

19/08/0¢ 12 16 28 -4
20/08/0¢ 30 17 29 13

21/08/0¢ 14 18 30 -4 13 17 25
22/08/0¢ 11 28 22 34 6 1 15 19 27
23/08/0¢ 6 12 17 29 -5 9 7 15
24/08/0¢ 3 6 15 26 -9 6 6 13
25/08/0¢ 3 19 15 26 4 15 12 20
26/08/0¢ 5 14 17 28 -3 17 15 23
27/08/0¢ 6 23 17 29 6 15 17 24
7

28/08/0¢ 9 19 30 -10
29/08/0¢ 11 14 22 34 -8
30/08/0¢ 6 14 18 29 -4
31/08/0¢ 3 11 15 26 -4

19 16 24
18 20 28
6 7 15
1 6 14

coQowo~NwNpooRvoOo~NrPOOOWMO~NPOOROCO~NDMOO

TR PRNWRNNWONARMDMEROOPRNNOONGGRUNOUUAOONNOD




FIGURA 39 — Previsao de EP para Agosto 2008
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FIGURA 40 — Previsao de ET para Agosto 2008
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Observando os valores da tabela 38 e o grafico para EP acima, pmseaipge as
estimativas estdo boas. Os valores reais observados estdo prdagnadores estimados. O
modelo acertou a previsdo em 5 dias e o0 erro maior foi de 16 ocosréomiarido para o
valor real maximo observado em agosto de 2008. O grafico da previsadostos que apenas
em um dia o valor real ficou um pouco fora do limite superior (LSC)596 de confianca
estimado. Concluimos assim, que este modelo foi adequado.

Para a variavel ET acima percebemos que as estimativashassti#o boas. Os valores
reais estao proximos dos previstos pelo modelo ajustado. O modelo acpresao em 5
dias e o erro maior foi de 9 ocorréncias, ocorrido para o valor @dmm observado em
agosto de 2008. Novamente, o grafico da previsdo nos mostra que apenaslieno walor
real ficou um pouco fora do limite superior (LSC) de 95% de confianca estimado.

TABELA 39 - Previsdes de FV e RV para Agosto 2008

FV — SARIMA (1,0,1) X (1,0,1} RV - SARIMA (1,0,1) X (1,0,1)
Periodo LIC Real Previsto LSC Erro LIC Real Previsto LSC Erro
N01/08/05 31 44 46 a2 -2 25 43 39 53 4

02/08/0¢ 30 47 46 61 1 26 40 41 55 -1
03/08/0¢ 31 31 46 62 -15 20 40 34 48 6
04/08/0¢ 29 47 45 60 2 26 55 40 54 15
05/08/0¢ 29 39 45 60 -6 26 37 40 54 -3
06/08/0¢ 29 45 45 60 0 30 49 44 59 5
07/08/0¢ 29 56 45 60 11 27 44 42 56 2
08/08/0¢ 30 45 46 61 -1 24 34 39 53 -5
09/08/0¢ 31 40 46 62 -6 26 34 40 55 -6
10/08/0¢ 29 38 45 60 -7 19 30 34 48 -4
11/08/0¢ 29 41 45 60 -4 25 42 40 54 2
12/08/0¢ 29 56 44 60 12 25 38 40 54 -2
13/08/0¢ 29 46 45 60 1 29 40 44 59 -4
14/08/0¢ 30 55 45 61 10 27 47 41 56 6
15/08/0¢ 30 47 46 61 1 24 46 38 53 8
16/08/0¢ 30 58 46 61 12 26 37 40 55 -3
17/08/0¢ 32 53 47 63 6 19 30 34 48 -4
18/08/0¢ 32 57 47 63 10 25 36 40 54 -4
19/08/0¢ 33 49 48 64 1 25 40 40 54 0
20/08/0¢ 33 42 48 64 -6 29 43 44 59 -1
21/08/0¢ 32 47 47 63 0 27 33 41 56 -8
22/08/0¢ 32 43 48 63 -5 24 48 38 53 10
23/08/0¢ 32 54 47 63 7 25 39 40 55 -1
24/08/0¢ 32 30 47 63 -17 19 28 34 48 -6
25/08/0¢ 30 28 46 61 -18 25 47 40 54 7
26/08/0¢ 29 39 44 60 -5 25 56 40 54 16

27/08/0¢ 28 43 43 59 0 29 45 44 59 1
28/08/0¢ 28 47 44 59 3 26 59 41 56 18
29/08/0¢ 28 50 44 59 6 23 35 38 53 -3
30/08/0¢ 29 48 44 60 4 25 42 40 55 2
31/08/0¢ 29 48 45 60 3 19 30 34 48 -4
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FIGURA 41 — Previsao de FV para Agosto 2008
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65 A Variable
A AAA —e— LIC
4aa A k‘f \‘\ —m— Real
60 AAAx \‘* A A aak 4 Previsto
: " " n —a- LSC
55 /
E /l\ I\\ //*\ l \‘ \\ W
g | I / I
50 | \ |
Sl emel i 1 EVRYG, W
§ 1 4T PepeRtey VUL
g0 1V ) o
s \ll . . \I "
/
|
304 ]
) |
1/8/2008  6/8/2008 11/8/2008 16/8/2008 21/8/2008 26/8/2008  1/9/2008
AGO
FIGURA 42 — Previsao de RV para Agosto 2008
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Observando os valores da tabela 39 e o grafico para FV acima, psosefjge as
estimativas estdo aceitaveis. Os valores reais e 0s obsedeadasrréncias registradas em
todo RS de furto de veiculo estdo, em geral, proximos dos valoresdssineste modelo
ajustado gerou estimativas mais constantes e em torno de 43 e 4&haoasrrO modelo
acertou a previsao em 3 dias e o erro maior foi de 18 ocorrénciasi@urtoinocorrido no dia
25 de agosto de 2008. O grafico da previsdo nos mostra que em dois dagealdlcou um
pouco fora do limite inferior (LIC) de 95% de confianca estimado. Conokiassim, que este
modelo é adequado para descrever a variavel FV.

Para a variavel RV acima percebemos que as estimativasnaest@o boas. Os valores
reais observados de ocorréncias registradas em todo RS de rouboutte estén proximos
dos valores previstos pelo modelo ajustado. O modelo acertou a previtatieemem 4 dias
o erro foi de 1 ocorréncia, o erro maior foi de 18 ocorréncias, ocorridoopaalor real
maximo observado no dia 28 de agosto de 2008. Novamente, o grafico da previsastras
que em dois dias o valor real ficou um pouco fora do limite superidC)(ld® 95% de
confianca estimado. Concluimos assim, que este modelo € adequado esgodeséalo para
fazer previsdes de ocorréncias diarias desses crimes em taddsoaRde do Sul para outros
meses ou anos.

Finalizando nosso estudo mostraremos um quadro resumo com 0s modelos SARIMA
gue estimamos para cada variavel.

Quadro Resumo dos modelos SARIMA definidos para as variaveis

SARIMA Testes para Tendéncia Importancia  Apresenta
(P.d.a)x(P.D.QY  [inear Quadratica Cubica Pratica  Sazonalidade

Variavel Previsdes

Nao Nao Nao

HOM (0.0,0x(1.0.3 Significativa Significativa Significativa

N&o possui  Sim, semanal Boas

EP (1,0,1)x(1,0,1 Sign,:‘(ifj::c;tiva Significativa Significativa N&o possui  Sim, semanal Boas
ET (1,0,0)x(2,0,3) Significativa Significativa Significativa N&o possui Sim, semanal Boas
FV (2,0,1)x(1,0,1 Signl:‘?(l:(;tiva Significativa Significativa N&o possui  Sim, semanal Razoavel

RV (1,0,1)x(1,0,1)  Significativa Significativa Significativa N&o possui  Sim, semanal Boas




5. Consideracgdes Finais

Com base no objetivo principal deste trabalho, que era o de encontrar modelos
adequados para descrever os indicadores de criminalidade, nédo fad#eteathum tipo de
tendéncia significativa no periodo observado. Notamos a presenca deidadenain todos
os indicadores SSP, em geral, esses delitos sdo cometidos confretpiéncia nos fins de
semana, entre sextaira e domingo, ou entdo, em feriados.

Realizamos uma analise descritiva completa dos nossos dados, deamedidas
resumo (média, mediana, moda, variancia, desvio padréo, coeficientead@wasassimetria,
curtose), testamos normalidade dos dados, além de graficos e analise de outliers.

Através da Analise de Agrupamento para os municipios do Rio Grande do Sul formamos
grupos homogéneos, de acordo com as ocorréncias acumuladas de homicid® tradisse
de entorpecente, furto e roubo de veiculo. Também identificamos os muna@dpiosaior
incidéncia desses crimes, 0s mais “violentos”.

Os modelos SARIMA(p,0,q)X(P,0,Q)Xue escolhemos foram validos e conseguiram
explicar estas variaveis em estudo, além de produzirem prevet@atérias para 0 més de
agosto de 2008, mas isso nao significa que sejam os modelos “6tingisi,0s melhores
dentro daqueles que foram testados. Ha uma infinidade de modelos siées@perais, desde
0S mais simples até os mais complexos, que poderiam ser testalipsns destes poderiam
ser adequados ou até mesmo produzirem estimativas melhores quesastagas;ontudo,
com excecdo do modelo para o trafico de entorpecente, os modelos ajusiiados
parcimoniosos (pequeno numero de parametros).

Enfim, acreditamos que este trabalho possa ser util e informativindo como uma
ferramenta adicional para a SSP, para ajudar a combater d@r redaméncias de crimes em
todo o nosso estado, aléem de servir de referéncia e auxilio na efabdeaestratégias mais
eficazes. Esperamos ter conseguido definir de maneira satsfagrconceitos teoricos
envolvidos, e que o trabalho sirva como base para aqueles interessautadigsn problemas
praticos na area de seguranca publica, similares aos analisados nessa rmaonografi
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Anexo 1: Clusters maiores com municipios formadosgia Analise

de Agrupamento

TABELA 40 - Municipios do Cluster 1- (n = 204)

Municipio - RS

HOM

_n
<

Py
<

m
o

m
—

Acenna

Alecrim

Alearia

Almirante Tamandaré
Alpestre

Alto Aleare

Alto Feliz

Amaral Ferrador
André da Rocha
Anta Gorda
Arambaré

Aratiba

Arroio do Padre
Barao de Coteaipe
Barra do Guarita
Barra do Quarai
Barra do Rio Azul
Barracao

Barros Cassal

Beniamin Constant do Su

Boa Vista do Cadeado
Boa Vista do Incra
Boa Vista do Sul
Bom Proaresso
Bozano

Brochier

Caceaui

Caibaté

Cambara do Sul
Campestre da Serra
Campina das Missdes
Campinas do Sul
Candido Goddi
Candiota

Capéao Bonito do Sul
Capitdo

Capivari do Sul
Caraa

Carlos Gomes
Caseiros

Catuipe

Cerrito

Cerro Branco

Cerro Grande
Chapada
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Charrua

Chiapetta

Colinas

Coaueiro Baixo
Coaueiros do Sul
Coronel Pilar
Coxilha

Cristal

Cristal do Sul
Cruzaltense
Derrubadas
Dezesseis de Novembro
Dilermando de Aauiar
Dois Irméaos das Missdes
Dois Laieados

Dom Pedro de Alcantara
Dona Francisca

Dr Mauricio Cardoso
Enaenho Velho
Entre liuis

Entre Rios do Sul
Erebanao

Erval Seco

Estrela Velha
Euaénio de Castro
Fazenda Vila Nova
Forauetinha
Garruchos

Gaurama

Gentil

Guabiiu

Guarani das Missdes
Harmonia

Herval

Herveiras

Hulha Neara
Humaita

ll6polis

Imiarante

Iné

Iniranaa do Sul
ltaara

Itacurubi

Itabuca

Itati

Ivora

Jari

Laieado do Buare
Lavras do Sul
Liberato Salzano
Lindolfo Collor

Linha Nova
Mampituba
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Mannal \/iana
Mariana Pimentel
Mariano Moro

Mato Castelhano
Mato Leitdo

Mato Oueimado
Montauri

Monte Aleare dos Campo
Monte Belo do Sul
Morrinhos do Sul
Morro Redondo
Muitos Capdes
Muliterno

Nicolau Veraueiro
Nova Alvorada
Nova Brescia

Nova Candelaria
Nova Esperanca do Sul
Nova Palma

Nova Ramada

Novo Barreiro

Novo Xinau

Paraiso do Sul
Passa Sete

Passo do Sobrado
Paulo Bento

Pedras Altas

Pedro Osoério

Pinhal

Pinhal da Serra
Pinhal Grande
Piran6

Poco das Antas
Pontao

Porto Maua

Porto Vera Cruz
Porto Xavier

Pouso Novo
Presidente Lucena
Protasio Alves
QOuatro Irmaos
Ouinze de Novembro
Redentora

Relvado

Rio dos Indios
Riozinho

Rodeio Bonito
Roaue Gonzales
Saarada Familia
Salvador das Missoes
Santa Cecilia do Sul
Santa Clara do Sul
Santa Maragarida do Sul
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Qanta Maria dAdn Hansal
Santo Antdnio das MissoOe
Santo Antbnio do Planaltc
Santo Expedito do Sul
Sao Dominaos do Sul
Sao Joao da Urtiaa
Sao Jodo do Polesine
Sao Jorae

Sao José do Herval
Sao José do Inhacora
Séao José do Sul

Sao Martinho

Sao Martinho da Serra
Sao Miauel das Missoes
Sao Nicolau

Sao Paulo das Missdes
Sao Pedro da Serra
Sao Pedro das Missbes
Sao Valentim

Sao Valentim do Sul
Sao Valério do Sul
Sede Nova

Searedo

Senador Salaado Filho
Sertdo Santana

Sete de Setembro
Silveira Martins
Sinimbu

Tainhas

Taauarucu do Sul

Tio Huao

Toropi

Trés Forauilhas

Trés Palmeiras

Tunas

Tupanci do Sul
Tuparendi

Ubiretama

Unido da Serra
Unistalda

Vale do Sol

Vale Real

Vale Verde
Vespasiano Corréa
Viadutos

Vicente Dutra

Vila Lanaaro

Vila Nova do Sul

Vista Aleare

Vista Aleare do Prata
Vista Gaucha

Vitoria das Missoes
Westfalia
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TABELA 41 - Municipios do Cluster 2- (n =125

Municipio - RS

HOM

_n
<

Py
<

m
jv)

m
—

Aaua Santa
Ajuricaba
Ametista do Sul
Aurea

Bardo

Bardo do Triunfo
Barra Funda

Boa Vista das Missfes
Boa Vista do Burica
Bom Retiro do Sul
Bossoroca

Braga

Cacique Doble
Caicara

Camargo

Campos Borges
Canudos do Vale
Capao do Cip6
Centenario
Chuvisca

Ciriaco

Colorado

Condor
Constantina
Coronel Barros
Cotipora

Cruzeiro do Sul
David Canabarro
Doutor Ricardo
Ernestina

Erval Grande
Esmeralda
Esperanca do Sul
Estacao

Fagundes Varela
Faxinal do Soturno
Faxinalzinho
Floriano Peixoto
Fontoura Xavier
Formigueiro
Fortaleza dos Valos
General Camara
Girua

Glorinha

Gramado dos Loureiro
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Gramadn Xavier
Ibarama

Ibiaca

Ibirapuita
Independéncia
Inhacora

Itatiba do Sul
Jaboticaba
Jacuizinho
Jacutinga
Jaquirana

Jéia

Lagoa Bonita do Sul
Lagoa dos Trés Canto
Lagoao
Macambara
Machadinho
Maquiné

Marata

Marcelino Ramos
Marques de Souza
Mata

Maximiliano de Almeida
Minas do Leao
Miraguai

Mormaco

Morro Reuter
Mucum

Nova Araca

Nova Boa Vista
Nova Padua

Nova Roma do Sul
Novo Cabrais
Novo Machado
Novo Tiradentes
Paim Filho
Pantano Grande
Pareci Novo
Paverama
Pejucara

Picada Café
Pinheirinho do Vale
Planalto

Ponte Preta

Porto Lucena
Progresso

Putinga
Quevedos

oNeololoNeol NeolloololNeoleololololololololol NelloloNeololoNolololNololoNolololNol Nolol ool _lololNel)

PNRPNRPRRPRPAMRPRNRRPOWORRPNRPRPRPNRPORPRWONNONNRPRRRPRPRWORPNRPWWRENNNDWD

QOO0 O0OO0OO0OWOPFRPPFPNOOOOOOOOOPR,ODODOOOPFRPROOOODODOOODOOOPrOOOONOOD

OO0OPFRPPFRPROPFPROOOOOOOOOORrROORFRPRNOOORrROOR,RFPOPFPOOOOOORrRPROOOOODOOOOD

OO0 0O O0OWOOORRFRPFRPROOORPRFPOOONPOONOONRPFPOOOOOOOERLRL,NOOOOPFrOONOD

78



Restinna Seca
Rolador

Ronda Alta

Rondinha

Saldanha Marinho
Salvador do Sul
Santa Barbara do Sul
Santa Tereza
Santana da Boa Vista
Santo Anténio do Palme
Séao José das Missbes
Séao José do Ouro
Sao José dos Ausentes
Sao Pedro do Butia
Séao Vendelino

Séao Vicente do Sul
Selbach

Sentinela do Sul
Sério

Sertao

Severiano de Almeida
Tabai

Tavares

Tiradentes do Sul
Travesseiro

Trés Arroios

Trindade do Sul
Tucunduva

Tupandi

Turucu

Vanini

Vila Flores
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Anexo 2: Dados diarios dos Indicadores SSP (01 JANO07- 31
AGO 2008)

TABELA 42 - Dados Diarios dos Indicadores SSRS (01 JAN
2007- 31 AGO 2008)

Data Dia HOM EP ET FV RV
01/01/07  SEG 7 6 8 27 25
02/01/07  TER 3 6 4 48 37
03/01/07 QUA 0 18 3 56 53
04/01/07  QUI 5 12 8 59 45
05/01/07  SEX 3 23 13 57 44
06/01/07  SAB 6 20 1 52 34
07/01/07 DOM 7 20 6 51 28
08/01/07  SEG 3 14 7 50 48
09/01/07  TER 7 13 12 66 33
10/01/07 QUA 2 10 6 49 45
11/01/07  QUI 3 21 14 50 50
12/01/07  SEX 6 30 14 48 28
13/01/07  SAB 9 28 7 47 48
14/01/07 DOM 6 25 4 46 32
15/01/07  SEG 0 12 13 39 45
16/01/07 TER 2 20 5 51 44
17/01/07 QUA 5 28 9 47 51
18/01/07  QUI 4 25 14 48 48
19/01/07  SEX 3 41 11 49 40
20/01/07  SAB 4 22 2 53 33
21/01/07 DOM 7 16 1 52 36
22/01/07  SEG 2 15 5 37 46
23/01/07 TER 3 21 11 52 35
24/01/07 QUA 2 25 11 43 44
25/01/07  QUI 0 27 16 69 51
26/01/07  SEX 3 34 13 29 37
27/01/07  SAB 3 23 5 37 40
28/01/07 DOM 10 12 5 38 38
29/01/07  SEG 2 21 10 45 37
30/01/07  TER 5 8 9 49 42
31/01/07 QUA 2 22 9 43 51
01/02/07  QUI 8 22 20 44 54
02/02/07  SEX 3 31 11 47 31
03/02/(0/ SAB 4 32 11 44 32
04/02/07 DOM 7 24 3 33 33
05/02/07  SEG 3 17 5 49 26
06/02/07 TER 2 7 4 42 47
07/02/07 QUA 3 14 11 40 45
08/02/07  QUI 7 20 7 43 50
09/02/07  SEX 2 34 7 42 38
10/02/07  SAB 2 18 4 49 26
11/02/07 DOM 7 17 2 48 26
12/02/07  SEG 1 9 4 46 39
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06/04/07
07/04/07
08/04/07
09/04/07
10/04/07
11/04/07
12/04/07
13/04/07
14/04/07
15/04/07
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41
41
34
45
36
50
36
36
44
36
42
44
38
47
45
38
32
36
40
50
51
27
45
28
49
44
47
28
29
40
34
32
23
40
50
32
48
27
38
36



31/10/07
01/11/07
02/11/07
03/11/07
04/11/07
05/11/07
06/11/07
07/11/07
08/11/07
09/11/07
10/11/07
11/11/07
12/11/07
13/11/07
14/11/07
15/11/07
16/11/07
17/11/07
18/11/07
19/11/07
20/11/07
21/11/07
22/11/07
23/11/07
24/11/07
25/11/07
26/11/07
27/11/07
28/11/07
29/11/07
30/11/07
01/12/07
02/12/07
03/12/07
04/12/07
05/12/07
06/12/07
07/12/07
08/12/07
09/12/07
10/12/07
11/12/07
12/12/07
13/12/07
14/12/07
15/12/07
16/12/07
17/12/07
18/12/07
19/12/07
20/12/07
21/12/07

QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA

QuI
SEX
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N
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22
21

21

13
19
15
15
33

16
16
11
18
10
24
17
13
14
21
23
24
21
20
10
25
23
25
22
26
25
34
15
18
37
24
20
21
15
14
15
21
25
21
13
11
10
21
26
17
18

42
68
33
45
37
36
41
48
41
37
43
51
44
41
58
47
52
39
42
38
45
45
42
51
52
50
33
42
40
54
40
56
44
40
36
37
53
38
59
43
31
47
54
30
42
42
33
35
48
43
36
41

46
53
30
39
39
36
40
39
36
28
40
35
44
48
46
34
34
31
37
45
45
34
30
38
52
34
41
47
42
44
37
41
40
35
37
54
32
29
48
27
28
42
44
32
32
33
35
32
43
51
44
40
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22/12/07
23/12/07
24/12/07
25/12/07
26/12/07
27/12/07
28/12/07
29/12/07
30/12/07
31/12/07
01/01/08
02/01/08
03/01/08
04/01/08
05/01/08
06/01/08
07/01/08
08/01/08
09/01/08
10/01/08
11/01/08
12/01/08
13/01/08
14/01/08
15/01/08
16/01/08
17/01/08
18/01/08
19/01/08
20/01/08
21/01/08
22/01/08
23/01/08
24/01/08
25/01/08
26/01/08
27/01/08
28/01/08
29/01/08
30/01/08
31/01/08
01/02/08
02/02/08
03/02/08
04/02/08
05/02/08
06/02/08
07/02/08
08/02/08
09/02/08
10/02/08
11/02/08

SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
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19
20

12
14
18
21
19
14

11
19
12
27
16
11
14
12
25
16
15
17
13
15
10
20
23
17
18
14
23
22
20
19
21
14
16
23
16
15
35
32
36
22
20
25
18
23
14
13
15

28
27
40
21
31
37
37
30
28
26
27
22
29
33
42
32
29
36
47
44
41
36
41
48
48
39
45
39
47
51
43
49
38
43
41
39
31
37
36
47
36
39
45
52
41
41
36
47
42
49
44
51

39
24
27

24
44
29
34
35
22
23
28
32
35
34
36
27
25
30
40
31
36
27
29
29
49
35
25
38
33
31
51
45
49
44
37
31
44
43
39
40
38
27
30
22
20
34
45
35
30
36
31
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12/02/08
13/02/08
14/02/08
15/02/08
16/02/08
17/02/08
18/02/08
19/02/08
20/02/08
21/02/(B

22/02/08
23/02/08
24/02/08
25/02/08
26/02/08
27/02/08
28/02/08
29/02/08
01/03/08
02/03/08
03/03/08
04/03/08
05/03/08
06/03/08
07/03/08
08/03/08
09/03/08
10/03/08
11/03/08
12/03/08
13/03/08
14/03/08
15/03/08
16/03/08
17/03/08
18/03/08
19/03/08
20/03/08
21/03/08
22/03/08
23/03/08
24/03/08
25/03/08
26/03/08
27/03/08
28/03/08
29/03/08
30/03/08
31/03/08
01/04/08
02/04/08
03/04/08

TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
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10
23
20
37
35
13
16
13

10
24
13
11
15
15
27
14
12
13

14
13
15
21
24
15
10
11
17
19
22
20
19

16
16

15
14
12
14
13
11
17
14
27
27
13
19

22
21

47
30
45
49
44
41
34
48
53
54
44
34
37
54
46
56
46
41
57
38
44
40
50
52
57
49
42
51
51
41
57
48
32
41
45
38
48
69
32
37
36
41
48
43
46
54
39
47
39
46
53
49

39
41
38
36
35
23
35
52
37
41
39
30
40
36
54
38
36
48
34
33
50
46
43
51
38
46
38
51
58
45
39
37
31
48
28
53
43
41
20
48
31
46
46
46
44
47
38
37
36
43
50
44
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04/04/08
05/04/08
06/04/08
07/04/08
08/04/08
09/04/08
10/04/08
11/04/08
12/04/08
13/04/08
14/04/08
15/04/08
16/04/08
17/04/08
18/04/08
19/04/08
20/04/08
21/04/08
22/04/08
23/04/08
24/04/08
25/04/08
26/04/08
27/04/08
28/04/08
29/04/08
30/04/08
01/05/08
02/05/08
03/05/08
04/05/08
05/05/08
06/05/08
07/05/08
08/05/08
09/05/08
10/05/08
11/05/08
12/05/08
13/05/08
14/05/08
15/05/08
16/05/08
17/05/08
18/05/08
19/05/08
20/05/08
21/05/08
22/05/08
23/05/08
24/05/08
25/05/08

SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
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36
26
19
16
18
21
13
20
21

10
17

17
24
15
15
15
19
18
24
32
20
11
13
14
23
12
12

14
11
17
12
10
33
10
15
19
19
28
32
26
15
18
16
27
24
23
16
19
15

46
46
43
37
41
48
48
50
44
46
30
38
35
44
39
38
36
32
38
47
35
47
41
32
43
54
38
32
29
45
39
38
53
49
51
43
54
38
45
42
46
39
50
51
43
42
50
59
38
38
42
57

40
35
40
48
38
53
43
40
35
22
48
43
48
51
33
43
33
44
38
34
38
45
34
30
35
27
36
29
37
36
27
42
34
47
28
46
42
25
42
40
53
42
45
40
33
44
34
43
38
34
42
48



26/05/08
27/05/08
28/05/08
29/05/08
30/05/08
31/05/08
01/06/08
02/06/08
03/06/08
04/06/08
05/06/08
06/06/08
07/06/08
08/06/08
09/06/08
10/06/08
11/06/08
12/06/08
13/06/08
14/06/08
15/06/08
16/06/08
17/06/08
18/06/08
19/06/08
20/06/08
21/06/08
22/06/08
23/06/08
24/06/08
25/06/08
26/06/08
27/06/08
28/06/08
29/06/08
30/06/08
01/07/08
02/07/08
03/07/08
04/07/08
05/07/08
06/07/08
07/07/08
08/07/08
09/07/08
10/07/08
11/07/08
12/07/08
13/07/08
14/07/08
15/07/08
16/07/08

SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
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16
16

11
19
20
15
16
21
19
28
37
23
11
14
23
21
20
29
22
17
13
25
21
25
32
16
17
19
18
20

28
11
19
11
13
15
16
20
19
19
26
31
23
27
18
18
12
13
10
14

48
43
63
45
34
37
54
35
44
51
53
58
49
45
57
60
39
57
46
48
48
38
41
43
67
52
63
54
42
54
39
37
48
51
49
46
29
55
55
45
50
32
35
40
50
47
42
50
33
42
54
54

41
40
47
36
36
27
34
41
39
38
50
31
35
33
31
43
47
33
38
49
23
37
30
43
41
40
61
35
32
46
44
38
44
42
22
39
40
31
50
33
40
34
39
32
39
31
49
35
34
36
33
50
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17/07/08
18/07/08
19/07/08
20/07/08
21/07/08
22/07/08
23/07/08
24/07/08
25/07/08
26/07/08
27/07/08
28/07/08
29/07/08
30/07/08
31/07/08
01/08/08
02/08/08
03/08/08
04/08/08
05/08/08
06/08/08
07/08/08
08/08/08
09/08/08
10/08/08
11/08/08
12/08/08
13/08/08
14/08/08
15/08/08
16/08/08
17/08/08
18/08/08
19/08/08
20/08/08
21/08/08
22/08/08
23/08/08
24/08/08
25/08/08
26/08/08
27/08/08
28/08/08
29/08/08
30/08/08
31/08/08

QUI
SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI

SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI

SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI

SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QuI

SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI

SEX
SAB
DOM
SEG
TER
QUA
QUI

SEX
SAB
DOM

GFR dMNNWOPRrIOOPRREPLPNMNWPRRTTOPRPRWODNMONUOOOOORLRNMNNMNNYNYNORPNORP MO, ANOOWPAWPRA®

(0]

19
16
15
14
14
19
17
23
22
13
14
11
5
10
20
23
20
13
11
12
17
12
19
14
9
12
9
17
23
13
9
7
11
12
30
14
28
12
6
19
14
23
9
14
14
11

23
17
8
8
8
15
20
23
23
6
5
15
13
16
18
26
9
8
12
15
13
22
28
5
3
9
17
16
16
22
9
10
4
14
14
13
15
9
6
15
17
15
19
18
6
1

49
33
54
49
49
50
53
49
43
40
48
59
43
56
42
44
47
31
47
39
45
56
45
40
38
41
56
46
55
47
58
53
57
49
42
47
43
54
30
28
39
43
47
50
48
48

34
35
42
38
38
30
48
a7
34
37
23
59
27
60
41
43
40
40
55
37
49
44
34
34
30
42
38
40
a7
46
37
30
36
40
43
33
48
39
28
a7
56
45
59
35
42
30

Fonte: SIP/PROCERGS. Extracéo 12/09/2008.
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Anexo 3: Dados semanais dos Indicadores SSP (01 JABD7- 31
AGO 2008)

TABELA 43 - Dados Semanais Indicadores SSPRS (01 JAN 2007
31 AGO 2008)

Semana HOM EP ET FV RV
De 01/01/07 a 07/01/0° 31 105 43 350 266
De 08/01/07 a 14/01/0° 36 141 64 356 284
De 15/01/07 a 21/01/0° 25 164 55 339 297
De 22/01/07 a 28/01/0° 23 157 66 305 291
De 29/01/07 a 04/02/0° 31 160 73 305 280
De 05/02/07 a 11/02/0° 26 127 40 313 258
De 12/02/07 a 18/02/0° 36 148 52 309 239
De 19/02/07 a 25/02/0° 27 125 36 323 264
De 26/02/07 a 04/03/0° 33 101 44 350 329
De 05/03/07 a 11/03/0° 25 122 72 335 287
De 12/03/07 a 18/03/0° 27 117 65 284 328
De 19/03/07 a 25/03/0° 35 141 81 322 306
De 26/03/07 a 01/04/0° 32 143 57 281 336
De 02/04/07 a 08/04/0° 42 147 57 259 306
De 09/04/07 a 15/04/0° 30 183 63 289 292
De 16/04/07 a 22/04/0° 29 148 62 313 322
De 23/04/07 a 29/04/0° 33 129 75 300 327
De 30/04/07 a 06/05/0° 29 123 72 336 327
De 07/05/07 a 13/05/0° 19 141 70 333 331
De 14/05/07 a 20/05/0° 27 116 75 330 318
De 21/05/07 a 27/05/0° 34 141 69 321 321
De 28/05/07 a 03/06/0° 19 105 62 326 274
De 04/06/07 a 10/06/0° 39 130 49 325 256
De 11/06/07 a 17/06/0° 28 107 68 318 295
De 18/06/07 a 24/06/0° 28 92 63 322 305
De 25/06/07 a 01/07/0° 30 76 66 344 310
De 02/07/07 a 08/07/0° 32 110 64 343 291
De 09/07/07 a 15/07/0° 27 86 81 310 308
De 16/07/07 a 22/07/0° 26 106 48 311 313
De 23/07/07 a 29/07/0° 29 95 50 347 277
De 30/07/07 a 05/08/0° 37 92 57 374 294
De 06/08/07 a 12/08/0° 34 100 61 358 304
De 13/08/07 a 19/08/0° 30 109 59 327 290
De 20/08/07 a 26/08/0° 31 92 84 336 293
De 27/08/07 a 02/09/0° 23 108 74 334 288
De 03/09/07 a 09/09/0° 44 104 76 307 252
De 10/09/07 a 16/09/0° 38 116 78 291 313
De 17/09/07 a 23/09/0° 28 91 51 313 271
De 24/09/07 a 30/09/0° 33 122 77 310 283

De 01/10/07 a 07/10/0° 20 132 69 347 286




De 08/10/07 a 14/10/0’
De 15/10/07 a 21/10/0’
De 22/10/07 a 28/10/0°
De 29/10/07 a 04/11/0°
De 05/11/07 a 11/11/0°
De 12/11/07 a 18/11/0’
De 19/11/07 a 25/11/0’
De 26/11/07 a 02/12/0’
De 03/12/07 a 09/12/0°
De 10/12/07 a 16/12/0°
De 17/12/07 a 23/12/0°
De 24/12/07 a 31/12/0’
De 01/01/08 a 06/01/0¢
De 07/01/08 a 13/01/0¢
De 14/01/08 a 20/01/0¢
De 21/01/08 a 27/01/0¢
De 28/01/08 a 03/02/0¢
De 04/02/08 a 10/02/0¢
De 11/02/08 a 17/02/0¢
De 18/02/08 a 24/02/0¢
De 25/02/08 a 02/03/0¢
De 03/03/08 a 09/03/0¢
De 10/03/08 a 16/03/0¢
De 17/03/08 a 23/03/0¢
De 24/03/08 a 30/03/0¢
De 31/03/08 a 06/04/0¢
De 07/04/08 a 13/04/0¢
De 14/04/08 a 20/04/0¢
De 21/04/08 a 27/04/0¢
De 28/04/08 a 04/05/0¢
De 05/05/08 a 11/05/0¢
De 12/05/08 a 18/05/0¢
De 19/05/08 a 25/05/0¢
De 26/05/08 a 01/06/0¢
De 02/06/08 a 08/06/0¢
De 09/06/08 a 15/06/0¢
De 16/06/08 a 22/06/0¢
De 23/06/08 a 29/06/0¢
De 30/06/08 a 06/07/0¢
De 07/07/08 a 13/07/0¢
De 14/07/08 a 20/07/0¢
De 21/07/08 a 27/07/0¢
De 28/07/08 a 03/08/0¢
De 04/08/08 a 10/08/0¢
De 11/08/08 a 17/08/0¢
De 18/08/08 a 24/08/0¢
De 25/08/08 a 31/08/0¢

25
28
21
26
38
35
26
40
34
35
17
50
36
26
31
23
36
33
32
28
27
30
27
40
35
30
25
32
28
33
36
34
29
30
32
27
30
26
27
28
24
24
35
28
32
23
29

141
141
124
117
119
109
133
180
150
120
131
114
93

110
116
133
173
135
153
95

104
112
114
94

122
152
116
105
139
96

108
157
140
106
155
146
149
123
113
155
101
122
102
94

90

113
104

86
84
76
71
67
65
78
76
65
103
87
59
59
83
67
83
93
59
60
76
66
85
86
74
113
104
84
98
92
62
84
94
57
82
82
96
80
99
82
102
108
100
105
98
99
75
91

299
284
298
322
297
323
323
309
306
279
258
250
185
274
317
284
292
300
307
304
338
334
321
305
318
322
314
260
272
280
326
316
326
324
335
355
358
320
312
297
335
332
322
310
356
322
303

277
271
252
281
254
274
278
292
262
246
273
223
188
216
238
288
261
222
243
274
279
312
309
264
304
288
279
299
263
227
264
295
283
261
267
264
287
268
267
259
268
257
310
283
280
267
314




Anexo 4: Dados acumulados por municipio dos Indicames SSP
(01 JAN 2008- 30 SET 2008)

TABELA 44 - Dados Acumulados por Municipio- Indicadores SSP
RS (01 JAN 2008 30 SET 2008)

Municipios RS / Indicadores SSI HOM EP

Acenua

Agua Santa

Agudo

Ajuricaba

Alecrim

Alegrete

Alegria

Almirante Tamandaré
Alpestre

Alto Alegre

Alto Feliz

Alvorada

Amaral Ferrador
Ametista do Sul
André da Rocha
Anta Gorda

Antdnio Prado
Arambaré

Ararica

Aratiba

Arroio do Meio
Arroio do Padre
Arroio do Sal

Arroio do Tigre
Arroio dos Ratos
Arroio Grande
Arvorezinha
Augusto Pestana
Aurea

Bagé

Balneério Pinhal
Bardo

Barao de Cotegipe
Bardo do Triunfo
Barra do Guarita
Barra do Quarai
Barra do Ribeiro
Barra do Rio Azul
Barra Funda
Barracao

Barros Cassal
Benjamin Constant do Sul
Bento Goncalves
Boa Vista das Missdes
Boa Vista do Burica
Boa Vista do Cadeado
Boa Vista do Incra
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Boa Vista do Sul
Bom Jesus

Bom Principio
Bom Progresso
Bom Retiro do Sul
Boqueirdo do Leédo
Bossoroca

Bozano

Braga

Brochier

Butia

Cacapava do Sul
Cacequi
Cachoeira do Sul
Cachoeirinha
Cacique Doble
Caibaté

Caicara

Camaqua
Camargo
Cambara do Sul
Campestre da Serra
Campina das Missoes
Campinas do Sul
Campo Bom
Campo Novo
Campos Borges
Candelaria
Candido Godai
Candiota

Canela

Cangucu

Canoas

Canudos do Vale
Capao Bonito do Sul
Capao da Canoa
Capédo do Cip6
Capao do Leédo
Capela de Santana
Capitao

Capivari do Sul
Caraa

Carazinho

Carlos Barbosa
Carlos Gomes
Casca

Caseiros

Catuipe

Caxias do Sul
Centenao

Cerrito

Cerro Branco
Cerro Grande
Cerro Grande do Sul
Cerro Largo
Chapada
Charqueadas

0 0 0
7 2 1
8 1 6
0 0 0
0 2 1
0 0 4
1 0 2
0 0 0
0 0 1
0 0 0
2 3 3
10 3 5
3 1 0
21 5 16
119 55 261
0 0 1
0 0 1
1 0 4
22 24 73
0 0 0
1 0 0
0 1 0
0 0 1
1 0 0
29 3 65
2 5 2
0 0 2
10 8 8
1 0 0
0 1 0
26 14 15
4 4 19
113 118 613
0 0 1
0 0 0
42 59 38
0 0 2
1 1 1
11 1 2
0 0 0
0 0 1
0 0 0
18 9 27
2 1 8
0 0 0
0 0 11
0 0 0
1 0 0
90 61 995
0 0 1
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 6
2 2 5
2 1 1
50 36 7
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Charrua

Chiapetta

Chui

Chuvisca

Cidreira

Ciriaco

Colinas

Colorado

Condor
Constantina
Coqueiro Baixo
Coqueiros do Sul
Coronel Barros
Coronel Bicaco
Coronel Pilar
Cotipora

Coxilha

Crissiumal

Cristal

Cristal do Sul

Cruz Alta
Cruzaltense
Cruzeiro do Sul
David Canabarro
Derrubadas
Dezesseis de Novembro
Dilermando de Aguiar
Dois Irmaos

Dois Irmaos das Missdes
Dois Lajeados

Dom Feliciano

Dom Pedrito

Dom Pedro de Alcantara
Dona Francisca
Doutor Ricardo

Dr Mauricio Cardoso
Eldorado do Sul
Encantado
Encruzilhada do Sul
Engenho Velho
Entre ljuis

Entre Rios do Sul
Erebango

Erechim

Ernestina

Erval Grande

Erval Seco
Esmeralda
Esperanca do Sul
Espumoso

Estacao

Estancia Velha
Esteio

Estrela

Estrela Velha
Eugénio de Castro
Fagundes Varela
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Farroupilha
Faxinal do Soturno
Faxinalzinho
Fazenda Vila Nova
Feliz

Flores da Cunha
Floriano Peixoto
Fontoura Xavier
Formigueiro
Forguetinha
Fortaleza dos Valos
Frederico Westphalen
Garibaldi
Garruchos
Gaurama

General Camara
Gentil

Getllio Vargas
Girua

Glorinha

Gramado
Gramado dos Loureiro
Gramado Xavier
Gravatai

Guabiju

Guaiba

Guaporé

Guarani das Missdes
Harmonia

Herval

Herveiras
Horizontina

Hulha Negra
Humaita

Ibirama

Ibiaca

Ibiraiaras
Ibirapuita

Ibiruba

Igrejinha

ljui

ll6polis

Imbé

Imigrante
Independéncia
Inhacora

Ipé

Ipiranga do Sul

Irai

Itaara

Itacurubi

Itapuca

Itaqui

Itati

Itatiba do Sul

Ivora

Ivoti
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Jaboticaba
Jacuizinho
Jacutinga
Jaguardo

Jaguari

Jaquirana

Jari

Joéia

Julio de Castilhos
Lagoa Bonita do Sul
Lagoa dos Trés Canto
Lagoa Vermelha
Lagoao

Lajeado

Lajeado do Bugre
Lavras do Sul
Liberato Salzano
Lindolfo Collor
Linha Nova
Macambara
Machadinho
Mampituba
Manoel Viana
Maquiné

Marata

Marau

Marcelino Ramos
Mariana Pimentel
Mariano Moro
Marques de Souza
Mata

Mato Castelhano
Mato Leitdo

Mato Queimado
Maximiliano de Almeida
Minas do Leéao
Miraguai

Montauri

Monte Alegre dos Campos
Monte Belo do Sul
Montenegro
Mormaco
Morrinhos do Sul
Morro Redondo
Morro Reuter
Mostardas
Mucum

Muitos Capdes
Muliterno
Nao-Me-Toque
Nicolau Vergueiro
Nonoai

Nova Alvorada
Nova Araca

Nova Bassano
Nova Boa Vista
Nova Brescia
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Nova Candelaria

Nova Esperanca do Sul

Nova Hartz
Nova Padua
Nova Palma
Nova Petrépolis
Nova Prata
Nova Ramada
Nova Roma do Sul
Nova Santa Rita
Novo Barreiro
Novo Cabrais
Novo Hamburgo
Novo Machado
Novo Tiradentes
Novo Xingu
Osério

Paim Filho
Palmares do Sul

Palmeira das Missoes

Palmitinho
Panambi

Pantano Grande
Parai

Paraiso do Sul
Pareci Novo
Parobé

Passa Sete
Passo do Sobrado
Passo Fundo
Paulo Bento
Paverama

Pedras Altas
Pedro Osorio
Pejucara

Pelotas

Picada Café
Pinhal

Pinhal da Serra
Pinhal Grande
Pinheirinho do Vale
Pinheiro Machado
Pirap6

Piratini

Planalto

Poco das Antas
Pontéao

Ponte Preta
Portédo

Porto Alegre
Porto Lucena
Porto Maua

Porto Vera Cruz
Porto Xavier
Pouso Novo
Presidente Lucena
Progresso
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Protasio Alves

Putinga

Quarai

Quatro Irmaos
Quevedos

Quinze de Novembro
Redentora

Relvado

Restinga Seca

Rio dos indios

Rio Grande

Rio Pardo

Riozinho

Roca Sales

Rodeio Bonito

Rolador

Rolante

Ronda Alta

Rondinha

Roque Gonzales
Rosario do Sul
Sagrada Familia
Saldanha Marinho
Salto do Jacui

Salvador das Missdes
Salvador do Sul
Sananduva

Santa Barbara do Sul
Santa Cecilia do Sul
Santa Clara do Sul
Santa Cruz do Sul
Santa Margarida do Sul
Santa Maria

Santa Maria do Herval
Santa Rosa

Santa Tereza

Santa Vit6ria do Palmar
Santana da Boa Vista
Santana do Livramento
Santiago

Santo Angelo

Santo Antdnio da Patrulha
Santo Anténio das Missdes
Santo Antdnio do Palma
Santo Antbénio do Planalto
Santo Augusto

Santo Cristo

Santo Expedito do Sul
Sao Borja

Sao Domingos do Sul
Séao Francisco de Assis
Séao Francisco de Paula
Séao Gabriel

Séao Jerdbnimo

S&o Joao da Urtiga
Séao Joao do Polesine
Sao Jorge
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Séao José das Missbes
S&o José do Herval
S&o José do Horténcio
Sédo José do Inhacora
S&o José do Norte
S&o José do Ouro

S&o José do Sul

S&o José dos Ausentes
S&o Leopoldo

S&o Lourenco do Sul
Sao Luiz Gonzaga
S&o Marcos

Sao Martinho

S&ao Martinho da Serra
Sao Miguel das Missbdes
Séao Nicolau

Sao Paulo das Missdes
Séao Pedro da Serra
Sao Pedro das Missbes
Sé&o Pedro do Butia
Sao Pedro do Sul

S&o Sebastido do Cai
Sao Sepé

S&ao Valentim

Séao Valentim do Sul
S&o Valério do Sul
Séao Vendelino

Séao Vicente do Sul
Sapiranga

Sapucaia do Sul
Sarandi

Seberi

Sede Nova

Segredo

Selbach

Senador Salgado Filho
Sentinela do Sul
Serafina Corréa

Sério

Sertao

Sertdo Santana

Sete de Setembro
Severiano de Almeida
Silveira Martins
Sinimbu

Sobradinho

Soledade

Tabai

Tainhas

Tapejara

Tapera

Tapes

Taquara

Taquari

Taquarucu do Sul
Tavares

Tenente Portela

1 0
0 0
4 0
0 0
3 0
3 0
0 0
0 0
353 499
0
5
2
0
0
0
0
0
0
0
0
0
10
1
0
1
0
0
0
38
7 239
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Terra de Areia
Teutbnia

Tio Hugo
Tiradentes do Sul
Toropi

Torres
Tramandai
Travesseiro
Trés Arroios
Trés Cachoeiras
Trés Coroas
Trés de Maio
Trés Forquilhas
Trés Palmeiras
Trés Passos
Trindade do Sul
Triunfo
Tucunduva
Tunas

Tupanci do Sul
Tupancireta
Tupandi
Tuparendi
Turucu
Ubiretama
Unido da Serra
Unistalda
Uruguaiana
Vacaria

Vale do Sol
Vale Real

Vale Verde
Vanini

Venancio Aires
Vera Cruz
Veranoépolis
Vespasiano Corréa
Viadutos
Viamao

Vicente Dutra
Victor Graeff
Vila Flores

Vila Langaro
Vila Maria

Vila Nova do Sul
Vista Alegre
Vista Alegre do Prata
Vista Gaulcha
Vitéria das Missoes
Westfalia
Xangrila
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