Republica Federativa do Brasil
Ministério da Industria, Comércio Exterior
e Servigos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

ever 1020150277180 a2 [ IHILRNIANENY

(22) Data do Depésito: 03/11/2015

(43) Data da Publicacao: 09/05/2017

(54) Titulo: SISTEMA DE DESMONTAGEM DE
ELETROELETRONICOS E PROCESSO DE
DESMONTAGEM DE ELETROELETRONICOS

(51) Int. Cl.: BO2C 17/10; BO7B 13/10; B0O2C
17/16; BO7B 13/00

(73) Titular(es): UNIVERSIDADE FEDERAL DO
RIO GRANDE DO SUL

(72) Inventor(es): LUIS HENRIQUE ALVES
CANDIDO

(57) Resumo: SISTEMA DE DESMONTAGEM
DE ELETROELETRONICOS E PROCESSO DE
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A presente invencéo descreve um dispositivo
eletromecéanico para desmontagem de
eletroeletrbnicos. Um profissional deve inserir o
produto dentro do tambor triturador e acionar o
motor do dispositivo. Um mecanismo que utiliza
uma correia induz o tambor triturador a realizar
um movimento circular pelo tempo programado
pelo profissional. A visualizac@o da condicdo de
desmonte é possivel, mesmo durante o
funcionamento do dispositivo, através da tampa
de carga frontal ou da tampa de descarga
traseira. Ao final da operacéo, o profissional abre
a tampa de descarga e retira as partes
desmontadas separadamente, e as partes
cominuidas/fragmentadas s&o descartadas pelo
bocal de descarga inferior traseiro. A presente
invengdo se situa nos campos das Engenharias
Mecanica e Elétrica.
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SISTEMA DE DESMONTAGEM DE ELETROELETRONICOS E PROCESSO DE
DESMONTAGEM DE ELETROELETRONICOS

Campo da Invencao

[0001] A presente invencdo descreve um sistema de desmontagem de
eletroeletrbnicos e um processo de desmontagem de eletroeletrdnicos
utilizando o referido sistema de desmontagem. A presente invencao se situa
nos campos da Engenharia Mecanica, Engenharia Elétrica e Engenharia de

Materiais.

Antecedentes da Invencao

[0002] Na industria ou nas residéncias, o desmonte de produtos
eletroeletrbnicos de qualquer natureza é realizado manualmente, mesmo
quando empresas especializadas em desmontagem de eletroeletrénicos sao
contratadas. Isto se da porque os equipamentos atuais que séo utilizados para
fins de “desmontagem” de eletroeletrénicos compreendem somente a etapa de
trituracao.

[0003] A trituragdo, por sua vez, € um processo que consiste na
movimentacdo ordenada, normalmente circular, do produto que se pretende
desmontar, exercendo certa pressdo afim de que as pecas se separem.
Contudo, a trituracao dificulta a segregacao dos componentes do produto, bem
como dos materiais metalicos e ndo metalicos, uma vez que estes tendem a
sofrer fragmentacao/cominuicdo em funcéo da pressao aplicada.

[0004] Além disso, ja que empresas de desmontagem ainda utilizam o método
manual de desmonte de eletroeletrbnicos, o nimero maximo de produtos
devidamente desmontados em fungédo do tempo é limitado, e os riscos para a
saude do profissional que efetua o desmonte sdo maiores j4 que o contato
fisico entre ele e a maquina (substancias potencialmente téxicas) é inevitavel.

Vale também citar que empresas nacionais tém dificuldade de industrializar



2/8

equipamentos que realizam desmontagem de aparelhos eletroeletrénicos, de
vido a alta complexidade dos mesmos.

[0005] Na busca pelo estado da técnica em literaturas cientifica e patentaria,
foram encontrados os seguintes documentos que tratam sobre o tema:

[0006] O documento DE202007018261 revela um dispositivo que realiza a
decomposicado de aparelhos elétricos e eletrénicos, contendo um tambor que
realiza o esmagamento do aparelho em questao; e uma unidade de aceleracao
do aparelho contra a superficie interna do tambor, arranjada no interior da
camara do dispositivo, cujo objetivo é intensificar o processo de esmagamento.
Um motor propicia o funcionamento da unidade de aceleragdo através de um
mecanismo que envolve uma haste e um pistao. A invencao descrita por esse
documento ndo compreende o processo de desmontagem; apenas o de
trituracdo, de modo que praticamente todo material do aparelho sofre
fragmentacao ao invés de simples separagcdo. Além disso, o processo limita a
observacao de condicao de desmonte durante a operacgao, limita o nimero de
desmontes, e exige muito contato entre o profissional operador e o dispositivo.
[0007] O documento MU85015938 revela um dispositivo compreendido por
um corpo principal, constituido a partir de um chassi e formado por um quadro
estrutural, que superiormente detém uma chapa de apoio, sendo que projeta
centralmente uma cobertura em sua secgao traseira abaixo da qual ha um
motor elétrico sustentado por um cavalete, enquanto a seccéo dianteira detém
um tambor triturador que a incorpora radialmente, de forma estética.
Centralmente, o dito tambor detém hélices dotadas de facas cortantes e nao
cortantes fixadas a um eixo de comando acionado através de correias ligadas
ao dito motor elétrico, sendo que o dito tambor detém superiormente duas
entradas; uma de agua e uma de solug¢do. Enquanto isso, a seccao inferior é
circundada por um anel retentor que conduz o liquido expelido do tambor
através da peneira, posicionada lateralmente, para o dreno dotado de dutos
condutores que incorporam uma portinhola direcionadora, sendo sua secgéao

frontal inferior provida de canais de escoamento. Frontalmente, o dito tambor
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detém uma porta de descarga acionada por um pistdo pneumatico que permite
a retirada dos residuos sélidos. A invencao descrita por esse documento nao
compreende o processo de desmontagem. O processo limita a observacao de
condicao de desmonte durante a operacgao, limita o nimero de desmontes, e
exige muito contato entre o profissional operador e o dispositivo.

[0008] Assim, do que se depreende da literatura pesquisada, nao foram
encontrados documentos antecipando ou sugerindo 0s ensinamentos da
presente invencao, de forma que a solucdo aqui proposta possui novidade e
atividade inventiva frente ao estado da técnica.

[0009] Depreende-se, a partir do estado da técnica, a constante dificuldade
dos antecedentes em desenvolver um dispositivo que realize a desmontagem
de eletroeletrbnicos, permitindo: o acompanhamento visual da condicao de
desmonte durante a operacdo do dispositivo; a retirada das pecas
separadamente (e ndo fragmentadas/cominuidas) apos término da operagéo; o
aumento da escala de desmonte (em numero de produtos eletroeletrénicos) por
meio de um processo automatizado; diminuicdo do contato entre o profissional
operador e substancias tdéxicas que oferecem riscos a saude; e simplicidade
estrutural do dispositivo.

Sumario da Invencao

[0010] Dessa forma, a presente invencdo tem por objetivo resolver os
problemas constantes no estado da técnica, a partir de um sistema e processo
de desmontagem de eletroeletrbnicos automatizado, reduzindo o tempo de
desmontagem de equipamentos eletroeletrbnicos, consequentemente
aumentando o numero de desmontes; reduzindo o contato do profissional
operador com quaisquer substdncias potencialmente nocivas a saude; e
facilitando a utilizagdo por empresas nacionais devido a simplicidade estrutural
e custo de confeccéo.

[0011] Em um primeiro objeto, a presente invencdo apresenta um sistema de
desmontagem de eletroeletrénicos compreendendo:
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a. pelo menos uma base de sustentacao (1);
b. pelo menos um meio motor (2);
c. pelo menos um tambor externo (3) dotado de pelo menos uma
tampa de carga (4), pelo menos uma tampa de descarga (5) e pelo
menos um bocal de descarga (6);
d. pelo menos um painel de comando (7); e
e. pelo menos um tambor interno (8) dotado de meio de arraste (9).
[0012] Em um segundo objeto a presente invencao apresenta um processo de
desmontagem de eletroeletrénicos compreendendo o uso do referido sistema
de desmontagem de eletroeletrénicos conforme definido acima.
[0013] E, portanto, o conceito inventivo da presente invencéo a realizagdo da
desmontagem de eletroeletrdnicos em substituicdo a desmontagem manual por
técnicos, agregando assim rapidez ao processo e reducdo de custos com
pessoal treinado.
[0014] Estes e outros objetos da invencédo serdo imediatamente valorizados
pelos versados na arte e pelas empresas com interesses no segmento, e serao

descritos em detalhes suficientes para sua reproducao na descricdo a seguir.

Breve Descricao das Fiquras

[0015] As seguintes figuras sdo apresentadas com o intuito de melhor definir e
esclarecer o conteudo do presente pedido de patente:

[0016] Figura 1 mostra a vista lateral do dispositivo

[0017] Figura 2 mostra a vista frontal do dispositivo

[0018] Figura 3 mostra a vista posterior do dispositivo

[0019] Figura 4 mostra a vista lateral aludindo ao tambor de trituracéo
[0020] Figura 5 mostra a vista traseira aludindo ao tambor de trituracao
[0021] Figura 6 mostra a vista frontal aludindo ao tambor de trituragao
[0022] Figura 7 apresenta o dispositivo composto por 2 hélices

[0023] Figura 8 apresenta o dispositivo composto por 3 hélices

[0024] Figura 9 apresenta o dispositivo composto por:
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1 — Base de sustentacao do dispositivo

2 — Motor

3 — Tambor externo

4 — Tampa de carga

5 — Tampa de descarga

6 — Bocal de descarga

7 — Painel de comando

8 — Tambor interno

9, 12 e 13 — Meio de arraste (hélices — duas, trés ou quatro)
10 — Meio de transmissao (correia, correia dentada, corrente, cabo de
aco, e eixo cardan)

11 — Meio de centralizacdo do tambor interno

Descricao Detalhada da Invencao

[0025] As descricdes que seguem sao apresentadas a titulo de exemplo, ndo
limitativas ao escopo da invencéo e farao compreender de forma mais clara o

objeto do presente pedido de patente.

Sistema de Desmontagem

[0026] A presente invengdo apresenta em um primeiro objeto um sistema de
desmontagem de eletroeletrénicos compreendendo:

a. pelo menos uma base de sustentacao (1);

b. pelo menos um meio motor (2);

c. pelo menos um tambor externo (3) dotado de pelo menos uma
tampa de carga (4), pelo menos uma tampa de descarga (5) e pelo
menos um bocal de descarga (6), preferencialmente disposto na
regido inferior do tambor externo (3) para auxiliar na remocao do
material eletroeletrénico fragmentado;

d. pelo menos um painel de comando (7); e
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e. pelo menos um tambor interno (8), o qual é rotativo e dotado de
meio de arraste (9).

[0027] Adicionalmente, o sistema compreende um meio de transmisséo (10), o
qual é aplicado na transmissdo do movimento gerado pelo meio motor (2) para
o tambor interno (8), sendo o referido meio de transmissédo (10) selecionado
dentre: correia, correia dentada, corrente, cabo de aco, e eixo cardan.
[0028] Preferencialmente, o meio de arraste (9) compreende tipo hélice, sendo
0 numero de hélices (9) variavel conforme o tipo de produto a ser
desmontando, podendo variar entre duas, trés ou quatro hélices (9). A
disposicao das hélices é realizada por meio da divisdo igualitaria entre o angulo
de 360°, e o numero de hélices (9) utilizadas no tambor interno (8).
[0029] Ainda, o sistema compreende adicionalmente um meio de
centralizacdo (11), o qual é aplicado na centralizacdo e suporte do tambor
interno (8) em relagdo ao tambor externo (3).
[0030] No que se refere a base de sustentacdo (1), esta é aplicada na
sustentacdo dos demais elementos que compreendidos pelo dito sistema de
desmontagem, bem como a sua estabilizacao durante o funcionamento.
[0031] Com relacdo ao painel de comando (7) este compreende
funcionalidades como: determinacao do tipo de rotacao (acelerada, continua,
intermitente, ou uma combinacao entre as mesmas), velocidade de rotacao, e
tempo de rotacao.
[0032] O programa de tempo de operacdo e velocidade € realizado pelo
operador da maquina conforme a quantidade e complexidade construtiva dos
produtos colocados dentro do tambor interno (8). O tempo é ajustado através
de um timer (por exemplo, eletromecénico, mas ndo limitado a este) e a
velocidade é ajustada com apoio de um inversor de frequéncia. Ainda, o painel
de comando (7) compreende 0s botdes de liga/desliga, botdo de emergéncia,
botdo de re-start, botdo de ajuste de velocidade, timer ajustavel e luzes

indicadoras de ligado e emergéncia.
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[0033] Com relagdo ao tambor interno (8), este compreende movimento
rotativo em relagdo ao eixo longitudinal do mesmo, sendo tal movimento de
rotacdo movido pelo referido meio motor (2), o qual é selecionado dentre: motor
elétrico, motor pneumatico, motor a combustdo; motor hidraulico e motor

magnético.

Processo de Desmontagem de Eletroeletronicos

[0034] A presente invencao apresenta como segundo objeto, um processo de
desmontagem de eletroeletronicos realizado por sistema de desmontagem de
eletroeletrénicos conforme definido acima.

[0035] Preferencialmente, os parametros de: tipo de rotacdo, velocidade de
rotacdo e tempo de rotagdo do tambor interno (8) do processo de
desmontagem de eletroeletrénicos sdo pré-definidos e configurados no painel
de comando (7).

Exemplo de Realizacao Preferencial

[0036] Em uma realizacdo preferencial, o sistema de desmontagem da
presente invengdo compreende:

a. uma base de sustentacao (1) dotada de geometria retangular;

b. um meio motor (2) do tipo motor elétrico;

c. um tambor externo (3) dotado de uma tampa de carga (4), uma
tampa de descarga (5) e um bocal de descarga (6), disposto na
regido inferior do tambor externo (3) para auxiliar na remocao do
material eletroeletrénico fragmentado;

d. um painel de comando (7);
um tambor interno (8), o qual é rotativo e dotado de meio de arraste
(9) do tipo hélice de arraste, sendo quatro hélices de arraste (9)
dispostas na parede interna do tambor interno (8) e defasadas entre
si em 90° e dispostas em geometria espiralada na parede interna do

tambor interno (8);
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e. um meio de transmissdo (10) do tipo correia, o qual transmite o
movimento do motor elétrico (2) ao tambor interno (8), fazendo com
que este rotacione ao longo do seu eixo longitudinal; e
f. meio de centralizacdo (11) do tipo rolete, exercendo a funcao de
suporte e centralizador do tambor interno (8) em relacdo ao tambor
externo (3), tendo em vista que o tambor interno (8) sofra vibracoes
devido aos impactos sofridos internamente oriundos da
desmontagem de eletroeletrénicos e pela rotacdo exercida pelo
motor elétrico (2).
[0037] O funcionamento do equipamento é simplificado, pois trata apenas da
insercao do produto eletroeletrénico dentro do tambor interno (8), ou tambor
triturador (8) e, em seguida, acionamento do motor elétrico (2), de modo que o
tambor triturador (8) permanece em movimento circular pelo tempo pré-
programado pelo painel de comando (7). A visualizacdo da condicao de
desmonte se da através da tampa de carga frontal (4) ou da tampa de
descarga traseira (5), as quais compreendem uma janela transparente para
inspecdo. Ao final do processo, o profissional operador abre a tampa de
descarga (5) e retra as partes desmontadas. J& as partes
cominuidas/fragmentadas sdo descartadas através do bocal de descarga (6)
disposto na regidao inferior traseira do tambor triturador (8). O material é
encaminhado para o bocal por meio da geometria espiralada das hélices,
associada com o movimento rotativo do tambor interno (8).
[0038] Os versados na arte valorizardo os conhecimentos aqui apresentados e
poderdo reproduzir a invencdo nas modalidades apresentadas e em outras
variantes, abrangidas no escopo das reivindicagcoes anexas.
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Reivindicacoes

SISTEMA DE DESMONTAGEM DE ELETROELETRONICOS E PROCESSO DE

DESMONTAGEM DE ELETROELETRONICOS

1. Sistema de desmontagem de eletroeletrbnicos caracterizado por
compreender:

a. pelo menos uma base de sustentacao (1);

b. pelo menos um meio motor (2);

c. pelo menos um tambor externo (3) dotado de pelo menos uma

tampa de carga (4), pelo menos uma tampa de descarga (5) e pelo
menos um bocal de descarga (6);

d. pelo menos um painel de comando (7); e

e. pelo menos um tambor interno (8) dotado de meio de arraste (9).
2. Sistema de desmontagem de eletroeletrbnicos de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato do tambor interno (8) ser rotativo em
relacéo ao eixo longitudinal do mesmo.
3. Sistema de desmontagem de eletroeletrbnicos de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato do bocal de descarga (6) ser
disposto na regido inferior do tambor externo (3).
4. Sistema de desmontagem de eletroeletrdnicos de acordo com qualquer
uma das reivindicacbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de adicionalmente
compreender um meio de transmissdo (10), sendo o referido meio de
transmissdo (10) aplicado na transmissao da energia mecanica do meio motor
(2) para o tambor interno (8).
5. Sistema de desmontagem de eletroeletrbnicos de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato do meio de transmissdo (10)
compreender um dentre o grupo definidor por: correia, correia dentada,
corrente, cabo de aco, e eixo cardan.
6. Sistema de desmontagem de eletroeletrénicos de acordo com qualquer
uma das reivindicacbes 1 a 5, caracterizado pelo fato de adicionalmente
compreender meio de centralizacdo (11), sendo o referido meio de
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centralizacao (11) aplicado na centralizacao e suporte do tambor interno (8) em
relagéo ao tambor externo (3).

7. Sistema de desmontagem de eletroeletrbnicos de acordo com a
reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato do meio de centralizagdo (11)
compreender roletes (11).

8. Sistema de desmontagem de eletroeletrdnicos de acordo com qualquer
uma das reivindicacbes 1 a 7, caracterizado pelo fato do meio motor (2) ser
um tipo dentre os tipos do grupo definido por: motor elétrico, motor pneumaético,
motor a combustao; motor hidraulico e motor magnético.

9. Sistema de desmontagem de eletroeletrénicos de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 8, caracterizado pelo fato do meio de arraste (9)
compreender quatro hélices de arraste (9) dispostas na parede interna do
tambor interno (8) em geometria espiralada, sendo as quatro hélices de arraste
(9) defasadas em 90° entre si.

10. Processo de desmontagem de eletroeletrbnicos caracterizado por ser
realizado em sistema de desmontagem de eletroeletronicos conforme definido

em qualquer uma das reivindicacbes 1 a 9.
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Figura 8
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Figura 9
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Resumo

SISTEMA DE DESMONTAGEM DE ELETROELETRONICOS E PROCESSO DE
DESMONTAGEM DE ELETROELETRONICOS

A presente invengdo descreve um dispositivo eletromecanico para
desmontagem de eletroeletrénicos. Um profissional deve inserir o produto dentro
do tambor triturador e acionar o motor do dispositivo. Um mecanismo que utiliza
uma correia induz o tambor triturador a realizar um movimento circular pelo tempo
programado pelo profissional. A visualizacdo da condicdo de desmonte é
possivel, mesmo durante o funcionamento do dispositivo, através da tampa de
carga frontal ou da tampa de descarga traseira. Ao final da operacédo, o
profissional abre a tampa de descarga e retira as partes desmontadas
separadamente, e as partes cominuidas/fragmentadas sdo descartadas pelo
bocal de descarga inferior traseiro. A presente invencao se situa nos campos das
Engenharias Mecénica e Elétrica.
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Figura 9
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