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SISTEMA HIiBRIDO E METODO PARA REPROCESSAMENTO DE RESIDUOS
POLIMERICOS

Campo da Invencao

[0001] A presente invencédo descreve um dispositivo para moagem de
residuos poliméricos/plasticos hibridos, isto €, tanto para filmes quanto para
semirrigidos, além de um sistema e um método usando tal dispositivo. A
presente invencao se situa nos campos do Design de Produto, da Engenharia

Mecanica e Engenharia Quimica e de Processos.

Antecedentes da Invencao

[0002] Os materiais poliméricos (comumente chamados de plasticos)
estdo cada vez mais presentes no cotidiano. Seu emprego pela industria
alimenticia propiciou uma revolugdo na distribuicdo de produtos
industrializados, permitindo um acondicionamento mais seguro e eficaz,
promovendo grande aumento em sua validade (ASHBY, 2010).

[0003] O excesso de embalagens de polimeros, entretanto, ainda se
apresenta como um grande problema das grandes cidades, que carecem de
formas eficazes de reciclagem.

[0004] No Brasil, o sistema de coleta seletiva encontra-se bem difundido
entre as regides metropolitanas, fazendo com que o lixo seco permita ser triado
e selecionado para posterior venda. Este servico de comercializacdo de
residuos separados ocorre com incentivo publico, sendo, muitas vezes, a Unica
fonte de renda de comunidades.

[0005] Apo6s ser recebido pelos Centros de Triagem, o material é
separado quanto ao seu tipo e caracteristicas (cor, opacidade, condicao,
contaminantes), podendo ser processado (moido) para aumentar seu valor de
venda. Contudo, no municipio de Porto Alegre, por exemplo, nenhum dos
dezoito Centros de Triagem credenciados no Departamento Municipal de

Limpeza Urbana realiza o beneficiamento de residuos poliméricos. Isto significa
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que todo o material plastico, oriundo do lixo doméstico da cidade de Porto
Alegre nd&o passa por nenhum processo de reprocessamento para ser
comercializado, sendo, no maximo, prensado e comercializado em fardos por
valores minimos.

[0006] Esta situagado leva a um gigantesco desperdicio de material, de
modo que os Centros de Triagem ndo encontram compradores interessados na
maior parte dos residuos poliméricos sem beneficiamento.

[0007] No caso dos residuos do tipo filme (utilizados na industria
alimenticia para embalar massas, paes, biscoitos, chocolates, gréos, entre
outros) todos sao descartados, isto €, acabam destinados a aterros ou lixdes.
[0008] Quanto aos residuos do tipo semirrigido (utilizados em potes de
xampu, iogurte, margarina e produtos de limpeza em geral) somente alguns
tipos mais nobres conseguem atrair compradores, como no caso de
embalagens de polipropileno translucido ou polietileno de alta densidade na cor
branca. Os demais acabam sendo também descartados por falta de
compradores.

[0009] Este quadro pode ser dramaticamente transformado através da
utilizacédo de equipamentos que possam moer esses residuos, permitindo-os
ser novamente inseridos no processo de fabricacao de novos produtos.

[0010] Nos filmes, devido a sua baixa densidade, faz-se necessario o
uso de um aglutinador, equipamento que aquece o residuo polimérico pelo
atrito em altas velocidades com facas transversais rotacionarias e, apés um
repentino despejo de agua, sofre um choque térmico, levando-o a se contrair.
Este efeito provoca um aumento de densidade nos filmes, tornando-os
pequenos flocos de alguns milimetros, que podem ser inseridos em demais
equipamentos para extrusao ou inje¢ao de novos produtos.

[0011] Ja no caso dos semirrigidos, os residuos sao inseridos em um
moinho de facas, consistindo em uma estrutura contendo um conjunto de facas
radiais rotacionarias e facas fixas. Movendo-se em velocidades menores que

as do aglutinador, as facas do moinho possuem ainda uma peneira cambiavel,
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rente a sua movimentagdo, que permite regular o tamanho maximo do residuo
moido.

[0012] Ambos os tipos de equipamentos possuem certos dispositivos que
os torna onerosos e, desse modo, inacessiveis para serem ambos adquiridos.
Além disso, o espaco fisico e energia demandada para instalar ambos os
equipamentos muitas vezes inviabiliza sua aquisi¢cao por Centros de Triagem.
[0013] Na busca pelo estado da técnica em literaturas cientifica e
patentaria, foram encontrados os seguintes documentos que tratam sobre o
tema:

[0014] O documento DE4201330 revela uma extrusora para producéo de
filmes finos poliméricos a partir de rejeitos alimentados em seu bocal. Tal
documento apresenta como desvantagem o fato dos rejeitos utilizados serem
polimeros de baixa densidade, o que limita seu uso. Preferencialmente devem
ser utilizados materiais desintegrados, e ndo consolidados.

[0015] O documento MU8402456-9 revela a um equipamento para
reprocessar residuos de aparas e sobras de materiais poliméricos, em um
processo que vai desde sua aspiracdo a sua extrusdo juntamente com
polimeros virgens. Tal documento apresenta como desvantagem o fato de néo
recuperar pegas inteiras, compostas por filmes ou pecas semirrigidas.

[0016] O documento PI0902135-3 revela um equipamento para
recuperacao de residuos poliméricos do tipo aparas, com o diferencial de ser
apresentado com dimensdes menores e mais leves que 0s convencionais.
Entretanto, tal documento apresenta como desvantagem o fato de ser limitada
ao tipo de residuo que recupera, sendo limitado a aparas e pedagos pequenos.
[0017] O documento MU8200014-0 revela um equipamento para inserir
aditivos em materiais poliméricos, permitindo que plastificantes, como o
polibuteno, sejam inseridos diretamente na rosca extrusora. Tal documento
apresenta como desvantagem o fato de n&o permitir nenhum tipo de
recuperacao ou reprocessamento em materiais poliméricos, apenas a inclusao

de aditivos no material durante o processo de extrusao.
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[0018] O documento W0O2012/09988 revela estacdo para limpeza e
moagem de polimeros para preparacédo de compositos, utilizando elastdbmeros
e borrachas, passando por etapas de flutuagéo, desidratacdo e equipamento
esmagador, levando-os a extrusdo. Tal documento apresenta como
desvantagem o fato de os polimeros reutilizados serem usados somente para
extrusoras.

[0019] O documento W0O2005/016539 revela um equipamento rotativo de
corte para moagem de polimeros. Tal documento apresenta como
desvantagem o fato que nao permite variabilidade de processamento em
diferentes tipos de residuos.

[0020] O documento W02004/04997 revela um equipamento para
separagao e triagem de componentes polimeéricos oriundos de bens de
consumo triturados, sendo empregado para isolar esse tipo de material para
futura reciclagem. Tal documento apresenta como desvantagem o fato de que
nao oferece a moagem de residuos poliméricos do tipo filme e semirrigido.
[0021] Assim, do que se depreende da literatura pesquisada, n&o foram
encontrados documentos antecipando ou sugerindo os ensinamentos da
presente invencéo, de forma que a solu¢do aqui proposta possui novidade e

atividade inventiva frente ao estado da técnica.

Sumario da Invencao

[0022] Dessa forma, a presente inveng¢do tem por objetivo resolver os
problemas constantes no estado da técnica a partir de um dispositivo para
reprocessamento de residuos poliméricos hibridos como uma alternativa de
motor Unico para desempenhar ambas as tarefas de processamento tanto do
tipo filme, quanto de semirrigidos.

[0023] Em um primeiro objeto, a presente invencdo apresenta um
sistema hibrido para reprocessamento de residuos poliméricos
compreendendo:

a. ao menos um dispositivo aglutinador (1);
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ao menos um dispositivo moinho de facas (2);
ao menos uma estrutura de suporte (3);

um painel de controle articulado (4);

© o o o

ao menos um subsistema de tracéo e transmisséo (5);
em que,
- o dispositivo aglutinador (1) e o dispositivo moinho de facas (2) séo
dispostos na estrutura de suporte (3);
- o subsistema de tracao e transmisséao (5) permite a distribuicao da forca
gerada por um motor (e7) para o dispositivo aglutinador (1) ou para o
dispositivo moinho de facas (2); e
- o painel de controle articulado (4) permite o controle do dispositivo
aglutinador (1) e do dispositivo moinho de facas (2).
[0024] Em um segundo objeto, a presente invengdo apresenta um
meétodo de reprocessamento de residuos poliméricos sendo implementado no
sistema descrito anteriormente, e compreendendo as seguintes etapas:
a. identificagdo do tipo de material do residuo polimérico;
b. selecdo do modo de operacéo do painel de controle articulado (4);
c. moagem dos residuos poliméricos, sendo por ao menos uma das
etapas definidas por:
- moagem por meio de um dispositivo aglutinador (1); ou
- moagem por meio de um dispositivo moinho de facas (2);
sendo os processos envolvidos na etapa ¢, adequados ao tipo de material do
residuo polimérico identificado na etapa a.
[0025] Ainda, o conceito inventivo comum a todos os contextos de
protecao reivindicados é um dispositivo para o reprocessamento e moagem de
residuos poliméricos hibridos como plasticos dos tipos filme e semirrigido, onde
0 reprocessamento de ambos os residuos poliméricos € realizado por
dispositivos individuais, porém integrado ao mesmo sistema.
[0026] Estes e outros objetos da invencdo serdo imediatamente

valorizados pelos versados na arte e pelas empresas com interesses no
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segmento, e serdo descritos em detalhes suficientes para sua reprodugao na

descrigao a seguir.

Breve Descricao das Figuras

[0027] Com o intuito de melhor definir e esclarecer o conteudo do
presente pedido de patente sdo apresentadas as presentes figuras:
[0028] A figura 1 mostra um exemplo de dispositivo hibrido para

reprocessamento de residuos poliméricos.

[0029] A figura 2 mostra uma vista explodida do aglutinador.

[0030] A figura 3 mostra uma vista explodida da estrutura.

[0031] A figura 4 mostra uma vista explodida do moinho de facas.

[0032] A figura 5 mostra uma vista explodida do painel de controle
articulado.

[0033] A figura 6 mostra uma vista explodida do sistema de tragédo e

transmissao.

[0034] A figura 7 mostra um esquema de funcionamento do
subequipamento aglutinador.

[0035] A figura 8 mostra um esquema de funcionamento do

subequipamento moinho de facas.

[0036] A figura 9 mostra o esquema de funcionamento do painel
articulado.
[0037] A figura 10 mostra o esquema de funcionamento do sistema de

tracdo e transmissao.

Descricido Detalhada da Invencao

[0038] As descricdes que se seguem sao apresentadas a titulo de
exemplo e ndo limitativas ao escopo da invengédo e fardo compreender de
forma mais clara o objeto do presente pedido de patente.

[0039] A presente invencdo apresenta um sistema hibrido para

reprocessamento de residuos poliméricos, conforme apresentado na figura 1,



712

onde é disposto um dispositivo aglutinador (1), apresentado na figura 2
compreendendo: placa isolante de cortiga (a1); fixador de tubo (a2); tubo (a3);
encaixe de tubo (a4); tampa recipiente-bomba d’agua (a5); bombeador (a6);
recipiente (a7); fixador do recipiente (a8); tambor externo (a9); faca do
aglutinador (a10); suporte das facas do aglutinador (a11); direcionador de
residuo (a12); tampa de liberagédo (a13); alavanca intermediaria (a14); tambor
interno (a15); alavanca de abertura (a16); direcionador cénico de vapor (a17);
tampa do aglutinador (a18); suporte de pega da alavanca (a19); pega da
alavanca (a20); pega da tampa (a21); viseira de policarbonato do aglutinador
(a22); pino dobradiga da tampa (a23).

[0040] O sistema ainda apresenta o dispositivo moinho de facas (2),
apresentado na figura 4, onde é composto por pino do protetor de alimentagéo
(c1); corpo do moinho (c2); trava de seguranca (c3); faca fixa do moinho (c4);
peneira (c5); mancal de rolamento do moinho de facas (c6); engrenagem de
reducgédo (c7); correia do moinho de facas (c8); engrenagem motriz (c9); gaveta
de residuos (c10); fixador de rodas (c11); roda (c12); pneu (c13); viseira de
policarbonato do moinho de facas (c14); pega da gaveta (c15); base do moinho
(c16); pistdo pneumatico (c17); émbolo (c18); pino fixador émbolo (c19);
estrutura facas moinho (c20); faca rotacionaria do moinho (c21); protetor de
alimentacgao (c22).

[0041] Para a sustentacao dos dispositivos integrados ao sistema, assim
como O suporte necessario para a operac¢ao, € apresentada a estrutura de
suporte (3), compreendendo estrutura de sustentacdo (b1) do dispositivo
aglutinador (1), chapa para protecdo posterior (b2); pino dobradica da porta
(b3); chapa de protecao esquerda (b4); pega da porta (b5); porta (b6); chapa
de protecdo intermediaria (b7); pé nivelador antivibratério (b8); chapa de
protecdo direita (b9); adesivo antiderrapante degrau (b10); degrau (b11);
estrutura escada (b12); protetor de mancal esquerdo (b13); protetor de
transmissao (b14); protetor de mancal direito (b15); corrimédo (b16); adesivo

antiderrapante estrutura (b17).
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[0042] Um painel de controle articulado (4) é associado ao sistema para
permitir o controle dos dispositivos descritos, em que o referido painel é
composto por console do painel (d1); brago articulado (d2); pino de liberagao
da articulacéo (d3); suporte do painel (d4); botdo de desligamento emergencial
(d5); botéo de funcionamento (d6).

[0043] Para o devido funcionamento do sistema proposto na presente
invencado, é associado um subsistema de tracdo e transmissao compreendendo
suporte e conector do conjunto de facas do aglutinador (e1); engrenagem de
equalizacao posterior (e2); correia de tracao e transmisséo (e3); plataforma de
encaixe da transmissao (e4); barra de rosqueamento posterior (e5); mecanismo
de engrenagem hibrido (e6); motor elétrico (e7); pega da manivela de ajuste
(e8); manivela de ajuste (e€9); engrenagem cénica do moinho (e10); barra de
rosqueamento anterior (e11); engrenagem de equalizagdo anterior (e12); eixo
de transmissao do moinho (e13); mancal de rolamento de tracdo e transmisséo
(e14).

[0044] O sistema da presente invengdo tem a caracteristica de ser
considerado hibrido pelo fato de possibilitar que o reprocessamento de
residuos poliméricos seja realizado tanto para plasticos do tipo filme como para
plasticos semirrigidos, com apenas um unico motor elétrico (e7) com poténcia
suficiente e necessaria para uma moagem eficiente, sem desperdicio de
energia e espaco fisico, ao conciliar dois equipamentos, tanto o dispositivo
aglutinador quando o dispositivo moinho de facas (2), em uma mesma estrutura
de suporte (3).

[0045] O subsistema de tracdo e transmisséao (5) permite que a forga
gerada pelo motor elétrico (e7) seja distribuida, individualmente e a escolha,
para os dois equipamentos de moagem: um aglutinador (1) € um moinho de
facas (2). Tal fato ocorre devido a associagdo dos elementos que compde o
subsistema de tracao e transmisséao (5).

[0046] Conforme apresentado na figura 6 o subsistema de tracdo e

transmissao (5) compreende uma manivela de ajuste (e9) associada a uma



9/12

plataforma de encaixe (e4), aléem de um mecanismo de engrenagem hibrido
(e6) associado ao motor elétrico (e7) e a tal plataforma de encaixe (e4) que,
desta forma, permite a transmisséo da forca do motor (e7) para o dispositivo
aglutinador (1) ou o dispositivo moinho de facas (2). Tal configuracdo permite
que a plataforma de encaixe (e4) seja movimentada verticalmente, onde
quando a mesma se encontra totalmente em sua parte inferior, a tracdo do
motor fica conectada ao eixo de transmissdo do moinho (e13) horizontal que
movimenta o moinho de facas (2). Desta forma, quando se encontra na posi¢ao
oposta, a plataforma de encaixe (e4) eleva a engrenagem coénica horizontal
(e10), sessando a transmissao do movimento para o eixo do moinho (e13) e o
mecanismo de engrenagem hibrido (e6) é conectado diretamente ao suporte
do conjunto de facas do aglutinador (1).

[0047] O painel de controle articulado (4) é disposto para realizar o
controle dos processos no dispositivo aglutinador (1) e no dispositivo moinho
de facas (2), onde o dito painel permite ser dobrado 90° para ser posicionado
ao lado do equipamento a ser utilizado. Em uma concretizag&o, quando o
painel (4) é disposto na posicéo vertical o modo de operacao & selecionado
para o aglutinador (1), uma vez que o operador deste subequipamento
encontra-se encima da estrutura (3). Ja quando configurado de maneira
abaixada, o painel (4) apresenta-se no modo moinho de facas (2), em virtude
de este subequipamento ser controlado pelo operador diretamente no piso da
instalagao.

[0048] A figura 9 mostra que o console do painel (d1) também permite
ser rotacionado 180°, conforme a posigdo em que se encontra, de forma que
seus comandos sempre estejam a mostra na posicdo correta. Os comandos
utilizados séo o de LIGAR e DESLIGAR suavemente a rotagcéo das facas, além
de uma parada de EMERGENCIA e o comando de TRAVA.

[0049] Ainda, a presente invengdo apresenta o reprocessamento de
residuos poliméricos sendo implementado no sistema descrito anteriormente,

onde as etapas do processo sao definidas por: identificacdo do tipo de material
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do residuo polimérico; selegao do modo de operagao do painel de controle
articulado (4); e moagem dos residuos poliméricos, sendo realizado por uma
das etapas de moagem, seja por meio de um dispositivo aglutinador (1) ou por
meio de um dispositivo moinho de facas (2).

[0050] A identificac@o do tipo do residuo polimérico é realizada para que
o0 residuo possa ser submetido ao processo adequado, ou seja, em um
exemplo, se o material for do tipo flme o mesmo é submetido ao processo de
moagem por meio do dispositivo de aglutinagéo (1); se no caso o material for
do tipo semirrigido o mesmo é submetido a moagem por meio do dispositivo
moinho de facas (2).

[0051] Com isso, o modo de selecéo do painel de controle articulado (4)
€ selecionado conforme o processo de moagem a ser utilizado. Por exemplo,
se o dispositivo aglutinador (1) € escolhido, o painel (4) é disposto na posicéo
vertical, e se o dispositivo moinho de facas (2) é definido, o painel (4)
configurado de maneira abaixada.

[0052] A etapa de aglutinagao de residuos poliméricos do tipo filme pode
ser realizada diversas vezes antes da etapa de moagem de residuos
poliméricos semirrigidos, também sendo realizadas diversas vezes. Etapas
estas sao realizadas em periodos de tempos distintos, pelo fato do subsistema
de tracédo e transmissao sé poder realizar uma das etapas de cada vez, ou
seja, a etapa de aglutinagdo € realizada independentemente da etapa de
moagem.

[0053] A presente invencdo permite a granulacdo de residuos
poliméricos do tipo filme e semirrigidos, seja de alta ou baixa densidade,
formando granulos que podem ser utilizados para a fabricagcdo de quaisquer
produtos, desde filmes a moldados, além de permitir a recuperacao nao
somente de aparas e sobras de materiais poliméricos, como de pecas inteiras,
compostas por filmes ou pecgas semirrigidas, sendo criados grénulos para
posterior processamento, ndo somente extrusdo. A moagem de residuos

poliméricos do tipo filme e semirrigido transforma-os de residuos inteiros a
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granulos, os quais podem ser reinseridos na industria.
[0054] Os exemplos aqui mostrados tém o intuito somente de
exemplificar uma das inUmeras maneiras de se realizar a invencgéo, contudo

sem limitar, o escopo da mesma.

Exemplo 1. Etapa de aglutinacao realizada pelo dispositivo

aglutinador
[0055] O funcionamento do dispositivo aglutinador (1) € apresentado na

Figura 7. Ap6s a maquina ser ligada, suas facas rotacionarias (a10) séo
acionadas. Com a abertura da tampa do aglutinador (a18) o residuo polimérico
do tipo filme pode ser despejado em seu interior, tornando a fecha-la. Quando
o polimero comecar a aquecer e tornar-se uma pasta observando atraves da
tampa (a18), é acionada a bomba no reservatério pelo recipiente (a7) para
despejo de agua no interior do tambor. Isso leva a um choque térmico com o
subito resfriamento do material e a consequente transformacao da agua em
vapor. Este, por sua vez é eliminado em seguranga por aberturas na parte
posterior superior do tambor (a15).

[0056] ApOs esta etapa, com o motor ainda em funcionamento, o material
ja se encontra sobre o formato de flocos, podendo ser expelido, através da
abertura da tampa de liberagcédo por meio de uma alavanca (a20). O processo,

por bateladas, pode ser repetido mais vezes pelo mesmo método.

Exemplo 2. Etapa de moagem realizada pelo dispositivo moinho de

faca

[0057] Para a moagem de residuos poliméricos semirrigidos, faz-se
necessario o uso do dispositivo moinho de facas, cujo funcionamento é
mostrado na Figura 8.

[0058] A alimentacéo de residuos da-se pela parte superior do corpo do
equipamento (c2). Este pode ser tombado para frente através do uso de um

conjunto de pistdes pneumaticos (c17), que o limitam e sustentam, revelando o
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conjunto de facas em seu interior. No detalhe dos componentes do interior do
moinho, & possivel visualizar as reentrancias de ajuste das facas rotatérias e
fixas (c4). Este ajuste permite regular a proximidade das facas rotatérias com
as fixas, tornando um corte mais rente ou mais separado. Quando o corpo do
moinho (c2) encontra-se fechado, um pino de seguranca (c3) permite fixa-lo a
base. O equipamento permitira alimentacdo em seu motor quando o botéo da
trava de segurancga (c3) estiver pressionado pelo encaixe do corpo do moinho
(c2).

[0059] Com o motor em funcionamento, quando o residuo semirrigido é
despejado pela parte superior do corpo do moinho (c2), é processado pela
acao das facas e moido constantemente, até ser reduzido em pedacos com
dimensbes menores que os orificios da peneira (¢5). O material processado cai
dentro de uma gaveta (c10) para ser recolhido posteriormente.

[0060] Os versados na arte valorizardo o0s conhecimentos aqui
apresentados e poderdo reproduzir a inveng&do nas modalidades apresentadas

e em outras variantes, abrangidas no escopo das reivindicagbes anexas.
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Reivindicacoes

1. SISTEMA HIBRIDO PARA REPROCESSAMENTO DE RESIDUOS POLIMERICOS

caracterizado pelo fato de compreender:

a. ao menos um dispositivo aglutinador (1);

b. ao menos um dispositivo moinho de facas (2);

C. ao menos uma estrutura de suporte (3);

d. um painel de controle articulado (4);

e. ao menos um subsistema de tracado e transmisséo (5);

em que,
- o dispositivo aglutinador (1) e o dispositivo moinho de facas (2) séo
dispostos na estrutura de suporte (3);
- o subsistema de tracao e transmisséao (5) permite a distribuicdo da forga
gerada por um motor (e7) para o dispositivo aglutinador (1) ou para o
dispositivo moinho de facas (2); e
- o painel de controle articulado (4) permite o controle do dispositivo
aglutinador (1) e do dispositivo moinho de facas (2)
2. SISTEMA HIBRIDO PARA REPROCESSAMENTO DE RESIDUOS POLIMERICOS de
acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato do subsistema de tracao
e transmissao (5) compreender:

- uma manivela de ajuste (e9) associada a uma plataforma de
encaixe (e4); e

- um mecanismo de engrenagem hibrido (e6) associado ao motor
(e7), a uma engrenagem conica (e10) e a plataforma de encaixe (e4)
3. SISTEMA HIBRIDO PARA REPROCESSAMENTO DE RESIDUOS POLIMERICOS de
acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato do mecanismo de
engrenagem hibrido (e6) ser associado ao suporte do conjunto de facas (e1) do
aglutinador (1); e a engrenagem coOnica (e10) ser associada ao eixo de
transmissao do moinho (e1)

4. SISTEMA HIBRIDO PARA REPROCESSAMENTO DE RESIDUOS POLIMERICOS de
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acordo com as reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato do subsistema de
tracdo e transmissao (5) permitir o controle da forga distribuida de um motor
(e7) aplicada ao dispositivo aglutinador (1) e ao dispositivo moinho de facas (2)
5. SISTEMA HIBRIDO PARA REPROCESSAMENTO DE RESIDUOS POLIMERICOS de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato do painel de controle
articulado (4) compreender modo de operac¢do individual para o dispositivo
aglutinador (1) e modo de operacgao individual para o dispositivo moinho de
facas (2)

6. METODO DE REPROCESSAMENTO DE RESIDUOS POLIMERICOS caracterizado
pelo fato de ser implementado no sistema descrito nas reivindicacdes 1 a 5, e

por compreender as seguintes etapas:

a. identificacédo do tipo de material do residuo polimérico;
b. selecdo do modo de operagao do painel de controle articulado (4);
C. moagem dos residuos poliméricos, sendo por ao menos uma das

etapas definidas por:

- moagem por meio de um dispositivo aglutinador (1); ou

- moagem por meio de um dispositivo moinho de facas (2);
sendo 0s processos envolvidos na etapa c, adequados ao tipo de material do
residuo polimérico identificado na etapa a
7. METODO DE REPROCESSAMENTO DE RESIDUOS POLIMERICOS de acordo com
a reivindicacao 6, caracterizado pelo fato da selegcdo do modo de operacao do
painel de controle articulado (4) ser compativel com o processo de moagem
escolhido na etapa ¢
8. METODO DE REPROCESSAMENTO DE RESIDUOS POLIMERICOS de acordo com
qualquer uma das reivindicagcbes 6 e 7, caracterizado pelo fato da etapa de
moagem por meio do dispositivo aglutinador (1) ser adaptada para processar
residuos poliméricos do tipo filme, e a etapa de moagem por meio de um
dispositivo moinho de facas (2) ser adaptada para processar residuos
poliméricos do tipo semirrigidos

9. METODO DE REPROCESSAMENTO DE RESIDUOS POLIMERICOS de acordo com
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qualquer uma das reivindicacbes 6 a 8, caracterizado pelo fato da etapa de
moagem por meio do dispositivo aglutinador (1) ser realizada independente da

etapa de moagem por meio de um dispositivo moinho de facas (2)
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Resumo
SISTEMA HIiBRIDO E METODO PARA REPROCESSAMENTO DE RESIDUOS

POLIMERICOS

A presente invencgéo descreve um dispositivo para moagem de residuos
poliméricos/plasticos hibridos, isto €, tanto para filmes quanto para
semirrigidos. Especificamente, a presente invencdo compreende um sistema
hibrido para reprocessamento de residuos poliméricos, um metodo para
reprocessamento de residuos poliméricos e um dispositivo. A presente
invencgdo se situa nos campos do Design de Produto, da Engenharia Mecanica

e Engenharia Quimica e de Processos.
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