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RESUMO

Este trabalho busca verificar o desempenho perante a reagdo ao fogo de materiais de
acabamento e de revestimento internos, utilizados em edificacdes de Porto Alegre. E realizada
a analise das informacdes técnicas obtidas dos fabricantes em relacdo aos requisitos exigidos
na legislacdo do Estado do RS, que remete a Instrucdo Técnica n°® 10 do CBPMESP. Para isso,
foram apresentadas as exigéncias atuais presentes na IT n° 10, chamada de Controle de
Materiais de Acabamento e de Revestimento, e, adicionalmente, o desempenho estabelecido
pela ABNT NBR 15.575/2013 para as edificacdes habitacionais. A fim de se conhecerem o0s
motivos para tais exigéncias, foram aprofundadas as caracteristicas de reacdo ao fogo dos
materiais e os métodos de ensaios para determina-las, assim como a importancia da
determinacdo de tais caracteristicas por laboratérios de ensaios comprovadamente
competentes. A procura dos materiais de revestimento e de acabamento internos comumente
utilizados em Porto Alegre se estendeu por 8 lojas da cidade, sendo selecionados o0s
revestimentos de piso (laminado, vinilico, téxtil e emborrachado), de parede (papel de parede)
e de teto (forro PVC), os acabamentos de piso e de teto (roda piso e roda forro) e, por ultimo,
os isolantes termoacusticos utilizados em subcoberturas. Procuraram-se as informacgdes nos
enderecos eletrénicos dos fabricantes dos materiais e por contato direto com o fabricante. A
partir dos resultados dos laudos de ensaios recebidos, foram realizadas as classificacGes dos
materiais e verificados se podem ser aplicados em edificagOes habitacionais conforme o que
estabelece a ABNT NBR 15.575/2013. Para alguns tipos de acabamento e de revestimento
houve altos indices de vazios informativos, e para os laudos recebidos foram criados graficos
a fim de se observar a quantidade de solicitacdes de ensaios no decorrer dos ultimos anos.
Como consideracgéo final, este trabalho permitiu verificar que apenas para os pisos laminados
e vinilicos pesquisados hd uma alta porcentagem de produtos que realizaram 0s ensaios,
enquanto que para os demais materiais pesquisados, nenhuns ou poucos ensaios foram
realizados. Verificou-se também que no Brasil existe apenas um laboratorio de ensaios de
reacao ao fogo acreditado pelo INMETRO e que houve um grande incremento no nimero de
solicitacBes de ensaios logo apds o incéndio da boate Kiss, porém que ndo se manteve. A fim
de melhorar o panorama atual, sugeriram-se adequagdes para todas as partes envolvidas,

desde o fabricante até o consumidor final.

Palavras-chave: Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento; CMAR; Reagéo ao
fogo; Instrucdo Técnica n° 10.
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1 INTRODUCAO

O risco de incéndio, caracterizado pela probabilidade de ocorréncia e a consequéncia do
mesmo para a vida humana e para os bens materiais, aumentou com o desenvolvimento
tecnoldgico dos sistemas construtivos. As edificacfes comecaram a ter grandes areas sem
compartimentacédo, fachadas envidracadas, maior incorporagdo de materiais combustiveis nos
elementos construtivos e maior verticalizagdo. Além disso, houve um aumento no nimero de
instalagbes e equipamentos de servi¢o, culminando nos primeiros grandes incéndios em
edificacbes no inicio do século XX nos Estados Unidos e na década de 70 no Brasil, mais
precisamente na cidade de Sdo Paulo.

A maioria dos incéndios tem inicio com a ignicdo de materiais trazidos para o interior do
edificio, como mobiliérios, e ndo nos que estdo agregados a0 mesmo, como revestimentos e
acabamentos de tetos, paredes e pisos, porém todos 0s materiais combustiveis presentes
podem contribuir para o desenvolvimento do fogo. Portanto, na escolha dos materiais
combustiveis devem ser evitados aqueles que se ignizem com facilidade e possuam
capacidade de sustentar a combustéo, diminuindo a chance do fogo se desenvolver. Assim,
materiais com boas caracteristicas de reacdo ao fogo, como pequena producdo de calor e
fumaca e baixa taxa de propagacdo superficial da chama, oferecem maior protecdo aos
usuarios e aos bens da edificacdo. Os fabricantes de materiais de construgcdo devem estar aptos
a fornecer os indices de reacdo ao fogo deles, obtidos através de ensaios normalizados, para

que se possam especificar os materiais que possuam melhor desempenho perante o fogo.

O Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento ndo é apenas uma medida
adicional de seguranga contra incéndio, é obrigatorio para determinadas classes de
edificacbes. Também pode ser utilizada para melhorar as caracteristicas construtivas, a fim de
diminuir o grau de exigéncia em outras medidas. Para demonstrar que essa medida foi
aplicada na edificacdo, deve-se submeter um laudo ao Corpo de Bombeiros Militar (no caso,
do RS), indicando as classes de reacdo ao fogo de materiais de acabamento e de revestimento
aplicados em pisos, paredes e divisorias, tetos e forros, acessos as saidas de emergéncia
enclausuradas e escadas e rampas de emergéncia. Nele, afirma-se que ha ciéncia que as

caracteristicas dos materiais empregados cumprem rigorosamente as exigéncias da legislacéo

Felipe Gabbardo Gomes. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2017
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vigente. Além disso, é requerido um projeto técnico especifico de Controle de Materiais de
Acabamento e de Revestimento que deverd indicar em planta baixa, e respectivos cortes para
cada ambiente ou notas especificas, as classes dos materiais que fazem parte da edificacéo.
Ambos devem ser anexados ao Plano de Prevencdo e Protecdo contra Incéndio (PPCI), cujo

alvard do CBMRS é obrigatorio para todas as edificacdes existentes.

A especificacdo de um material inadequado pode ser o inicio de uma tragédia. Conforme o
Relatorio Técnico “Analise do Sinistro na Boate Kiss, em Santa Maria, RS”, o material de
revestimento acustico utilizado no teto da boate, que se ignizou com o contato de um
elemento pirotécnico, é altamente inflaméavel, libera gases toxicos, contem poliuretano e nédo
contém retardadores de chama. Por ser inflamavel e toxico, a utilizacdo desse material ndo é
permitida pela Lei Municipal da cidade (COMISSAO ESPECIAL DO CREA-RS, 2013).

Destacam-se 0s trechos desse mesmo Relatério Técnico (COMISSAO ESPECIAL DO
CREA-RS, 2013, p. 21-22):
Sob o ponto de vista técnico, entretanto, 0 mais importante é verificar porque um
material com essas qualidades estava disponivel no mercado, qual sua composicéo e
fornecedor. Deve-se avaliar a responsabilidade do ultimo a luz do cddigo de defesa
do consumidor e que deva ser melhor especificada e controlada a comercializacdo de
produtos que ndo atendam as normas. Existem sistemas de isolamento acustico

devidamente certificados, que atendem normativas brasileiras e internacionais,
evidenciando comportamento aceitavel em situacdo de incéndio.

[-]

Para evitar a repeticdo de problemas desse tipo, uma forte estratégia deve ser
iniciada para banir o uso de materiais inflaméaveis e toxicos, como j aconteceu em
outros paises que classificam e certificam a qualidade de todos os materiais de
revestimento quanto a reacdo ao fogo.

Portanto, este trabalho tem como objetivo descrever a importancia do controle de materiais de
revestimento e de acabamento, evidenciando exemplos em que o uso de materiais
inadequados resultou em muitas vitimas, assim como a evolucdo da legislagdo na seguranca
contra incéndio, as atuais exigéncias e 0s métodos de ensaio para classificagdo dos materiais.
Por fim, verificar se alguns dos principais materiais combustiveis aplicados nas edifica¢cdes no
municipio de Porto Alegre (RS) sdo ensaiados quanto a reacdo ao fogo e, caso sejam,

determinar a classe a que pertencem.

Reacdo ao fogo de materiais de revestimento e de acabamento internos: verificacao de laudo dos principais
produtos vendidos em Porto Alegre (RS)
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2 DIRETRIZES DA PESQUISA

A pesquisa a ser realizada para elaboragdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)

obedecera as diretrizes apresentadas a seguir.

2.1 QUESTAO DE PESQUISA

A questdo de pesquisa do trabalho é: os materiais de revestimento e de acabamento aplicados
no interior das edificagdes em Porto Alegre (RS), em geral, possuem laudos de ensaios de

reacao ao fogo?

2.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

Os objetivos da pesquisa estdo classificados em principal e secundario e sdo descritos a
sequir.

2.2.1 Objetivo principal

O objetivo principal do trabalho é a verificacdo das caracteristicas de reacdo ao fogo dos
materiais de revestimento e de acabamento comumente empregados no interior das

edificacbes no municipio de Porto Alegre.

2.2.2 Objetivo secundario

Os objetivos secundarios do trabalho sdo:

a) identificagdo de falhas na execugdo dos ensaios por anélise dos laudos
recebidos;

b) identificagdo de falhas nos métodos de ensaio por analise das normas;
c) identificacdo de brechas na legislacéo;
d) identificagédo de barreiras que dificultam a realizagdo dos ensaios;
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e) identificacdo da responsabilidade de cada agente para o cumprimento da
legislacdo;

f) apresentacdo da importancia do Controle de Materiais de Acabamento e de
Revestimento.

2.3 HIPOTESE

Espera-se que quase a totalidade dos materiais de revestimento e de acabamento internos
pesquisados, que sdo aplicados nas edificacdes em Porto Alegre, ndo foram ensaiados com

relacdo a reacdo ao fogo.

2.4 DELIMITACOES
As delimitacOes do trabalho estéo relacionadas a seguir:

a) 0s materiais de revestimento e de acabamento internos avaliados neste
trabalho foram encontrados em lojas de materiais de construcdo
localizadas no municipio de Porto Alegre;

b) os materiais avaliados sdo os de revestimentos de piso (laminado, vinilico,
téxtil e emborrachado), de parede (papel de parede) e de teto (forro PVC),
os de acabamentos de piso e de teto (roda piso e roda forro) e, por ultimo,
os isolantes termoacusticos utilizados em subcoberturas;

c) alegislacdo utilizada € a vigente no estado do Rio Grande do Sul.

2.5 LIMITACOES
As limitagcOes do trabalho estéo relacionadas a seguir:
a) por limitacdo de tempo, foram pesquisados os produtos apenas nas lojas

virtuais;

b) os laudos de ensaio considerados sdo os encontrados nos enderecos eletronicos
dos fabricantes ou os recebidos apds solicitacdo por correio eletronico.

2.6 DELINEAMENTO

O trabalho foi desenvolvido seguindo o fluxograma representado pela figura 1, com a

descricdo de cada etapa do trabalho representada abaixo:

a) pesquisa bibliogréfica;

Reacdo ao fogo de materiais de revestimento e de acabamento internos: verificacao de laudo dos principais
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descricdo das caracteristicas de reacdo ao fogo dos materiais;
determinacéo dos requisitos exigidos pela legislacéo;
selecdo de revestimentos e de acabamentos internos;
solicitacdo dos laudos de ensaios junto aos fabricantes;

classificacdo dos materiais conforme a IT n° 10 do CBPMESP e a ABNT
NBR 15.575/2013;

verificacdo das classes dos materiais conforme a ABNT NBR
15.575/2013;

consideracdes finais.
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Figura 1: Representagdo esquematica do delineamento de pesquisa
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(fonte: elaborado pelo autor)

Primeiramente, realizou-se a pesquisa bibliografica para conhecimento do assunto. A partir

dessa pesquisa foi possivel conhecer mais detalhadamente conceitos de fogo, combustdo,

materiais combustiveis, reacdo dos materiais combustiveis, consequéncia das reacdes aos

Reacdo ao fogo de materiais de revestimento e de acabamento internos: verificacao de laudo dos principais
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seres humanos, entre varios outros fatores e caracteristicas importantes para o entendimento

de como ocorrem os incéndios e quais 0s produtos gerados por eles.

Assim, foi realizada a descricdo das caracteristicas de reacdo ao fogo dos materiais
paralelamente a determinacdo dos requisitos exigidos pela legislacdo para selecionar os
materiais que podem possuir tais caracteristicas e que sejam aplicaveis a legislacdo, mais
precisamente ao Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento (CMAR). Dessa
forma, também foi possivel entender a finalidade dos ensaios exigidos, assim como a

evolucdo da legislacéo ao longo das ultimas décadas.

A selecdo de revestimentos e de acabamentos internos se estendeu para pisos, paredes,
tetos e forros. A procura foi realizada em lojas virtuais do municipio de Porto Alegre, e a

selecdo seguiu o critério de maior quantidade de produtos a venda.

A solicitacdo dos laudos de ensaio junto aos fabricantes foi realizada através dos proprios
sites dos fabricantes dos materiais ou por envio de mensagem eletronica. Tais laudos
deveriam seguir os métodos de ensaio exigidos pela legislacdo vigente. Assim, obteve-se as
caracteristicas técnicas dos materiais selecionados e identificou-se o0s vazios informativos dos

mesmaos.

Com isso, pode-se realizar a classificagdo dos materiais conforme a IT n° 10 do
CBPMESP e a ABNT NBR 15.575/2013. As classificagdes segundo a legislagdo (IT n° 10
do CBPMESP) e a norma da ABNT sdo praticamente iguais, 0 que ndo resultou em nenhuma
diferenciacdo de classe para um mesmo produto. Também foi possivel identificar aqueles
materiais que ndo se obteve acesso aos laudos de ensaio, ou seja, ndo se sabe quais seriam

suas caracteristicas de reagdo em uma situacao de incéndio.

Determinada as classes dos materiais, através dos laudos de ensaios recebidos, foi possivel
realizar a verificacdo das classes dos materiais conforme a ABNT NBR 15.575/2013 para o

desempenho minimo contra incéndio em edificacdes habitacionais.

Por ultimo, nas considerac6es finais, foi realizada uma analise de todo o trabalho.
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3 CONTROLE DE MATERIAIS DE REVESTIMENTO E DE
ACABAMENTO

Para evitar a ocorréncia de grandes incéndios, deve-se ter em mente duas premissas que se
complementam: a prevencédo, que objetiva evitar o inicio do incéndio, e a protecdo, que visa
evitar danos a vida humana, a propriedade e aos bens materiais diante de um incéndio ja
instalado, ou seja, quando as medidas de prevencdo falharam. As medidas de protecédo
dividem-se em dois grupos: as passivas, que sao incorporadas a arquitetura e a edificacéo,
como controle de materiais de revestimento e de acabamento, paredes e portas corta-fogo
(compartimentacéo), protecdo estrutural, e as ativas, que sdo sistemas prediais ativados
somente em situacdo de emergéncia, como o0s sistemas de deteccdo, alarme e combate ao

fogo.

O controle de materiais de revestimento e de acabamento, de acordo com a Instrucdo Técnica
n° 10, tem a finalidade de estabelecer padrdes para que ndo haja condi¢bes que favorecam o
crescimento e a propagacdo de incéndios, assim como a geracdo de fumaca (CORPO DE
BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO, 2015). Mitidieri
(2008, p. 57) entende que “[...] esta associado a limitacdo do crescimento do incéndio, a
limitacdo da propagacdo do incéndio, a evacuacdo segura do edificio e a precaucdo contra a

propagacao do incéndio entre edificios [...]”.

A especificacdo dos materiais de revestimento e de acabamento, assim como das demais
medidas de protecdo passiva, é realizada no momento de elaboracdo do projeto arquiteténico
e dos projetos de engenharia, por isso o0 responsavel deve ter conhecimento de que materiais
combustiveis podem produzir e propagar chamas, calor e fumaca rapidamente diante de um
foco de incéndio. Ono (2007, p. 100) reforga dizendo que “Normalmente, o arquiteto tem
obrigagdo de definir as medidas de protecdo passiva e também deve ter nocdes basicas dos
principios da protecdo ativa, pois somente assim pode garantir que 0s sistemas nao sejam
instalados de forma inadequada, prejudicando o seu projeto de seguranga contra incéndio

como um todo”.
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Além das caracteristicas de reacdo ao fogo, a quantidade de material combustivel existente em
um ambiente pode ser usada para prever a intensidade e a duracdo de um incéndio, ou seja, a
severidade do mesmo, determinando um parametro chamado carga de incéndio especifica da
edificacdo. Primeiramente, determina-se a carga de incéndio, que € a soma das energias
térmicas possiveis de serem liberadas na combustdo completa de todos os materiais
combustiveis, incluindo-se os materiais de revestimento e de acabamento. Dessa forma, a
carga de incéndio especifica € o valor da carga de incéndio dividido pela area de piso do
espaco considerado. Os fabricantes de materiais de construcdo deveriam fornecer a carga de
incéndio dos seus materiais, assim como os indices de reacdo ao fogo dos mesmos a fim de
que seja possivel especificar aqueles que possuam melhor desempenho perante o fogo (ONO
et. al, 2008).

Este capitulo aborda quais sdo as caracteristicas de reacdo ao fogo dos materiais, 0S
laboratérios para ensaio disponiveis no Brasil, a evolucdo das exigéncias da legislacdo, os
métodos de ensaio para classificacdo dos materiais e as principais causas de vitimas fatais em

incéndios.

3.1 0 FOGO

Para entender a importancia e como 0s materiais reagem quando expostos ao fogo,
primeiramente, deve-se ter em mente o que é o fogo, como se mantem e quais suas
consequéncias. Segundo a NBR 13.860, fogo é definido como “2.152 fogo: Processo de
combustdo caracterizado pela emissdo de calor e luz.” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1997, p. 6, grifo do autor). Para combustdo, ela define como “2.80
combustdo: Reagdo exotérmica de um combustivel com um comburente, geralmente
acompanhada de chamas e/ou brasa e/ou emisso de fumaca” (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 1997, p. 4, grifo do autor).

Devem existir quatro componentes para que uma combustdo se mantenha, sendo eles:
combustivel, comburente, calor e reacdo em cadeia. O primeiro é qualquer substancia capaz
de produzir calor pela reacdo quimica da combustdo, comburente é a substancia que alimenta
a combustdo, sendo o oxigénio o mais comum, calor € a energia térmica que se transfere de
um sistema para outro pela diferenca de temperatura e a reagdo em cadeia é a sequéncia dos

trés componentes acima, que resulta na combustao propriamente dita (SILVA, 2010).
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A forma sequencial de ignicdo da maioria dos so6lidos combustiveis é sempre 0 mesmo: ao
serem aquecidos até uma determinada temperatura, ocorre uma transformacdo quimica
chamada de pirolise, na qual vapores combustiveis se desprendem da superficie do material,
sem formacéo de chamas, e se misturam ao oxigénio do ar, formando uma mistura inflaméavel
responsavel pela ignicdo e pelos residuos superficiais carbonizados pretos. A combustdo do
material ird ocorrer com a continuidade da pirélise e somente se houver a presenca de uma
fonte de calor (pequena chama, fagulha ou o contato com uma superficie aquecida) suficiente
para causar a ignicdo da mistura gasosa inflaméavel, gerando uma chama na superficie do
solido combustivel. Com a producdo de mais calor, mais vapor combustivel é fornecido para a
queima que continua a ocorrer na presen¢a do oxigénio (comburente). Dessa forma, ha um
mecanismo reacional, chamado de reacdo quimica em cadeia, que s6 se encerra quando um

dos elementos (combustivel, comburente ou calor) for eliminado (SILVA, 2010).

Os produtos resultantes da combustédo podem ser bem variados, dependendo da composicéao
dos materiais combustiveis. Assim, estes podem ser os seguintes (BAYON, 1978):

a) As chamas, que iluminam e atraem, formam a parte visivel do fogo.

b) Os gases, que sdo invisiveis e podem ser toxicos e inodoros. Sua difusao
provoca a propagacdo do fogo. Eles se mantém no estado gasoso mesmo
que resfriados a temperatura ambiente.

c) O calor, que aquece o ar, provocando a propagacdo do fogo através da
combustdo espontanea de alguns materiais e a deformacgéo e a perda de
resisténcia de outros.

d) O oxigénio do ar, que é consumido durante a combustdo em ambientes
fechados, tornando-o irrespiravel.

e) Os residuos (cinzas), que sdo deixados pelos combustiveis s6lidos comuns,
depois de ocorrida a combustao.

f) Os vapores, que se encontram no estado gasoso quando produzidos e
tornam-se solidos ou liquidos ao serem resfriados a temperatura normal do
ambiente. Como exemplo, tem-se 0 vapor da agua.

g) A fumaca, que impede a visibilidade, é formada pela mistura de particulas
solidas muito finas, que ndo queimaram totalmente, chamadas de
aerossois, com vapores e gases em suspensdo no ar. A cor da fumaca é
determinada pelo teor de seus componentes, enquanto a fumaca negra
apresenta alto teor de particulas s6lidas devido a combustéo incompleta do
combustivel, a fumaca branca é rica em aerossois e vapor de agua.
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3.2 PRINCIPAIS CAUSAS DE VITIMAS FATAIS

Durante o século XX, houve um desenvolvimento e uso em larga escala de novos materiais na
construcdo sem o devido conhecimento de seu comportamento frente ao fogo, além de uma
intensa verticalizacdo dos edificios sem medidas de prevencao e protecdo adequadas, o que

resultou em incéndios com graves consequéncias em todo mundo.

A principal causa de vitimas fatais em incéndios é a exposi¢do a fumaca toxica, que surge
logo no inicio do sinistro. O risco a vida esta principalmente ligado a exposi¢do dos usuarios
da edificacdo a fumaca, calor e gases quentes, e em um nivel abaixo, a faléncia de elementos
construtivos (SILVA, 2010).

Mitidieri (2008, p. 62) relaciona a reagdo e a resisténcia ao fogo dos materiais com suas
possiveis consequéncias:
Em resumo, pode-se dizer que as chamas, a fumaca, o calor desenvolvido, 0 nimero
de vitimas, o panico dos usuarios e a severidade do incéndio estdo relacionados com
a reacdo ao fogo dos materiais combustiveis contidos no edificio e os agregados ao
sistema construtivo. Ja a integridade dos elementos e estruturas, a dificuldade de
propagacdo do fogo entre compartimentos, a eficicia da atuagdo dos elementos de

extingdo e as possiveis vidas resgatadas e bens salvados dependem da resisténcia ao
fogo dos elementos que compdem o edificio e da sua prépria estrutura.

O incéndio pode ser uma situacao de risco para as pessoas através dos seguintes produtos da
combustdo (BRENTANO, 2015, p. 326):

- Das chamas, pelo contato direto;

- Do calor e do ar aquecido pelo contato direto, e que podem, também, propagar
facilmente o fogo;

- Da fumaca, pela perda de visibilidade, intoxicagdo e panico;
- Dos gases tdxicos, principalmente o CO, pela asfixia.

Dos quatros fatores, a fumaga e 0s gases toxicos sdo capazes de produzir os danos
mais graves.

Segundo a National Fire Protection Association (NFPA), de 1994 a 1998, 73% dos
certificados de 6bito em incéndios nos EUA foram causados pela inalagdo de fumaga, 26%
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por queimaduras e 2% por outras causas. A partir de 1999, tornou-se possivel emitir mais de

uma causa fatal nos certificados de dbito, o que resultou que, de 2003 a 2007, 23% deles

foram causados por inalacdo de fumaca e queimaduras, 51% apenas por fumaca, 25% apenas

por queimaduras e 2% por outros motivos, conforme é visto na figura 2. Isso quer dizer que

aproximadamente trés quartos (3/4) das mortes ainda estéo relacionadas com a fumaca.

Figura 2: Porcentagem das causas de vitimas fatais em incéndios
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(fonte: adaptada de HALL, 2011, p. 3)

Por isso, € importante entender como a fumaca e 0s gases toxicos, principais responsaveis por

vitimas fatais, agem em um ambiente na edificacdo (MITIDIERI, 2008, p. 65):

Os gases e fumaca estdo presentes desde a primeira fase do incéndio. Quando se
dispde de oxigénio, a combustdo dos materiais se da por completo, ou seja, 0
desprendimento de dioxido de carbono (CO2) ocorre em abundéncia. O didxido de
carbono ndo é letal para 0 homem, porém provoca reagdes como angustia e tontura,
fazendo com que a percepcdo e os reflexos sejam prejudicados.

A medida que a concentragdo de oxigénio diminui no ambiente e aumenta a
quantidade de fumaca, a combustdo dos materiais torna-se incompleta, ou seja, o
dioxido de carbono da lugar ao desenvolvimento de monoxido de carbono (CO). O
monoxido de carbono € letal para o homem, pois quando se combina com a
hemoglobina do sangue da origem a carboxihemoglobina, substancia ndo eliminavel.
Com isso, as pessoas tém consequentes desmaios e morrem por asfixia.

A fumaca densa e opaca, muitas vezes rica em gases cloridricos e nitrosos (HCI e
HCN) que se desprende principalmente da combustdo de materiais sintéticos,
provoca irritagdes nos olhos e dificulta a visibilidade das sinaliza¢Ges e das saidas de

Reacdo ao fogo de materiais de revestimento e de acabamento internos: verificacdo de laudo dos principais

produtos vendidos em Porto Alegre (RS)



26

emergéncia. Com isso, ocorrem quedas das pessoas em fuga e, consequentemente,
amontoamentos nas rotas de fuga, produzindo uma maior porcentagem de vitimas.

3.3 LEGISLACAO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIOS NO BRASIL

H& mais de 10 anos vinha sendo elaborada uma legislacdo nacional, que n&o era finalizada e

aprovada, o que gerava criticas de engenheiros especialistas, como exemplo, 0 Eng. Tomina

em entrevista logo apds a tragedia na Boate Kiss (G1, 2013):
E fundamental neste momento de comocao nacional aproveitar o problema e a gente
ter o governo federal encampando o processo para gente elaborar um cdédigo
nacional de seguranca contra incéndio. O codigo vai tratar de requisitos basicos
minimos, ja que temos municipios com diferentes tipos de risco, e ndo da para ter
regra Unica para todo mundo. Mas pelo menos o basico ja daria um nivel adequado
de seguranca e esse tipo de coisa (tragédia em Santa Maria) ndo aconteceria, porque

no basico constaria rota de fuga adequada, brigada de incéndio obrigatdria. E muito
importante o governo federal assumir a frente.

Entretanto, em 31 de margo de 2017, dltimo dia do prazo, o presidente Michel Temer
sancionou, com 12 vetos, a Lei 13.425/2017, batizada como Lei Kiss Federal, com prazo de 6
meses para entrar em vigor. A lei é originaria do Projeto de Lei da Camara 2.020/2007, que
havia sido alterado em julho de 2013 pela comissdo externa criada para acompanhar as
investigacOes da tragédia da Boate Kiss. Um tema interessante aprovado é o que determina a
inclusdo de contetdos relativos a Segurancga contra Incéndio nas disciplinas dos cursos de
Graduacdo em Engenharia e Arquitetura em universidades e organizac6es de ensino publico e
privado do Brasil, assim como nas disciplinas dos cursos de tecnologia e de ensino médio

correlatos.

Um dos pontos vetados foi o que determinava que as normas da ABNT passassem a ser
obrigatdrias e ndo mais uma referéncia. Com o veto, continua estabelecido que municipios
e/ou estados possam definir suas préprias normas. A maioria das leis de SCI sdo estaduais e,
portanto, cada governo estabelece uma lei com base nas normas locais, como instrucdes técnicas
dos corpos de bombeiros e/ou em normas da ABNT. Mesmo com alguns vetos, a legislacdo

federal, que é soberana, devera provocar algumas mudangas nas leis estaduais.

Outra critica € com relacdo a falta de profundidade nas regulamentaces existentes em
seguranga contra incéndio (MITIDIERI, 2008, p. 55):

Apesar dos trabalhos ja realizados na area, muito ainda deve ser estudado,
pesquisado, planejado e introduzido em nossas regulamentacfes para que possamos
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alcancar um nivel aceitavel de seguranga contra incéndio para toda a populacéo
brasileira. Dentro dessa linha de pensamento devemos destacar o Decreto Estadual
n° 46.076, acompanhado de suas Instruces Técnicas, promulgado no ano de 2001,
fruto de um trabalho que envolveu varios colaboradores, sendo esse iniciado e
consagrado pelo Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

Por outro lado, os projetistas devem estar preocupados e atentos a seguranca dos ocupantes na

edificacdo e ndo em apenas cumprir a legislacdo (ONO et. al, 2008, p. 125):

Atualmente ja existem normas e regulamentacdes brasileiras sobre o assunto e o
projetista deve, no minimo, respeita-las e emprega-las em seu projeto. No entanto,
essas ainda s&0 poucas e muitas necessitam de revisio e atualizacio. E preciso estar
também ciente que garantir o minimo exigido legalmente nem sempre corresponde a
seguranca desejada para um projeto especifico. Solugbes genéricas podem, em
alguns casos, ser menos eficazes. Dai a importancia da incorporacdo de medidas de
seguranga contra incéndio pelo projetista de forma adequada desde a concepgao do
projeto, equilibrando custos e beneficios.

Além disso, quando a legislacdo exige determinadas medidas construtivas para garantir a
seguranca contra incéndio, o que certamente ocasiona custos adicionas, muitas vezes ha
resisténcia por parte do proprietario que procura subterfugios ou, simplesmente, ignora tais
medidas. Os projetistas devem fazer um trabalho de convencimento para os proprietarios
terem ciéncia da importancia de um bom projeto de PPCI, pois existe a falsa impresséo de que
a edificacdo nunca pegarad fogo (BRENTANO, 2015).

3.3.1 Histérico a grandes incéndios

Muitas vezes sdo as tragédias que chamam a atencdo da sociedade e das autoridades para a
necessidade de mudancas, e com a legislacdo de seguranca contra incéndio ndo costuma ser
diferente. No Brasil, a situacdo antes dos grandes incéndios era a seguinte (GILL, 2008, p. 22-
23):

Muito pela auséncia de grandes incéndios e de incéndios com grande ndmero de
vitimas, o “problema incéndio”, até inicio dos anos 70 do século passado, era visto
como algo que dizia mais respeito ao corpo de bombeiros.

A regulamentacéo relativa ao tema era esparsa, contida nos Codigos de Obras dos
municipios, sem quaisquer incorporacfes do aprendizado dos incéndios ocorridos no
exterior, salvo quanto ao dimensionamento da largura das saidas e escadas e da
incombustibilidade de escadas e da estrutura de prédios elevados. O corpo de
bombeiros possuia alguma regulamentacdo, advinda da area seguradora, indicando
em geral a obrigatoriedade de medidas de combate a incéndio, como a provisdo de
hidrantes e extintores, além da sinalizacéo desses equipamentos.
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]

Toda a avaliagcdo e classificacio de risco eram decorréncia do dano ao patrimdnio,
sendo a Unica fonte reguladora dessa classificacdo a Tarifa Seguro Incéndio do
Brasil (TSIB).

De certa forma, a propria criacdo do atual Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo foi
motivada e criada alguns dias ap6s a ocorréncia de um incéndio em 1880, que destruiu a atual
biblioteca e o arquivo da Faculdade de Direito de Séo Paulo (ARAUJO, 2008).

Outro exemplo foi quando a Prefeitura Municipal de S&o Paulo editou o decreto n° 10.878,
introduzindo novas exigéncias e atualizacfes de normas para a seguranca dos edificios, na
manha do dia 7 de fevereiro de 1974, apenas seis dias ap0s o tragico incéndio no Edificio

Joelma que resultou em 191 mortes.

No préprio decreto n° 10.878 constava (SAO PAULO, 1974): “Considerando que é de urgente
necessidade introduzir novas exigéncias, que traduzam a indispensavel e imediata atualizacéo
de medidas no que concerne a seguranca, notadamente na parte relativa a prevencdo de

incéndios;”.

Em abril de 1976, em Porto Alegre, ocorreu o incéndio no edificio de 10 andares onde
funcionavam as Lojas Renner, sendo considerado até hoje o maior incéndio da capital do RS,
vitimando 41 pessoas e ferindo mais de 60. Porém, este ndo foi o primeiro a atingir grandes
proporcdes na cidade, pois, em dezembro de 1973, ocorreu o incéndio no edificio das Lojas
Americanas, que comecou no final de uma tarde de sabado, quando o local ja estava fechado,

vitimando apenas 5 funcionarias.

Ja nos Estados Unidos, os primeiros grandes incéndios com vitimas comecaram no inicio do
século XX: Teatro Iroquois (Chicaco, 1903) com 600 mortes, Casa de Opera Rhoads
(Boyertown, 1908) com 170 mortes, Escola Elementar Collinwood (Lake View, 1908) com
175 mortes, sendo 172 criancas, € no prédio Triangle Shirtwaist Factory (New York, 1911)
com 146 mortes. Antes desses acontecimentos, a seguranga contra incéndio nos EUA era
muito focada na protecdo do patriménio e, devido a eles, principalmente ao Gltimo citado,
ampliou-se a missdo da NFPA para a protecao de vidas, o que representou um marco divisorio

na Seguranga contra Incéndios (GILL, 2008).
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Gill (2008, p. 19) relaciona os incéndios ocorridos na década de 70 no Brasil com o0s
ocorridos décadas antes nos EUA: “Talvez possamos até afirmar que a situacdo do Pais era
semelhante a dos EUA em 1911. E uma concluséo 6bvia é a de que nosso Pais ndo colheu o

aprendizado decorrente dos grandes incéndios ocorridos nos EUA ou em outros paises. ”.

Enquanto a area de seguranca contra incéndio avangava em paises desenvolvidos, no Brasil

pouco havia sido feito, conforme relata Ono et. al (2008, p. 125):
No Brasil, 0 conhecimento sobre seguranca contra incéndio em edificacdes s6 se
tornou assunto de importancia apés duas grandes tragédias nacionais: os incéndios
nos edificios Andraus (em 1972 com dezesseis mortos) e Joelma (em 1974 com
cento e oitenta e nove mortos), ambos na cidade de S@o Paulo. Apesar dos
constantes avangos e preocupagfes com a questdo da seguranca contra incéndio nos
paises desenvolvidos, que refletem na implementacdo e no desenvolvimento

continuo de normas técnicas e regulamentacGes, pouco ou quase nada se fez neste
pais até entdo.

Assim, a partir dos diversos casos de incéndios ocorridos na década de 70 no Brasil,
modificacbes significativas em vérios aspectos fundamentais para a Seguranca contra
Incéndio foram implementadas, como o avan¢o das préaticas de projeto, o aperfeicoamento da
normalizacdo e da legislacio e o melhor aparelhamento dos corpos de bombeiros. E bastante
provavel que essa consideravel resposta técnica e social tenha salvado muitas vidas nas

décadas passadas.

Por outro lado, passados mais de 30 anos dessas ocorréncias, “[...] 0 sucesso obtido acabou
gerando certo adormecimento da percepc¢do de risco da sociedade quanto ao perigo de
incéndios.” (COMISSAO ESPECIAL DO CREA-RS, 2013, p. 4).

Nesse periodo, houve avancos técnicos-cientificos e 0s especialistas da area avisavam que
eram necessarios avangos na legislacdo, na fiscalizacdo e na especificacdo dos materiais.
Prestava-se mais atencdo as seguintes condi¢des (COMISSAO ESPECIAL DO CREA-RS,
2013, p. 4, grifo nosso):
Particularmente, havia preocupacdo com as condicGes relacionadas com o controle
da fumaca e caracteristicas de comportamento ao fogo dos materiais de

revestimento, visto que a literatura aponta que mais de 80% das mortes ocorridas
em situacOes de incéndio acontecem por razdo de asfixia.

Entdo, na noite de 27 de janeiro de 2013, em Santa Maria (RS), ocorre o incéndio da boate
Kiss, que matou 242 pessoas e feriu outras 680. A pericia concluiu que 100% das mortes

foram causadas por asfixia, pois devido a baixa ventilacdo, a quantidade de oxigénio foi

Reacdo ao fogo de materiais de revestimento e de acabamento internos: verificacao de laudo dos principais
produtos vendidos em Porto Alegre (RS)



30

limitada, impedindo que atingisse o estagio de igni¢do subita generalizada (flashover), no qual
ocorre a combustdo instantanea de todos os materiais organicos disponiveis e ainda nao
totalmente carbonizados em um mesmo ambiente ndo compartimentado. Atualmente, esse € 0
segundo maior incéndio em numero de vitimas no Brasil, atras do Gran Circo Norte-
Americano, ocorrido em 1961, em Niter6i (RJ), que vitimou pelo menos 503 pessoas, sendo
que perto de 70% delas eram criancas.

Segundo a Comissdo Especial do CREA-RS, as causas fundamentais para o inicio do incéndio
na boate Kiss foram a aplicacdo de material de revestimento acustico inflamavel, exposto na
zona do palco, associada a realizacdo de show com elementos pirotécnicos. Diversas outras
falhas foram identificadas como responsaveis pela propagacdo do incéndio e pelo grande
numero de vitimas. De forma mais geral, apesar das causas primarias do incéndio terem sido
causadas pelas condutas de riscos dos proprietarios do estabelecimento e dos integrantes da
banda, “[...] deve-se reconhecer que, como usual num evento dessa magnitude, se nota que
houve falhas e deficiéncias sistémicas, que precisam ser apontadas para que Se possamos
entender sua origem e buscarmos avangos no sentido de promover a seguranca coletiva”

(COMISSAOQ ESPECIAL DO CREA-RS, 2013, p. 7).

A inércia para provocar mudangas e evitar outros incéndios se devia ao fato de que ndo havia
preocupacdo com as questdes de seguranca contra incéndio pela sociedade e pelos poderes
pUblicos (COMISSAO ESPECIAL DO CREA-RS, 2013, p. 5):

Se nos reportarmos ao cenario anterior a tragédia em Santa Maria, devemos admitir
que a percepcdo geral sobre o risco de incéndios da maioria das pessoas era muito
deficiente. Testemunhos ap6s a tragédia evidenciaram que as pessoas ndo atentavam
para os perigos que determinados ambientes de reunido de publico ofereciam aos
frequentadores.

L]

A discussdo sobre o tema estava restrita a especialistas, Conselhos de classe e alguns
profissionais de resposta. Evidéncia disto foram as discussdes técnicas e a tentativa
de modernizar o Decreto Estadual de Seguranca Contra Incéndio e Panico, iniciada
no ano de 2010, em parceria entre 0 CREA-RS e o Corpo de Bombeiros, que estava
em andamento, mas que ndo despertou a atencdo dos setores publicos responsaveis
pela sua implementacéo.

Este panorama explica porque comportamentos de risco comecaram a se estabelecer.
Aos poucos, perdeu-se a nocdo de que as medidas e exigéncias eram necessarias
para preservar a seguranca e a vida das pessoas.
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3.3.2 Legislacado de SCI no Estado de Sdo Paulo

A origem e a evolucdo da legislacdo de SCI no Rio Grande do Sul estdo ligadas com a do
Estado de Sdo Paulo, assim como nos outros estados brasileiros, conforme destaca Brentano
(2015, p. 33): “Para ganhar tempo e ndo comecar do zero, as novas legislagcdes estaduais estao
se apoiando fortemente na legislacdo do Estado de S&o Paulo, a melhor, mais completa e

atualizada do Brasil.”.

Na cidade de Sdo Paulo, a edicdo do Decreto Municipal n® 10.878 de 1974, ja citado
anteriormente, juntamente com o Cédigo de Obras, principal regulador das edificagdes, fez
com que a legislagdo abrangesse grande parte das medidas de seguranga contra incéndio,
incluindo, assim, o controle de materiais de revestimento e de acabamento. Até entdo, eram

exigidos apenas extintores e hidrantes nas edificacdes, sem nenhum tipo de protecdo passiva.

Porém, a regulamentacdo estadual ocorreu apenas em 1983, com o Decreto Estadual n° 20.811
(Especificacdo para Instalacdes de Protecdo contra Incéndios), que possuia ampla abrangéncia
e maior rigidez nas exigéncias de protecdo, mas que ndo tratava com a profundidade
necessaria algumas medidas de protecdo importantes, dentre elas, o controle dos materiais
combustiveis incorporados a edificacdo. Com a inexisténcia de normas da ABNT especificas
sobre muitos assuntos para oferecer suporte a lei, exigiu-se a incombustibilidade de pisos,

tetos e paredes.

A regulamentacdo estadual foi atualizada em 1993 (Decreto Estadual n° 38.069) e,
novamente, em 1° de setembro de 2001 (Decreto Estadual n°® 46.076), este Gltimo com grande
crescimento técnico e sob um novo modelo, o qual instituiu o atual Regulamento de

Seguranca contra Incéndio das Edificagfes e Areas de Risco do Estado de S&o Paulo.

Em 22 de dezembro de 2001 foram aprovadas as 38 Instrugdes Técnicas (IT) que orientam e
consagram as medidas de seguranca contra incéndio, 0 que representou um grande avango,
pois apresentou uma classificacdo mais abrangente e moderna, com maior rapidez para
acompanhar a evolucdo da sociedade e os desenvolvimentos tecnoldgicos dos materiais e da
construcdo (BRENTANO, 2015).

Em junho de 2005, os textos das 38 InstrucGes Técnicas foram revisados e, em marco de
2011, o decreto foi editado (Decreto Estadual n® 56.819), atualizando novamente as Instrucoes
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Técnicas e incluindo 6 novas, entradas em vigor depois de trés meses, totalizando 44. As

Instrucdes Técnicas sdo revisadas normalmente a cada cinco anos.

Ressalta-se a Instrucdo Técnica de n° 10, que dispde sobre Controle de Materiais de
Acabamento e de Revestimento (CMAR) empregados nas edificacGes, por meio de uma
classificacdo quanto a reacdo ao fogo. A primeira versdo da IT n® 10 é de 2004, e trouxe
novos conceitos e classificagdes que devem ser atendidos segundo o local que o material esta
empregado e o grupo/uso de ocupacao deles. Exigiam-se 0s ensaios de niveis de propagacéo
superficial de chamas (ABNT NBR 9442) e de emissao de fumaca (ASTM E662) para todos
0s revestimentos e acabamentos, tanto de piso, parede e teto/forro. Ja a atual versao, de 2011,
é bastante parecida, porém faz distingdo entre revestimentos de piso dos demais materiais.
Para os revestimentos de piso exigiram-se dois novos ensaios (ABNT NBR 8660 e EN ISO
11925-2) e excluiu-se 0 da ABNT NBR 9442, enquanto que para 0s demais materiais

continuou-se com 0s mesmos métodos de ensaios.

3.3.3 Legislacéao de SCI no Rio Grande do Sul

A legislacdo do Estado do Rio Grande do Sul mais recente, publicada em 1° de novembro de
2016, é o Decreto n° 53.280, que regulamenta a Lei Complementar n°® 14.376, de 26 de
dezembro de 2013, e alteragdes.

A Lei Complementar n°® 14.376, criada no ano da tragédia da Boate Kiss e conhecida como
Lei Kiss, estabelece normas sobre seguranca, prevencdo e protecdo contra incéndios nas
edificaces e areas de risco no RS e foi totalmente baseada na legislacdo de Sdo Paulo. A
regulamentacdo ocorreu em setembro de 2014, pelo Decreto Estadual n® 51.803, que foi
alterado outras trés vezes pela publicacdo de decretos em agosto de 2015, setembro de 2016 e,

por ultimo, o atual Decreto n° 53.280.

Houveram pequenas atualiza¢6es na Lei Complementar em 2014 e 2015, poréem, em setembro
de 2016, ela tem significativas alteracdes pela Lei Complementar n°® 14.924.

No Rio Grande do Sul, além da Lei Complementar e do Decreto Estadual, a regulamentagédo
da &rea esta dispersa em Resolugdes Técnicas e Portarias, 0 que dificulta a interpretacdo e

aplicacdo das exigéncias pelos profissionais, tanto projetistas como bombeiros.
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Detalhamentos técnicos presentes em leis e ndo resolugdes técnicas dificultam a possibilidade
de modernizagéo constante (COMISSAO ESPECIAL DO CREA-RS, 2013).

3.3.4 Legislacdo para o controle de materiais de revestimento e de

acabamento

A legislacdo sobre o controle de materiais de revestimento e de acabamento é bastante
limitada, pois faltam algumas normas brasileiras especificas, sendo necessario muitas vezes

referenciar as normas ISO, NFPA ou Eurocodes.

A legislacdo de Seguranca contra Incéndio no RS, em grande parte, ndo tem regulamentacdes
préprias com exigéncias de como as medidas de seguranca devem ser aplicadas. Assim, em
2015, foi criada uma Resolucdo Técnica de Transicdo do CBMRS, atualizada em 2017, que
indica a norma a ser observada para cada medida até que fossem criadas as regulamentacdes
proprias, conforme (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL,
2017, p. 1):
Art. 1° - Aprovar a Resolucdo Técnica de Transicdo - CBMRS que estabelece os
requisitos minimos exigidos nas edificacBes, areas de risco de incéndio e no
exercicio de atividades profissionais, estabelecendo especificagdes para a seguranca
contra incéndio no Estado do Rio Grande do Sul, até a publicacdo das Resolugdes
Técnicas especificas do CBMRS, conforme Lei Complementar n.° 14.376, de 26 de

dezembro de 2013, e suas alteracBes, e Decreto Estadual n.° 51.803, de 10 de
setembro de 2014, e suas alteracdes.

Na ultima atualizacdo da Lei Complementar n® 14.376, alterada pela Lei Complementar n°
14.924, foram revogadas as tabelas que classificam as edificacdes e indicam quais medidas de
seguranca para elas devem ser aplicadas. Essas tabelas foram incluidas no atual Decreto
Estadual n.° 53.280. A Resolugédo Técnica de Transicdo (RTT) indica quais normas devem ser
observadas para cada medida, enquanto que a norma indicada, normalmente NBR, Instrucéo
Técnica do CBPMESP ou Resolucdo Técnica do CBMRS, diz as exigéncias para cada

medida.

Para a implementacdo da medida de seguranca contra incéndio prevista no Decreto Estadual,
deve ser observado o quadro 1:
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Quadro 1 — Norma a ser observada para cada medida de SCI

Item

Medida de Seguranca
Contra Incéndio

Norma a ser observada

Acesso de Viaturas de Bombeiros

Instrugdo Técnica n.° 06, do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo

Compartimentacdo Horizontal e
Vertical

Nota: A implementacdo da
compartimentagdo  horizontal e
vertical como medida de seguranca,
prevista na legislagdo em vigor
(medida obrigatéria) ndo se destina
a isencdo de outros dispositivos e
medidas.

Instrugdo Técnica n.° 09, do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de S&o Paulo, de forma
suplementar a esta Resolugao Técnica

Controle de Fumaca

Instrucdo Técnica n.° 15, do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo

Controle de Materiais de
Acabamento e Revestimento

Instrugdo Técnica n.° 10, do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo

3.3.4.1 Instrucdo Técnica n° 10/2011 do CBPMESP

34

(fonte: adaptada de CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2017, p. 6)

Para o Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento deve ser observada a
Instrucdo Técnica n® 10, cujo objetivo é (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR
DO ESTADO DE SAO PAULO, 2011, p. 219): “Estabelecer as condicdes a serem atendidas

pelos materiais de acabamento e de revestimento empregados nas edificacdes, para que, na

ocorréncia de incéndio, restrinjam a propagacdo de fogo e o desenvolvimento de fumaca,

[.]".

Importante destacar os seguintes topicos sobre a apresentacdo do projeto técnico e solicitacdo
de vistorias (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO
PAULO, 2011, p. 219, grifo do autor):

6.1 Quando da apresentagdo do Projeto Técnico, devem ser indicadas em planta
baixa e respectivos cortes, correspondentes a cada ambiente, ou em notas
especificas, as classes dos materiais de piso, parede, teto e forro [...]

6.2 A responsabilidade do controle de materiais de acabamento e de revestimento
nas areas comuns e locais de reunido de publico deve ser do responsavel técnico,
sendo a manutengdo destes materiais de responsabilidade do proprietario ou
responsavel pelo uso da edificacéo.

6.2.1 Na solicitagdo da vistoria técnica deve ser apresentada a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) do Emprego de Materiais de Acabamento e de

Revestimento.
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6.2.2 O mesmo procedimento se aplica aos materiais que por ocasido da vistoria de
renovacdo do AVCB néo existiam na vistoria anterior.

6.3 Quando o material empregado for incombustivel (classe 1), ndo havera
necessidade de apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do
Emprego de Materiais de Acabamento e de Revestimento.

Também é importante destacar as exigéncias para os substratos, sobre 0s quais 0s materiais
serdo aplicados na edificacio (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2011, p. 219):

Os ensaios para classificacdo dos materiais devem considerar a maneira como séo
aplicados na edificagdo, e o relatorio conclusivo deve reproduzir os resultados
obtidos. Caso o material seja aplicado sobre substrato combustivel, este deve ser
incluido no ensaio. Caso o material seja aplicado a um substrato incombustivel, o
ensaio pode ser realizado utilizando-se substrato de placas de fibrocimento de 6 mm
de espessura.

Os métodos de ensaio para definir a classe dos materiais de revestimentos de piso estdo no
quadro 2, que apenas indica os limites para cada resultado; o objetivo, a execucdo e a
interpretacdo dos resultados de cada método serdo abordados posteriormente.

N&o € obrigatorio realizar o ensaio da ISO 1182 caso se realize 0s outros trés ensaios, por
outro lado nédo é obrigatdrio realizar os trés ensaios caso o resultado do ensaio da ISO 1182

seja incombustivel.

Quadro 2: Classificagdo dos materiais de revestimento de piso

Método de
Clakey ensaio | 150 1182 NBR 8660 (e'i': ;ssiz;c: 22155"‘;) ASTM E 662
Incombustivel
I AT < 30°C;
Am < 50%;
tf < 10s
A Combustivel Fluxo critico = 8,0 kW/m? FS = 150 mmem 20 s Dm = 450
! B Combustivel Fluxo critico = 8,0 kW/m2 | FS < 150 mmem 20 s Dm > 450
A Combustivel Fluxo critico = 4,5 kW/m? FS < 150 mmem 20 s Dm < 450
i B Combustivel Fluxo critico = 4,5kW/m? | FS < 150 mmem20 s Dm > 450
A Combustivel Fluxo critico = 3,0 kW/m? FS < 150 mmem 20 s Dm < 450
v B Combustivel Fluxo critico = 3,0 kW/m? | FS = 150 mmem 20 s Dm > 450
A Combustivel Fluxo critico = 3,0 kW/m? FS <150 mmem 20 s Dm < 450
¥ B Combustivel Fluxo critico = 3,0 kW/m?2 FS <150 mmem 20 s Dm > 450

(fonte: CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO, 2011,
p. 221)
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Os métodos de ensaio para classificar os demais materiais de revestimento e de acabamento,

exceto revestimentos de piso devem seguir o quadro 3. Tais métodos também serdo

apresentados posteriormente, e a necessidade de realizacdo dos ensaios segue a mesma ldgica

que a dos revestimentos de piso.

Quadro 3: Classificacdo dos materiais exceto de revestimento de piso

Notas para quadros 2 e 3:

Método de
ensaio ISO 1182 NBR 9442 ASTM E 662
Classe
Incombustivel
I AT < 30°C;
Am < 50%; ) i
tf < 10s
il A Combustivel Ip <25 Dm < 450
B Combustivel Ip <25 Dm > 450
i A Combustivel 25<Ilp =75 Dm < 450
B Combustivel 25<Ilp <75 Dm > 450
v A Combustivel 75 <Ip < 150 Dm < 450
B Combustivel 75<Ip = 150 Dm > 450
Vv A Combustivel 150 < Ip < 400 Dm = 450
B Combustivel 150 < Ip < 400 Dm > 450
Vi Combustivel Ip > 400 -

(fonte: CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO, 2011,

a) Ip — Indice de propagacéo superficial de chama;

p. 221):

b) Fluxo critico — Fluxo de energia radiante necessario a manutencdo da
frente de chama no corpo de prova;

c) FS — Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150
mm indicada na face do material ensaiado;

d) Dm — Densidade 6tica especifica maxima;

e) AT — Variagdo da temperatura no interior do forno;

f) Am — Variagdo da massa do corpo de prova;

g) tf—Tempo de flamejamento do corpo de prova.

Para 0s materiais exceto revestimentos de piso podem ocorrer situacdes em que o método da
ABNT NBR 9442/86 Versdo Corrigida/88 (Materiais de construcdo — determinacao do indice

de propagacéo superficial de chama pelo método do painel radiante — método de ensaio) ndo
seja apropriado (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO
PAULO, 2011, p. 220, grifo do autor):
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8.1.1 Quando ocorre derretimento ou o material sofre retracdo abrupta afastando-se
da chama-piloto;

8.1.2 Quando o material é composto por miolo combustivel protegido por barreira
incombustivel ou que pode se desagregar;

8.1.3 Materiais compostos por diversas camadas de materiais combustiveis
apresentando espessura total superior a 25 mm;

8.1.4 Materiais que na instalacdo formam juntas, através das quais, especialmente, o
fogo pode propagar ou penetrar.

Para os casos enquadrados nas situagdes acima, a classificagdo dos materiais deve ser feita de
acordo com o quadro 4. Todos os ensaios do quadro 4 sdo de normas europeias e Serdo

explicados posteriormente.

Quadro 4: Classificagdo dos materiais especiais que ndo podem ser caracterizados
através da NBR 9442 exceto revestimentos de piso

Método de
ensaio 1S0 1182 EN 13823 (SBI) E':L:ﬁf‘: ;32:)'2

Classe

Incombustivel

AT < 30°C;

Am < 50%;
tt < 10s

FIGRA < 120 W/s
LSF < canto do corpo de prova
A Combustivel THR600s < 7,5 MJ FS < 150 mm em 60 s
SMOGRA < 180 m?/s? e TSP600s <
200 m?
FIGRA =< 120 W/s
LSF < canto do corpo de prova
B Combustivel THR600s =< 7,5 MJ FS < 150 mm em 60 s
SMOGRA > 180 m?/s? ou TSP600s >
200 m?
FIGRA = 250 W/s
LSF < canto do corpo de prova
A Combustivel THRB00s < 15 MJ FS < 150 mmem 60 s
SMOGRA < 180 m?/s? e TSP600s <
200 m?
FIGRA < 250 W/s
LSF < canto do corpo de prova
B Combustivel THRB00s < 15 MJ FS <150 mmem60s
SMOGRA > 180 m#/s2 ou TSP600s >
200 m?
FIGRA < 750 W/s
A Combustivel SMOGRA < 180 m?/s? e TSP600s < | FS < 150 mmem 60 s
200 m?
FIGRA < 750 W/s
B Combustivel SMOGRA > 180 m2/s2 ou TSP600s > | FS < 150 mmem 60 s
200 m?
FIGRA > 750 W/s
A Combustivel SMOGRA < 180 m2/s2e TSP600s < | FS = 150 mmem 20 s
200 m?
FIGRA > 750 W/s
B Combustivel SMOGRA > 180 m?/s2 ou TSP600s > | FS < 150 mmem 20 s
200 m?

Vi - - FS > 150 mmem 20 s

(fonte: CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO, 2011,
p. 222)

Reacdo ao fogo de materiais de revestimento e de acabamento internos: verificacdo de laudo dos principais
produtos vendidos em Porto Alegre (RS)



38

Notas para o0 quadro 4:

a) FIGRA — indice da taxa de desenvolvimento de calor;
b) LFS - Propagacéo lateral da chama;

¢) THR600s — Liberacdo total de calor do corpo de prova nos primeiros 600 s
de exposicédo as chamas;

d) TSP600s — Producéo total de fumaca do corpo de prova nos primeiros 600
s de exposicdo as chamas;

e) SMOGRA - Taxa de desenvolvimento de fumaca, correspondendo ao
maximo do quociente de produc¢do de fumaca do corpo de prova e o tempo
de sua ocorréncia;

f) FS — Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150
mm indicada na face do material ensaiado;

g) AT —Variagéo da temperatura no interior do forno;

h) Am — Variacdo da massa do corpo de prova,;

i) tf—Tempo de flamejamento do corpo de prova.
Caso ainda haja impossibilidade de classificacdo, pode ser realizado o ensaio através do
método UBC 26.3, sendo as exigéncias estabelecidas em termos do indice de propagacao
superficial de chama (Ip) substituidas pela exigéncia de aprovacdo por meio do proprio
método UBC 26.3.

O projetista, para verificar a exigéncia da medida de CMAR na edificacdo, deve encontrar o
grupo e a divisdo da edificacdo quanto a ocupacdo através do Decreto Estadual n° 53.280.
Existem medidas que sé sdo exigidas a partir de determinada area e altura da edificacdo para
alguns grupos/divisbes de ocupacdo/uso. Tais grupos/divisdes de ocupacdo/uso também sdo
utilizados para determinar as exigéncias quanto a classe dos materiais em funcéo da finalidade
do material, conforme é mostrado no quadro 5. Deve-se observar ainda as disposicdes
estabelecidas nas respectivas notas especificas e genéricas para o quadro 5, presentes na IT n°

10, mas nao incluidas aqui.
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Quadro 5: Classe dos materiais a serem utilizados considerando grupo/diviséo da
ocupacgdo/uso em fungdo da finalidade do material

FINALIDADE do MATERIAL

Piso Parede e diviséria Teto e forro
(Acabamento® (Acabamento

1 -
{fcabamssio /Revestiiment o) /Revestimento) /Revestimento)

A3® e Condominios Classe |, lI-A, llI-A, IV-A Classe |, II-A, IlI-A Classe |, II-A
residenciais® ou V-A® ou V-A° ou IlI-A”
GRUPO/
B! D! E; G9 ClaSSe I, II-A
) Classe I, II-A, I1I-A ou IV-A ; Classe | ou II-A
DIVISAO | H,11,J1°eJ2 ae R asaitns ou I1I-A™ asselou
5
Ji’,':__’ 1':":\,"_';3’:3_'3 Classe I, II-A, lll-A ou IV-A Classe loull-A | Classe I ou ll-A

(fonte: CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO, 2011,
p. 223)

3.3.5 ABNT NBR 15575/2013

A ABNT NBR 15575/2013 (Edificagbes Habitacionais — Desempenho), conhecida como
norma de desempenho, tem objetivo de atender as exigéncias dos usuarios de edificacdes
habitacionais em relacdo aos sistemas que as compdem, independentemente dos materiais
constituintes e do sistema construtivo utilizado. E aplicada para edificacdes habitacionais de
qualquer nimero de pavimentos, porém com exigéncias em algumas secBes na area de
estruturas apenas para os de até 5 pavimentos. Ela ndo se aplica a obras em andamento, a
edificacbes concluidas até a data de entrada em vigor da norma, a obras de reformas, a obras
de retrofit (revitalizacdo de edificacGes antigas) ou a edificacdes provisérias. A forma de
estabelecimento do desempenho é feita em funcdo da definicdo de requisitos (qualitativos), de
critérios (quantitativos ou premissas) e de métodos de avaliacdo, que permitem a mensuracao
do seu cumprimento (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013b).

As exigéncias da norma, que visa sempre ao atendimento das exigéncias dos usuarios, séo
para seguranca (seguranca estrutural, seguranca contra incéndio, seguranga no uso e na
operacdo), habitabilidade (estanqueidade, desempenho térmico, desempenho acustico,
desempenho luminico, saude, higiene e qualidade do ar, funcionalidade e acessibilidade,
conforto tatil e antropodindmico) e sustentabilidade (durabilidade, manutenibilidade e

impacto ambiental). Devem ser considerados e atendidos os requisitos minimos de
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desempenho para os diferentes sistemas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS

TECNICAS, 2013b).

A norma é dividida em 6 partes:

J) Parte 1: Requisitos gerais;

k) Parte 2: Requisitos para 0s sistemas estruturais;

I) Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos;

m) Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacGes verticais internas e

externas;

n) Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas;

0) Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios.

Ela determina as incumbéncias dos intervenientes que, com relagdo aos materiais utilizados,
s&o destacados os seguintes trechos da ABNT NBR 15575-1 (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2013b, p. 11-12, negrito do autor):

5.2 Fornecedor de insumo, material, componente e/ou sistema

Cabe ao fornecedor de sistemas caracterizar o desempenho de acordo com esta
norma.

Convém que fabricantes de produtos, que sem normas brasileiras especificas ou
que ndo tenham seus produtos com o desempenho caracterizado, que fornecam
resultados comprobatdrios do desempenho de seus produtos com base nesta
norma ou em normas especificas internacionais ou estrangeiras

5.3 Projetista

]

Cabe ao projetista o papel de especificar materiais, produtos e processos que
atendam o desempenho minimo estabelecido nesta horma com base nas normas
prescritivas e no desempenho declarado pelos fabricantes dos produtos a serem
empregados em projeto.

Quando as normas especificas de produtos ndo caracterizem desempenho, ou
quando ndo existirem normas especificas, ou quando o fabricante ndo publicar o
desempenho de seu produto, é recomendavel ao projetista solicitar informacdes
ao fabricante para balizar as decisfes de especificacéo.

Os requisitos a serem atendidos com relagdo a segurancga contra incéndio sdo:

a)
b)
c)
d)

Dificultar o principio de incéndio;
Facilitar a fuga em situacdo de incéndio;
Dificultar a inflamac&o generalizada;
Dificultar a propagacao do incéndio;
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e) Seguranca estrutural;

f) Sistema de extincdo e sinalizag&o de incéndio.
Neste trabalho serdo tratados o critério e os métodos de avaliacdo somente para o requisito de
dificultar a inflamag&o generalizada, conforme estd na ABNT NBR 15.575-1 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013b, p. 16-17):

8.4 Requisito — Dificultar a inflamacao generalizada

Dificultar a ocorréncia da inflamacdo generalizada no ambiente de origem de
eventual incéndio.

8.4.1 Critério — Propagacao superficial de chamas

Os materiais de revestimento, acabamento e isolamento termoacustico empregados
na face interna dos sistemas ou elementos que comp8em a edificacdo devem ter as
caracteristicas de propagacdo de chamas controladas, de forma a atender aos
requisitos estabelecidos nas ABNT NBR 15575-3 a ABNT NBR 15575-5.

8.4.2 Métodos de avaliacdo da seguranca a inflamagéo generalizada de incéndio

A comprovagdo do atendimento aos requisitos estabelecidos em 8.4.1 deve ser feita
por inspecdo em prot6tipo ou ensaios conforme Normas Brasileiras especificas.

3.3.5.1 Sistema de piso

O requisito de dificultar a inflamacdo generalizada é dividido em dois critérios para o sistema
de piso, conforme descreve a ABNT NBR 15575-3. Sdo utilizados os critérios de avaliagdo de
reacdo ao fogo da face inferior (camada estrutural) e da face superior do sistema de piso. Para
facilitar o entendimento, é mostrada a figura 3, que representa um exemplo genérico de um

sistema de piso.

Figura 3: Esquematizagdo de um sistema de piso genérico

= ] ; ' Il | - CAMADA DE ACABAMENTO
PSR D R G O L OIS N OO BRI BT U0] - CAMADA DE FIXACAO

|
CAMADA DE CONTRAPISO i

ISOLAMENTO TERMICO OU ACUSTICO

- IMPERMEABILIZACAO

SISTEMA DE PISO

(fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013c, p. 7)
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Distinguindo-se da IT n° 10, é utilizado o termo “camada de acabamento do sistema de piso”
para a definicio (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013c, p. 8):
“composta por um ou mais componentes (por exemplo, laminados, placas ceramicas,
vinilicos, revestimentos téxteis, rochas ornamentais, madeiras, etc.) destinado a revestir a
superficie do sistema de piso e cumprir funcbes de protecdo e acabamento estético e

funcional.”.

O critério de avaliacdo da reacdo ao fogo da face superior do sistema de piso é
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013c, p. 13):

A face superior do sistema de piso, compostos pela camada de acabamento
incluindo todas as camadas subsequentes que podem interferir no
comportamento de reagdo ao fogo, deve-se classificar como I, Il A, 11l A ou IV
A em todas as é&reas da edificagdo, com exce¢do do interior das escadas onde
deve classificar-se como I ou IT A, com Dm<100.

As classificagdes sdo praticamente iguais as dadas pela IT n° 10, porém apresenta correcoes,
como a mudanca nos limites do fluxo critico da classe V e a inclusdo da classe VI, conforme

mostra o quadro 6:

Quadro 6: Classificacdo da camada de acabamento incluindo todas as camadas
subsequentes que podem interferir no comportamento de reagdo ao fogo da face
superior do sistema de piso

Método de ensaio
Classe 1ISO 1182 NBR 8660 1901108 r2 ASTM E 662
(exp. = 15s)
Incombustivel
| AT = 30°C; ) )
Am = 50%;
t < 10s

I A Combustivel Fluxo critico = 8,0 kW/m? FS=150mmem20s Dm =450
B Combustivel Fluxo critico = 8,0 kW/m? FS<150mmem 20 s Dm > 450
" A Combustivel Fluxo critico = 4,5 kW/m? FS =150 mmem20s Dm =450
B Combustivel Fluxo critico = 4,5 kW/m? FS=150mmem20s Dm > 450
v A Combustivel Fluxo critico = 3,0 kW/m? FS=150mmem 20 s Dm =450
B Combustivel Fluxo critico = 3,0 kW/m? FS=150mmem20s Dm > 450
v A Combustivel Fluxo critico < 3,0 kW/m? FS=<150mmem20 s Dm <450
B Combustivel Fluxo critico < 3,0 KW/m? FS=<150mmem20s Dm > 450

VI Combustivel - FS>150 mmem 20 s -

(fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013c, p. 13)

3.3.5.2 Sistema de vedacéo vertical

Para os sistemas de vedacdo vertical interno e externo (SVVIE), presentes na parte 4 da

norma de desempenho, a avaliacdo da reacdo ao fogo também possui dois critérios. O
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primeiro deles refere-se a face interna dos sistemas de vedagdes verticais e respectivos miolos
isolantes térmicos e absorventes acusticos, conforme a ABNT NBR 15.575-4
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013d, p. 19-20):

As superficies internas das vedacgdes verticais externas (fachadas) e ambas as
superficies das vedac@es verticais internas devem classificar-se como:

a) I, 11 Aoulll A, quando estiveram associadas a espacos de cozinha;

b) I, 11 A Il AoulV A, quando estiverem associadas a outros locais internos
da habitacédo, exceto cozinhas;

c) loull A quando estiverem associadas a locais de uso comum da edificacéo;

d) loull A quando estiverem associadas ao interior das escadas, porém com
Dm inferior a 100.

Os materiais empregados no meio das paredes (miolo), sejam externas ou
internas, devem classificar-se como I, Il Aou Il A.

O segundo critério refere-se a face externa das vedacdes verticais que compde a fachada, que
se devem classificar-se como | ou 11-B. Para ambos os critérios sdo utilizados os mesmos
métodos de ensaio, procedimentos e classificacbes exigidos pela IT n° 10, porém ndo ha
possibilidade de utilizar o método UBC 26-3.

3.3.5.3 Sistema de cobertura

A norma de desempenho ndo possui requisito para o teto de cada unidade habitacional, apenas
para o sistema de coberturas, havendo avaliacdo da reacdo ao fogo da face interna e da face
externa do sistema de cobertura. A superficie inferior das coberturas e subcoberturas, ambas
as superficies de materiais isolantes térmicos e absorventes acusticos e outros incorporados ao
sistema de cobertura do lado interno da edificagdo devem classificar-se como I, Il ou I11-A, de
acordo com o método de avaliacdo previsto. A classificacdo se da pela mesma tabela da IT n°

10, ja mostrada no quadro 3.

H4 situagdes em que a o método da ABNT NBR 9442 ndo é apropriado, conforme j& foi
citado anteriormente na IT n° 10, e a classificacdo deve ser feita da mesma forma indicada

pela instrucédo técnica (quadro 4).

Na impossibilidade de classificagdo conforme a ABNT NBR 9442 e EN 13823 (SBI), pode
ser realizado o ensaio conforme o método da UBC 26.3. Ha ainda os requisitos para a

classificacdo de materiais especificos, semelhante as notas especificas da IT n° 10.

Reacdo ao fogo de materiais de revestimento e de acabamento internos: verificacao de laudo dos principais
produtos vendidos em Porto Alegre (RS)



44

3.4 CARACTERISTICAS DE REACAO AO FOGO DOS MATERIAIS

Alguns autores ndo fazem distingdo entre materiais e elementos de construgdo, porém sera
usada a definicéo escrita por Brentano (2015) que chama materiais de construcédo os utilizados
nos revestimentos e acabamentos dos edificios, podendo ser plastico, madeira, tecido, dentre
outros. Enquanto elementos de construcdo sdo aqueles utilizados nas estruturas dos edificios,
por exemplo, as paredes, as esquadrias e as estruturas de ago e as de concreto armado. Vale
ressaltar que o CBPMESP utiliza a mesma definicdo escrita por Brentano, porém a norma de
desempenho, ABNT NBR 15.575/2013, ndo utiliza o termo material de construcdo, mas sim,

componente de construgao.

Portanto, o estudo do desempenho dos materiais de construgdo frente ao fogo refere-se a
avaliar o quanto eles podem contribuir para evolucdo de um incéndio, ou seja, quais sdo suas
reacOes ao fogo. Enquanto que o estudo dos elementos de construcdo também pode ser
analisado pelo critério de resisténcia ao fogo, que é a capacidade de suportar o calor e as
chamas sem perder suas fungdes de estanqueidade, de isolamento térmico e de estabilidade
mecanica. De forma simplificada, o escopo desse trabalho é a reacdo ao fogo dos materiais de
construcdo, e esta, para Mitidieri (2008, p. 62), “[...] esta relacionada intima e diretamente

com a combustdo do material e aos produtos por ela liberados”.

Gouveia e Etrusco (2002, p. 258) destacam a importancia da reacéo ao fogo dos materiais:

A reacgdo ao fogo dos materiais, notadamente os de revestimento de pisos, paredes e
tetos, tem grande influéncia sobre o tempo disponivel para evacuacdo dos
compartimentos envolvidos em incéndios. A velocidade com que condicGes
insustentiveis sdo criadas em um ambiente depende de pardmetros como a
velocidade de propagacdo das chamas, o volume e a densidade Gtica da fumaca
gerada e da razdo de liberacdo de calor do incéndio.

Silva (2010, p. 22, grifo nosso) tem uma opinido similar e acrescenta a toxidade como um

parametro a ser observado:

Os materiais utilizados nos acabamentos e revestimentos internos sdo de extrema
importancia para a seguranga contra incéndio, pois dependendo de sua composic¢éo,
podem contribuir, em maior ou menor grau, na evolucdo do fogo. As caracteristicas
de reagdo ao fogo que devem ser avaliadas nesses materiais sdo: velocidade de
propagacdo superficial das chamas, quantidade e densidade de fumaga desenvolvida,
quantidade de calor desenvolvido e toxicidade.
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Mitidieri (2008), além das caracteristicas de reacdo ao fogo ja citadas, considera a facilidade
com que os materiais se ignizam, a capacidade de manter a combustéo e o desprendimento de

particulas em chama/brasa.

Essas caracteristicas comecaram a chamar atencdo no Brasil apenas na década de 70, logo
apo6s os incéndios nos Edificios Joelma e Andraus, conforme conta Berto (REVISTA
EMERGENCIA, 2015):
A arquitetura daqueles prédios era diferenciada, eram muito envidragados, com
muita madeira, divisérias baixas, carpete. O uso de divisérias baixas introduziu o

problema de conforto acustico. Pessoas conversando, falando ao telefone, produziam
situacBes incdmodas no ambiente de trabalho.

Uma opcao interessante para a amenizacao deste problema correspondia a utilizacéo
de forros com alto indice de absorcdo sonora. Nos edificios Joelma e Andraus, foram
instalados forros acusticos feitos de fibra celuldsica aglomerada. O fogo comecou e
o forro teve um papel crucial naquelas tragédias, pois tinha facilidade de sofrer a
ignicdo, capacidade de propagar as chamas e, mais que isto, produzia muito calor e
cafa queimando sobre os moveis. Aqueles incéndios, a partir do foco, cresceram
muito rdpido por conta da presenca deste tipo de forro. E o professor Del Carlo se
deu conta de que a preocupacdo com este tipo de material ndo se restringia a fungéo
principal, havia outras questfes importantes, como em relagdo ao comportamento
deste material em caso de incéndio. Assim, inspirado pelos grandes incéndios, ele
voltou da Franca com a ideia de um laboratério especifico, e comegou a compor a
equipe”

A partir disso, em 1976, Berto comecou a atuar como pesquisador na equipe original do
Laboratdrio de Seguranca ao Fogo e a Explosdes (LSFEX) do IPT, onde permaneceu desde
entdo; em 1979, o LSFEX, que realiza os ensaios de reacdo e de resisténcia ao fogo foi

inaugurado.

O cuidado com essas caracteristicas torna-se a cada dia mais importante, pois sao utilizados
novos materiais sintéticos, fabricados a partir do petréleo, sendo altamente inflamaveis e ndo
atendendo aos padrdes minimos de propagagdo de chamas e de geracdo de fumaca. Porém,
muitos desses materiais podem receber tratamentos quimicos para aumentar a durabilidade e
retardantes que alteram suas caracteristicas de reacdo ao fogo, podendo atender os padrbes
exigidos. Vale destacar que o material que possui tratamento quimico deve ser ensaiado com
ele aplicado, pois existem produtos que geram fumacas ndo detectaveis, o que diminui muito
a seguranca dos ocupantes (BRENTANO, 2015).
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3.5 METODOS DE ENSAIO

Na década de 40, iniciou-se o estudo da rea¢do dos materiais de construcéo frente ao fogo,
cujos ensaios eram realizados em ambientes abertos, sendo chamados de ensaios livres. Com
o desenvolvimento tecnoldgico, eles passaram a serem realizados em ambientes fechados, que
simulavam de melhor forma o local do possivel incéndio, assim, passaram a ser chamados de
ensaios enclausurados ou ensaios de caixa. Estes se mostram mais severos, porque o calor
gerado na combustdo permanece retido no ambiente, afetando ainda mais o0s materiais
(MITIDIERI, 2008).

Atualmente, existem métodos de ensaios que visam determinar importantes caracteristicas da
reacdo dos materiais e, segundo Ono (2007), ndo ha uma unanimidade sobre os melhores
métodos a serem adotados, pois foram criados variados métodos para diferentes ensaios em
diversos paises, a excec¢do do ensaio de incombustibilidade, resultando em resisténcia a

adoc¢do de novos métodos, mesmo que padronizados.

Mitidieri (2000, p. 553), acrescenta:

Apesar do grande nimero de ensaios de reagdo ao fogo existentes, e que foram
concebidos de diferentes maneiras, nota-se que todos eles tém em comum a
determinagdo das mesmas caracteristicas. Entretanto, o correlacionamento entre o0s
resultados promovidos por estes ensaios é muito dificil e algumas vezes impossivel.
Isto gera dificuldades, tanto para os fabricantes como para as autoridades
competentes das respectivas nagcdes. Problemas adicionais, como a aceitacdo dos
resultados em nivel internacional, também sdo gerados, bem como a criacdo de
barreiras mercadoldgicas.

Grande parte das regulamentacdes, incluindo-se a IT n°® 10 do CBPMESP, indica ensaios em
escala reduzida e com determinagéo da propagacdo superficial da chama, desenvolvimento de

fumacga, incombustibilidade e desenvolvimento de calor.

Deve-se prestar atencdo ainda em outros aspectos, conforme destaca Mitidieri (2008, p. 70-
71):

Os materiais combustiveis podem envolver-se em variadas fases dos incéndios.
Como conseqliéncia os ensaios de reacdo ao fogo devem apresentar diferentes niveis
de exposicao, simulando as fases do incéndio, desde seu inicio (primeira fase) [ap0s
a ignigdo] até quando ele se mostra completamente desenvolvido (segunda fase)
[apds a inflamacg&o generalizada].

]
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O comportamento dos materiais ao fogo é, de maneira geral, muito complexo e ndo
depende apenas da composicao quimica deles. A sua forma fisica, a area superficial
exposta, a inércia térmica e a orientacdo (vertical ou horizontal) sdo fatores que
influenciam no desempenho dos materiais, quando submetidos a uma fonte de calor.

L]

Deve-se ressaltar que o ambiente e os tipos de servicos ali desenvolvidos, a
intensidade de uma provavel fonte de ignicdo e o tempo de sua aplicacdo e ainda as
condicbes de ventilagdo durante o processo de combustdo podem influenciar
decisivamente no comportamento dos materiais diante do fogo.

Os fatores intrinsecos ao material e a0 meio em que ele esta inserido devem ser
levados em consideragdo tanto para a adogdo dos métodos como para sua
interpretagdo, pois por meio deles sdo obtidos valores que permitem estimar o
potencial de risco.

A classificacdo dos materiais, aplicada pela IT n° 10, avalia 0 comportamento no inicio do
incéndio, antes de ocorrer a inflamagéo generalizada (flashover), para que se possa controlar
0s riscos de crescimento e propagacdo do fogo no ambiente de origem do fogo. Assim, ha
mais tempo disponivel para a fuga dos ocupantes e para as operacGes de combate e resgate
nessa etapa em que o incéndio ndo estd completamente desenvolvido, aumentando muito a
chance de sucesso (MITIDIERI, 2008).

3.5.1 Verificacdo da incombustibilidade

Esse € o primeiro ensaio a ser feito, € necessario para verificar se 0 material pode contribuir
no crescimento do fogo, determinando assim se é combustivel ou incombustivel. Caso seja
classificado como combustivel, deve-se determinar o qudo combustivel é e quais os efeitos da
combustdo, devendo ser realizados os demais ensaios que a legislacdo competente recomenda
(ONO, 2007).

Brentano (2015) diz ainda que eles podem ser classificados como combustiveis inflamaveis,
que geram chamas e continuam a queimar sem adicdo de calor, ou combustiveis nao
inflamaveis, que se decompdem sem chamas, ou seja, se carbonizam sem emissdo
significativa de calor e gases combustiveis capazes de gerar as chamas. Como exemplo, cita

as mantas de fibra de vidro e PVC rigido.

Se classificado como incombustivel, garante-se que o material ndo emite gases combustiveis
capaz de se inflamar ou carbonizar, como tijolos, concretos, pedras, e ndo ha necessidade de

mais nenhum ensaio. Porém, quando estes sdo incorporados a materiais combustiveis ou com
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caracteristicas desconhecidas, obtém-se um novo material, cujo comportamento frente ao fogo
deve ser reavaliado (ONO, 2007).

A IT n° 10 do CBPMESP adota o ensaio proposto pela ISO 1182/1990 (Fire tests — Building
materials: non-combustibility test), submetendo o material a temperaturas préximas a 750°C
(figuras 4 e 5). E um método de boa repetitividade e pratico. Verifica-se a liberagio de calor
do material, através da elevacdo de temperatura, o desenvolvimento de chamas e a perda de

massa sofrida pelo material.

O material € dito incombustivel se a variacdo de temperatura no interior do forno for menor
ou igual a 30 °C, a variagdo da massa do corpo de prova for menor ou igual a 50% e se o
tempo de flamejamento do corpo de prova for menor ou igual a 10 segundos.

Figura 4: Equipamento para ensaio de Figura 5: Ensaio ilustrativo de
incombustibilidade incombustibilidade

(fonte: INELTEC, 2017) (fonte: FIRE TESTING TECHNOLOGY)

3.5.2 Determinacéo da propagacao superficial da chama

Ensaio para determinar o indice de propagacdo superficial de chama em materiais de
construcdo, exceto os de revestimento de piso. Ele é realizado conforme descrito pela ABNT
NBR 9442/1986 (Materiais de Construcdo — Determinacdo do indice de propagacdo
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superficial de chama pelo método do painel radiante). Trata-se de um ensaio em escala
reduzida, de fécil execucdo e apresenta boa repetitividade e reprodutibilidade, portanto, é
considerado um método de ensaio completo. E baseado no ensaio americano descrito no

método ASTM E 162 (Surface flammability of materials using a radiant energy source).

Segundo a NBR 9442 (ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1986, p.
1):
O indice obtido por este ensaio é aplicavel para medir e descrever a propagacao
superficial de chama nos materiais e ndo deve ser utilizado para fixar o grau de
seguranca contra incéndio; entretanto, os valores obtidos permitem verificar
comparativamente qual o material mais conveniente para a seguranca contra

incéndio, por ocasido do levantamento dos fatores que fixam este grau de seguranca
para um projeto particular face a incéndio real.

Os corpos de prova sao inseridos em um suporte metalico e colocados em frente a um painel
radiante poroso, que é alimentado por gas propano e ar. O conjunto, suporte e corpos de
prova, € posicionado em frente ao painel radiante com uma inclinacdo de 60°, de modo a
expor o corpo de prova a um fluxo radiante padronizado. Entdo, uma chama piloto é aplicada
na extremidade superior do corpo de prova, como mostra a figura 6. A figura 7 mostra o

ensaio em uma fase mais avangada.

O indice de propagacdo superficial da chama é obtido pelo produto do fator de evolugdo do
calor pelo fator de propagacdo de chama, que € a velocidade com que a chama percorre a
superficie do material nas condicdes de ensaio. O fator de evolucdo do calor é relacdo entre a
variagdo da temperatura no ensaio, devida & queima do material, e a razdo de
desenvolvimento do calor. A variacdo de temperatura € medida através de sensores de
temperatura, chamados termopares, localizados em uma chaminé sobre o painel e o suporte

com o corpo de prova.
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Figura 6: Aplicagdo da chama piloto Figura 7: Ensaio de propagacéo superficial
da chama

(fonte: INSTITUTO DE PESQUISAS (fonte: INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS) TECNOLOGICAS)
Entretanto, o0 método de ensaio dado pela ABNT NBR 9442 ndo é apropriado para algumas
situacdes, ja citadas anteriormente. Nestes casos, € indicado o ensaio proposto pela ISO 13823
e I1ISO 11925-2 e a classificacdo se daré pelo quadro 4.

Se também houver impossibilidade, pode ser realizado o método da UBC 26.3, utilizando-se
as exigéncias destes, em detrimento das estabelecidas em temos do indice de propagacdo

superficial das chamas.

3.5.3 Determinacéo da densidade otica de fumaca

Os métodos de ensaio aplicados para determinar a severidade da fumaca gerada, em todo o
mundo, ainda ndo sdo os mais adequados, pois apenas a densidade da mesma é avaliada,
enquanto que ensaios para medir a toxicidade ainda néo séo realizados (MITIDIERI, 2008, p.
64):

A toxidade da fumacga, juntamente com sua densidade, talvez seja o fator mais
critico dentre os que intervém na reacdo ao fogo dos materiais, devido ao elevado
numero de vitimas que proporciona A toxicidade da fumaca gerada pelos materiais
quando em combustdo é um topico que vem sendo discutido ha alguns anos, porém
até hoje ndo se tem métodos suficientemente precisos e efetivos para uma correta
qualificacdo e quantificagdo dos gases desprendidos numa situagdo de incéndio.
Alguns paises estabeleceram cotas maximas toleraveis pelo corpo humano, porém na
pratica verifica-se que tais cotas se desviam das reais.
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Mitidieri (2000, p. 554) acrescenta:

O desenvolvimento de fumaca e gases toxicos esta presente durante todas as fases de
um incéndio e, dependendo das condi¢Bes em que a combustdo dos materiais se
processa, poderdo ser desenvolvidas diversas substdncias, nas mais variadas
concentragdes. Considerando as dificuldades em definir os valores letais dos
produtos téxicos liberados na combustdo para se estabelecer uma selegdo confiavel
dos materiais, esta variavel, de certo modo, vem sendo pouco considerada. Deve-se
registrar, contudo, que a capacidade de obscurecimento da fumaca gerada pode
oferecer dificuldades com relacéo a visdo humana.

A IT n° 10 indica o ensaio segundo o método americano ASTM E 662 (Specific optical
density of smoke generated by solid materials). Nele, a densidade especifica 6tica maxima de
fumaca produzida por um material é determinada através da opacidade oferecida pela fumaga,
disposta entre uma fonte luminosa e um receptor que mede a transmitancia de luz recebida.
Esse ensaio é realizado em pequena escala, é bastante pratico e possui repetitividade e

reprodutibilidade confiaveis (figuras 8 e 9).

Os gases tdxicos, que sdo invisiveis e por vezes estdo presentes na fumaca, sdéo um dos
grandes causadores de vitimas fatais, porém, ndo ha ensaios para determinar o nivel de
toxicidade dos gases emitidos pelos materiais em combustdo. Sendo assim, em relacdo a
fumaca, é determinada apenas sua densidade, caracterizado pela quantidade de particulas

pequenas que ndo sofreram a combustéo.

Figura 8: Equipamento de ensaio da densidade Figura 9: Fonte luminosa e receptor
Otica de fumaca

‘ ) ) R f '.‘

L 3
oy
3
(fonte: INSTITUTO DE PESQUISAS (fonte: INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS) TECNOLOGICAS)
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3.5.4 Determinacao da densidade critica do fluxo de energia térmica

Este ensaio é utilizado apenas para materiais de revestimento de pisos, é indicado a ABNT
NBR 8660/2013 (Ensaio de reacdo ao fogo em pisos - Determinacdo do comportamento com
relacdo a queima utilizando uma fonte radiante de calor). Foi inspirada na ISO 9239-1/2010
(Reaction to fire tests for floorings - Part 1: Determination of the burning behavior using a

radiant heat source).

Segundo a ABNT NBR 8660 (ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2013, p. 1):
As medicdes neste método de ensaio fornecem uma base para se estimar um aspecto
do comportamento com relacdo a exposicdo ao fogo de pisos. O fluxo radiante
imposto simula os niveis de radiacdo térmica provéaveis aos quais o piso de um
corredor cujas superficies superiores estejam aquecidas por chamas ou gases
quentes, ou ambos, seria exposto durante os estdgios iniciais de um incéndio em

desenvolvimento em uma sala adjacente ou compartimento sob condicBes de
propagacdo de chama oposta ao vento.

Os corpos de prova sdo colocados em posicdo horizontal e abaixo de um painel radiante
poroso inclinado a 30° em relacdo a sua superficie, sendo expostos a um fluxo radiante
padronizado. Uma chama piloto € aplicada na extremidade do corpo de prova mais proxima
do painel radiante e a propagacdo de chama desenvolvida na superficie do material é
verificada, medindo-se o tempo para atingir as distancias padronizadas, indicadas no suporte

metalico onde o corpo de prova € inserido, conforme as figuras 10 e 11.

A IT n° 10 denomina o resultado desse ensaio como Fluxo Critico, que é o fluxo de energia

radiante necessario a manutencéo da frente de chama no corpo de prova.
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Figura 10: Equipamento para ensaio da Figura 11: Ensaio da densidade critica do fluxo
densidade critica do fluxo de energia térmica de energia térmica em execucao

" 4

(fonte: INSTITUTO DE PESQUISAS (fonte: INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS) TECNOLOGICAS)

3.5.5 Determinacao da ignitabilidade

O método de ensaio de ignitabilidade € descrito pela ISO 11925-2/2010 (Reaction to fire tests
for building products - Part 2: Ignitability when subjected to direct impingement of flame). E
utilizado para determinar a ignitabilidade, com tempo de exposicdo de 15s, dos materiais de
revestimento de piso. Também ¢é utilizado, porém com tempo de exposi¢do de 30s, para 0s
casos em que o método de ensaio da ABNT NBR 9442 para determinacdo da propagacao

superficial da chama nédo ¢é adequado para determinados materiais de revestimento.

Os corpos de prova sdo presos no suporte dentro da cdmara de ensaio e colocados em contato
com a chama do queimador, com um filtro de papel posicionado abaixo (figuras 12 e 13). E
verificada, entdo, a propagacdo da chama, através do tempo em que a frente da chama leva
para atingir 150 mm. S&o realizados dois tipos de aplicacdo de chama: de superficie e de
borda.
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Figura 12: Equipamento para ensaio da Figura 13: Chama do queimador
ignitabilidade

(fonte: FIRE TESTING TECHNOLOGY) (fonte: INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS)

3.5.6 Ensaio SBI (Single Burning Item)

O ensaio SBI é especificado pela norma ISO 13823/2002 (Single Burning Item), utilizado em
materiais de construgdo, exceto os empregados em pisos, quando expostos a uma chama
padrdo singular. Esse ensaio € executado em conjunto do método descrito anteriormente, da
ISO 11925-2, para os casos de materiais em que o método de ensaio da NBR 9442 ndo é

adequado. Apenas com os resultados de ambos os ensaios, o0 material pode ser classificado.

H& dois corpos-de-prova (CP) formando um “L” no carrinho que faz parte do equipamento
(figura 14), assim um queimador, localizado no canto da juncdo entre os CP, produz uma
chama padréo, queimando eles (figura 15). Dessa forma, sdo determinados os dados de
ensaio, por meio de instrumentacdo do equipamento localizado no duto de extracdo dos gases

gerados.

Os resultados gerados sdo expressos como: indice da taxa de desenvolvimento de fogo
(FIGRA); indice da taxa de desenvolvimento de fumaca (SMOGRA); liberacéo total de calor
do material (THR); producdo total de fumaga (TSP); propagacdo lateral de chama (LFS) e

ocorréncia ou ndo de gotejamento e/ou desprendimento de material em chamas.

Felipe Gabbardo Gomes. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2017



55

Figura 14: Equipamento para ensaio SBI Figura 15: Ensaio SBI em execugéo

(fonte: FIRE TESTING TECHNOLOGY) (fonte: FIRE TESTING TECHNOLOGY)

3.5.7 Ensaio em prototipo (escala real)

O ensaio de incéndio em prototipo € especificado pela UBC 26-3 (Room fire test standard for
interior of foam plastic systems). E realizado para materiais impossibilitados de serem
classificados pela ABNT NBR 9442, pelas EN 13823 (SBI) e EN ISO 11925-2. Trata-se de
um ensaio em escala real, no qual se verifica 0 comportamento ao fogo do material quando

submetido a exposi¢do de um foco de incéndio padronizado.

No texto para consulta publica da IT n® 10, em 2015, esse método da UBC é excluido
porém, a IT n° 10 de 2011 ainda estd em vigor, o que significa que pode continuar sendo
utilizado. E especificado também pela NBR 15575-5, para os sistemas de cobertura.

O ensaio deve ser realizado em uma sala com dimensdes interiores aproximadas de 2,4 m por
3,6 m, com pé direito de 2,4 m em uma edificacdo fechada. Uma porta de 0,76 m por 2,1 m
deve estar centralizada na parede de comprimento 2,4 m. As paredes da estrutura de teste
devem ser constituidas de material incombustivel. A estrutura de teste deve ter uma
temperatura entre 15,6 °C e 32,2 °C antes do inicio do ensaio e deve ser livre de correntes de
ar. Entdo, € iniciado um foco de incéndio padronizado, com duragdo de 15 minutos apds a
ignicdo e leituras de temperatura em intervalos de 2 minutos até o termino do mesmo. Além

das leituras de temperatura, o relatério do ensaio deve ter a descricdo detalhada do material
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ensaiado, observagdes visuais das ocorréncias durante o ensaio e localizagdo e extensdo da
carbonizagdo do material. A NBR 15575-5, em seu anexo K, descreve todos os procedimentos

para a realizacao deste ensaio. As figuras 16 e 17 mostram o ensaio em execucao.

Figura 16: Ensaio da UBC 26-3 em execucao

(fonte: Fire Testing Technology)
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Figura 17: Ensaio da UBC 26-3 por outro angulo

(fonte: Fire Testing Technology)

3.6 LABORATORIOS DE ENSAIOS

Os laboratérios existentes sdo classificados conforme sua fungdo: educacdo, pesquisa,
controle de qualidade, certificacdo, desenvolvimento, homologacéo e investigacdo, podendo
ter mais de uma funcéo (SEITO, 2008).

Seito (2008, p. 77-78) relata a importancia dos laboratérios de ensaios:

A fungdo dos laboratérios de ensaios no contexto da técnica e da ciéncia é
fundamental para o desenvolvimento do conhecimento e para a formacdo de
pesquisadores. Na area comercial sua importancia é na defesa dos interesses dos
consumidores e no apoio aos 6rgdos oficiais de fiscalizacéo.

Os laboratorios de reacdo e de resisténcia ao fogo existentes no Brasil sdo o Laboratério de

Ensaios de Fogo do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) do Estado de S&o Paulo e 0
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Laboratdrio de Tecnologia do Ambiente Construido (LASC) das Centrais Elétricas de Furnas,
em Aparecida de Goiania, em Goias (BRENTANO, 2015).

Brentano (2015, p.32) relata um aumento na exigéncia da seguranca das edificacdes:

Com a abertura do Brasil para 0 mundo a partir do inicio da década de 1990, houve
um incremento na instalacdo de grandes indlstrias multinacionais, que, de certa
forma, esta mudando um pouco a cultura de seguranca nas edificagdes,
principalmente industriais e comerciais, porque essas entidades exigem medidas de
protecdo contra incéndio equivalentes as existentes nas edificagdes do pais de
origem, independente das exigéncias locais. Sdo exigidos recursos tecnologicos com
a utilizacdo de métodos cientificos e mateméticos no projeto para tornar as
edificacGes mais seguras, principalmente em relacdo a seguranca da vida dos seus
ocupantes. S8o exigidos produtos elaborados com controle de qualidade e
certificacfo de laboratdrios reconhecidos.

Carlo (2008) também afirma que hd uma grande demanda de ensaios na area de seguranca
contra incéndio, porem, com um acesso dificil aos laboratorios que estéo centrados no sudeste
do Brasil, sendo alguns incompletos e outros com grandes partes de instalacbes e
equipamentos desatualizadas, que diminuem a qualidade e eficiéncia, 0s ensaios ndo sdo
realizados com a agilidade que o mercado precisa, retardando a certificacdo dos produtos.

Dessa forma, falta espaco, tempo e recursos para pesquisa cientifica, basica e tecnolégica.

A empresa que deseja verificar se seu produto tem desempenho minimo exigido pela norma
brasileira, deve procurar um laboratorio de certificacdo, que pode ser oficial ou particular,
mas reconhecido pela competéncia, idoneidade e capacitacdo técnica. A reprodutibilidade,
confiabilidade e a precisdo das medidas sdo esséncias, dessa forma, os equipamentos de
medicdo devem estar calibrados e o técnico de laboratorio deve estar muito bem treinado
(SEITO, 2008).

Laboratdrio de certificacdo tem a finalidade de verificar a qualidade ou desempenho de um
produto, material, equipamento ou sistema. O ato de efetuar o ensaio € chamado de
certificacdo, enquanto que o documento com o resultado € o certificado. O laboratorio ndo
aprova ou reprova o material ensaiado, porém o documento com o resultado dos ensaios pode
ser utilizado pelas autoridades competentes para aprovar, ou ndo, o material. Os laboratorios
de certificagdo com reconhecimento comprovado sdo acreditados pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETROQO) para execucdo de servicos de ensaio
(SEITO, 2008).
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Embora Seito diga que os resultados dos ensaios sdo chamados de certificados, a ABNT
possui uma denominacdo diferente (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS

TECNICAS, 2017):

Certificacdo é um processo no qual uma entidade de 32 parte avalia se determinado
produto atende as normas técnicas. Esta avaliacdo se baseia em auditorias no
processo produtivo, na coleta e em ensaios de amostras. Estando tudo em
conformidade a empresa recebe a certificacdo e passa a usar a Marca de
Conformidade ABNT em seus produtos.

Diferente dos laudos e relatérios de ensaios que servem para demonstrar que
determinada amostra atende ou ndo uma norma técnica, a Certificacdo serve para
garantir que a producdo é controlada e que os produtos estdo atendendo as normas
técnicas continuamente.

Esse conjunto de laboratorios acreditados faz parte da Rede Brasileira de Laboratorios de
Ensaio (RBLE), conforme descrito no site do INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
QUALIDADE E TECNOLOGIA (2017):

A Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio -RBLE- é o conjunto de laboratérios
acreditados pelo Inmetro para a execucdo de servigos de ensaio. Aberto a qualquer
laboratério, nacional ou estrangeiro, que realize ensaios e atenda aos critérios do
Inmetro.

Os objetivos da RBLE séo:

Aperfeicoar os padrfes de ensaio e gerenciamento dos laboratdrios que
prestam servicos no Brasil.

e Identificar e reconhecer oficialmente laboratérios no Brasil.

e Promover a aceitacdo dos dados de ensaio de laboratoérios acreditados, tanto
nacional quanto internacionalmente.

e  Facilitar o comércio interno e externo.

e  Utilizar de modo racional a capacitagdo laboratorial do pais.

e  Aperfeigoar a imagem dos laboratérios realmente capacitados.
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4 METODOLOGIA DE PESQUISA

Este capitulo tem o objetivo de apresentar a metodologia da pesquisa dos materiais de
revestimento e de acabamento internos utilizados em Porto Alegre para verificagdo quanto a

realizacéo de ensaios de reacdo ao fogo.

Com intuito de pesquisar 0s materiais de revestimento e de acabamento internos de uso
corrente em Porto Alegre, inicialmente, foram selecionadas trés construtoras de prédios
habitacionais de Porto Alegre para fornecer uma listagem dos materiais utilizados em suas
obras. Entretanto, todas informaram que entregam as unidades habitacionais com o0s
revestimentos e acabamentos apenas dos banheiros e das cozinhas aplicados e, por esse
motivo, seriam basicamente materiais comprovadamente incombustiveis, como porcelanatos e
ceramicos, 0 que ndo € o interesse deste trabalho. A fim de verificar se esta é uma tendéncia
na construcdo brasileira contemporanea, buscaram-se alguns profissionais que trabalham na
construcdo civil, os quais confirmaram que suas respectivas empresas trabalham em projetos

sem piso, teto e parede acabados, excetuando-se banheiros e cozinhas.

Portanto, concluiu-se que a escolha, compra e instalagdo dos materiais passaram a ser, com
uma maior frequéncia, responsabilidades do comprador da unidade habitacional. Dessa forma,
a pesquisa voltou-se para o mercado destinado ao consumidor final, ou seja, a listagem dos
fabricantes dos materiais foi obtida através de algumas das maiores lojas de materiais de
construcdo existentes em Porto Alegre. Foram selecionadas 8 lojas de materiais de construgéo

de Porto Alegre e pesquisado o0s produtos em suas lojas virtuais.

A definicdo de quais materiais de revestimento e de acabamento seriam pesquisados foi
determinada pela propria disponibilidade nas lojas, excetuando-se aqueles que s&o

notadamente incombustiveis.

A fim de ter uma nogéo da relevancia no mercado dos fabricantes de cada material, contaram-
se quantas variagcdes do produto eram vendidos no site, como exemplo, pisos laminados de
mesmo fabricante, mas de diferentes linhas, cores, espessuras, pregos e etc.. Essa contagem
ndo representa o real nimero de produtos para cada fabricante, pois hd produtos iguais que

foram contabilizados em mais de um site. Entdo, para melhor compreenséo, a quantidade de
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determinado produto de acabamento ou de revestimento encontrada serd denominada de

“anincios”.

Os fabricantes foram divididos em grupos de acordo com a quantidade de diferentes
acabamentos e revestimentos que possuem. Assim, foram denominados como “FAB.xyz”,
onde “x” representa o grupo (A, B, C ou D) a que pertencem e “yz” representa o0 nimero de
identificacdo no grupo. Por exemplo, o FAB.CO02 esta no grupo C, pois foram pesquisados
trés de seus produtos (piso laminado, rodapé e manta para piso laminado), enquanto que o

namero 02 é apenas para diferenciar o fabricante no grupo.

Para obtencdo das caracteristicas de reacdo ao fogo, realizadas através de ensaios pelos
fabricantes, este trabalho seguiu duas etapas: pesquisa nos sites eletronicos dos fabricantes e,
na falta de informacao, envio de mensagem para 0s correios eletrénicos presentes nos sites ou
pelo proprio sistema do site. Assim, todos os fabricantes possuem as mesmas condi¢des para a
verificagdo da realizagdo dos ensaios. Além disso, ha uma relevancia maior para 0s ensaios
realizados em laboratdrios acreditados pelo INMETRO e, por esse motivo, foram pesquisados

quais laboratorios possuiam a acreditacéo.

Ao todo a pesquisa envolveu 44 diferentes fabricantes, em 8 diferentes lojas, totalizando

1.211 andncios.

4.1 REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS DE PISOS INTERNOS

A escolha dos revestimentos e dos acabamentos de pisos internos se deu pela maior
quantidade do mesmo tipo de produto disponivel a venda. Devido a isso, 0s revestimentos de
piso pesquisados foram os laminados, os vinilicos (PVC), os emborrachados e os carpetes,

enguanto que os acabamentos selecionados foram os rodapés, que sao de diferentes materiais.

Os pisos laminados pesquisados sdo de 5 fabricantes, totalizando 213 anincios em 7 lojas; 0s
pisos vinilicos sdo de 7 fabricantes, sendo encontrados 260 anuncios em 8 lojas, disponiveis
em placa ou rolo; os pisos emborrachados sdo de 3 fabricantes através de 6 anincios em 2
lojas. Os carpetes encontrados séo de 2 fabricantes, sendo que a composi¢do de um é 100%
polietileno tereftalato (PET) e de outro é 100% polipropileno, com 16 andncios em 2 lojas.

Por ultimo, os rodapés, de 12 fabricantes e de 5 diferentes materiais, totalizam 257 andncios
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em 6 lojas. A maior parte dos rodapés encontrados sdo de MDF, com alguns em poliestireno,
PVC, pinus ou cedrinho.

4.2 REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS DE PAREDES/DIVISORIAS INTERNAS

Para utilizacdo dos materiais de acabamentos em paredes e divisorias é dispensado a
comprovacao de classe caso possuam area inferior a 20% da parede onde estdo aplicados. Por
ndo serem usuais grandes acabamentos, decidiu-se pesquisar apenas 0s materiais de
revestimentos. Assim, revestimentos de paredes/divisorias que ndo sdo comprovadamente
incombustiveis pesquisados foram de 5 fabricantes e de 3 diferentes materiais (vinilico,

vinilizado ou TNT). Foram encontrados 253 andncios em apenas uma loja.

4.3 REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS DE TETOS/FORROS

Os revestimentos e acabamentos de tetos e de forros foram escolhidos pelo mesmo motivo
dos de piso: pela maior quantidade do mesmo tipo de produto disponivel nas lojas. Por isso,
0s acabamentos de tetos e de forros escolhidos, que podem ser utilizados para ambos, sdo 0s
roda forros, também conhecidos por roda tetos ou molduras internas de teto. Ja para os
revestimentos de tetos foram selecionados os forros PVC. A pesquisa dos forros de PVC se
deu através de 12 fabricantes, havendo 101 andncios em 7 diferentes lojas. Enquanto que
foram pesquisados 6 fabricantes de roda forros, com 4 diferentes materiais (poliestireno,
isopor, PVC ou madeira laqueada) e 62 andncios presentes em 4 lojas.

4.4 ISOLANTES TERMOACUSTICOS

Os isolantes termoacusticos pesquisados sdo utilizados em subcoberturas de 9 diferentes
fabricantes. Foram encontrados 36 anuncios, em 2 lojas, sendo de diferentes materiais, como
polietileno, aluminio, |1& de PET, polietileno expandido e poliéster aluminizado ou TNT de

polipropileno revestido com duas faces de foi aluminizado.

4.5 RESUMO DOS MATERIAIS PESQUISADOS

Os materiais pesquisados e suas informagdes quantitativas foram resumidas no quadro 7.
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Quadro 7: Resumo dos materiais pesquisados

N° DE N° DE N° DE
LOCAL TIPO PRODUTO ANUNCIOS |FABRICANTES | LOJAS
LAMINADO 213 5 7
VINILICO 260 7 8
REVESTIMENTO
PISO EMBORRACHADO 6 3 2
CARPETE 16 2 2
ACABAMENTO RODAPE 257 12 6
4 PAPEL DE
PAREDE/DIVISORIA | REVESTIMENTO PAREDE 250 5 1
REVESTIMENTO FORRO PVC 111 12 7
TETO/FORRO
ACABAMENTO RODA FORRO 62 6 4
ISOLANTE
SUBCOBERTURA - TERMOACUSTICO 36 9 2
TOTAL 1211 - -

4.6 LABORATORIOS DE ENSAIOS DE REACAO AO FOGO ACREDITADOS PELO

INMETRO

A identificagdo dos laboratérios de ensaios de reacdo ao fogo acreditados pelo INMETRO foi

possivel pelo sistema de consulta ao catalogo da RBLE, disponivel no endereco eletrdnico do

INMETRO.

(fonte: elaborado pelo autor)

Reacdo ao fogo de materiais de revestimento e de acabamento internos: verificacao de laudo dos principais
produtos vendidos em Porto Alegre (RS)




64

5 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A sequir, serdo apresentados os resultados dos levantamentos feitos junto aos fabricantes dos

materiais de acabamento e de revestimento.

As informacgdes buscadas foram compiladas em quadros, nos quais as primeiras colunas
apresentam as caracteristicas dos materiais, as seguintes sdo com os resultados dos ensaios e a
ultima é o laboratério onde os ensaios foram realizados. As informacfes ndo obtidas séo

apresentadas por “N.L.”.

Apbs, sera apresentado e discutido o levantamento de laboratorios de ensaio de reacéo ao fogo
acreditados pelo INMETRO.

5.1 PISOS LAMINADOS

A pesquisa dos pisos laminados ocorreu através de 5 fabricantes, e as informacfes obtidas
estdo presentes no quadro 8. Enquanto o FAB.B03 ndo respondeu a mensagem enviada
através do préprio endereco eletrénico e o FAB.C01 é uma marca propria da loja e nédo
disponibiliza contato eletronico, os outros trés fabricantes enviaram os laudos de ensaio. Esses
trés fabricantes possuem manta para piso laminado a venda nas lojas pesquisadas, indicam a
sua instalacdo e, inclusive, em seus manuais consta que a garantia s6 é valida mediante a
utilizacdo da manta de marca propria. Apesar de ndo estar claro no manual, tal condicdo
imposta s6 é valida para a garantia contratual, ndo obrigatdria, na qual o fabricante ou
fornecedor acrescenta ao seu produto. Para a garantia legal, o consumidor possui 90 dias para
reclamar de problemas de qualquer produto durdvel e independe do prazo e das condicdes

impostas pela empresa.

A instrucdo técnica n° 10 exige que os testes sejam feitos conforme os materiais sdo aplicados
na edificagdo. Entdo, os laminados deveriam ser ensaiados em conjunto com as mantas, e
ainda, podendo-se utilizar substrato de placas de fibro-cimento quando a aplicagdo é no
contrapiso ou em outros substratos incombustiveis, de acordo como realizou o0 FAB.C02. Por

outro lado, os fabricantes também permitem a instalacdo em pisos combustiveis, como
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madeira e vinil, exigindo com que esses materiais sejam incluidos nos ensaios, considerando o

pior caso para cada material.

Nos laudos de ensaio do FAB.C02, o laboratorio indicou apenas a utilizacdo de uma placa de
“fibrocimento padrdo”, porém deveria ser indicada sua espessura. O FAB.D02 néo enviou 0s
laudos completos do laboratorio, e sim um resumo deles, o que resultou na falta de

informagdes importantes.

Quadro 8: Levantamento dos ensaios em pisos laminados

FABRI- ESPES- SUBS- NBR ENISO | ASTME | FIBRO- LABORA-
CANTE SURA TRATO 8660 11925-2 662 CIMENT TORIO

(mm) , (exp. = (Dm) 0]
(KW/m2) 155)
FAB.B03 7 MDF N.I. N.I. N.I. N.I. N.I.
FAB.C01 7 HPP Né&o foi Néo foi Né&o foi Né&o foi Né&o foi
possivel | possivel | possivel possivel possivel
contato contato contato contato contato
FAB.C02 | 7+2de HDF 59 Né&o 185,sem | Sim, mas IPT SP
manta atingiu chama ndo foi
polimé- 150 mm informada
rica a
colada espessura
FAB.DO1 7 HDF 6,4 Né&o 404, sem Né&o IPT SP
atingiu chama
150 mm
FAB.D02 N.I. HPP 6,6 Né&o 285, sem N.I. IPT SP
atingiu chama
150 mm

(fonte: elaborado pelo autor)

5.2 PISOS VINILICOS (PVC)

O quadro 9 apresenta os resultados encontrados para 0s pisos vinilicos de 7 diferentes
fabricantes, dos quais a maioria enviou os laudos, exceto pelo FAB.B05 e pelo ja mencionado
FAB.CO01, que néo disponibiliza contato eletrénico. O FAB.DO02 enviou o resumo dos laudos,
sem algumas informagdes, da mesma como foi para os pisos laminados. Por outro lado, o

FAB.B07 enviou para 3 diferentes produtos e o FAB.DO1 para dois.
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A recomendacédo para instalacdo de piso vinilico € somente sobre contrapisos, porcelanatos,

pedras ou ceramicas, 0 que permite a utilizacdo da placa de fibrocimento de 6 mm nos

ensaios. Porém, alguns ensaios foram realizados com a placa de espessura de 8 mm.

Quadro 9: Levantamento de ensaios em pisos vinilicos

FABRI- | ESPES- NBR EN 15O ASTME662 .FIBRO- LABORA-
CANTE SURA 8660 11925-2 (Dm) CIMENTO TORIO
(mm) (KW/m2) (exp. = 15s) (mm)
Né&o atingiu 365, sem
FAB.Al4 1,2 8,1 150 mm chama 8 IPT SP
FAB.A24 4 95 Nao atingiu 296, sem Néo IPT SP
150 mm chama
N&o atingiu 335, sem
FAB.A24 3 9,7 150 mm chama 6 IPT SP
FAB.B05 2 N.1 N.1 N.I. N.1 N.1
N&o atingiu 333, sem
FAB.BO7 2,5 8,8 150 mm chama 8 IPT SP
Né&o atingiu 263, sem
FAB.B0O7 2 10,7 150 mm chama 8 IPT SP
Né&o atingiu 319, sem
FAB.BO7 1 7,3 150 mm chama 8 IPT SP
Né&o foi Né&o foi Né&o foi Néo foi Né&o foi
FAB.C01 2 possivel possivel possivel possivel possivel
contato contato contato contato contato
FAB.DO1 3 8,7 Nao atingiu | 440, sem 6 IPT SP
150 mm chama
93 Néo atingiu 438, sem x
FAB.DO1 5 150 mm chama Néo IPT SP
N&o atingiu 327, sem
FAB.D02 N.1. 8 150 mm chama N.I. IPT SP

(fonte: elaborado pelo autor)
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Para 0s pisos carpetes e emborrachados teve-se acesso aos laudos de apenas um dos 5

fabricantes, conforme quadro 10. No entanto, o laudo esta desatualizado, pois é datado no ano
de 2003, classificando o material conforme o método da ABNT NBR 9442 e da ASTM E 662.

Outros trés fabricantes ndo responderam o contato, enquanto que o site de outro estava com

problema, sequer havendo contato.

Quadro 10: Levantamento de ensaios em outros tipos de pisos

EN ISO
FABRI- |~ ESPECI-  COMPO-  oo% | 119252 ASIME T FISRO- 1) aora-
CANTE | FICACAO SICAO (kW/m?) (e1><5|’c)5:): (Dm) (mm) TORIO
70% latex
reciclado
Piso de de placas
borracha de solados
FAB.A01 . e 30% de N.I. N.I. N.I. N.I. N.I.
sustentavel, R
20 mm granulos
de pneu
pigmen-
tado
100% « «
Carpete, 2 . Nao Nao 196, com
FAB.AL0 mm po_Ilpro— realizado | realizado chama 6 IPT SP
pileno
Piso chapa Erro no Erro no Erro no . .
FAB.A15 de borracha N.I. site site site Erro no site | Erro no site
100%
Carpete Polite-
FAB.A26 P P reftalato de N.I. N.I. N.I. N.I. N.I.
eltro -
Etileno
(PET)
Piso
FAB.B05 borracha N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I.
moeda
(fonte: elaborado pelo autor)
5.4 RODAPES

Os materiais de acabamento de piso tém métodos de ensaio diferentes dos revestimentos de

piso. As informacdes obtidas pelos 12 fabricantes de rodapés encontram-se no quadro 11.
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A respeito deles, 0 FAB.A25 respondeu ‘“Nao possui, pois 0s rodapeés em geral ainda ndo
possuem normas na ABNT.”, o FAB.C02 alegou “Devido ao fato dos ensaios ndo serem um
item normativo, ndo possuimos laudos especificos para rodapé.” e o FAB.C03 anexou 0s
laudos para forro PVC e disse “Os laudos sdo do forro de PVC, contudo é 0 mesmo composto
de matéria prima do acabamento.”. Além desses, outros seis ndo responderam o contato,
enquanto que para outros trés ndo foi possivel entrar em contato, seja por erro no site, por site

ndo encontrado ou por ndo possuir contato eletrdnico.

O FAB.B07 e FAB.DO2 encaminharam os laudos de outros materiais solicitados, como 0s
pisos vinilicos e laminados, mas ignoraram os de rodapés. O FAB.DO01 foi 0 Unico que enviou
laudo, porém apenas para o ensaio da ABNT NBR 9442, classificando o material através da

prépria norma.

Quadro 11: Levantamento de ensaios em rodapés

FABRE | areriaL ESPESSURA NBR9442  ASTMEG62 | ABORA-
CANTE () (Ip) (Dm) TORIO
FABALL | Cedrinho 15 corrado | encontiado | encontrado
FAB.A25 Poliestireno 16 N&o possuli N4&o possui N&o possuli
FAB.A27 Pinus 70 Erro no site Erro no site Erro no site
FAB.B03 MDF 18 N.I. N.I. N.1.
FAB.B04 Poliestireno 13 N.I. N.I. N.I.
FAB.B06 MDF 18 N.I. N.I. N.1.
FAB.BO7 Poliestireno N.I. N.I. N.I. N.I.
SR e L A =
contato
FAB.C02 MDF 70 N&o possui Né&o possui N&o possui
FAB.C03 PVC 1 N.I. N.I. N.I.
FAB.D01 MDF 18 155 N.I. IPT SP
FAB.D02 MDF 80 N.I. N.I. N.I.

(fonte: elaborado pelo autor)
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A JUnica fabricante de papéis de parede que respondeu foi o FAB.A03, para a qual foi

solicitado os laudos de dois materiais diferentes. Em relacdo ao papel de parede de TNT,

disseram apenas que estd fora de linha, j& para o vinilico disseram que é importado da

Alemanha e anexaram o laudo do fabricante, que é classificado segundo a norma europeia EN

13501-1 (Fire test to building material). Como a classificacdo europeia utiliza os métodos da
EN 13823 (SBI) e EN ISO 11925-2, o material pode ser classificado pela IT n° 10, utilizando

essas informacoes.

Quadro 12: Levantamento de ensaios em papeis de parede

ASTM E EN 1SO
FABRI- | MATERIA = NBR9442 662 EN 13823 (SBI) 119252 | LABORA-
CANTE L (1p) (exp. =30 TORIO
(Dm) s)
FAB.AQ03 TNT N.I. N.I. N.I. N.I. N.I.
FIGRA =84 W/s
LSF < canto do corpo de
- i i prova N&o atingiu | Laboratério
FAB.AO3 Vinilico THR600s = 1,2 MJ 150 mm de Trappes
SMOGRA = 5 m?/s?
TSP 600s = 46 m?2
FAB.AQ06 Vinilico N.I. N.I. N.I. N.I. N.I.
FAB.AQ06 Vinilizado N.I. N.I. N.I. N.I. N.I.
FAB.A13 Vinilizado N.I. N.I. N.1I. N.I. N.I.
FAB.A16 Vinilico N.I. N.I. N.1I. N.I. N.1.
FAB.A16 Vinilizado N.I. N.I. N.1I. N.I. N.1.
FAB.A23 Vinilico Site ndo Site ndo Site ndo encontrado Site ndo Site nao
encontrado | encontrado encontrado encontrado

(fonte: elaborado pelo autor)
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5.6 FORROS PVC

Para obtengdo dos dados dos forros PVC, 12 fabricantes foram consultados, dos quais metade
ndo responderam o contato, um admitiu que ndo possuia, um nao foi possivel contatar pois

néo foi encontrado o site e outros trés enviaram laudos, conforme é apresentado no quadro 13.

O FAB.A19 enviou um relatdrio da Associagdo Brasileira dos Fabricantes de Perfis de PVC

para Construgdo Civil (AFAP-PVC). Tal relatério, transcreve o seguinte trecho, presente nas

notas genéricas da IT n° 10 e da NBR 15575-5:
Materiais enquadrados na categoria Il, por meio da NBR 9442, ou que ndo sofrem
ignicdo no ensaio executado de acordo com a UBC 26-3, podem ser incluidos na
Classe 11-A, dispensando a avaliagdo por meio da ASTM E662, desde que sejam
submetidos especialmente ao ensaio de acordo com a UBC26-3 e, nos primeiros 5
minutos deste ensaio, ocorra o desprendimento de todo o material do substrato ou se
solte da estrutura que o sustenta e que, mesmo nesta condi¢do, o material ndo sofra
ignicéo.

Neste relatério é apresentado o laudo de ensaio da ABNT NBR 9442, realizado pelo IPT SP,

para um “Perfil de PVC para Forro”, com espessura média dos corpos de prova de 8,2 mm e

peso médio 1,54 x 103 g/m2, do qual determinou indice de Propagacéo Superficial da Chama

Médio (Ip) igual a 4.

Em seguida, é apresentado o laudo de ensaio do Laboratério Firemetria em Valinhos/SP, de
cuja introducdo destaca-se o trecho “O ensaio a seguir ainda nao faz parte do escopo de
acreditacdo.”. O ensaio realizado foi 0 da UBC 26-3, cuja metodologia foi seguida conforme o

anexo K da NBR 15575-5. A figura 18 apresenta a sequéncia do ensaio.

O laudo finaliza descrevendo as seguintes situagdes visualizadas durante o ensaio: o forro de
PVC néo propagou a chama, houve o desprendimento parcial do material, sem gotejamento e
sem ignicdo do mesmo durante 0s 5 primeiros minutos, ndo houve contribui¢cdo para o

incéndio e ndo gerou fumaca.
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Figura 18: Etapas do ensaio realizado

Termopares

(fonte: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DOS FABRICANTES DE PERFIS DE PVC PARA
CONSTRUGCAO CIVIL)

O FAB.CO03 apresentou 0 mesmo relatorio da AFAP-PVC, porém também enviou laudos do
préprio material ensaiado pelas normas ABNT NBR 9442 e ASTM E 662, enquanto que 0

FAB.B08 apresentou apenas 0s laudos de ensaios do préprio material.
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Quadro 13: Levantamento de ensaios em forros PVC

ESPESSURA | NBR 9442 | ASTM E 662

FABRICANTE LABORATORIO

(mm) (1p) (Dm)
FAB.A05 N.I. N.I. N.I. N.I.
FAB.A07 N.I. N&o possui N&o possui Né&o possui
FAB.A08 N.I. N.1I. N.1I. N.I.
FAB.A17 N.I. N.I. N.I. N.I.
FAB.A18 N.I. Site néo Site no Site ndo encontrado
encontrado encontrado
Ensaio AFAP- Ensaio Ensaio .

FAB.A19 PVC AFAP-PVC AFAP-PVC Ensaio AFAP-PVC
FAB.A21 N.I. N.I. N.I. N.I.
FAB.A22 N.I. N.I. N.I. N.I.
FAB.A28 N.I. N.I. N.I. N.I.

361, com
FAB.B08 8 0 chama IPT SP

345, com
FAB.C03 7 2 chama IPT SP

(fonte: elaborado pelo autor)

5.7 RODA FORROS

As informac0es coletadas para os roda forros encontram-se no quadro 14. O FAB.C03 anexou
os laudos para forro PVC ¢ disse “Os laudos sdo do forro de PVC, contudo é o mesmo
composto de matéria prima do acabamento.”, da mesma forma que o FAB.BO8 que apenas

enviou laudos para o forro. Para os demais, nada foi informado ou o site ndo foi encontrado.
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Quadro 14: Levantamento de ensaios em roda forros

ASTM E
FABRICANTE = MATERIAL ESP(EHT:ERA NBSS‘MZ 662 LABORATORIO
(Dm)
FAB.A09 Isopor N.1. er?ci:;tnriccjio er?;f)en?ri(c)io efggi{]réago
FAB.B02 Poliestireno N.I. N.I. N.1I. N.I.
FAB.B04 Poliestireno 70 N.I. N.1I. N.I.
FAB.BO06 Madeira 15 NI NI NI
FAB.B08 PVC 10 NI NI NI
FAB.C03 PVC NI NI NI NI

(fonte: elaborado pelo autor)

5.8 ISOLANTES TERMOACUSTICOS

Nenhum dos fabricantes de isolantes termoacusticos respondeu o contato (quadro 15).

Quadro 15: Levantamento de ensaios em isolantes termoacusticos

PR warema  EESSURA Nemows ASTMEOR | Lagom
FAB.A02 Polietileno 5 N.I. N.I. N.I.
FAB.A04 Aluminio 3 N.I. N.I. N.I.
FAB.A12 Aluminio N.I. N.I. N.I. N.I.
FAB.A20 Polietileno 2 N.I. N.I. N.I.

TNT de polipropileno
FAB.A29 | revestida com duas faces 10 N.I. N.I. N.I.
de foil aluminizado

Polietileno Expandido e

FAB.A30 Poliéster Aluminizado 2 N-1. N1 N.1.
FAB.A31 L& de PET 15 N.I. N.I. N.I.
FAB.A32 Polietileno 25 N.I. N.I. N.I.
FAB.B02 N.I. 2 N.I. N.I. N.I.

(fonte: elaborado pelo autor)
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5.9 LABORATORIOS DE ENSAIOS DE REACAO AO FOGO ACREDITADOS PELO
INMETRO

Primeiramente, acessou-se o sistema de consulta ao catdlogo da RBLE, disponivel no
endereco eletrénico do INMETRO. Alguns campos com opcao de selecdo foram apresentados
a fim de que fosse possivel filtrar os laboratorios de interesse. Tal filtro pode ndo ser o tanto
especifico quanto o necessario, pois o sistema solicita poucas informaces e, neste caso, nem
todos os laboratorios apresentados realizam os ensaios de rea¢do ao fogo, precisando que

fosse realizada mais uma filtragem.

Assim, no catdlogo da RBLE, selecionou-se “Ensaios térmicos” ¢ “Construgdo civil” nos
campos “Classes de Ensaio” ¢ “Areas de Atividade”, respectivamente, 0 que resultou em uma

listagem dos laboratorios conforme a figura 19:

Figura 19: Laboratérios de ensaios térmicos para materiais da construgdo civil
acreditados pelo INMETRO

10 Laboratérios encontrados pela busca 'ENSAIOS TERMICOS,CONSTRUCAO CIVIL'. Exibindo pagina 1 de 1

¥ N° da Acred. ¥ Nome do Laboratério / Organizacdo Situacdo ¥ Estado
L. A. Falcao Bauer - Centro Tecnologico de Controle Qualidade Ltda. -
Laboratodrio de Tecnologia de Materiais e Produtos

FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S/A. - LABORATOR[Q DE ENGENHARIA CIVIL
DA GERENCIA DE PESQUISA, SERVICOS E INOVACAO TECNOLOGICA - GST.E

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI/ CTCMAT - Centro de
CRL 0073 Tecnologia em Materiais - LDCM - Laboratorio de Desenvolvimento e Ativo SC
Caracterizagao de Materiais

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI - Laboratorios SENAI
Mario Amato

CRL 0089 Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC - Institutos LACTEC  Ativo PR
Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas do Estado de Sdo Paulo - IPT - Centro

CRL 0003 Ativo SP

CRL 0052 Ativo GO

CRL 0077 Ativo SP

CRL 0111 Tecnoldgico do Ambiente Construido Ativo SP
CCDM - CENTRO DE CARACT. E DESENV. DE MATERIAIS - FUNDA(;AO DE
CRL 0135 APOIO INST. AO DESENV. CIENTIFICO E TECNOLOGICO - UFSCAR - Ativo sp
LABORATORIO DO CENTRO DE CARACTERIZAGCAO E DESENVOLVIMENTO DE
MATERIAIS- UFSCAR/ UNESP
CRL 0137 Centro Ceramico do Brasil - LABCCB - Laboratério de Ensaios Ceramicos Ativo sp
CRLD194 SGS do Brasil Ltda. - SGS do Brasil Ltda. Ativo Sp
CRL 0323 ITEN - INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA. - ITEN - INSTITUTO Suspensdo Parcial * sp

TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA.

(fonte: INMETRO, 2017)

Em seguida, foi realizada a segunda filtragem, entrando-se em contato com cada um dos 10
laboratérios listados. Para isso, foram enviadas mensagens para o correio eletrdnico de cada
um dos gerentes técnicos dos laboratorios, conforme foram apresentados no proprio catalogo.

A partir da lista mostrada na figura anterior, ao selecionar-se um laboratério, o catalogo
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carrega uma nova pagina com outras informagGes, como a data da acreditagdo, endereco,

telefone, além do nome do gerente técnico e do seu correio eletrénico.

Esperava-se que pelo menos dois laboratdrios realizassem tais ensaios, pois Furnas Centrais
Elétricas S/A e Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de SP sdo citados por outros
autores, porém apenas o IPT SP satisfaz totalmente a finalidade da pesquisa. O ITEN realiza
alguns ensaios alternativos, em sua maioria, propostos por normas internacionais; Furnas e 0s
demais 7 laboratdrios nao realizam ensaios de reacdo ao fogo de materiais. Apesar de o ITEN
realizar alguns ensaios, a sua acreditacdo junto ao INMETRO encontra-se em suspensao

parcial.

Outra surpresa foi a auséncia do Instituto Tecnolégico em Desempenho e Construcdo Civil
(ITT Performance), localizado em S&o Leopoldo (RS). Na area de seguranca contra incéndio,
realiza todos os ensaios recomendados pela Instrucdo Técnica n® 10 e pela ABNT NBR

15.575/2013 para classificacdo de materiais de acabamento e de revestimento.

Por ser um laboratério localizado no mesmo estado da delimitacdo deste trabalho e por
considerar importante ter mais laboratorios acreditados no Brasil, principalmente em outras
regibes do Brasil, foi enviado uma mensagem por correio eletrdnico para o responsavel
técnico do ITT Performance perguntado o motivo pelo qual o laboratério ndo possui
acreditacdo. A resposta foi que estavam em processo de acreditacdo e, por ser um processo

demorado e burocratico, esperava-se que até o fim do ano tivessem novidades.

A Rede Brasileira de Laboratorios de Ensaio (RBLE) tem como objetivo identificar e
reconhecer oficialmente laboratérios no Brasil, além de facilitar o comércio interno e externo.
Neste trabalho, percebeu-se que tais objetivos foram cumpridos, pois a busca de laboratérios
acreditados no site do INMETRO transmite seguranca dos servigos prestados e fornece acesso

facil a qualquer usuario e contato rapido com o laboratério de interesse.
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6 CLASSIFICACOES DOS MATERIAIS E ANALISE DOS
RESULTADOS

Neste capitulo séo realizadas as classificacdes dos materiais conforme os resultados contidos
nos laudos de ensaios enviados pelos fabricantes. Serdo classificados apenas os materiais que
possuem tais laudos. Conforme a classe, o material seré verificado se estd em conformidade

com a ABNT NBR 15.575/2013 para aplicacdo em edificacfes habitacionais.

A fim de se compreender quanto tempo os resultados dos ensaios demandam para estarem
pronto, foi incluido 0 més e o ano da solicitacdo e do laudo para o laboratério que o realizou.
Assim, as informacdes foram compiladas em quadros, nos quais a Ultima coluna foi utilizada

para realizar observacgdes especificas para cada ensaio realizado.

Apds, ¢é apresentada a analise dos resultados obtidos junto aos fabricantes e da ado¢do da

prética de entrega de unidades habitacionais sem revestimentos e acabamentos instalados.

6.1 CLASSIFICACOES DE REVESTIMENTOS E DE ACABAMENTOS DE PISOS

A ABNT NBR 15.575-3 exige que o revestimento de piso seja de classe I, Il A, 1l Aou IV A
em todas as areas da edificacdo com excecdo do interior das escadas, onde deve classificar-se
como I ou IT A, com Dm < 100. A classificacdo dos pisos laminados de trés diferentes

fabricantes esta mostrada no quadro 16:
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Quadro 16: Classificacdo dos pisos laminados

. Conformi-
Fabri- Classe | dade NBR Lapqra- D_a t_a d? Data do Observacdes
cante tério solicitacéo laudo
15575
Ok, exceto - Nao foi mform_ada a espessura da placa
ara o de fibrocimento.
FAB.C02 1 -A _ pa IPT SP 06/2014 07/2014 | - Deveriam ser realizados ensaios com o
interior das :
laminado + manta sobre os substratos
escadas. o L . ~
combustiveis permitidos para instalagéo.
Ok, exceto - Néo realizou ensaio com a prépria
ara o manta para laminado.
FAB.D01 " -A _ pa IPT SP 05/2013 08/2013 | - Deveriam ser realizados ensaios com o
interior das .
laminado + manta sobre os substratos
escadas. P - . ~
combustiveis permitidos para instalagéo.
- Falta de informacdes pertinentes.
Ok, exceto - Néo realizou ensaio com a prépria
FAB.D02 | lI-A , Parao IPT SP NI NLI. __Mmanta para laminado.
interior das - Deveriam ser realizados ensaios com 0
escadas. laminado + manta sobre os substratos

combustiveis permitidos para instalacéo.

(fonte: elaborado pelo autor)

Ja para os pisos vinilicos, a classificacdo dos 9 produtos, para 5 diferentes fabricantes esta no

quadro 17:
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Fabri- Classe Conformidade | Labora- | Datada Data do Observacses
cante NBR 15575 tério | solicitacao laudo ¢
- Espessura da placa de
fibrocimento utilizada no
Ok, exceto ensaio esta inadequada
FAB.A14 | Il-A | paraointerior | IPT SP 10/2013 01/2014 - Resultados ficaram
das escadas. .
bastante proximos da
classe I11-A.
Ok, exceto
FAB.A24 | Il-A | paraointerior | IPT SP 11/2014 02/2015 -
das escadas.
Ok, exceto
FAB.A24 | Il - A | paraointerior | IPT SP 06/2013 07/2013 -
das escadas.
Ok, exceto - Espessura da placa de
FAB.BO7 | Il - A | paraointerior | IPT SP 06/2013 07/2013 fibrocimento utilizada no
das escadas. ensaio esta inadequada.
Ok, exceto - Espessura da placa de
FAB.BO7 | Il -A | paraointerior | IPT SP 11/2011 02/2012 fibrocimento utilizada no
das escadas. ensaio esta inadequada.
Ok, exceto - Espessura da placa de
FAB.BO7 | Il - A | parao interior | IPT SP 09/2012 04/2013 fibrocimento utilizada no
das escadas. ensaio esta inadequada.
- Resultados ficaram
Ok, exceto muito préximos da classe
FAB.DO1 | Il—-A | paraointerior & IPT SP 08/2015 11/2015 11-B, 0 que néo estaria em
das escadas. conformidade com a
norma de desempenho.
- Resultados ficaram
Ok, exceto muito proximos da classe
FAB.DO1 | Il - A | paraointerior | IPT SP 04/2015 08/2015 11-B, 0 que ndo estaria em
das escadas. conformidade com a
norma de desempenho.
- Falta de informacdes
Ok, exceto NEo NEo pertinentes.
FAB.DO2 | Il-A | paraointerior | IPTSP | . . - Resultados ficaram
informado. | informado.

das escadas.

muito proximos da classe
I-A.

(fonte: elaborado pelo autor)

Os fabricantes dos outros tipos de piso, como carpete e emborrachado, ndo apresentaram 0s

laudos.
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Para os rodapés, apenas um fabricante mandou um laudo, o que ndo é possivel ter a
classificagdo completa do material, conforme mostra o quadro 18. A ABNT NBR
15.575/2013 ndo tem nenhuma exigéncia para acabamentos de pisos.

Quadro 18: Classificacdo do rodapé

Conformidade Data da Data do

Fabricante | Classe NER 15575 Laboratério solicitacio laudo Observagdes
V-A - Ndo foi realizado o
FAB.D1 ou Né&o se aplica IPT SP 05/2005 05/2005 | ensaio da norma ASTM
V-B E 662.

(fonte: elaborado pelo autor)

6.2 CLASSIFICACOES DE REVESTIMENTOS DE PAREDES

A classificacdo do revestimento de parede foi possivel para apenas um material, enviado pelo

fabricante de origem alemé, seguindo os ensaios das normas europeias, conforme quadro 19.

A NBR 15.575-4 exige que as classificacdes das superficies internas das vedacgdes verticais

externas (fachadas) e ambas as superficies internas das vedacdes verticais internas sejam:

a) I, 11 Aoulll A, quando estiverem associadas a espacos de cozinha;

b) I, 11 A Il AoulV A, quando estiverem associadas a outros locais internos da
habitacdo, exceto cozinhas;

c) loull A quando estiverem associadas a locais de uso comum da edificacéo;
d) loull A, quando estiverem associadas ao interior das escadas, porém com Dm

inferior a 100.

Quadro 19: Classificacdo do papel de parede

Fabricante | Classe Conformidade Labora- Datada | Datado Observacses
NBR 15575 tério solicitacdo | laudo ¢
Ok, exceto para - Caso seja utilizado no interior
o interior das Laboratoire das escadas, deve-se realizar o
FAB.A03 In-A escadas, onde N.I. 09/2010 | ensaio da ASTM E 662 para se
<~ . de Trappes . e
ndo é possivel ter a densidade especifica 6tima
avaliar. maxima (Dm).

(fonte: elaborado pelo autor)
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6.3 CLASSIFICACOES DE REVESTIMENTOS DE TETO

A classificacéo foi realizada apenas para o forro PVC, conforme quadro 20, pois ndo foram

enviados nenhum laudo dos roda forros e nem dos isolantes termo acusticos.

A NBR 15.575-5 exige a avaliacdo da reacdo ao fogo apenas da face interna do sistema de
cobertura das edificagOes, ou seja, apenas para o conjunto de elementos dispostos no topo da
edificacdo. A superficie inferior das coberturas e subcoberturas, ambas as faces de forros,
ambas as superficies de materiais isolantes térmicos e absorventes acusticos e outros devem

classificar-se como I, I1 — A ou Il — A. Apenas para as cozinhas devem ser | ou Il - A.

Quadro 20: Classificacdo dos forros PVC

Conformidade Data da Data do

Fabricante | Classe NBR 15575 Laboratorio solicitagio laudo Observagdes
FAB.B08 In-A Ok IPT SP 07/2013 09/2013 -
FAB.C03 In-A Ok IPT SP 05/2014 08/2014 -

O laboratorio
i IPT SP 02/2013 Firemetria ndo possui
AF',:\’?‘CP In-A Ok ) ) 05/2013 acreditacao para
Firemetria 02/2013 07/2013 | realizagéo do ensaio

da UBC 26-3.

(fonte: elaborado pelo autor)

6.4 DADOS ESTATISTICOS

As informagdes recebidas neste trabalho foram objeto de uma anélise a respeito da sua
relevancia ao mercado para que néo se tenha distorcdo e resultados como, por exemplo, dizer
que apenas um fabricante ndo enviou os laudos, mas ndo ter o conhecimento de tal fabricante
representar 90% dos produtos vendidos nas lojas. Dessa forma, foram criados gréficos, que
oferecem um melhor entendimento da situacdo de cada tipo de material pesquisado, onde sdo
destacados os fabricantes que enviaram os laudos. Para cada grafico, os fabricantes que nédo

enviaram laudo para aquele produto sdo reunidos e denominados de “outros”.
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Com relagdo aos pisos laminados, do total de 213 anuncios encontrados em 7 lojas virtuais,
apenas 4% deles sdo de fabricantes que ndo informaram a classificagdo dos seus materiais,

conforme é mostrado na figura 20:

Figura 20: Grafico representativo da quantidade de antncios de pisos laminados dos
fabricantes que forneceram laudos de ensaio de reacdo ao fogo

OUTROS | FAB.C02
8(4%) | 10 (5%)

FAB.D02
= FAB.C02 73 (34%)
= FAB.DO1
= FAB.D02
= OUTROS

FAB.DO1
122 (57%)

(fonte: elaborado pelo autor)

Considera-se um resultado bastante positivo, visto que todos foram classificados como I11-A,
podendo ser utilizados em edificacBes habitacionais, exceto no interior de escadas. Porém
deve-se prestar atengdo quando o piso laminado for utilizado sobre substratos combustiveis,
pois nenhum dos ensaios realizados considerou essa alternativa. Atencdo também para alguns

ensaios que desconsideraram a utilizagdo da manta exigida pelo préprio fabricante.

Um resultado bastante semelhante foi o encontrado para os pisos vinilicos: 260 andncios em 8
diferentes lojas virtuais, sendo que apenas 5% dos anuncios sdo de fabricantes que nao

informaram os laudos de ensaio, conforme é visto na figura 21.:

Reacéo ao fogo de materiais de revestimento e de acabamento internos: verifica¢do de laudo dos principais
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Figura 21: Gréfico representativo da quantidade de andncios de pisos vinilicos dos

= FAB.A14

= FAB.A24

= FAB.BO7

= FAB.DO1

= FAB.DO2

= OUTROS

fabricantes que forneceram laudos de ensaio de reacdo ao fogo

OUTROS
FAB.DO2 | 13 (5%) FAB.A14

18 (7%) 50 (19%)

FAB.DO1

30 (12%) FAB.A24

/ > (2%)

FAB.BO7
144 (55%)
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(fonte: elaborado pelo autor)

Da mesma forma que com os pisos laminados, o resultado foi bastante positivo, porém com

erros na metodologia dos ensaios. Os pisos vinilicos tiveram uma classificagdo melhor que os

laminados: apenas um deles é classe I11-A, enquanto os demais sdo classe I1-A. Efetivamente,

ndo faz diferenca para as edificagGes habitacionais, pois ambos s6 ndo podem ser utilizados

no interior de escadas. Deve-se prestar atencdo na utilizacdo da espessura incorreta da placa

de fibro-cimento e nos resultados muitos proximos da classe 11-B do FAB.DO01, que representa

12% dos anuncios. Tal classe inviabilizaria a utilizacdo do material em edificacdes

habitacionais.

Por outro lado, foram 111 anincios de forro PVC em 7 diferentes lojas, e apenas 31% deles

sdo de fabricantes que enviaram os laudos de ensaios, conforme mostra figura 22:
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Figura 22: Gréfico representativo da quantidade de anuncios de forro PVC dos
fabricantes que forneceram laudos de ensaio de reagéo ao fogo

FAB.B8
8 (7%)

= FAB.BS FAB.C3
27 (24%)
= FAB.C3
OUTROS
OUTROS
76 (69%)

(fonte: elaborado pelo autor)

O resultado ndo foi satisfatdrio, ainda mais por haver o agravante de que os materiais de
acabamento e de revestimento instalados em paredes e forros sdao mais susceptiveis do que 0s
localizados nos pisos, pois estdo em posicBes que favorecem a ignicdo e combustéo,

contribuindo mais para a evolucdo do fogo.

Um fato que talvez explique a auséncia de ensaios seja que os fabricantes se sentem mais
seguros com a presenca de uma associacdo de fabricantes de perfis de forros de PVC.
Inclusive, a AFAP-PVC solicitou ensaios que poderiam servir para os forros PVC de mesma
espessura, formato e peso médio de varios fabricantes, porém um dos dois ensaios foi
realizado por um laboratdrio ndo acreditado pelo INMETRO. Além disso, ndo foi
compreendido o porqué de ser realizado esse ensaio, da UBC 26-3, visto que 0 ensaio da
ASTM E 622 é mais simples e realizado pelo IPT SP, onde ja havia sido realizado o ensaio da
ABNT NBR 9442. Como exemplo, cita-se os outros dois fabricantes de forros PVC que
realizaram os ensaios da ABNT NBR 9442 e da ASTM E 662 pelo IPT SP.

Para os papéis de parede, foram encontrados 250 anuncios em uma loja virtual e apenas um

unico fabricante enviou os laudos, como pode ser visto na figura 23:
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Figura 23: Gréafico representativo da quantidade de antincios de papel de parede dos
fabricantes que forneceram laudos de ensaio de reacéo ao fogo

FAB.A03
53 (21%)

= FAB.AO3

= OUTROS

OUTROS
197 (79%)

(fonte: elaborado pelo autor)

A grande porcentagem de papéis de parede que ndo possuem os laudos de ensaio pode ter
relagdo com a maior parte desses materiais pesquisados serem produzidos no exterior. Assim,
ha possibilidade de os fabricantes realizarem 0s ensaios de acordo com as normativas do
proprio pais e os distribuidores de papel de parede no Brasil ndo se preocuparem em obter tais
resultados e interpreta-los ou em realizarem por si proprios conforme a norma brasileira
recomenda. O mesmo vale para os isolantes termoacusticos utilizados em subcoberturas que

n&o foi recebido nenhum laudo de ensaio, apesar dos 9 fabricantes contatados.

Os pisos emborrachados e os de carpete tiveram uma amostra pequena, o que pode explicar
ndo ter obtido nenhuma resposta. Foram pesquisados apenas dois fabricantes de piso de

carpete, enquanto que para os emborrachados foram encontrados trés fabricantes.

Diferentemente, os acabamentos tiveram uma amostra grande: 0s rodapés pesquisados sdo de
12 fabricantes e os roda forros de 6 fabricantes. O que pode explicar a auséncia de laudos seja
a menor influéncia para o desenvolvimento do fogo, visto que ndo estdo sobre toda a area do

piso ou teto/forro, assim, os fabricantes talvez ndo se importem com a exigéncia de ensaio.
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Do total de 45 laudos de ensaio realizados no Brasil, 39 possuem data de solicitacdo e de
realizacdo do ensaio, com isso realizou-se a figura 24, contabilizando o ndmero de

solicitacfes de ensaios com o passar do tempo.

Figura 24: Grafico representando o nimero de solicitagcdes de ensaios acumulado ao
longo do tempo

ITN210 INCENDIO NBR15575 JAN/14  JUL/14  JAN/15  JUL/15  JAN/16  JUL/16  JAN/17
ENTROU DA BOATE ENTROU
EMVIGOR  KISS  EM VIGOR
(06/2011) (01/2013) (07/2013)

==@==N(imero de solicitagdes acumulado

(fonte: elaborado pelo autor)

Nota-se um desvio na média, que pode ser melhor visualizado na figura 25, entre o periodo
depois do incéndio na boate Kiss e antes da entrada em vigor da atual norma de desempenho.
Sob outra perspectiva, deve-se levar em conta um fato que ocorreu nesse periodo: a
publicacdo da ABNT NBR 15.575, em 19 de fevereiro de 2013, pouco mais de trés semanas
apos o incéndio da Boate Kiss (27 de janeiro de 2013). Ela entrou em vigor 5 meses depois de
sua publicacdo. Nesse periodo de 6 meses, foram solicitados 13 ensaios, 0 que corresponde a
um terco do total. Estima-se que essa diferenca seja ainda maior, pois as empresas podem
fazer atualizagdes dos ensaios nos materiais, enviando os laudos mais recentes apenas. Além
disso, materiais usados ha alguns anos podem ser considerados fora de linha e substituidos por
outros, 0 que motiva a realizacdo de ensaios destes novos materiais e apenas o envio dos

laudos de ensaios destes que ainda estdo sendo fabricados. Por isso, considera-se que, para
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esses fabricantes, foram realizados ainda mais ensaios nos periodos mais antigos,

comparando-se com os laudos recebidos e mostrados no grafico.

Depois da ABNT NBR 15.575 entrar em vigor, houve uma média de 3,4 laudos por semestre
até o ano de 2016, no qual ndo ha mais nenhum laudo solicitado, conforme pode ser visto na

figura 25.

Figura 25: Gréafico representando o nimero de solicitagdes de ensaios por periodo

SEERARERAR AR \

ATEAITNS ATEO ATEANBR  ATE ATE ATE ATE ATE ATE ATE
10 ENTRAR INCENDIO 15575  JAN/2014 JUL/2014 JAN/2015 JUL/2015 JAN/2016 JUL/2016 JAN/2017
EM VIGOR DA BOATE ENTROU
(06/2011) KISS  EM VIGOR

(01/2013) (07/2013)

==@==NUmero de solicitacdes

(fonte: elaborado pelo autor)

6.5 RESPONSABILIDADES CONFORME A ABNT NBR 16.280/2014

A adocdo da entrega de unidades habitacionais sem revestimentos e acabamentos por parte
das construtoras/incorporadoras, retira-as a responsabilidade pela escolha e instalacdo deles.
O responsavel pela decisdo do que fazer sera do préprio proprietario, que muitas vezes é leigo
quanto as recomendagfes das normas técnicas e das instrugfes técnicas dos corpos de
bombeiros. Ele pode delegar a escolha do material de revestimento e de acabamento a um
engenheiro/arquiteto ou ele mesmo pode escolher, contratando apenas um pedreiro para a

instalacdo.
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Cada obra, por menor que seja, realizada por conta propria do habitante de uma unidade
autdbnoma pode abalar a estrutura do edificio. Havendo diversos proprietarios em diferentes
unidades, o conjunto de varias obras se torna mais perigoso ainda. Da mesma forma que para
a seguranca contra incéndio, apenas apds uma tragédia se verificou a necessidade de criar uma
norma para as obras em edificagdes. Em 2012, no centro do Rio de Janeiro, devido a reformas
irregulares, ocorreu o desabamento do Edificio Liberdade, de 20 andares, que derrubou
consigo dois prédios vizinhos, de 4 e de 10 andares, provocando a morte de 17 pessoas, alem
do desaparecimento de outras cinco. Dois anos depois, foi publicada a ABNT NBR 16.280
(Reforma em edificagOes — Sistemas de gestdo de reformas — requisitos), conhecida como a
“norma das reformas”, que esta em sua segunda edicdo, sendo publicada pouco mais de um

ano depois da primeira.

Qualquer obra no interior de uma edificacdo existente, como a instalacdo de revestimento e de
acabamento, pode ser considerada uma reforma segundo a ABNT NBR 16.280, pois ela
define como (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2015, p. 2)
“alteracdo nas condi¢oes da edificagdo existente com ou sem mudanca de funcao, visando
recuperar, melhorar ou ampliar suas condicGes de habitabilidade, uso ou seguranca, e que nao
seja manutencdo.”. No anexo da norma, ha exemplos de atividades que devem ser realizadas
por empresa, ou pessoa, capacitada, que trabalhe sob responsabilidade de profissional
habilitado, ou por empresa especializada, podendo ser também um profissional liberal, de qual

sdo exigidos qualificacdo e competéncia técnicas especificas para o exercicio da funcao.

A norma diz que a instalacdo de qualquer componente a edificacdo, ndo previsto no projeto
original ou em desacordo com o manual de uso, operacdo e manutencdo do edificio ou
memorial descritivo, deve ser realizada por empresa especializada, a qual deve apresentar
anotacdo ou registro de responsabilidade técnica sobre o trabalho executado. Esse documento
classifica a atividade e informa o nome do profissional responsavel por ela. Para alguns casos,
portanto, em que o material do revestimento ou do acabamento ja tenha sido previsto no
projeto original, constando no material descritivo e no manual do proprietario, ndo héa
necessidade de ART por engenheiro ou RRT por arquiteto, somente que a execugao seja por

uma empresa capacitada.

O proprietario de unidade autdbnoma, quando edificacdo em condominio, antes do inicio da

obra de reforma deve encaminhar ao responsavel legal da edificacdo o plano de reforma
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elaborado por profissional habilitado. Para algumas atividades, como a colocagdo de
revestimento que ndo estava previsto no projeto original, no plano de reforma deve constar
também a responsabilidade técnica pelo projeto, pela execucdo e pela supervisdo das obras.
Para isso, o responsavel legal da edificacdo deve autorizar a entrada de insumos e pessoas
contratadas para realizacdo dos servigos de reforma somente apds o atendimento a todos 0s

requisitos do plano de reforma.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A escolha adequada dos materiais incorporados as edificagdes dificulta com que o foco de
incéndio evolua para uma inflamacdo generalizada, aumentando o tempo disponivel para a
extincao do foco de incéndio, a evacuacao das pessoas e a chegada do corpo de bombeiros. O
tempo disponivel é vital para salvar vidas e o patrimdnio em uma situacdo de incéndio,
portanto, deve-se conhecer as caracteristicas de reacdo ao fogo dos materiais e emprega-los
conforme a classificacéo exigida pela legislacéo.

Neste trabalho buscou-se conhecer o panorama atual e as responsabilidades das partes
envolvidas no controle de material de revestimento e de acabamento, como os fabricantes dos
materiais, os proprietarios das unidades habitacionais, as construtoras das edificacOes, a
legislacdo, as normas e os laboratorios de ensaios de reagdo ao fogo.

Nos dias atuais, as construtoras/incorporadoras tém adotado a pratica de entregar a unidade
habitacional sem os revestimentos e acabamentos internos, pois depende muito do gosto do
cliente. Assim, a escolha do material aplicado transfere-se para o comprador, que muitas
vezes ndo tem conhecimento técnico sobre os materiais. Dessa forma, a escolha passa a ser
muito mais pela aparéncia que pelo desempenho do produto, e o conhecimento dos materiais
pelas construtoras/incorporadoras, com os requisitos de desempenho estabelecidos pela norma
de desempenho, deixa de ser aplicado. Entéo, a maneira correta seria o proprietario buscar um
profissional, arquiteto ou engenheiro, que possua tal conhecimento para escolher, instalar e

responsabilizar-se pelo servico executado.

No entanto, é bastante comum os casos em que o comprador escolhe o material a ser aplicado
e apenas contrata alguem para realizar a instalacdo. I1sso faz com que o custo do servico seja
menor, porem ndo hd uma Anotacdo (Registro) de Responsabilidade Tecnica de um
profissional capacitado e ndo ha garantia de que os revestimentos e acabamentos estdo em
conformidade com a legislagdo e/ou norma. Muitas vezes, o profissional apenas € contratado
apos muitos servigos mal executados e o agravamento do problema. Uma situacdo ainda pior
é a instalacdo bem executada de um revestimento ou acabamento de péssimo desempenho

contra incéndio, o que resultaria em um constante perigo a vida dos ocupantes, pois
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permaneceria por um longo periodo na unidade habitacional. Por isso, 0s proprietarios
também devem ter uma mudanca de percepcao, procurar os profissionais da area e aceitar a
escolha dos materiais que tem o desempenho minimo pela ABNT NBR 15.575/2013, pois ela

foi criada para atender as exigéncias do proprio usuario.

A ABNT NBR 16.280, conhecida como a norma das reformas, foi criada para ajudar a mudar
essa percepcao dos proprietarios, ela indica que as pequenas obras devem ser realizadas por
empresas capacitadas ou especializadas e responsabiliza cada agente da edificacdo. A fim de
zelar pela boa execucdo das reformas e cumprimento da norma, o responsavel da edificacao
deve informar e solicitar para os proprietarios o plano de reforma antes de qualquer obra.
Além disso, ela foi amplamente divulgada e debatida, o que diminui o argumento de

desconhecimento.

As construtoras que adotam essa pratica de entrega tém o dever moral de conscientizar o
comprador da importancia da escolha do material e do profissional em seus manuais de uso,
operacdo e manutencao das edificacGes, pois estdo transferindo a responsabilidade para uma
pessoa sem 0 conhecimento técnico adequado. A ABNT NBR 16.280 sempre deve ser
informada para o comprador, além das medidas de seguranca contra incéndio aplicadas no
APPCI da edificagdo, especialmente se h4 o Controle de Materiais de Acabamento e de
Revestimento (CMAR). Com o CMAR no APPCI da edificagdo e a instalagdo de um
revestimento ou um acabamento inadequado, o proprietario, ou o responsavel pelo uso da
edificacdo, pode sofrer sancdes administrativas (adverténcia, multa, interdicdo ou embargo),
conforme a Lei Complementar n°® 14.924/2016, em vistoria ordinaria ou extraordinaria do
corpo de bombeiros. Caso o CMAR néo foi aplicado na edificacdo, o comprado deve ser
informado a respeito da ABNT NBR 15.575/2013 para que ndo haja desconhecimento do
desempenho minimo estabelecido para os materiais de revestimento e de acabamento. Caso
essa conscientizacdo ndo venha sendo feita pelas construtoras, os 0Orgdos responsaveis

deveriam impor na legislacdo a fim de que todos envolvidos sigam as regras.

Ja para as construtoras que instalam os revestimentos e os acabamentos em suas obras, devem
garantir que os materiais possuem indices adequados de reacdo ao fogo e, portanto, estdo
classificadas conforme a exigéncia da legislacdo. Neste trabalho, nenhum dos 44 fabricantes
pesquisados possuem essas informagdes em seus enderecos eletrénicos, assim o responsavel

pela escolha dos materiais deve entrar em contato com os fabricantes pedindo os laudos de
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ensaios. Apesar do Decreto Estadual n°® 53.280 ndo exigir o CMAR para todas as edificacOes
habitacionais, como as que possuem &rea menor de 750 m2, a norma de desempenho, que tem
forca de lei e exigéncias de CMAR muito semelhantes, abrange todas as edificacdes
habitacionais. Por isso, 0s projetistas dessas edificagdes devem ter ciéncia dos materiais que
estdo empregando, solicitando os laudos de ensaio para os fabricantes que, dessa forma, terdo
que realizar os ensaios e ter a0 menos o desempenho minimo em seus produtos. Muitas vezes,
0s préprios desconhecem sobre a seguranca contra incéndio e, neste ponto, deve-se valorizar a

Lei 13.425/2017, que obriga a inclusdo desse conteddo na formacao dos profissionais.

Em relacdo aos fabricantes, apenas os de piso laminado e vinilico tiveram alto indice de
realizacdo de ensaios, entretanto, alguns desses foram realizados de forma inadequada ou
precisariam ser feitas mais variacdes de ensaios para que se tenha a certeza de suas reagoes
como, por exemplo, quando um piso laminado com manta for utilizado sobre um piso de
madeira. Outro ponto negativo é que quatro fabricantes que enviaram laudos de piso laminado
ou vinilico também foram solicitados a respeito dos laudos de rodapés e apenas um laudo de
ensaio foi recebido, impossibilitando a classificacdo completa. Além disso, nenhum outro
laudo foi recebido para os rodapés e nem para os roda forros, 0 que demonstra a falta de
comprometimento dos fabricantes com os materiais de acabamento. Ja para os forros PVC, a
indicacdo de ensaio apenas para o revestimento do sistema de cobertura, pela ABNT NBR
15.575/2013, e o ensaio solicitado pela AFAP-PVC podem ter feito com que os fabricantes
sentissem desnecessario mais ensaios. Por Gltimo, as empresas dos materiais termoacusticos e
dos papeis de parede podem estar com dificuldades em correlacionar os ensaios que foram

realizados em outros paises e, por isso, deveriam solicitar os ensaios no Brasil.

A legislacdo, as instrucOes técnicas e as normas devem ser constantemente atualizadas e
alguns erros devem ser corrigidos, como na IT n° 10 do CBPMESP que ndo tem exigéncias
para materiais com aplicacao superficial de produtos retardantes de chama e/ou inibidores de
fumaca, além de problemas na tabela de classificacdo de revestimento de piso. Ja na ABNT
NBR 15.575/2013 a seguranga contra incéndio deveria ser exigida no teto/forro de todos os
pavimentos, ndo apenas no sistema de cobertura, pois o teto/forro é o local mais critico em

uma situacdo de incéndio em um ambiente fechado, necessitando maior atengéo.

Por fim, foi confirmada a falta de infraestrutura laboratorial no Brasil, o que impede a

agilidade e o acesso que o mercado precisa, pois apenas o IPT SP é acreditado pelo
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INMETRO e realiza os ensaios necessarios. Dos 45 laudos de ensaios realizados no Brasil, 44
foram realizados no IPT SP. Para os fabricantes de outras regides do Brasil se torna dificil
realizar os ensaios com frequéncia e para todos os produtos que lancam no mercado. Ja
havendo uma dificuldade em correlacionar as normas do exterior, além da falta de
laboratorios, a legislacdo de seguranca contra incéndio no Brasil deveria ser Unica para que o
conhecimento e infraestrutura pudessem ser canalizados para 0 mesmo lugar. Além disso,
cada laboratorio poderia criar um sistema eletrénico de autenticidade dos laudos de ensaios,
de forma semelhante como é realizado para as ARTS, para que seja evitada a fraude desses
documentos. Ainda, o incentivo a abertura de novos laboratérios poderia partir de um
aumento da demanda de ensaios pelos fabricantes, pressionados pelas empresas, pelos

profissionais e pelos corpos de bombeiros, e ndo pelo acontecimento de uma tragédia.
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