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RESUMO

O trabalho de conclusdo do curso de Agronomia foi realizado na empresa
Arrozal S.A., localizada na cidade de Coronel Bogado, Itapua, sul do Paraguai. Durante
0 estagio foi acompanhado um estudo que visa analisar a tolerancia ao atraso da colheita
na cultura do arroz irrigado em trés diferentes cultivares comerciais IRGA 424, TITAN
CL e IRGA 430. Para isto, foi realizada a colheita dos genotipos com umidades
diferentes, averiguando o rendimento industrial dos grdos, bem como a relagéo de graos
inteiros e quebrados. Os dados obtidos tém o objetivo de auxiliar nas recomendacoes
técnicas para o setor arrozeiro nesta localidade, pois permitirdo compreender as

consequéncias de atrasar a colheita em cada uma das diferentes cultivares.



LISTA DE TABELAS

Pagina
1. Datas de semeadura e emergéncia das plantulas de arroz das cultivares IRGA
424, TITAN CL e IRGA 430 nas seis épocas, safra 2016/17. Arrozal S. A.,

2. Datas de florescimento (5% e 50%) das cultivares IRGA 424, TITAN CL e

IRGA 430 nas duas primeiras épocas de semeadura. Arrozal S. A.,



LISTA DE FIGURAS

Pagina
Mapa do Paraguai, com destaque ao estado de Itapula..........cccceceveerereineeennne 11
Imagem aérea da sede da empresa Arrozal S.A........ccooeveveie s 13

. Variagdo no rendimento de gréos inteiros da cultivar IRGA 424 apos a floracéo



SUMARIO

1. INTRODUGAD. ..ottt ne st 8
2. CARACTERIZAGCAO DO MEIO FISICO E SOCIOECONOMICO DA REGIAO
DE ITAPUA ..ottt et s b e et e e e s be e steeae e s beebesaeesbaestesreesbeeneans 9
3. CARACTERIZAGCAO DA ARROZAL S.A. ....oviveeieeieeeeeeeeseeesesenssesesessenisnenns 11
4. REFERENCIAL TEORICO ..ottt nes st 13
4.1 AITOZ IITIQAOO ...ttt 13
4.2 A Cadeia De Arroz NO ParagUAl .........cccooeiieiiieiieie et 14
4.3 Ponto ldeal De COINEITA..........cceiieieeie e 15
5. ATIVIDADES REALIZADAS ...ttt 16
5.1 Projeto D& PESQUISA .. ...ceuveureeeieitesiestesiesie sttt sttt 17
oI 1Y, =1 oo o] [o o - USSR 18
5.3 AS CUILIVAIES .....ecviiiieeciie ettt st s ee ettt e e te e sae e s beesreeene e 19
5.4 Praticas D& IMANEJO........ccueuiuirieiiiiieiei sttt 20
6. RESULTADOS E DISCUSSAOQ ..ottt n st 20
7. CONSIDERAGOES FINAIS ...t eeestesis st tenes s, 24

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o e e 25



1. INTRODUCAO

O estagio obrigatdrio do curso de Agronomia foi realizado na empresa Arrozal
S.A., localizada na cidade de Coronel Bogado-Paraguai, durante o periodo de 8 de
janeiro a 18 de fevereiro. Contou na sua maior parte com atividades nas areas
experimentais da empresa, além de visitas técnicas acompanhadas pelo engenheiro
agrénomo responsavel pela assisténcia aos produtores clientes da empresa.

A ciéncia agrondmica baseia-se na producdo de alimentos e exploracao racional
e consciente dos produtos naturais e, para o cumprimento efetivo disto, € necessario um
alto conhecimento tanto teorico, quanto pratico. A academia, por mais que se esforce
em nos trazer a pratica do campo, ndo garante o aprendizado necessario para a completa
atuacdo dos profissionais habilitados. Sendo assim, o estagio é mais uma ferramenta de
unir a teoria a pratica, tornando-nos um pouco mais preparados para o mercado de
trabalho, embora ndo completamente.

O estégio contou, em sua maior parte, com a participacdo em todas as praticas
ligadas a area experimental da empresa; desde o controle de plantas infestantes,
aplicacdes de nitrogénio e potassio, monitoramento de insetos e doencgas, colheita de
parcelas e beneficiamento de grdos. Ja nas saidas com foco na assisténcia técnica, foi
possivel observar em grande escala o que era trabalhado no setor da pesquisa, além da
unido de diversos conhecimentos para que se chegasse as tomadas de decisdo mais
adequadas; como escolha do momento de colheita, aplicac6es de ureia e gestdo geral do
campo.

Em inicio de fevereiro também houve o V Dia de Campo promovido pela
Arrozal S.A. em sua sede, com o objetivo de unir o setor orizicola paraguaio e promover
0s novos resultados da pesquisa. Contando com aproximadamente 300 pessoas, foram
discutidos temas pertinentes do cultivo e bastante troca de informacgdo entre os
participantes.

A escolha da empresa privada Arrozal S.A. baseia-se no interesse de conhecer
uma nova realidade, a de quem trabalha na area experimental e na extensdo rural, além
das praticas de secagem e armazenamento. Desta forma, foi possivel conhecer de forma
mais holistica a cadeia arrozeira de fora do pais, bem como perceber as dificuldades
encontradas por aqueles que estdo na linha de frente do setor agricola: produtores e
técnicos. As decisbes tomadas por ambos possuem grande peso e interferem no sucesso

da atividade e, assim, mostra-nos o desafio e importancia dos profissionais que estdo na



pesquisa, pois sdo 0s mais preparados para responder aos questionamentos de hoje e do

amanha.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO E SOCIOECONOMICO DA
REGIAO DE ITAPUA

O Paraguai se caracteriza por uma geografia bastante abrangente devido a sua
grande extensdo territorial, contando com aproximadamente 406 mil km? e quase 7
milhdes de habitantes (DGEEC, 2012). Pela sua extensdo longitudinal, o clima também
pode variar; porém considera-se como subtropical, apesar de possuir area consideravel
com caracteristicas temperadas. A auséncia de altas cordilheiras permite que correntes
quentes provenientes tanto do Equador como do Atlantico adentrem o pais, chocando-se
com correntes frias da Argentina, ocasionando uma boa média pluviométrica anual que,
na média da capital Assuncéo, é de 1120 mm (DMH PARAGUAY, 2015).

O verdo € muito quente e possui temperatura média de 30° C, podendo chegar a
43° C. Por outro lado, o inverno possui média de 20° C e, durante as noites mais frias,
pode chegar a -2° C (DMH PARAGUAY, 2015).

Segundo o estudo paraguaio, Proyecto de Racionalizacion Del Uso De La Tierra,
(1995), houve um reconhecimento dos solos do pais. A regido oriental do pais é onde
estd localizada a grande maioria dos cultivos arrozeiros e se caracteriza por um relevo
plano a levemente ondulado. Em sua maioria sdo oriundos de rochas basélticas ao leste
e nas demais dire¢des, rochas sedimentares. Estes primeiros possuem maior potencial
agricolas enquanto que os originarios de arenito possuem textura fina e proporcionam
baixos rendimentos. Assim, sdo denominadas como latossolos argilosos finos e
latossolos arenosos.

Esta regido oriental do Paraguai é composta por colinas que dividem as bacias
dos rios Paraguai e Parand. Esta ultima localidade é onde ocorre a maioria das
atividades econdmicas do pais, incluindo as de ordem agricola e florestal. A agricultura
possui grande importancia no desenvolvimento socioecondmico de forma geral, pois
representa 30% do PIB (27 bilhdes de dolares, ano de 2015), provendo 40% dos
empregos nacionais e 90% das exportacgdes registradas (CAS, 2012).

A cidade na qual estd a empresa Arrozal S.A. € Coronel Bogado, com uma
populagéo de aproximadamente 21 mil habitantes e a exatos 50 km da cidade principal

da regido: Encarnacion (DGEEC, 2015). Esta é considerada como modelo dentro dos
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parametros vistos aos demais municipios paraguaios, pois vem crescendo e se
desenvolvendo de forma planejada, atraindo investimentos em diversos setores,
principalmente no ramo de turismo e imobiliario. Isto se deve ao enchimento maximo
da represa Yacireta ha aproximadamente 8 anos atras, a qual € banhada pelo Rio Parana,
que separa fisicamente as cidades de Posadas- ARG e Encarnacion- PAR. Estas duas
cidades sdo unidas somente por uma ponte bastante movimentada por trabalhadores das
cidades vizinhas.

Esta represa foi a grande causadora do desenvolvimento da regido, pois com o
inicio das atividades houveram diversas modificacfes na economia regional, além da
estruturacdo da cidade, que reformou e construiu novas areas destinadas ao lazer, como
a praia da costaneira. Esta conjuntura atraiu marcas e empresas que geraram mais
empregos e, assim, renda. Porém, por outro lado, o enchimento da represa inundou
muitas areas que eram destinadas ao cultivo do arroz, como por exemplo, a cidade de
Carmen del Parana, antigamente conhecida como “la capital del arroz”. Com isso, novas
areas foram buscadas, aumentando o custo do transporte —avaliado em quase 200
ddlares por ha- as unidades de armazenamento, secagem e beneficiamento, as quais
estdo em Coronel Bogado, ao lado de Carmen Del Parana.

Ambas cidades possuem suas economias baseadas na agricultura, onde a soja, o
arroz e o trigo sdo as culturas responsaveis pelo maior retorno econémico. A industria
de armazenagem e processamento também possui papel importante, ja que a regido

abrange 11 empresas do setor (informacdo pessoal Héctor Ramirez, 2017).
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Figura 1 - Mapa do Paraguai, com destaque ao estado de Itapda.

i
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Fonte: Google

3. CARACTERIZACAO DA ARROZAL S.A.

A regido sul do Paraguai sempre teve tradicdo na cultura do arroz irrigado, a
qual mesmo cultivada em pequenas areas e de baixo rendimento, se manteve com o
passar dos anos. Desta maneira, a regido de Carmen Del Parani, como dito
anteriormente, detinha a maior area total da cultura, atraindo diversos engenhos para as
cidades vizinhas. A partir dos anos 2000 a cultura ganha maior importancia na regiao, ja
que deixa de ser vislumbrada apenas para 0 consumo interno, mas para o mercado
brasileiro. Assim, a exportacdo faz com que haja uma valorizacdo do cereal, atraindo os
olhos de empresarios rurais; além, € claro, do fundamental apoio dos bancos paraguaios,
0s quais abriram linhas de financiamento para o arroz irrigado.

Contudo, a falta de técnicos bem formados é limitante para o desenvolvimento
do setor e, ao perceber isto, o paraguaio e Eng® Agr® Hector Ramirez, o qual adquiriu
experiéncia trabalhando no CIAT (Centro Internacional de Agricultura Tropical) e no
IRGA (Instituto Rio Grandense do Arroz) durante anos, projetou este mercado e iniciou
a consultoria técnica a alguns produtores da regido em 2003. Com o crescimento do
mercado arrozeiro paraguaio e da demanda por uma assessoria técnica, houve a decisdo

de investir no setor orizicola e em 2011 foi criada a empresa Arrozal S.A., com sede na
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Ruta 1, em Coronel Bogado- ItapUa, Paraguai, a qual atua tanto na pesquisa agricola em
arroz irrigado quanto na difusdo de tecnologia aos produtores assistidos.

Desde entdo a empresa vem crescendo e se fortalecendo na atividade, além de
expandir o ramo do negocio. Atualmente a sede conta com um campo experimental,
onde é possivel avaliar novas cultivares e identificar as mais adaptadas a regido, testar
produtos agricolas e pesquisar novas praticas de manejo. Além disto, a empresa presta
servicos de pds-colheita, como secagem e armazenamento.

Quanto a assisténcia técnica, a empresa conta com aproximadamente 19 técnicos
de campo, 0s quais permanecem constantemente nas propriedades rurais, garantindo um
atendimento exclusivo. Ainda assim, visitas semanais as lavouras de clientes sdo
realizadas pelo engenheiro agrdbnomo responsavel pela empresa, seu proprietario,
Hector Ramirez. Atualmente, a Arrozal possui 12 clientes fixos, contabilizando 13
fazendas, totalizando 36 mil hectares assistidos de arroz irrigado. Esporadicamente
outras assisténcias e projetos podem ser contratados, nesta safra (2016-2017) os
nameros ficaram por volta de 6 mil ha. O rendimento médio estd em torno de 7500
kg/ha (29% maior que a média nacional).

Na sede da empresa, trés funcionarios sdo 0s responsaveis pelos trabalhos
ligados ao silo, porém em momentos de maior demanda de atividades, contratacdes
temporarias ocorrem. Ja na &rea experimental, dois engenheiros agrénomos sao
responsaveis pela manutencdo da pesquisa, além de outros trés que os apoiam. Em
épocas de maior atividade, temporarios também sdo necessarios, além de estagiarios de
Agronomia paraguaios que comumente procuram |4 cumprir seus estagios obrigatérios.

Nota-se que a demanda que a empresa sofre &€ muito grande, entretanto, ha um
empecilho no crescimento da assisténcia técnica: as propriedades que procuram este
servico querem a presenca do dono da empresa (Eng. Hector) e ndo outros técnicos,
pois, caso contrario, contratariam o técnico e ndo a Arrozal. Sendo assim, por falta de
tempo, o nimero de fazendas atendidas é limitado.

Na figura 2 vé-se a estrutura fisica da Arrozal S.A. A esquerda da imagem é
possivel visualizar algumas parcelas de arroz, as quais fazem parte da area
experimental. Também é possivel enxergar uma moega para descarga, secador-de-torre,

silos-pulmdes, silos seca-aeracao e silos metélicos para armazenagem do gréo a granel.
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Figura 2 - Imagem aérea da sede da empresa Arrozal S.A.

Ry i ——

Foto: Andrés Ramirez, 2017.

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Arroz irrigado

O arroz (Oryza sativa) é uma espécie anual da familia Poaceae e género Oryzae.
Classificada as plantas com sistema fotossintético C3, embora apresente comportamento
semelhante as plantas C4. E adaptada ao ambiente aquatico, pela presenca de
aerénquima no colmo e nas raizes da planta, possibilitando a passagem de oxigénio do
ar para a rizosfera (SOSBAI, 2014). Esta espécie pode ser dividida em duas
subespécies, sendo elas: Indica e Japonica, onde a grande diferenca estd no tipo
predominante de amido presente no grdo, sendo que a primeira é constituida por
maiores teores de amilose e a segunda por teores mais baixos da mesma. Algumas
caracteristicas de adaptabilidade aos diferentes climas podem ser notadas, além de
questdes culinérias ligadas as diferencas no teor de amilose citadas.

Quanto a planta de arroz, ndo se tem certeza do local exato de origem,
entretanto, sabe-se que é proveniente das regides entre a india e a China. Indicios
apontam que por volta de 2.800 a.C. era a planta sagrada do imperador chinés
(FLANDRIN & MONTANARI, 1998), podendo assim ter-se ideia de qudo antiga é a

sua domesticagéo e cultivo.
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O arroz ocupa uma area de 158 milhdes de hectares, produzindo cerca de 747
milhGes de toneladas de grdos em casca, tornando-se assim, o segundo cereal mais
cultivado no mundo (SOSBAI, 2014). O consumo medio de arroz mundial esta por
volta de 60 kg/pessoa/ano, entretanto, a Ameérica latina possui uma média em torno de
30 kg/pessoa/ano. Na Asia, 0 arroz e seus subprodutos possuem papel ainda mais
importante, ja que 60 a 70% do consumo caldrico de mais de 2 bilhdes de pessoas é
proveniente deste cereal e, desta maneira, prova-se a qualidade nutricional e
importancia do grdo no mundo (FAO, 2004). O gréo de arroz € formado principalmente
por carboidratos, proteinas, lipidios, vitaminas e minerais. Ja as suas propor¢es no grao
sdo influenciadas pelo genotipo, condi¢des do clima, fertilizantes, qualidade do solo,
processamento/beneficiamento, armazenamento e cozimento (ZHOU et al., 2002);
porém, sabe-se que a quantidade de amido esta por volta de 87% e as proteinas em torno
de 9%.

Diversas leguminosas como a soja, a ervilha e o feijdo, que fornecem de 10 a
30% de proteinas sdo, no entanto, deficientes no aminoacido metionina. Quanto ao
arroz, este possui conteldo proteico menor, de 6 a 15%, mas, como sdo consumidos em
grandes quantidades, contribui em maior nimero para a ingestdo proteica da populagéo

em todos os paises, apesar da sua deficiéncia no aminodcido lisina (DUTRA, 1998).

4.2 A cadeia de arroz no Paraguai

O arroz paraguaio vem em grande crescimento nas Ultimas décadas. Isto se deve,
principalmente, pelo aporte de tecnologia de ponta e abertura de mercados voltados a
exportacdo. Atualmente sdo semeados aproximadamente 150 mil ha de arroz, com uma
producdo de 650 mil toneladas, contabilizando uma produtividade média de 5800 kg/ha,
(informacdo pessoal Héctor Ramirez, 2017). Geralmente sdo propriedades
caracterizadas como médias a grandes, detentoras de alto nivel tecnolégico e algumas,
com déficit de méo-de-obra qualificada.

Quanto ao escoamento da producdo, 20% destina-se para a industrializacéo e
abastecimento do mercado interno, enquanto os outros 80% sdo exportados, onde o
Brasil é o comprador de 85% do volume total; seguido de Chile, Bolivia e Argentina,
(informacdo pessoal Héctor Ramirez, 2017). Nota-se um aumento muito significativo
em area e em producdo, ano apos ano, como ndo € visto em lugar algum na Ameérica

Latina.
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Adentrando aos mercados internacionais de arroz, o setor industrial paraguaio
também se desenvolveu de forma conjunta, investindo em poder de armazenagem e
maquinas de beneficiamento mais modernas. O processo industrial do arroz é definido
por descasque, polimento e embalagem; onde existem dois sistemas de producao:
tradicional (descasque e polimento de arroz cru) e parboilizado.

As lavouras arrozeiras, de maneira geral, sdo conduzidas sob o sistema cultivo
minimo, onde a implantagdo do arroz é realizada pela semeadura direta em solo
previamente preparado, onde houve tempo de desenvolvimento de cobertura vegetal, a
qual foi dessecada previamente. Neste sistema, h4 uma menor mobilizacdo do solo do
que no sistema convencional, ao menos na semeadura.

No Paraguai, a semeadura pode ser iniciada em fins de agosto, quando se trata
de cultivares de ciclo mais longo. Porém, os periodos mais adequados ao cultivo sdo a
partir de setembro até outubro, pois o arroz requer quantidades elevadas de radiacao
solar para melhor resposta produtiva. A fase que mais demanda radiacdo solar é a
reprodutiva, principalmente no periodo compreendido entre a diferenciacdo da panicula
e a maturacdo, que afeta 0 numero de grdos por panicula; e entre a floracdo e maturacéo,
que afeta o peso dos grdos (SOSBAI, 2014).

Quanto as principais pragas e doencas, percebe-se que 0s maiores danos sdo
causados pelo patégeno Pirycularia spp. (brusone), bastante favorecido pelo clima
guente e umido do Paraguai (CAS, 2012). Neste sentido, o uso de cultivares resistentes
é indicado, como por exemplo a cultivar IRGA 424, a qual é a mais plantada no pais
(informagdo pessoal Héctor Ramirez, 2017). J& os insetos mais prejudiciais sdo o
percevejo-do-grdo  (Oebalus  poecilus), o  percevejo-da-panicula  (Oebalus
ypsilongriseus), a lagarta-da-panicula (Pseudaletia spp.) e a broca-do-colmo (Diatraea

saccharalis).

4.3 Ponto ideal de colheita

A colheita tem papel fundamental em todas as atividades agricolas por que faz
valer o esforco empregado em todas as outras operacdes. E de grande importancia que a
tomada de decisdo para seu inicio seja feita no momento adequado, possibilitando a
maior produtividade, rendimento industrial e qualidade culinaria.

A umidade do grdo de arroz no momento da colheita € o fator predominante para

que esta seja iniciada. Este critério técnico pode ser visto por aparelhos especificos
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chamados umidimetros, que, a partir de uma pequena amostra, verificam a sua umidade.
Quanto ao critério pratico, costuma-se observar se 0s dois tergos superiores da panicula
se encontram com grdos vitreos e coloracdo correspondente a fase de maturacao.
Conforme Alonco et al. (2005), a umidade ideal deve estar entre 23 e 18% e, segundo a
SOSBAI (2014), estes valores estariam entre 24 e 20%. Normalmente, estes himeros
ocorrem no grdo em torno de 28 e 35 dias apds a emissao da panicula e inicio da antese.

Durante o periodo reprodutivo das plantas, considera-se que 0 grdo esta
completamente formado na maturacdo fisiologica, entretanto, esta fase ainda ndo é
considerada ideal para o inicio da colheita, pois a secagem do material deve ser
imediata, a fim de evitar a fermentacdo, gerando maiores custos e energia na secagem
(BINOTTI et al., 2007). Além disto, a colheita nesta fase leva a uma maior ocorréncia
de defeitos, como grdos verdes, gessados e mal formados (RIBEIRO et al., 2004), os
quais causam descontos na remuneracdo ao produtor. Problemas com embuchamentos
da colhedora também podem ser observados.

Assim, recomenda-se que o material, ainda no campo, baixe a sua umidade até
um ponto ideal de colheita. Isto é possivel a partir do comportamento higroscépico dos
grdos de arroz, os quais absorvem ou perdem agua até atingir o equilibrio com a
umidade relativa do ar ambiente. Porém, esta variacdo estd relacionada com as
condicBes meteoroldgicas, o que pode causar fissuras internas (KUNZE, 1985).

Considerando que a colheita seja atrasada, o grdo de arroz permanece por um
maior periodo exposto as mudancas climaticas, ataques de fungos e pragas, além do
desgrane natural. Kunze et al. (1988) e Marchezan (1995) relatam que uma amplitude
aproximada de 50 % na umidade relativa do ar durante o dia é suficiente para provocar
fissuras internas nos graos de arroz, desde que a umidade dos grdos seja menor do que
18%. Ainda segundo Pedroso (1978), em condi¢Ges medianas de temperatura e umidade
relativa do ar, ha uma reducdo aproximada de 1% ao dia no teor de umidade do gréo e
em dias ensolarados e secos essa reducdo pode chegar a 3% ao dia.

5. ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o periodo de estdgio, a maior parte do tempo foi dedicada ao
acompanhamento das atividades realizadas na area experimental da empresa Arrozal
S.A e, nesta, a énfase foi na participagdo em um dos projetos de pesquisa em

andamento, o qual sera descrito a seguir.
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5.1 Projeto de pesquisa

O projeto de pesquisa estd enquadrado no experimento intitulado “Ensaio
Bioclimatico”. Esse ensaio é de autoria da equipe técnica da Arrozal e corresponde ao
estudo das cultivares IRGA 424, TITAN CL e IRGA 430 semeadas em seis diferentes
épocas conforme mostra a Tabela 1 abaixo. O objetivo geral desse ensaio € verificar 0s
efeitos da época de semeadura nas cultivares, como suas produtividades, componentes
do rendimento, incidéncia e severidade das principais enfermidades da cultura, poder
germinativo de sementes, entre outras. No caso especifico deste trabalho, dentro do
periodo do estdgio obrigatorio, foi realizada a avaliagdo da tolerancia ao atraso na
colheita para as trés cultivares nas duas primeiras épocas de semeadura, as quais
estavam na fase final de maturacdo. Deve-se relatar que as atividades de manejo da
cultura, como adubacdo, controle de plantas daninhas, pragas e doencas e irrigacdo

foram realizadas e acompanhadas em todas as épocas de semeadura.

Tabela 1 — Datas de semeadura e emergéncia das plantulas de arroz das
cultivares IRGA 424, TITAN CL e IRGA 430 nas seis épocas, safra 2016/17. Arrozal S.
A., 2017.

Data Data
Epoca semeadura emergéncia
1 22/08/2016 05/09/2016
2 12/09/2016 01/10/2016
3 08/10/2016 18/10/2016
4 31/10/2016 10/11/2016
5 21/11/2016 01/12/2016
6 15/12/2016 23/12/2016

Fonte: Pefia, 2017

Como ja citado anteriormente, o Paraguai possui uma janela de semeadura muito
grande, desde fins de agosto até meados de dezembro, embora seja sabido que as
melhores respostas produtivas ocorrem quando a semeadura € realizada entre setembro
e outubro. Desta maneira, é fundamental conhecer o comportamento destas cultivares a
fim de escalonar a producdo de maneira racional e pratica.

Em propriedades muito grandes ou com déficit de maquinario € comum que

areas sejam colhidas em periodo fora do recomendado, tanto com alta, quanto com
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baixa umidade. Isto porque mesmo iniciando a colheita em momento oportuno, até que
seja colhida a ultima parcela, esta pode ja estar com umidade baixa o suficiente para
causar maior numero de grdos quebrados e, ou, desgrane natural. Por outro lado, quando
se busca ndo atrasar a colheita e ha o impedimento por falta de maior nimero de
colhedoras, pode-se iniciar a colheita de forma antecipada, estando os grdos com
umidade acima do recomendado e, assim, havera alto namero de graos imaturos e, como
consequéncia, menor produtividade e reducdo do rendimento industrial, diminuindo os
ganhos do produtor.

Deste modo, este trabalho possui o objetivo de analisar o comportamento das
trés cultivares sob tais aspectos e, se possivel, identificar aquela que melhor se adapte ao
atraso da colheita, com menor numero de perdas e maior qualidade de gréo.

5.2 Metodologia

Apo0s a entrada no periodo reprodutivo (RO-R1), iniciou-se a monitoracdo dos
estadios de 5 e 50% do florescimento completo de cada parcela. A partir do critério
visual, foi tomada a decisdo de iniciar a colheita a cada 2 dias (segundas, quartas e
sextas-feiras), a partir de umidades consideradas adequadas a colheita, a fim de

acompanhar o comportamento da umidade do gréo.

Tabela 2 - Datas de florescimento (5% e 50%) das cultivares IRGA 424, TITAN
CL e IRGA 430 nas duas primeiras épocas de semeadura. Arrozal S. A., 2017.

Cultivares 12 Data 5% Data 50% D_|as .
. : . totais até
época florescimento florescimento 50%

IRGA 424 12/dez/16 20/dez/13 106
IRGA 430 29/nov/16 12/dez/16 98

TITAN CL 29/nov/16 12/dez/16 98

Cultivares2? Data 5% Data50%  Dias totais
época florescimento florescimento até 50%
IRGA 424  21/dez/16 30/dez/16 90
IRGA 430  12/dez/16 19/dez/16 79
TITANCL  12/dez/16 19/dez/16 79

Fonte: Pefia, 2017
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Realizava-se a colheita de amostras de aproximadamente 250-300g, as quais
eram debulhadas, peneiradas e tinham sua umidade avaliada. Feito isto, eram postas
para secar em uma sala separada até que os grdos chegassem entre 11 e 12% de umidade
para, a partir dai, serem passados na maquina de descasque e polimento (engenho de
prova) em amostras de 100g, onde era possivel obter o rendimento industrial, ou seja,
porcentagem de grdos quebrados e inteiros. Os gréos restantes das amostras eram
devidamente identificados e guardados para o teste de poder germinativo.

Para andlise de tolerancia ao atraso de colheita, foram observados quantos dias
apos o ponto ideal de colheita cada cultivar se mantinha sem perder muito rendimento

de gréos inteiros (limite de 58% de gréos inteiros).

5.3 As cultivares

A cultivar IRGA 424 é, atualmente, a de maior area semeada no Paraguai,
aproximadamente 105 mil hectares (Arrozal S.A., 2017). Desenvolvida pelo Instituto
Rio Grandense do Arroz (Rio Grande do Sul, Brasil), possui destaque pelo alto
potencial produtivo e boa qualidade industrial de grdos, além de boa coccdo. No
entanto, é considerada como intermediaria no indice de centro-branco. E de ciclo médio,
porte baixo e apresenta folhas pilosas. E resistente & brusone (Pirycuaria oryzae) e
tolerante a toxidez por excesso de ferro, ambas caracteristicas bastante importantes para
a atividade em solo paraguaio.

Também oriunda do Instituto Rio Grandense de Arroz, a cultivar IRGA 430 se
destaca por bom desempenho produtivo de grdos, ciclo precoce e moderadamente
resistente & brusone na folha e moderadamente suscetivel a brusone na panicula. Possui
resisténcia a toxidez por ferro no solo, boa qualidade industrial e culinaria dos graos.

A terceira cultivar TITAN CL é um hibrido da empresa Ricetec, o qual busca
explorar a heterose e assim, seu vigor. E uma alternativa para cultivos pré-germinados e
com alta incidéncia de arroz-vermelho (Oryza sativa), jA que possui a tecnologia
CLEARFIELD®, a qual a torna resistente aos herbicidas do grupo quimico das
imidazolinonas. E um material de ciclo médio, com alto potencial produtivo e
porcentagem de graos inteiros. Além disso, apresenta tolerancia ao acamamento e a

brusone.
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5.4 Praticas de manejo

Todas as trés cultivares das seis diferentes épocas de semeadura foram
manejadas de forma igualitéria, a fim de tornar os tratamentos comparéveis entre si. A
adubacdo de base foi feita com 225 kg/ha de NPK (10:27:10), além de 11 kg/ha de
enxofre, ja que o solo apresentava importante deficiéncia. Em cobertura, aplicou-se
nitrogénio (ureia) em duas etapas, sendo elas: 130 kg/ha (V3) e 50kg/ha (V5). Nestas
mesmas operagdes foi aplicado potassio nas quantidades de 80 kg/ha (V3) e 50 kg/ha
(V5).

Todas as sementes foram tratadas com fipronil e tiametoxam, a fim de evitar
insetos que prejudicassem o desenvolvimento e estabelecimento inicial do estande. As
densidades de semeadura foram de 80 kg/ha para as cultivares IRGA 424 e IRGA 430,
enquanto para TITAN CL, a quantidade foi de 40 kg/ha. Foi utilizado glifosato em pré-
emergéncia.

Quanto ao controle de insetos-pragas, foram realizadas quatro aplicagcbes com
diferentes objetivos. Antes da entrada da agua (V3) buscou-se controlar a lagarta-da-
folha (Spodoptera frugiperda). Durante o crescimento vegetativo em V5 houve uma
segunda aplicacdo buscando a prevencdo, principalmente, ao ataque do percevejo-do-
colmo (Tibraca limbativentris). No final do ciclo, no periodo de enchimento dos gréos,
ocorreram duas aplicacGes,com 15 dias de intervalo, visando paniculas livres de ataques
de percevejos e lagartas.

Para o controle de doencas fungicas houveram duas aplicacBes, onde a primeira

foi realizada no emborrachamento/ inicio de floracdo e a Gltima quinze dias ap6s.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos ajustes das equacdes de regressao linear, mostrados nas Figuras 3 a
5 foi possivel identificar o comportamento de cada cultivar. Naturalmente que os dados
obtidos se referem exclusivamente a esta Ultima safra 2016/2017 e ndo podem ser
considerados como regra absoluta, entretanto, sdo suficientes para dar-nos as tendéncias
destes materiais genéticos nestas condi¢fes climaticas e de manejo.

A partir das informacdes de rendimento de grdos inteiros (RGINT), umidade dos
grdos no momento da colheita e data apds a floracdo plena, estimou-se o inicio da
colheita de cada cultivar em 24% de umidade (SOSBAI, 2012) e fixou-se um ponto de
corte em 58% de RGINT, pois em valores menores hd uma penalizacdo no valor pago
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ao produtor. Desta maneira € possivel observar o intervalo em dias onde cada cultivar
deveria ser colhida sem que houvesse um maior decréscimo na qualidade dos gréaos.

Na Figura 3 podem-se observar as curvas de umidade e rendimento dos graos
inteiros da cultivar IRGA 424. Considera-se o inicio da colheita no dia 34 apos a
floracdo plena (neste momento tem-se 24% de umidade) até o dia 56, onde seria
encontrado o RGINT em 58%. Com isto, a janela ideal de colheita é de 23 dias. E
possivel visualizar com facilidade que o decréscimo da qualidade dos grdos no periodo

é reduzido aos poucos, sem gqueda acentuada.

Figura 3- Variacdo no rendimento de grdos inteiros do cultivar IRGA 424 apos a
floragéo plena.
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Na Figura 4 observa-se o comportamento da cultivar IRGA 430, a qual possui
inicio da colheita no dia 29 e término no dia 48, totalizando um periodo ideal de
colheita de 20 dias. Em comparacdo com a anterior (IRGA 424), nota-se que o declinio
na curva de RGINT da IRGA 430 ¢é consideravelmente maior, porém, o periodo de
colheita é semelhante.

Quanto ao hibrido TITAN CL, visualizado na Figura 5, foi iniciada a colheita no
dia 35 e terminada no dia 48, somando 14 dias ideais para que ocorresse a colheita em
niveis adequados, ou seja, 58% minimos de rendimento de grdos inteiros e, assim, nao

penalizacao ao produtor.

Figura 4- Variacdo no rendimento de gréos inteiros da cultivar IRGA 430 apés a

floracdo plena.
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Importante ressaltar que as diferencas de ciclos das cultivares interferem nas

datas de inicio da colheita (dias apds a floracéo plena), pois como visto anteriormente, a

cultivar IRGA 424 é de ciclo médio e iniciou a colheita no dia 36; da mesma forma que

a cultivar TITAN CL, a qual também é de ciclo médio, iniciou a colheita no dia 35. Isto

demonstra a tolerancia maior da IRGA 424 ao atraso da colheita sem perda significativa

de qualidade de gréos inteiros por sete dias a mais que a cultivar TITAN CL.

Como foi possivel observar na variedade IRGA 430, esta apresenta tolerancia ao

atraso da colheita semelhante a IRGA 424, mas, por ser de ciclo precoce, chegou ao

ponto de maturacdo de colheita com no minimo seis dias de antecedéncia aos demais

materiais. E importante recordar que essa cultivar apresenta alta uniformidade na

floracdo, ratificando sua vantagem frente as outras.

Figura 5- Variacdo no rendimento de grdos inteiros da cultivar TITAN

floragéo plena.
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Conclui-se que as cultivares IRGA 424 e IRGA 430 possuem maior tolerancia
ao atraso da colheita em relacdo a cultivar TITAN CL. No entanto, apesar das duas
primeiras apresentarem um periodo ideal de colheita semelhante e mais longo que a
cultivar hibrida, isso ocorre por motivos diferentes. Na cultivar IRGA 424 isto se deve
ao menor declinio no RGINT ao longo do tempo (Figura 3), e na cultivar IRGA 430,
por sua vez, isso se deve ao fato desta apresentar um maior RGINT no ponto ideal de
colheita (Figura 4). Tais fatos sdo explicados pelas caracteristicas genéticas individuais
de cada gendtipo.

Supondo uma possivel recomendacdo técnica para 0 manejo das trés cultivares
estudadas neste trabalho, sugere-se que a colheita seja iniciada pela cultivar hibrida
TITAN CL, que foi a mais sensivel ao atraso na colheita. Para o caso das duas cultivares
do IRGA (IRGA 424 e IRGA 430) recomenda-se que as duas sejam semeadas na
mesma época e assim, como a IRGA 430 é mais precoce, seria colhida antes do que a
IRGA 424, que é de ciclo médio, ficando a operacdo de colheita automaticamente
escalonada.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do estagio obrigatorio do curso de Agronomia trouxe experiéncias e
aprendizados importantes e, muitos deles, necessarios para a construcdo de um bom
profissional da area agricola. Faz-nos ter uma prévia dos desafios que encontraremos ao
entrar no mercado de trabalho e a alegria da certeza de ter escolhido a profissdo certa.

Acrescenta pessoalmente quando coloca-nos frente as mudancas de local, de
pessoas, de habitos, de lingua, de costumes e de tantas outras diferencas encontradas nas
regibes de atuacdo. Acrescenta profissionalmente na necessidade de praticar novas
atividades e de todo o desenvolvimento necessario para que estas sejam bem feitas,
além do esfor¢o no estudo, pesquisa e realizacdo deste trabalho.

A escolha do local de estagio foi de grande importancia para o meu crescimento
como um todo. A Arrozal S.A. por possuir uma enorme area de abrangéncia fez com
gue se pudesse estar em contato e observar todas as mindcias do setor arrozeiro: desde o
funcionamento de uma area de pesquisa, como a transferéncia desta tecnologia
intelectual na assisténcia técnica e po6s colheita, no recebimento, secagem e tramites

para a exportacao.
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As ciéncias agronémicas sdo de incalculavel importancia para o mundo, o qual
estd em constante desenvolvimento, mudancga e crescimento populacional. Para tal, é
fundamental que os profissionais ligados a agricultura também estejam seguindo o
mesmo caminho, seguros que responderdo as perguntas que surgem em cada avanco. A
cultura do arroz estd intimamente ligada ao povo gadcho e sul-americano e espera-se
que outros estudos quanto ao comportamento das cultivares sejam realizados para
otimizar os ganhos do produtor. Quando um produtor ganha, toda a cadeia produtiva

ganha.
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