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Resumo. Este trabalho apresenta um panorama da situa¢do de cada um dos
cinco pontos de troca de trafego (PTT) brasileiros. No intuito de verificar os
principios de funcionamento de um PTT, realizou-se um pequeno esbogo do
roteamento na Internet bem como a fun¢@o do protocolo BGP (Border Gateway
Protocol) no roteamento de pacotes entre sistemas autonomos (AS).

1. Introducio

A topologia da Internet em seus primérdios poderia ser descrita como um conjunto de
roteadores basicos, conhecidos também por roteadores de borda, onde a esses se
conectavam outros roteadores, chamados de secundarios. Pela grande difusdo da Internet,
esse modelo denominado hierarquico, foi substituido por um modelo distribuido [Gestor
2004]. Nesse contexto surge o conceito de sistemas autonomos (AS), onde sob um mesmo
AS abrigava-se um grupo de roteadores que se comunicavam usando o mesmo protocolo e
trabalhavam sob uma mesma geréncia de redes [Bassam 1997]. A Internet global passou a
ser vista como um conjunto de sistemas auténomos [Tanenbaum 1997]. Necessitava-se,
agora, criar um protocolo de roteamento inter-ASses que, além de proporcionar a troca de
pacotes entre esses sistemas autonomos, permitisse as suas geréncias aplicarem “politicas
de roteamento”, onde pudessem definir, por exemplo, que ndo aceitariam que pacotes
vindos de um determinado sistema auténomo trafegassem em suas redes. Com tal
finalidade surge o Border Gateway Protocol (BGP) [RFC 1771].

O aparecimento de grandes redes publicas e comerciais suscitou a criagdo dos
chamados Pontos de Troca de Trafego (PTT). Com o aumento no volume do trafego de
dados, a necessidade de implantagdo dos PTTs era engrandecida devido aos custos
relativos ao transporte desses dados por conexdes de longa distancia bem como devido a
necessidade de minimizar o tempo de acesso nas comunicagdes.

No Brasil, a medida em que o volume do trafego de dados crescia, diversos PTTs
foram surgindo. Atualmente, o pais dispde de cinco pontos de troca de trafego, dos quais
trés sdo gerenciados por instituigdes publicas. Neste trabalho, através da exposigdo de
dados coletados junto as geréncias dos PTTs brasileiros no més de margo de 2004, abordar-
se-a um comparativo entre esses PTTs nacionais.

2. Pontos de Troca de Trafego (PTT)

Os pontos de troca de trafego sao formados basicamente por um switch que atua como
comutador, interligando roteadores de diferentes sistemas auténomos com o intuito de
trocar trafego. Quando as sessdes BGP sdo estabelecidas diretamente entre os roteadores
dos ASses tem-se a chamada relagdo bilateral (figura 1). Por outro lado, quando esses
roteadores estabelecem se¢des BGP com um servidor de rotas e este se encarrega de
divulgar os prefixos aprendidos a todos os participantes (figura 2), tem-se um Acordo de
Troca de Trafego Multilateral (ATM).
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3. Caracteristicas dos PTTs Brasileiros
Através da coleta de dados junto aos pontos de troca de trafego do pais, procurou-se tecer
um esbogo da situagdo de cada um relativo aos seus numeros de participantes, localizagdes,
volumes de trafego, nimero de prefixos exportados e crescimento anual. A identificagao e
as principais caracteristicas de cada um dos cinco PTTs brasileiros sdo abaixo apresentadas.
FIX: Localizado em Brasilia (DF), ¢ o Ponto Federal de Interconexdo de Redes. Este PTT
propicia a troca de trafego a quatro ASses. Tem seu volume de trafego com média de
8Mbps e maximo de 15Mbps.
PTT-SP: Contando com 27 participantes, é o maior PTT do pais. Esta localizado em Sao
Paulo — capital e possui um volume médio de fluxo de 600Mbps, chegando a atingir
1100Mbps. Atualmente ¢ gerenciado por uma empresa privada.
PRIX: Localizado em Curitiba (PR), conta hoje com 7 participantes. Tem 15Mbps de
volume de trafego médio, alcangando o maximo de 30Mbps.
RSIX: Com um trafego médio de 100Mbps, chegando a 160Mbps de pico, o PTT-RS conta
hoje com 15 participantes e esta localizado em Porto Alegre (RS).
OPTIX: Também situado em Sao Paulo, o OptiGlobe Internet Exchange opera com trafego
médio de 70Mbps, chegando a operar com 150Mbps. E gerenciado por uma empresa
privada. Por razdes comerciais, o niimero de participantes ndo foi fornecido.

Como forma de verificar o contexto de cada ponto de troca de trafego do pais, ¢
importante avaliar o volume de troca de trafego em cada um. Os graficos demonstrados na
figura 3, foram confeccionados pelas geréncias de cada PTT e apresentam o historico dos
trafegos nos PTTs brasileiros.
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Figura 3. Demonstrativo dos volumes de trafego nos PTTs — Dados de Margo de
2004. O PRIX nao forneceu esses dados.
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Com a mensuragdo do volume total de trafego médio nos PTTs foi possivel tecer um

demonstrativo (figura 4) que possibilita comparar seus trafegos totais.
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Figura 4. Comparativo entre os volumes médios de trafego no més de Margo de
2004 nos PTTs brasileiros.

Observando o histérico do volume de trafego nos PTTs nacionais verificou-se um
crescimento superior a 30% em todos eles. Ha casos como no PTT-RS, por exemplo, em
que em um ano houve um crescimento de quase 400% em seu volume de trafego. A figura
5 apresenta a evolugao no volume de trafego do RSIX.
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Figura 5. Evolugao no Volume de Tréfego no RSIX — Dados do final de Margo de
2004.

Pela coleta de dados com os responsaveis pelos PTTs, obteve-se um demonstrativo

que apresenta o numero de prefixos exportados por cada ponto de troca de trafego (figura
6). Esses prefixos sdo os enderegos dos blocos IP anunciados em cada PTT.

FIX  Optx  PFRIX RSX PTT-8f

Figura 6. Nimero de Prefixos Exportados.
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A observagdo da conectividade através dos PTTs brasileiros permite termos um
esbogo da situagdo da malha BGP no pais. Através da relagdo de ASses conectados aos
PTTs nacionais, pode-se construir o grafico que abaixo ¢ apresentado.

Figura 7. Conectividade entre os PTTs do pais
OBS: o OPTIX nao pode integrar a figura 7 por nao ter fornecido os ASses a ele
conectados.

Por motivos estratégicos, o trafego entregue a um PTT por uma institui¢do
participante ¢ encarado como sendo pagamento ao mesmo obtido nesta troca. E desejavel,
portanto, que a relagdo entre o volume de dados fornecido e volume recebido seja proxima
de 1 (um). Tomando a Embratel como exemplo, em 2002, para essa participar de um PTT,
era necessario, entre outros pré-requisitos, que a referida taxa fosse de, no maximo, 1,5.
Nesse contexto, os niimeros apresentados pelo RSIX sdo satisfatorios. Nele, as taxas de
troca de trafego variam entre 0,8 e 1,2. Abaixo segue um demonstrativo das participagdes
dos integrantes do RSIX quanto ao tipo de troca de trafego que realizam.
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Tipos de Troca de Trafego no RSIX
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Figura 8. Tipos de Troca de Dados no RSIX — Dados de Marco de 2004

4. Conclusdes
Com este trabalho analisou-se o funcionamento basico do roteamento de pacotes em um
ponto de troca de trafego, bem como o principio do protocolo BGP nesses PTTs.

Através da visualizagdo da situagdo de cada um dos cinco ponto de troca de trafego
brasileiros, pdde-se observar suas semelhangas e diferengas. Verificou-se um aumento no
trafego de dados em todos os PTTs pesquisados. Pela observagdo dos resultados obtidos,
conclui-se que o PTT-SP destaca-se em relagao aos demais em todos os itens apresentados.
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