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Em tempos em que o Brasil reafirma sua condic&o periférica no sistema econémico
globalizado, continuando a ser mero fornecedor de matéria-prima e commodities a
custa do desmatamento, contaminacao, concentracéo de terras e de renda,
campedo no consumo de agrotoxicos e homicidios de indigenas, liderancas
camponesas e ambientalistas, com um congresso nacional golpeando direitos e
conquistas sociais e ambientais, essa dissertacao € dedicada aqueles que humilde e
cotidianamente com seu trabalho buscam um mundo melhor...aquele éden utdpico,
com os direitos basicos assegurados de moradia, alimento, saude, educacéo, com a
abundancia e riqueza da diversidade de espécies, de ecossistemas e de paisagens
garantidas para muitas gerac¢des vindouras, onde o belo € apreciado no cair das
aguas limpidas de uma cachoeira, nas dunas se movendo pelo vento, na densidade
de vida de uma floresta tropical e de um recife de coral, na multiplicidade de
expressodes culturais dos povos tradicionais e onde mais o espirito humano se
evanesce em comunh&o com o cosmos.
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RESUMO

A bacia hidrogréfica do rio Tramandai constitui-se importante por¢cdo do territério
gaucho, muito frequentado por sua localizag&o no litoral norte do Rio Grande do Sul,
0 que tem implicado em apropriacdes de espaco e demanda por agua e esgoto.
Uma de suas lagoas, a dos Quadros, € um dos principais corpos hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Tramandai, tanto pela sua importdncia em conservacdo da
biodiversidade, quanto para os usos multiplos de sua agua, como abastecimento
publico, irrigacdo, pesca e lazer. Esta pesquisa se propde a analisar a paisagem em
transformacdo no ambito da bacia hidrografica, destacando a area de preservacéo
permanente no entorno da lagoa dos Quadros. S&o considerados os atributos
paisagisticos de estrutura, forma, funcéo e dindmica para a analise socio-espacial e
temporal. A partir de imagens de satélite de 2005 e 2015, anos de ocorréncia de
estiagem e de alta pluviometria respectivamente, fotografias aéreas e visitas
técnicas ao local, sdo comparados 0s usos da terra na bacia hidrografica e nas area
de preservacao permanente do entorno da lagoa. A contribuicdo para a gestao
ambiental é provocada pela revisdo dos diversos instrumentos incidentes na area da
bacia e pela observacdo da variacdo climatica, levando a reflexdo sobre os limites
impostos pela legislagédo ambiental para definir as areas de preservagdo permanente
para lagoas costeiras do Rio Grande do Sul e, consequentemente, as funcdes
ecoldgicas, sociais e econdmicas que se propde a conservar. Os resultados
evidenciam, primeiro, que a bacia hidrogréfica tem sofrido alteracdes significativas
guanto ao uso do solo, com expansdo urbana, agricultura e silvicultura ocupando
espacos de areas naturais. E, segundo, a delimitacdo legal da area de preservacao
permanente no entorno da lagoa — ao ndo considerar a estrutura ecossistémica, com
suas formas de vida tipicas do ambiente as margens da lagoa, tampouco a variacao
gue o clima pode trazer em periodos secos ou chuvosos — ndo cumpre com a funcéao
ecolégica que se propde a realizar. O estudo da paisagem possibilitou entender
como 0S processos socioecondmicos e legais vém alterando as caracteristicas
naturais da bacia hidrografica do rio Tramandai e inferir as tendéncias de uso futuro

da terra e da agua.

Palavras-chave: Paisagem. Bacia Hidrografica do Rio Tramandai. Gestdo ambiental.






ABSTRACT

The Tramandai River Basin constitutes an important portion of the territory of Rio
Grande do Sul, highly popular for its location in the northern coast of the state —
which implies appropriation of space, and water and sewage demand. One of its
lagoons, Lagoa dos Quadros, is one of the main bodies of water of the Tramandai
River Basin, as much by its importance in biodiversity conservation, as by the
multiple uses of its water, such as public water supply, irrigation, fishing and leisure.
This research intends to analyze the changing landscape around the river basin,
highlighting the protected areas around Lagoa dos Quadros. Landscape attributes —
structure, form, function and dynamics — are considered for the socio-spatial and
temporal analysis. By means of satellite images from 2005 and 2015, years of
drought and high precipitation, respectively, aerial photographs and technical visits, it
is possible to compare the land uses in the river basin and in the fully protected areas
around the lagoon. The contribution to environmental management is due to the
review of the several incident instruments in the area of study and to the observation
of the climatic variation. This leads to the discussion of the limits established by
environmental law to define the protected areas of coastal lagoons of Rio Grande do
Sul, which, consequently, leads to the discussion of the ecological, social and
economic purposes that it intends to conserve. The results show, first, that the river
basin has been subject to significant alterations with regard to the land use, with
urban sprawl, agriculture and silviculture occupying natural areas. And, second, that
the delimitation of the areas around the lagoon to be fully protected — by neither
considering the ecosystemic structure, with its typical life forms at the margins of the
lagoon, nor the variation that the climate can bring in periods of drought or high
precipitation — does not fulfill its ecological function. The study of the landscape made
it possible to understand how the socioeconomic and legal processes have been
altering the natural characteristics of the Tramandai River Basin and to deduce the

trends of future land and water use.

Keywords: Landscape. Tramandai River Basin. Environmental management.
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1 INTRODUCAO

A bacia hidrografica do rio Tramandai situa-se na regido nordeste do Estado
do Rio Grande do Sul, com um relevo de diversidade marcante em suas formas e
estruturas, representadas pelo Planalto Meridional e Planicie Costeira, e que
condicionam 0s possiveis usos da terra e da dgua. Esta bacia esté inserida, em
escala nacional, na regido hidrografica do Atlantico Sul e, dentro do Rio Grande do
Sul, na regido hidrogréfica do litoral. Localizando-se em boa parte sobre a Planicie
Costeira do Litoral Norte e, com sua proximidade da capital gaucha, com acesso
facil as praias, um intenso deslocamento sazonal € realizado por centenas de
milhares de pessoas, 0 que incrementa a economia, a demanda por agua, o uso do
espaco para urbanizacado e a carga de esgoto na regido que mais cresce no Estado.
A urbanizac&o decorrente de processo historico é apontada como um dos principais
vetores de transformacgdes socioeconémicas na regido, expandindo-se sobre dunas,
margens de lagoas e canais, entre outras areas de preservacdo permanente. As
transformacdes nas paisagens sdo marcantes nas duas unidades geomorfoldgicas:
na Planicie Costeira, com plantacdes de arroz onde originalmente eram banhados e
campos umidos, edificacdes construidas sobre dunas e campos litoraneos e
agricultura convencional sobre as planicies de inundagfes dos rios; no Planalto
Meridional, com plantacdes de pinus, hortalicas e batatas nos campos de cima de
serra, bananais nas escarpas onde havia Floresta Ombrofila Densa e, tendo como
resposta ambiental a perda da qualidade das aguas nos mais variados corpos

hidricos.

Em funcdo das caracteristicas socioambientais da bacia hidrogréfica do rio
Tramandai, com presenca de Mata Atlantica, Terras Indigenas, Quilombolas,
Unidades de Conservacéo, Area Costeiras, Areas de Preservacdo Permanente, s&0
multiplas as politicas publicas incidentes sobre essa regido. Plano de Bacia
Hidrografica, Reserva da Biosfera, Gerenciamento Costeiro, Zoneamento Ecoldgico-
econdmico e Areas Protegidas sdo alguns dos instrumentos do Sistema Nacional de
Meio Ambiente, do Sistema Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema de
Unidades de Conservacdo que direcionam o desenvolvimento regional, impondo
restricobes de usos, condicbes para o licenciamento ambiental e apontando as
potencialidades para equilibrar o econémico, como o0 social e o ecoldgico.

Compreende-se a especificidade dos temas e instrumentos de gestao, mas também
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€ necessario que haja uma integragéo entre eles e sua apropriacao pelos tomadores
de decisdo. Nesse sentido, a compreensdo da complexa e dinamica relacao entre
sociedade e natureza, pode ser interpretada através da leitura da paisagem,
entendendo ser esta o resultado da interacdo historica entre processos geoldgicos,

geomorfoldgicos, climaticos, ecoldgicos, sociais e econdmicos.

As lagoas costeiras sdo marcantes na paisagem do litoral norte gaucho,
formando um “rosario de lagoas” interligadas entre si através de canais naturais e
artificiais. Apresentam importancia regional para os usos multiplos da agua, tais
como manutencdo da biodiversidade, abastecimento publico, irrigacdo, despejo de
efluentes tratados ou néo, pesca e lazer. Sobre estes fradgeis ambientes, os reflexos
do crescimento demogréafico e urbano sdo notdrios. Na bacia do rio Tramandai
vivem cerca de duzentos e quarenta mil pessoas, para as quais, a agua de
abastecimento € retirada principalmente de sete lagoas. Estes mananciais
abastecem 0s municipios costeiros de Torres, Arroio do Sal, Capdo da Canoa,
Xangri-l4, Imbé, Tramandai, Osério e Cidreira, justamente agueles para onde

milhdes de gauchos se deslocam todo ano para veranear nas praias (Profill, 2005).

A lagoa dos Quadros € uma das dezenas de lagoas interligadas com outras
lagoas através de canais naturais no litoral norte gaucho e, além do abastecimento
publico de agua, ainda fornece esse recurso para irrigacao de lavouras. O uso para
irrigagao corresponde a cerca de 90% do volume consumido na bacia, sendo,

portanto, sua maior demanda.

Para esta dissertacdo definimos a area de estudo como a da bacia rio
Tramandai, dando destaque para lagoa dos Quadros e, especificamente para sua
area de preservacao permanente. No contexto da bacia, buscamos responder como
e porqué a transformacéo da paisagem tem ocorrido, no espaco de 10 anos entre
2005 e 2015, quais sao os fatores de pressao e o que estd sendo perdido de area
natural. Especificamente para a lagoa dos Quadros, a pesquisa busca refletir sobre
os limites legais da area de preservacdo permanente ao redor da lagoa,
relacionando com as fungbes ecolégicas que sdo desempenhadas pelos
ecossistemas desse setor, as areas Umidas, e também com as variagcfes climaticas,

como momentos de estiagem (2005) e de alta pluviometria (2015).
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1.1 Localizac&o da area de estudo
1.1.1 Bacia Hidrogréfica do Rio Tramandai

Considera-se regido hidrografica como um espago territorial brasileiro
compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas
com caracteristicas naturais, sociais e econdémicas homogéneas ou similares, com
vistas a orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos (Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, RESOLUCAO N° 32, de 15 de outubro de
2003 (Publicado no DOU em 17/12/2003). Nesse sentido e na hierarquia da escala
nacional, a area de estudo localiza-se na Regido Hidrogréafica Atlantico Sul (figura
01), a qual é constituida pelas bacias hidrograficas dos rios que desaguam no
Atlantico - trecho Sul, compreendidas entre os estados de S&o Paulo e Rio Grande

do Sul (Sistema Nacional de Informagdes de Recursos Hidricos, 2017).

Fig. 01: localizacdo das regifes hidrogréaficas do Brasil.
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Fonte: Sistema Nacional de Informacdes de Recursos Hidricos. 2017



19

No contexto das Unidades Estaduais de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos (UEPGRH) e assim, na escala estadual do RS, a area de estudo insere-se
na Regido Hidrografica do Litoral (figura 02), composto pelas bacias do Mampituba,

Tramandai, Litoral Médio, Mirim-S&o Goncalo e Camaqué (Sema, 2017).

Fig. 02: regides hidrograficas no Sistema Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul.

Fonte: http://www.sema.rs.gov.br/bacias-hidrograficas. 2017

Na delimitag@o da unidade basica do Sistema Estadual de Recursos Hidricos,
as bacias hidrogréficas, a lagoa dos Quadros insere-se na Bacia Hidrografica do Rio
Tramandai (figura 03), com seus limites nos municipios de Maquiné, Capdo da
Canoa, Terra de Areia (SEMA, 2008 in Castro e Mello, 2013). Esta bacia é dividida
em 5 sub-bacias, sendo: 1) rio Maquiné; 2) rio Trés Forquilhas; 3) arroio da Sanga
Funda; 4) arroio Cardoso e 5) Complexo Lagunar. A lagoa dos Quadros situa-se na

sub-bacia do Complexo Lagunar (figura 04).


http://www.sema.rs.gov.br/bacias-hidrograficas

Fig. 03: mapa da Bacia Hidrogréfica do Rio Tramandai
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Fonte: DRH/SEMA, 2012.



Fig. 04: mapa das sub-bacias da Bacia Hidrogréafica do rio Tramandai.
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1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Nesta pesquisa visa-se identificar as transformacoes, entre 2005 e 2015, nas
paisagens da bacia hidrografica do rio Tramandai e na area de preservagao
permanente no entorno da lagoa dos Quadros e seu entorno, contribuindo para o

Plano de Acédo da Bacia Hidrogréfica do rio Tramandai.

1.2.2 Objetivos especificos
Os objetivos especificos deste estudo compreendem:

- Caracterizar a paisagem da bacia hidrografica do rio Tramandai e do entorno da
lagoa dos Quadros, com suas formas, estruturas, funcées e dindmicas resultantes

dos processos produtivos;

- ldentificar os processos dinamicos atuantes na transformacdo da paisagem na

bacia hidrogréfica do rio Tramandai;

- Identificar os remanescentes naturais com importancia para conservacao da

biodiversidade e protecédo da Lagoa dos Quadros.
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1.3 Justificativa

Dentre os mdltiplos usos da agua, o Sistema Nacional de Recursos Hidricos
(Lei 9333/1997), sinaliza que o abastecimento publico é o de maior prioridade.
Assim, em caso de crise por falta de agua para atender todas as demandas, o
abastecimento deve ser o Ultimo a ser restringido. Estas lagoas sdo os mananciais
para a populacgéo fixa e visitante (Profill, 2005): a lagoa Itapeva no extremo norte da
bacia, abastecendo a cidade turistica de Torres; a lagoa dos Quadros, proxima as
cidades litoraneas que recebem grande afluxo de veranistas, Capao da Canoa e
Xangri-14; lagoa dos Passos, que abastece os balnearios de Osorio e Xangri-1a,
lagoa dos Veados que abastece uma das cidades mais visitadas, Imbé; lagoa
Peixoto, que abastece uma dos municipios mais populosos, Osério; lagoa Emboaba,
gue abastece um dos centros econdmicos, Tramandai e, Lagoa de Cidreira, que

abastece o0 municipio homénimo.

Os processos e dinamicas que provocam mudancas na fisionomia da
paisagem da bacia hidrografica do rio Tramandai s&o reconhecidas pelo diagnostico
socioambiental realizado para o Plano de Acdo da Bacia do rio Tramandai.
Lancamento clandestino de esgotos, uso intensivo de fertilizantes quimicos e
agrotoxicos, retiradas sem controle estatal de agua bruta e ocupacdo urbana
irregular nas margens, podem comprometer ndo apenas a quantidade e qualidade
da 4gua, mas os ecossistemas como um todo, trazendo prejuizos ao modo de vida
da populacéo residente e veranistas, bem como a biodiversidade e as paisagens
(Profill, 2005).

A lagoa dos Quadros, situada entre os municipios de Maquiné, Terra de Areia
e Capdo da Canoa, no estado do Rio Grande do Sul, foi escolhida para este estudo
pela sua importancia regional enquanto reservatorio natural de aguas. Em termos de
abastecimento humano é o manancial onde a Companhia Riograndense de
Saneamento capta 4gua para a populacdo residente e temporaria de Capédo da
Canoa e Xangri-la, fornece grande quantidade de agua para irrigacdo de arroz, €
sustento para a populacéo tradicional de pescadores artesanais com suas colénia na
Barra do Jodo Pedro em Capao da Canoa, para a conservacéo da biodiversidade e

lazer. A regidao de entorno abriga importantes remanescentes da Mata Atlantica em



24

suas diversas formacdes (Floresta Ombrdéfila Densa de Terra Baixas, Mata
Paludosa, Floresta Ombréfila Densa Sub-montana e Floresta de Restinga). Nas
encostas do Morro Maquiné, proximo a foz do rio Maquiné na lagoa dos Quadros, na
localidade da Prainha, s&o encontradas alguns dos remanescentes mais antigos de
floresta (Brack, 2002). A foz do rio Maquiné é considerada de importancia muito alta
para a conservacao da biodiversidade (MMA, 2007), por abrigar habitats de espécies

ameacadas de extin¢do, especialmente peixes (Malabarba, 2013).

As aguas da lagoa escoam pelo canal Jodo Pedro até a lagoa das Malvas,
qgue por sua vez, flui para o rio Tramandai. Ao longo desse caminho até a foz no
oceano Atlantico, essas aguas abastecem outras comunidades como, por exemplo,
dos balneérios de Rainha do Mar e Atlantida Sul, nos municipios de Xangri-la e
Osodrio, respectivamente. Este setor da bacia, conhecido como “Areas Umidas ao
norte do rio Tramandai”, também é prioritario para conservacao da biodiversidade,
de importancia muito alta, segundo o Ministério do Meio Ambiente (2007). Neste
sentido, a lagoa dos Quadros constitui-se em importante manancial regional, cuja
contaminacdo ou diminuicdo da quantidade através dos processos sociais e

econdmicos, afeta negativamente a bacia hidrografica.

O estudo do espaco geografico através da leitura de sua paisagem integra as
dimensdes naturais e socioecon6micas e identifica as transformagcbes em curso
nessa bacia hidrogréfica e, especificamente, sobre os frageis ambientes da lagoa
dos Quadros e seu entorno. Entende-se assim, que a abordagem através da
paisagem, relacionando as questdes da natureza com as dimensdes
socioecondmicas pode contribuir para protecdo de ambientes frageis e de
importancia ecologica e social e, portanto, espera-se que essa compreensao
sistémica possa subsidiar o Plano de A¢ao da Bacia, um dos instrumentos de gestao

do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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2 A LEITURA DA PAISAGEM APLICADA A GESTAO AMBIENTAL

A profusdo de conceitos sobre o tema paisagem e a multiplicidade de leis e
instrumentos voltados para a gestdo ambiental sdo demasiados diversos. Nesse
sentido, a probleméatica em questédo aponta o entendimento de como a paisagem na
bacia hidrografica do rio Tramandai e mais especificamente, no entorno da lagoa
dos Quadros, é transformada pela sociedade considerando as dinamicas sécio-
espaciais, além das leis e instrumentos de gestdo ambiental, tais como aqueles
oriundos da Politica Nacional do Meio Ambiente, do Cdadigo Florestal, da Politica de

Recursos Hidricos entre outros.

2.1 Conceituando paisagem

A busca pela compreenséo sistémica e integrada dos processos que ocorrem
no espaco geografico remonta a antiguidade e teve atencdo especial com Alexander
Von Humboldt nos séculos XVIII e XIX. Na metade do século XX, Ludwig Von
Bertalanfy formula uma Teoria Geral sobre Sistema, trazendo importantes bases
para as ciéncias em geral e fundamental para a geografia e ecologia. Na década de
60 do século passado, o russo Sotchava baseado na Teoria de Von Bertalanfy, cria
o termo Geossistema para designar um sistema natural, complexo e integrado onde
h& circulacdo de energia e matéria e onde ocorre exploracdo bioldgica, inclusive
aguela praticada pelo homem. A estrutura, as interrelacdes e a dinamica que
ocorrem em determinada area formando um Geossistema, dao a feicdo, a fisionomia
daquele espaco, que € a propria paisagem visto como sistema, como unidade real e

integrada (Tropmmair, 2006).

Em termos conceituais, as no¢des de conexdes entre partes de um sistema ja
estavam presentes na concepcado de SAUER (1925), ao definir a paisagem como
uma “area composta pela associacao distinta de formas, ao mesmo tempo fisicas e
culturais, onde sua estrutura e funcdo sao determinadas por formas integrantes e
dependentes. Assim, a paisagem corresponde a um conjunto complexo, feito pela
associacao especifica de formas e apreendido pela analise morfoldgica, ressaltando
a interdependéncia entre esses diversos constituintes, ndo sendo uma simples

adicdo, e que é conveniente considerar o papel do tempo”.
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A definicAo de uma paisagem €, também, funcdo da escala. Os elementos
climaticos e estruturais sdo basicos nas unidades superiores enquanto elementos
biogeograficos e socioeconémicos caracterizam as unidades inferiores (Bertrand,
1972). Segundo este autor, o termo paisagem € acompanhado de impreciséo, sendo
comumente acompanhado de um complemento, como paisagem cultural ou vegetal,
para sua definicdo. Considerando uma perspectiva espacial resultante da relacéo
dialética, dinamica e instavel, de elementos fisicos, bioldégicos e antrépicos, a
paisagem € definida como conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolucao.
Nesse sentido, o autor reforca o carater de sistema complexo de multiplos aspectos

gue caracterizam a paisagem.

Por outro lado, a abrangéncia do termo Paisagem encontra significados em
outras ciéncias, como na ecologia. Tendo sua unidade béasica de estudo o
ecossistema, este € compreendido pelas relacbes entre componentes bidticos e
abidticos, interdependentes e que interagem entre si, formando um todo integrado
(Odum, 1995), aproximando-se do conceito de paisagem de Bertrand. Odum ainda
considera que o termo biogeocenose, oriundo da Russia, equivale a ecossistema.
Nota-se ha uma imprecisdo sobre a escala espacial de um ecossistema, sendo
aceitavel tanto um bioma, que representa um grande ecossistema regional ou
subcontinental, quanto um pequeno capdo de mata de restinga da Planicie Costeira
do Rio Grande do Sul. Nesse sentido, considera a Biosfera como o maior de todos
0s ecossistemas, no qual estéo incluidos todos os organismos vivos da Terra e que
interagem com o meio fisico. Esta falta de definicdo de escala e suporte espacial
afasta o conceito de ecossistema da geografia (Bertrand, 1972).

Os elementos que compdem a paisagem estao inter-relacionados: a) o
potencial natural, com o relevo, clima, rede de drenagem; b) a atividade bioldgica e
c) apropriacdo cultural, com a historia, representacdées, demandas, intervencdes e
interesses politicos (Cavalcanti, 2014). Em face das inumeras terminologias, que
conceitualmente sdo por vezes semelhantes, este autor propde uma sintese das
expressdes usadas por diversos autores para denominar uma paisagem elementar
(quadro 01).

Ab’Saber (2003) traz uma sintese das diferentes paisagens no Brasil e propde
um Sistema de Unidades Taxondmicas, apresentando seis dominios da natureza (ou

ainda dominios paisagisticos, macrobiomas, dominios morfoclimaticos e
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fitogeograficos e espagos macropaisagisticos e macroecoldgicos), portanto numa
escala de bioma, continental. Internamente a cada um desses dominios, apresenta
um mosaico geoecolégico representado por familias de ecossistemas associando as
paisagens, nessa escala, a unidade estrutural denominada ecossistema ou
ecorregido. Por exemplo, para o Dominio Amazbnico, apresenta 22 subespacos

paisagisticos (Ab’Saber, 2006).

Quadro 1: diversidade de expressdes para designar uma unidade de paisagem elementar

Expresséao Autor(es) Expresséao Autor(es)

Paisagens elementares Polinov e Geocomplexos Isachencko
Krassheninnikov elementares

Micropaisagens Larin Minibiomas Ab’Saber

Epimorfos Abolin Biétopos Dahl

Elementos ou Brink Biogeocenoses Sucachev e Walter

componentes da terra

Facies Ramenski e Solntcev Plataforma Schimidthusen

Ecossistemas Woltereck e Tansley Gebmeros elementares Sochava

Células de paisagem Paffen Microcoro Zonneveld

Ecétopos Neef Elementos da paisagem Goosen

Geotopos Bertrand, Bolos e Haase Sitio Balley

Elementos da paisagem Kremsa Ecoelemento Klijin e Haes

Geofacies Sochava, Beruchashvilie | Unidade de terra Bourne e Christian,
Bertrand e tedricos de FAO/ONU

geossistemas

Fonte: Cavalcanti, 2014

Na Ecologia de Paisagem, Metzger (2001) propde uma definicdo integradora
de paisagem como sendo “um mosaico heterogéneo formado por unidades
interativas, sendo esta heterogeneidade existente para pelo menos um fator,
segundo um observador e numa determinada escala de observacdao”. Em comum
com outros conceitos, a nogdo de uma unidade integrada, funcionando como um

sistema composto de diversas partes.

Ross (2005) define a paisagem como unidade para entendimento da
complexidade de determinado espacgo territorial, enquanto forma, estrutura,
funcionalidade e dinamica. O autor reforca sua aplicacdo no planejamento e gestao
ambiental, considerando a interdependéncia dos aspectos ambientais, como
fragilidade e potencialidades naturais, com 0s componentes sociais, culturais e

econdmicos.
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Vieira (2007) utiliza-se da conceituagéo de paisagem enquanto categoria de
analise integradora de aspectos naturais e sociais, do passado e do presente, em
sua forma, estrutura e dinamica, para subsidiar a elaboracédo do Plano de Manejo da
Reserva Biologica Estadual Mata Paludosa, localizada no municipio de Itati/RS e
dentro da Bacia Hidrografica do Rio Tramandai. Bovet e Vilas (1992, apud Vieira)
apresenta uma metodologia geral, que parte da andlise, segue pelo diagndstico,
tratamento, prognostico e chega a sintese, destacando a importancia da definicdo
dos objetivos, a delimitacdo das escalas temporais e espaciais, a obtencdo de
dados, conclusédo metddica e apresentagdo dos resultados com visual atrativo.

Verdum (2012) entende a paisagem como “resultado da vida das pessoas,
dos processos produtivos e da transformacdo da natureza. Ao estuda-la, mostra-se
a historia da populacdo de um determinado lugar e a necessidade de sempre estar
sendo discutida e registrada”. Para este autor, 0 método para analise da paisagem
pode ter trés abordagens, distintas e ndo excludentes: descritiva, sistémica e
perceptiva. Os seguintes critérios sdo utilizados para a analise da paisagem e
caracterizacdo do espaco geografico: forma, funcdo, estrutura e dindmica e suas

relacdes dialéticas, a saber:

- para a forma: caracterizadas pelos aspectos visiveis e exteriores,
reconhecendo os padrbes gerais de morfologia e formas oriundas do
trabalho humano e para os quais podem ser utilizadas imagens de
satélite, fotografias aéreas e fotografias;

- para a funcgdo: esta relacionada com o uso da terra e pode ter auxilio
de imagens de satélite, geoprocessamento e questionarios com antigos

moradores locais;

by

- para a estrutura: diz respeito a natureza social e econémica dos
espacos construidos e sua interferéncia nas paisagens anteriores a
essa acao, caracterizando assim a matriz social onde a forma e funcéo

foram criadas;

- para a dinamica: identifica-se 0s processos que implicam nas
mudancas geradoras de diferencas na Unidade de Paisagem,

indicando suas tendéncias futuras.
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Conforme Verdum (op. cit.), os niveis hierarquicos a serem definidos séo:

e Primeiro nivel: apontam as caracteristicas importantes para a
conservacao da Unidade de Paisagem e sao estabelecidos pela
geomorfologia;

e Segundo nivel: caracterizacdo das interven¢des humanas atraves
das formas e estruturas, identificadas nas classes de usos da terra

e cobertura vegetal.

Desta maneira, nesta pesquisa concebemos a paisagem como o
resultado das interacdes geologicas, geomorfoldgicas, climaticas, edéficas,
sociais, econémicas e culturais que um observador percebe e apreende,
podendo descrevé-la sistemicamente. Nossa paisagem € a bacia hidrogréfica
do rio Tramandai, com suas feicdes do Planalto Meridional e da Planicie
Costeira, com a diversidade cultural ai existente, com leis e instrumentos de
gestdo que incidem nesse espaco, com dinamicas socioecondmicas
moldando a ocupacéo da terra e usos da agua e, possivel de se analisar a

partir de imagens de satélites e fotografias aéreas.
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2.2 Instrumentos legais para gestdo ambiental na bacia hidrogréfica

do rio Tramandai

Do ponto de vista da gestdo ambiental, o Brasil apresenta duas politicas
publicas principais: a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), instituida pela Lei
6938/1981 e a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela lei
federal 9433/1997. Cada uma dessas politicas tem seu proprio sistema,
procedimentos administrativos e instrumentos. Além destas, outras politicas e
legislacbes também determinam os possiveis usos da terra em distintos territorios,
promovendo alteracdes na paisagem, seja em suas funcdes, forma ou estruturas,
como o parcelamento do solo urbano, de competéncia municipal, por exemplo,

(Machado, 2009) ou o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC).

Destacamos inicialmente que o Codigo Florestal Brasileiro (Lei 4771/1965)
reconheceu ha mais de 50 anos a importancia social, econdmica e ecolégica das
florestas e demais formas de vegetacdo existente no territdrio nacional,
estabelecendo critério para uso e restricdo das areas de preservacao permanente
(APP) e a necessidade da manutencdo da Reserva Legal. Prevé que os Planos
Diretores dos Municipios e as leis municipais de uso e ocupagdo do solo, sigam o

Cadigo Florestal no que se refere a supressao da vegetacéo nativa.

Em 2012 o Cadigo Florestal de 1965 foi revogado, ap6s mais de uma década
de discussdes no Congresso Nacional, quando é aprovada a Lei de Protecdo a
Vegetacdo Nativa, Lei n° 12.651, conhecida como “Novo Cdédigo Florestal”. Sob
muita controvérsia traz entre as novidades, a diminuicdo do tamanho das &reas de
preservacdo permanente, estabelece o conceito de areas rurais consolidadas, a
anistia de multas e sanc¢des para aqueles que infringiram o Cédigo até 22 de julho
de 2008 e nado obrigatoriedade de recomposicdo da vegetacdo nativa para
propriedades de até 4 modulos rurais. Guidotti et al (2017) calculam que 41 milhdes
de hectares que deveriam ser restaurados foram anistiados pelos mecanismo da Lei
12.651 que reduziram os passivos de APP e RL, sendo que a Mata Atlantica foi o

bioma mais que apresenta as maiores reducoes.

Em 1981, a Lei 6.938, institui a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA),
o Sistema nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), o Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) e os instrumentos de gestdo, como o zoneamento ambiental, o


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
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licenciamento ambiental e o estudo de impacto ambiental como instrumentos de

gestao:

Art.9 - Sdo Instrumentos da Politica Nacional do Meio

Ambiente:

| - o estabelecimento de padrbes de qualidade

ambiental;
Il - 0 zoneamento ambiental;
Il - a avaliacdo de impactos ambientais;

IV - o licenciamento e a revisao de atividades efetiva

ou potencialmente poluidoras;

V - os incentivos a producdo e instalagcdo de
equipamentos e a criacdo ou absorcdo de tecnologia,

voltados para a melhoria da qualidade ambiental;

VI - a criacdo de espacos territoriais especialmente
protegidos pelo Poder Publico federal, estadual e municipal,
tais como areas de protecdo ambiental, de relevante interesse
ecoldgico e reservas extrativistas (Inciso VI com redacdo
determinada pela Lei nimero 7.804, de 18 de julho de 1989);

VII - o sistema nacional de informacfes sobre o meio

ambiente;

VIl - o Cadastro Técnico Federal de Atividades e

Instrumentos de Defesa Ambiental;

IX - as penalidades disciplinares ou compensatorias
ao nao cumprimento das medidas necessdrias a preservagao

ou correcdo da degradacdo ambiental;

X - a instituicdo do Relatério de Qualidade do Meio
Ambiente, a ser divulgado anualmente pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
(Inciso X acrescentado pela Lei nimero 7.804, de 18 de julho
de 1989);

Xl - a garantia da prestagdo de informacdes relativas
ao Meio Ambiente, obrigando-se o Poder Publico a produzi-
las, quando inexistentes (Inciso Xl acrescentado pela Lei
namero 7.804, de 18 de julho de 1989);
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Xll - o Cadastro Técnico Federal de atividades
potencialmente poluidoras e/ou utilizadoras dos recursos
ambientais (Inciso Xl acrescentado pela Lei numero 7.804,
de 18 de julho de 1989).

Com a resolugdo 01/1986, do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), sdo estabelecidos os critérios basicos para realizacdo do EIA,
considerada uma atividade cientifica e técnica composta pelo diagndstico ambiental,
identificacdo, previsdo e medicao, interpretacdo e valoracéo, definicdo de medidas
mitigadoras e programas de monitoramento, bem como sua apresentagcdo em

linguagem acessivel a populacao através do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).

A importancia do meio ambiente e seu reconhecimento como bem de uso
comum é substancialmente fortalecida ao serem distinguidos pela Constituicdo

Federal de 1988, em seu capitulo VI, art. 225:

“Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geracoes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito,

incumbe ao poder publico:

| - preservar e restaurar 0os processos ecolégicos
essenciais e prover 0 manejo ecolégico das espécies e

ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do
patrimbénio genético do Pais e fiscalizar as entidades

dedicadas a pesquisa e manipulacao de material genético;

lIl - definir, em todas as unidades da Federacéo,
espacos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supresséo
permitidas somente através de lei, vedada qualquer
utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que

justifiquem sua protecéo;
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IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa
degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto

ambiental, a que se dara publicidade;

V - controlar a producdo, a comercializacdo e o
emprego de técnicas, métodos e substancias que
comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio

ambiente;

VI - promover a educagdo ambiental em todos os
niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a

preservacdo do meio ambiente;

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as
praticas que coloquem em risco sua funcdo ecoldgica,
provoquem a extingdo de espécies ou submetam os animais

a crueldade.

§ 2° Aquele que explorar recursos minerais fica
obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de
acordo com solucdo técnica exigida pelo 6érgao

publico competente, na forma da lei.

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao
meio ambiente sujeitardo o0s infratores, pessoas
fisicas ou juridicas, a san¢bBes penais e
administrativas, independentemente da obrigacédo de

reparar os danos causados.

84° A Floresta Amazbnica brasileira, a Mata
Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense
e a Zona Costeira sdo patrimbénio nacional, e sua
utilizacdo far-se-4, na forma da lei, dentro de
condi¢bes que assegurem a preservacdo do meio
ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos

naturais.

§ 5°S&0 indisponiveis as terras devolutas ou
arrecadadas pelos Estados, por acles
discriminatérias, necessarias a protecdo dos

ecossistemas naturais.
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§ 6° As usinas que operem com reator nuclear
deverdo ter sua localizacdo definida em lei federal,

sem o que ndo poderdo ser instaladas.”

No Rio Grande do Sul, a Lei 10.350/1994, conhecida como a “Lei das
Aguas” é pioneira no Brasil ao instituir o Sistema Estadual de Recursos
Hidrico antes mesmo da criacdo do Sistema Nacional de Recursos Hidricos.
Destacamos a Secdo 2 que trata das diretrizes da Politica Estadual de
Recursos Hidricos e aponta para a integracdo com outros sistemas que

atuam no planejamento territorial @ no meio ambiente, entre outros.

Art. 4° - Sdo diretrizes especificas da Politica Estadual de

Recursos Hidricos:

| - descentralizacdo da acdo do Estado por regifes e

bacias hidrogréficas;

Il - participacdo comunitria através da criacdo de
Comités de Gerenciamento de Bacias Hidrogréaficas
congregando usuarios de agua, representantes politicos e de

entidades atuantes na respectiva bacia;

Il - compromisso de apoio técnico por parte do
Estado através da criacdo de Agéncias de Regido Hidrogréafica
incumbidas de subsidiar com alternativas bem definidas do
ponto de vista técnico, econdmico e ambiental, os Comités de
Gerenciamento de Bacia Hidrogréafica que compde a respectiva

regiao;

IV - integragdo do gerenciamento dos recursos
hidricos e do gerenciamento ambiental através da realizagao de
Estudos de Impacto Ambiental e respectivos Relatérios de
Impacto Ambiental, com abrangéncia regional, ja na fase de

planejamento das intervenc¢des nas bacias;

V - articulacdo do Sistema Estadual de Recursos
Hidricos com o Sistema Nacional destes recursos e com
Sistemas Estaduais ou atividades afins, tais como de
planejamento territorial, meio ambiente, saneamento basico,

agricultura e energia;
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VI - compensacédo financeira, através de programas
de desenvolvimento promovidos pelo Estado, aos municipios

gue sofram prejuizos decorrentes da inundacéo de areas por

reservatérios ou restricbes decorrentes de leis de protecdo aos

mananciais;

VII - incentivo financeiro aos municipios afetados por areas de
protecdo ambiental de especial interesse para 0S recursos
hidricos, com recursos provenientes do produto da participacéo,
ou da compensacdo financeira do Estado no resultado da
exploracdo de potenciais hidroenergéticos em seu territério,

respeitada a Legislagdo Federal”.

No &mbito da bacia do Rio Tramandai, seu Comité de Gerenciamento é
criado pelo Decreto n°® 39.637, de 28 de julho de 1999, integrando-se ao
Sistema Estadual de Recursos Hidricos (SERH). Para a gestdo dos recursos
hidricos sdo previstos os Planos de Bacia, dividido em trés fases. Em 2005
sdo concluidas as Fases A e B do Plano de Acdo, sendo apresentados o
diagnostico da bacia, com informacdes dos meios fisicos, bibticos e
socioecondmicos e a proposta de enguadramento conforme as classes de
usos para os corpos hidricos definida na Resolugdo 357/2005 Conama. O
enquadramento € aprovado na instancia maxima do SERH, o Conselho de
Recursos Hidricos (CRH) através da Resolugdo 050/2008. A Fase C, aquela
gue especifica quais acfes sao necessarias para que se atinja ou mantenha a
gualidade de agua definida no enquadramento, inicia-se em meados de 2017,

devendo ser concluida em 2018.

A Lei Federal 9.433/1997 institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH). Nesse momento em que a escassez de agua torna-se
pronunciada, com perda da qualidade e distribuicdo irregular, sua protecéao é
incorporada na estrutura global ambiental, a partir da gestdo que integra 0s
recursos hidricos ao meio ambiente. Assim, esta lei estabelece a
dominialidade sobre a agua enquanto bem publico e a necessidade de
integragcdo com outras politicas de planejamento territorial, conforme artigos
10, 29, 3° e 4°;
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“Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos

baseia-se nos seguintes fundamentos:

| - a 4gua é um bem de dominio publico;

Il - a 4gua é um recurso natural limitado,

dotado de valor econdémico;

Il - em situacbes de escassez, 0 UuSsO
prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano

e a dessedentacdo de animais;

IV - a gestdo dos recursos hidricos deve
sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;

V - a bacia hidrogréafica é a unidade territorial
para implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a gestao dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a participacédo do Poder

Publico, dos usuérios e das comunidades.

Art. 2° Sao objetivos da Politica Nacional de Recursos

Hidricos:

| - assegurar & atual e as futuras geracfes a
necessaria disponibilidade de agua, em padrbes de
gualidade adequados aos respectivos usos;

Il - a utlizagdo racional e integrada dos
recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviério,

com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

[l - a prevengdo e a defesa contra eventos
hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes

do uso inadequado dos recursos naturais.

Art. 3° Constituem diretrizes gerais de acdo para
implementacdo da Politica Nacional de Recursos

Hidricos:
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| - a gestao sistematica dos recursos hidricos,
sem dissociacdo dos aspectos de quantidade e

qualidade;

Il - a adequacdo da gestdo de recursos
hidricos as  diversidades fisicas, bidticas,
demogréficas, econdmicas, sociais e culturais das

diversas regides do Pais;

Il - a integracdo da gestdo de recursos

hidricos com a gestdo ambiental;

IV - a articulacdo do planejamento de
recursos hidricos com o dos setores usuarios e com

os planejamentos regional, estadual e nacional;

V - a articulacdo da gestdo de recursos

hidricos com a do uso do solo;

VI - a integracdo da gestdo das bacias
hidrograficas com a dos sistemas estuarinos e zonas

costeiras.

Art. 4° A Unido articular-se-4 com os Estados tendo
em vista o gerenciamento dos recursos hidricos de

interesse comum”.

A Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental “Henrique Luiz Roessler”
publica o Zoneamento Ecoldgico-econbmico do Litoral Norte do RS e
estabelece as diretrizes de desenvolvimento (FEPAM, 2000).
O Zoneamento Ecolégico-Econémico é um conjunto de regras para o uso dos
recursos ambientais estabelecido por zonas que possuem padrdoes de
paisagem semelhantes. E um instrumento de planejamento que estabelece
diretrizes ambientais, permitindo identificar as restricbes e potencialidades de

uso dos recursos naturais. Este instrumento também ressalta a necessidade
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de integracdo com outras politicas, como os Planos Diretores dos municipios,

o licenciamento ambiental e o enquadramento dos corpos hidricos.

O Cdbdigo de Meio Ambiente do RS (Lei 11.520/2000) permite a
supressdo da vegetacdo das APP somente em casos de utilidade publica ou
interesse social e condicionada a realizacao de EIA/RIMA (artigo 14, inc. IX).
Também dialoga com o Sistema Estadual de Recursos Hidricos ao adotar as
bacias hidrograficas como unidade de planejamento regional (art. 18) e
assumir a institucionalizacdo dos Comités de Bacias. Em seu art. 51(inc. VII)
considera os estuarios, as lagunas, os banhados e a planicie costeira como
“Areas de Uso Especial”, sujeitas & protecdo especial. Além disso, define em

seu Art. 155 quais séo as areas de preservagao:

Consideram-se de preservagdo permanente, além
das definidas em legislacdo, as areas, a vegetacdo nativa e

demais formas de vegetacao situadas:
| - ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua;

Il - ao redor das lagoas, lagos e de reservatérios d’agua

naturais ou artificiais;

Il - ao redor das nascentes, ainda que intermitentes, incluindo

os olhos d’agua, qualquer que seja a sua situagao topografica;

IV - no topo de morros, montes, montanhas e serras e nas

bordas de planaltos, tabuleiros e chapadas;

V - nas encostas ou parte destas cuja inclinagéo seja superior

a 45 (quarenta e cinco) graus;

VI - nos manguezais, marismas, nascentes e banhados; VII -

nas restingas;
VIII - nas aguas estuarinas que ficam sob regime de maré;
IX - nos rochedos a beira-mar e dentro deste;

X - nas dunas frontais, nas de margem de lagoas e nas

parcial ou totalmente vegetada.
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O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC - LEI
9.985/2000) - € o conjunto de unidades de conservacdo (UC) federais,
estaduais e municipais, composto por 12 categorias cujos objetivos
especificos se diferenciam quanto a forma de protecdo e usos permitidos.
Além disso, a visdo estratégica que o SNUC oferece aos tomadores de
decisdo possibilita que as UC, além de conservar os ecossistemas e a
biodiversidade, gerem renda, emprego, desenvolvimento e propiciem uma
efetiva melhora na qualidade de vida das populagdes locais e do Brasil como
um todo. Além do zoneamento interno que define os tipos de usos possiveis,
em um raio de 10 quildmetros de seu entorno qualquer empreendimento que
necessitar licenciamento ambiental precisa da anuéncia da UC, constituindo-
se em outro instrumento de gestao territorial a ser observado. Entre seus
objetivos (art. 4), destacamos:

e  Contribuir para a conservacéo das variedades de espécies
biolégicas e dos recursos genéticos no territério nacional e nas
aguas jurisdicionais;

e  Proteger as espécies ameacadas de extin¢ao;

e Contribuir para a preservacdo e a restauracao da
diversidade de ecossistemas naturais;

e Promover o desenvolvimento sustentdvel a partir dos
recursos naturais;

e Promover a utilizagcdo dos principios e préaticas de
conservacao da natureza no processo de desenvolvimento;

e  Proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel
beleza cénica;

e Proteger as caracteristicas relevantes de natureza
geologica, morfolégica, geomorfolégica, espeleoldgica,
arqueoldgica, paleontoldgica e cultural;

e Recuperar ou restaurar ecossistemas degradados;

e Proporcionar meio e incentivos para atividades de
pesquisa cientifica, estudos e monitoramento ambiental;

e Valorizar econdmica e socialmente a diversidade
biolégica;

e Favorecer condicdbes e promover a educacdo e a
interpretacdo ambiental e a recreacdo em contato com a

natureza;


http://www.mma.gov.br/images/arquivos/areas_protegidas/snuc/Livro%20SNUC%20PNAP.pdf
http://www.mma.gov.br/images/arquivos/areas_protegidas/snuc/Livro%20SNUC%20PNAP.pdf
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e  Proteger os recursos naturais necessarios a subsisténcia
de populacdes tradicionais, respeitando e valorizando seu
conhecimento e sua cultura e promovendo-as social e

economicamente.

Em sintese, a problematica em questéo trata da paisagem legalmente
protegida, das sobreposicdes, integracdo, contradicdes e efetividade dos
instrumentos de gestdo ambiental para proteger as areas legalmente

consideradas de importancia ecolégica e social.
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3 MATERIAIS E METODOS

Esta dissertacdo engloba diversas técnicas de coleta de informacdes,
incluindo dados secundarios de pesquisa bibliogréfica, cartografica e de
sensoriamento remoto, além da geracdo de dados primarios (quadro 2). A
pesquisa bibliografica seguiu uma ordem a partir das caracteristicas fisicas do
quadro regional, tendo por recorte a bacia hidrogréfica, as condi¢des

ecologicas e por fim, as questdes relacionadas com a gestao territorial.

Para caracterizagdo e compreensédo da paisagem do entorno da lagoa
dos Quadros, com suas formas, estruturas, funcbes e dinamicas (Verdum
2012), foram elaborados mapas tematicos de uso da terra e cobertura
vegetal, tanto para a area de preservacao permanente da lagoa como para a
bacia hidrogréfica do rio Tramandai. Este material foi produzido a partir de
saidas de campo realizadas pelo autor em suas atividades profissionais e
académicas, principalmente entre 2010 e 2017, para reconhecimento in loco

da paisagem, por terra, 4gua e ar.

Foram utilizadas imagens de satélite de dois momentos historicos: a
primeira de 6 de fevereiro de 2005, periodo de seca forte e que apresentou o
menor registro de chuvas para os meses de janeiro desde 1961 (37mm) e, a
segunda, de 14 de setembro de 2015, sexto setembro mais chuvoso
(255mm), ano de pronunciado El Nifio e de maior pluviosidade anual ja
registrada (2620mm). Os dados de pluviosidade foram obtidos com a
Fundacao Estadual de Pesquisa Agropecuéria (extinta em 2017), que mantém

em Maquiné uma Estac&do Meteorologica com coleta de dados desde 1961.

As fotografias aéreas que auxiliaram na classificacdo do uso da terra
foram realizadas a partir de avido, helicoptero e trike e viabilizadas ao longo
da realizacéo dos Projetos “Recuperacao de areas degradadas da sub-bacia
do rio Maquiné” e “Taramandahy — gestao integrada dos recursos hidricos na
bacia hidrografica do rio Tramandai”. Estes projetos foram realizados entre os
anos de 2010 e 2016 pela organizacdo da sociedade civil Acdo Nascente

Maquiné - ANAMA, coordenados pelo autor dessa dissertagdo e com
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patrocinio da Petrobras, através dos Programas Petrobras Ambiental e

Petrobras Socioambiental.

Para evidenciar as transformacdes na paisagem na escala da bacia
hidrografica, foram comparadas a areas de cada classe de usos do solo em

2005 e 2015. As classes de usos foram sistematizadas em 6 categorias:

1) vegetacdo original remanescente, o que inclui campos, banhados,
restingas, floresta ombréfila densa;

2) cultivos agricolas, o que inclui cultivos de arroz e olericulturas, além das
monoculturas de eucaliptos e pinus, ;

3) solo exposto;
4) dunas;
5) areas urbanas e

6) corpos hidricos.

Para compreender os limites da &rea de preservacdo permanente no
entorno da lagoa dos Quadros, foram elaborados 6 mapas: 1) uma mapa com
as classes de usos na APP, para os ano de 2005; 2) para 2015, a lagoa foi
mapeada através de 4 recortes, dando maior precisdo para averiguar as
classes de uso na APP e; 3) mapa com as indicacdes de onde seriam 0s
limites de 100m da APP para cada um desses anos. Com isso, busca-se
responder as alteragbes dindmicas na paisagem, quantificando as areas em
seus diversos usos, bem como discutir os limites impostos pela legislagao
protetora da vegetacdo: onde comeca e termina uma area de preservacao
permanente de margem de lagoa. Nesse sentido, as datas das imagens de
2005, durante periodo de estiagem e, de 2015, durante periodo de grande
pluviometria, foram escolhidas para evidenciar o recuo e o0 aumento do nivel
da lagoa, trazendo informacdes sobre os limites ecoldgicos através das zonas
de areas umidas. A informacgao gerada sobre esses limites € confrontada com

o limite da APP de 100m definido pela legislacéo.

Aplicou-se técnicas de processamento digital de imagens e o método

de classificagcdo supervisionada da Maxima Verossimilhancal.

1 - a pesquisa teve apoio fundamental da gedgrafa Gloria Durdn para o processamento e
interpretacdo de imagens e geracdo de mapas.
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Utilizou-se duas imagens do satélite Landsat 8 (bandas 2, 3, 4, 5, 6 e
8), sensor OLI, orbita e ponto: 220 - 080 e 220 - 081, com data da passagem
de 14 de setembro de 2015. Também para o periodo seco foram utilizadas
duas imagens, sendo do satélite Landsat 5 TM, com data de passagem de 06
de fevereiro de 2005. Estas imagens foram obtidas ortorretificadas e com
valores de reflectancia de superficie do catalogo de imagens do Earth
Explorer da United States Geological Survey (USGS). Os dados cartograficos
digitais associados a hidrografia, vias, centros urbanos, corpos d'agua,
obtidos da Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA) e as imagens
Landsat 8 OLI, foram ajustadas em funcdo dos parametros cartograficos:
projecdo UTM, Datum WGS 84, Fuso 22 S. Para cada momento, por serem
duas imagens, foi realizado um mosaico com as cenas que cobrem a area de
estudo, sendo feito um recorte que inclui a bacia e seu entorno mais préximo.
Para melhorar a resolucdo espacial para efeitos de classificacdo e
identificacdo das classes estabelecidas foi realizada uma fusdo das bandas
multiespectrais com resolucdo espacial de 30 metros com a banda
pancromatica (banda 8 do instrumento OLI) que possui resolucao espacial de

15 metros.

Por fim, foi gerada uma imagem com uma resolucdo espacial de 15
metros com as informacbes espectrais da imagem multiespectral. Na
sequéncia, aplicou-se o contraste as bandas e filtro espacial para melhorar a
visualizagédo e facilitar a interpretacdo visual das imagens. Foram utilizadas
somente as componente PC 2 para discriminar os corpos d'agua e PC 4 para
ajudar discriminar as areas urbanas e reduzir a confusdo espectral com
relacdo. O Método da Maxima Verossimilhanca é um dos métodos de
classificacdo supervisionada mais comumente utilizado quando é necessaria
a obtencdo de classes informacionais a partir de imagens de sensores
remotos. O método considera a ponderagdo das distancias médias, utilizando
parametros estatisticos de distribuicdo dos pixels para uma determinada
classe, isto € que objetos pertencentes a mesma classe apresentardo
resposta espectral proxima a média de valores para aquela classe. (Mather,
2004; Lillesand et al, 2004).
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Neste caso foi informado o conjunto de classes e amostras para as regides da

imagem a serem mapeadas. O conjunto de amostras foi determinado pelo

conhecimento da area, reconhecimento de campo e apoio nas imagens publicadas

no Google Earth, para efeitos de identificar e conferir as classes de uso e cobertura

da terra (Durén, in Castro e Mello, 2016).

Quadro 2: sintese metodolégica

Etapa Referéncias técnica procedimentos

Reviséo Diversos Sintese dos conceito | Leitura de autores
bibliogréfica autores, e percepc¢bes dos selecionados com suas
sobre o tema conforme autores sobre percepcdes e estudos da
paisagem e referéncias paisagem e descricdo | paisagem da bacia

sobre as bibliogréficas dos elementos da hidrogréfica. Definicdo da

paisagens da
bacia

hidrografica

paisagem da bacia

hidrogréfica

metodologia para o estudo da

paisagem

Revisao
bibliogréfica
sobre os
instrumentos de
gestdo ambiental
incidentes na
bacia

hidrografica

Legislagéo
ambiental
federal e

estadual

Definicéo da
legislacdo ambiental
pertinente a area e

objeto de estudo

Revisdo da legislacéo
ambiental e instrumentos de
gestdo incidentes na bacia

hidrogréfica

Mapeamento do
uso do solo na
bacia

hidrografica

Mather, 2004;
Lillesand et al
2004

Técnicas de
processamento digital
de imagens e método
de classificacéo
supervisionada da
Maxima

Verossimilhanca

Estudos prévios do autor,
reconhecimento e fotografias
da &rea por terra, agua e ar,
apoio de imagens do Google
Earth para verificacéo e
conferéncia de classes de
usos, obtencédo de imagens
Landsat 5 TM e 8 do Earth
Explorer da United States

Geological Survey

Mapeamento do

Mather, 2004;

Técnicas de

Estudos prévios do autor,
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uso do solo na
area de
preservacéo
permanente do
entorno da lagoa

dos Quadros

Lillesand et al
2004

processamento digital
de imagens e método
de classificacéo
supervisionada da
Maxima

Verossimilhanca

reconhecimento e fotografias
da area por terra, agua e ar,
apoio de imagens do Google
Earth para verificagéo e
conferéncia de classes de
usos, obtencao de imagens
Landsat 5 TM e 8 do Earth
Explorer da United States
Geological Survey

Fonte: Dilton de Castro. 2017
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4 RESULTADOS

4.1 Caracterizacdo da paisagem da bacia hidrografica do rio Tramandai e

entorno dalagoa dos Quadros

Nesta secdo apresentamos o resultado de reviséo bibliografica que nos
permitiu caracterizar a paisagem da bacia hidrogréafica do rio Tramandai e
entorno da lagoa dos Quadros, com suas formas, estruturas, funcbes e

dinamicas.

4.1.1 A paisagem regional

Até o ano de 1500, viviam no que hoje é a Republica do Brasil cerca de
6 milhdes de indigenas de diversas etnias. No territério da bacia do rio
Tramandai viviam os guarani, na regido dos vales e lagoas, e os Tapuias, dos
quais descendem os kaingangs, na regido serrana. Os primeiros registros de
colonizagcdo europeia sao registradas para o inicio do século XVIII, com
expedi¢cOes transitando pelo litoral norte, com as concessdes de terra sob
regime de sesmaria, como a paragem das Conchas em Tramandai e a
primeira ocupac¢do com a capela de Concei¢do do Arroio (hoje, Osorio) em
1742. Esse espaco autoctone sofreu violento processo de etnocidio e
genocidio, com intensa mortandade e escravizacdo dos guaranis
(Barcellos,D.M. et al, 2004).

A miscigenacdo com espanhois e portugueses incorpora na paisagem
0s tropeiros, que levavam a producédo de gado para o mercado de Sorocaba,
em Sao Paulo. Com a chegada dos acorianos, entre 1740 a 1770, foi
consolidada a ocupacgao portuguesa no Rio Grande do Sul, com 0s primeiros
acorianos vivendo no litoral, entre o mar, as lagoas, restingas e areas de
encostas. No século XIX intensifica-se a chegada dos africanos, escravizados
para o trabalho nos canaviais na regido de Morro Alto, Aguapés, Barranceiras,
Espraiado, Ribeirdo (hoje, localidades de Osério e Maquin€) e nas
charqueadas na regido do Litoral Médio. Também é o periodo em que

chegam os alemaes, poloneses e italianos que vao ocupar os vales e
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encostas. Bem mais tarde, no século XX, chegam os japoneses que ocupam
os vales em ltati. Dessa diversidade étnica de diferentes continentes provém o
legado cultural, que em contato entre si e com a diversidade de ecossistemas
se recriam, imprimindo suas marcas na paisagem regional (Coelho-de-Souza
et al, 2013).

Em seu diario escrito em 1821, o naturalista francés Auguste de Saint
Hilaire descreveu a porcao litorAnea da provincia de Sao Pedro como uma
paisagem monétona por causa de sua forma plana sem acidentes
geograficos, mas agradavel aos olhos por causa da mistura de moitas de
mata com butiazais, lagos paralelos ao mar e que se interligam por estreitos
sangradouros e, pela grande cordilheira de oeste, a Serra Geral. Espécies
vegetais ainda hoje comuns foram observadas em sua passagem, como as
pitangueiras, aroeiras e maricas. Além disso, observou funcbes exercidas
pela mdo do homem, como a pecuaria com seus pequenos rebanhos de
gado, rocas de mandioca, milho, feijao, cana de acucar e banana. A paisagem
€ também humana, povoada por indigenas, escravos negros, camponeses,
pescadores sazonais e proprietarios de terras brancos e que, ao ver do
vigjante francés eram parecidos com os conterraneos burgueses do campo,
vestidos com cal¢a de algodao, 1&, esporas de prata, jaqueta de l1a e poncho.
Em sua narrativa e na percepcdo de quem chegou a regido pelo mar, o vento
frio e violento de junho é outro elemento da paisagem que nao lhe passou
despercebido. Juntamente com o0 aspecto humilde das casas de pau a pique
e barro, a sua imagem da paisagem era de esterilidade e miséria (Saint
Hilaire, 1999).

O aspecto para quem chega do mar também €é para outro importante
vigjante francés da terceira década do século XIX, Nicolau Dreys, penoso
devido a monotonia das areias claras e os tons branquicentos do céu e das
aguas. Se a paisagem no litoral lhe pareceu estéril e com pouca vegetacao,
mais para o interior, ao atravessar a regido das lagoas, a natureza foi vista

como viva, ardente e fértil (Dreys, 1990).
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Quando viajantes naturalistas e 0s novos colonizadores europeus
chegam a regido no século XIX, a fisionomia da paisagem encontrada deve
ter sido aquela de 1500, pouco alterada durante séculos. Os habitantes
pretéritos de diversas etnias indigenas que ocupavam margens dos rios e
lagoas e, cujos registros remontam ha 4000 anos, tinham atividades como

gueimadas, cacas e coletas de pequena intensidade (Gerhardt et al., 2000).

Na ultima década do mesmo século XIX, o sueco Lindman realiza
excursdes de carater naturalista pelo Rio Grande do Sul, passa pelo sul da
planicie costeira e em 1900 publica grande contribuicdo ao conhecimento
fitogeogréafico dessa parte do Brasil (Lindman e Ferri, 1974). A porcdo do
Planalto Meridional era reconhecida como “campos de cima”, com seu relevo
de morros chatos, numerosos cursos d’agua, extensas matas entrecortadas
por pastagens e encostas ingremes com altas quedas d’agua e cachoeirdes,
uma paisagem “ora romanticamente selvagem e graciosa e ora encantadora e
ridente”, segundo suas palavras. O litoral, por sua vez, apresenta as areias
como estrutura e carater predominante, propiciando uma vegetacdo bem
menos avantajada; por isso, denominou-o como ‘regido das areias
movedi¢as”. O sopro incessante do vento, 0 movimento das areias e o forte
brilho também n&o lhe passaram despercebidos, assim como a escassa
vegetacao proxima ao mar e a formacéo de dunas mdveis e baixadas umidas
entre as elevacgfes de areia - as areias movedi¢as. Muitas espécies descritas
para a regido do litoral ainda sdo comuns de se encontrar, como as ipomeas
(lpomea spp), a camarinha (Lantana camara), capororocas (Myrsine spp),
corticeiras (Erytrina spp), vassoura vermelha (Dodonea sp), além das
gramineas, ciperdceas e mirtdceas. Além desse ambiente de dunas,
reconhece os campos de areias movedicas atravessados por pequenos
arroios de aguas claras e pouca correnteza, 0os brejos ou terrenos limosos
(banhados) nas baixadas e periodicamente inundados, os prados uliginosos
(areas umidas) e prados salobros (marismas) no encontro das aguas doces e
salgadas. Pela perspectiva do botanico Lindman, o contraste das matas em
contato proximo ao campo é uma marca na fisionomia da paisagem tipica do

sul do Brasil.
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Ao final do século XIX, as diferentes culturas estabelecidas na regido ja
realizavam trocas de suas producdes, permitindo seu abastecimento e da
regido de Porto Alegre, através das lagoas. Assim, 0S ecossistemas originais
foram apreendidos pela bagagem cultural e propiciaram novas fun¢des na
paisagem. No alto do Planalto Meridional, a mata com araucéria forneceu o
pinhdo e erva-mate e os campos permitiram a criagcdo de gado e ovelha, o
gue gerou carne, leite, artesanato em couro e |&; nas escapas do Planalto,
abundou uma producgéao colonial diversificada com porcos, galinhas, gréos;
planicie, pescadores tinham seu sustento nas lagoas, rios, canais € no mar,
além do artesanato produzido com macrofitos aquaticos como junco, taboa e
palha (Coelho-de-Souza et al, 2013).

Na primeira metade do século XX, o padre Balduino Rambo descreveu
a fisionomia do Rio Grande do Sul atendendo aspectos cientificos, didaticos e
estéticos e, com esse ultimo, buscou as belezas naturais das paisagens,
entendidas como resultante da concorréncia de fatores naturais. Para o
litoral, o naturalista destaca na paisagem as extensas barreiras de areia, 0s
sistemas orogréaficos marginais do Atlantico, entre eles, a Serra Geral no
litoral norte e, o vento, considerado o principal agente transformador da
fisionomia (Rambo, 1994). Ainda distingue um zoneamento natural a partir do
oceano: a zona de ressaca, a zona das areias movedicas, a zona das dunas
vegetadas, a zona dos olhos d’agua, a zona dos campos, a zona dos lagos e
a zona das serras. A proximidade das fraldas da Serra Geral, onde havia a
mata virgem, possibilitou que essa vegetacdo se aproximasse dos areais
costeiros nos trechos de maior fertilidade do solo, como na parte norte da
Lagoa dos Quadros, misturando-se com as matas brejosas ou paludosas
através de arvores como cedros (Cedrela fissilisi), louros (Cordia trichotoma),
timbalvas (Enterolobium contortisiliquum), jerivas (Siagrus romanzoffiana) e

figueiras (Ficus spp).

Ao conceber a paisagem como um conjunto integrado de elementos
naturais e sociais, reconhecemos no ambito das morfoesculturas da paisagem

regional do litoral norte, as unidades do Planalto Meridional e Planicie
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Costeira. A partir deste reconhecimento, buscamos entender as relacdes

entre as formas do relevo com a litologia, uso da terra e cobertura vegetal.

Neste contexto de latitude ao sul do Tépico de Capricérnio, a paisagem
deixa sua marca no clima regional e, dialeticamente, o clima também
influencia na paisagem, seja no rastro deixado pelo vento nas dunas ou pela
quantidade de epifitas no interior da floresta Umida. A regido apresenta um
clima subtropical amido, do tipo Cfa (verdo quente) na planicie e Cfb no
Planalto (verdo temperado), com influéncia de massas Umidas e quentes de
ar tropical na primavera e verdo e, de massas polares umidas e frias no

outono e inverno (Ferraro e Hasenack, 2009).

Além disso, a pequena distancia de aproximadamente 20 quildometros
entre 0 mar e as escarpas da Serra Geral que alcancam 900m de altitude,
provoca um efeito orogréafico e condiciona os altos indices pluviométricos,
provocando a condensagéo da umidade oriunda do oceano (figura 05). Assim,
enquanto a média histérica para Maquiné, situada na planicie costeira do
interior, a 15m de altitude, registrada entre 1961 e 2015 (FEPAGRO, dados
nao publicados) é de 1700mm/ano, no Centro de Pesquisa Pr6-Mata, da
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, situado na borda do
Planalto Meridional, a cerca de 900m de altitude, atinge 2500mm/ano (PUC,
2011). Considerando ainda que a temperatura média anual varia com a
altitude, diminuindo cerca de 1°C a cada 150m, o resultado é marcado na
paisagem através das diversas fitofisionomias, das florestas de terras baixas,
passando pelas florestas de encosta e mata nebular até chegar nas florestas

ombréfilas mistas e nos campos de cima da serra.

O Planalto Meridional localiza-se dentro dos dominios da Bacia
Sedimentar do Parana, estando representado litologicamente, em sua base,
pela Formacédo Botucatu e pelos derrames de lavas da Formacao Serra Geral.
A Formacdo Botucatu, do periodo Triassico/Jurassico, é constituida de
sedimentos arenosos originados em um ambiente desértico, com uma tipica
estratigrafia cruzada edlica (figura 06). A Formacédo Serra Geral, do periodo

Jurassico/Cretaceo, tem sua origem na separagdo do Atlantico Sul do
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continente Gondwana, através do extravasamento de lavas basalticas
(Villwock, 2009).

Fig. 05: perfil esquemético dos ecossistemas do litoral norte do RS

PLANALTO
Capdo
Cf b Floresta Floresta L
Oombrofila Ombréfila PLANICIE COSTEIRA
i Mista
Campo de Mista BaTnb:dos Solos
altitude e Turfeiras

Matinha Nebular [ ——
C_fa Formagdes Pioneiras Canonsao
Mook Ltk
Neovan (aartzanen
Floresta Ombréfila Densa \ A0 Ve Amarelo Do 6o winco
-

Floresta
de restinga

Formagao Serra Geral | Sistema Laguna-Barreira lll | Sistema Laguna-Barreira IV

Fonte: Poester et al. 2013. in: Castro, D. & Mello, R. S. P.

Fig. 06: contato entre as Formagdes Botucatu (inferior) e a Serra Geral, na margem cascata da

Forqueta, Maquiné.

~Formacao Botucatl

& - -

.

Autor: Dilton de Castro. 22/11/2007.
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Nesta unidade, os tipos e formas do relevo, resultado dos processos naturais
sdo representados pelos Morros, Colinas e Rampas de Colavio. Os morros
apresentam tipicamente uma feicdo com topo relativamente plano, altitudes entre
300-400m, declividades acentuadas nas porcdes superiores das vertentes e solos
mais profundos nas partes mais baixas. Muito conspicuos na paisagem do entorno
da lagoa dos Quadros sdo o Morro Maquiné, o Morro do Zequinha e o Morro Alto,
com geometrias semelhantes como o topo aplainado e vertentes ingremes nas
partes mais altas (figura 07). Nos morros, 0s escorregamentos sdo relativamente
comuns, expondo a rocha através da retirada do manto de alteracdo. Ainda que
essa movimentacdo de massa ocorra de forma natural, pela agdo combinada da
gravidade que transporta os detritos para as partes mais baixas, do calor e do frio,
da alta umidade que satura o solo argiloso e de raizes que penetram em fissura das
rochas e acabam por rompé-las nos terrenos ingremes provocando rachaduras, a
utilizacdo agricola pode alterar a morfodindmica do ambiente, em um processo de

sinergia e entropia nesse sitio de instabilidade geoldgica.

Fig. 07: morros testemunhos proximos a lagoa dos Quadros, municipio de Maquiné

B St

-

. Autor: Dilton de Castro. 22/04/2013.

A segunda fei¢do, as colinas (figura 08), tém altitudes médias de 30m e topos
convexos, normalmente adjacentes aos morros e semelhantes as vertentes baixas

destes.

As rampas de collvio sao caracterizadas pelos depoésitos oriundos das

encostas através da acdo da gravidade, com origem alteracdo da rocha basatica
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(figura 09). Estas rampas possuem vertentes concavas e apresentam o solo mais

profundo.

Figura 08: colina proxima ao arroio Sanga Funda, tributario da lagoa dos Quadros. Terra de
Areia.

Autor: Dilton de Castro. 11/04/2013.

Fig. 09: Rampa de collGvio préximo a BR 101, Maquiné.

Autor: Dilton de Castro. 12/01/16
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Sobre estas estruturas geolégicas e a Mata Atlantica se desenvolveu ao longo
de milhées de anos com toda sua magnitude e, recentemente, apos décadas de uso
agricola que implicou em seu desmatamento, seguido do éxodo rural, a cobertura
vegetal vem se recuperando através do processo de sucessdo ecoldgica,
observando-se 0s estagios iniciais ou pioneiros, seguidos no tempo pela
capoeirinha, capoeira, capoeirdo e floresta secundaria. Neste setor do Planalto
Meridional no Rio Grande do Sul, ela é caracterizada como Floresta Ombrdfila
Densa (Sevegnani & Baptista, 1996; Brack, 2002), podendo ainda ser reconhecidas
comunidades vegetacionais de acordo com sua altitude (Veloso & Goes, 1982): até
50 metros de altitude, junto a Planicie Costeira, a Floresta Ombrofila Densa de
Terras Baixas; entre 50m e 400m, a Floresta Ombréfila Densa Sub-montana; entre
400-1000, a Floresta Ombréfila Densa Montana; e acima de 1000 e em contato com
Floresta Ombréfila Mista, a Floresta Ombrofila Densa Alto-montana.

Assim, na regido sao caracteristicas as trés primeiras, pois as escarpas mais
altas atingem cerca de 900m sobre o nivel do mar. Até cerca de 400m de altitude, a
composicéo floristica, a fisionomia e a estrutura sdo semelhantes, distinguindo-se
diversos estratos: emergente, arboreo, arbustivo e herbaceo. O estrato emergente
tem as arvores mais altas e que sobressaem sobre as demais, como as figueiras
(Ficus cestrifolia, F. luschmatiana, F. excelsa e F. adathoditifolia). No dossel (figura
10), também arbdreo, denso, com &rvores de até 25m de altura, sdo comuns as
canelas (Aiouea saligna, canela fogo), Nectandra oppositifolia (canela ferrugem), N.
megapotamica (canela fedorenta), os tanheiros (Alchornea triplinevia e A.
glandulosa), o cedro rosa (Cedrela fissilis) com sua madeira de lei, a canjerana
(Cabralea canjerana) com suas flores muito atratoras de polinizadores, a licurana e
suas grandes folhas (Hieronyma alchorneoides), o araca-piranga com seus frutos
comestiveis (Eugenia multicostata) entre centenas de outras espécies. Abaixo
dessas grandes arvores, encontra-se o estrato médio (figura 11), com espécies
tipicas como o cinzeiro (Hirtella hebeclada), a maria-mole (Guapira opposita), 0
guamirim de folha larga (Calyptanthes garndiflora) e a gema de ovo (Hennecartia
omphalandra). O dltimo estrato arb6reo ndo ultrapassa 10m de altura e s&o tipicos
representantes a ameacada de extingdo palmeira jucara (Euterpe edulis), o cincho
(Sorocea bonplandii), pau d’arco (Guarea macrophylla) e cafezinho do mato

(Faramea montevidensis). No estrato arbustivo sdo comuns a palmeirinha guaricana
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(Geonoma gamiova), pariparoba (Piper spp) e manchas de taquaras (Chusquea,
Merostachys e Guadua). O estrato herbaceo devido a baixa luminosidade apresenta-
se distribuido de forma esparsa, sendo constituido por espécies das familias
Acanthaceae, Heliconaceae, Maranthaceae, Orchidaceae, Poaceae e do filo
Pteridophyta.

A rigueza das espécies ainda € observada da diversidade de epifitas, como
bromélias e orquideas, que vivem sobre outras plantas em uma relagdo simbidntica,
isto é, sem prejuizo as hospedeiras. Nesta porcéo fisiografica do Planalto Meridional
e, especialmente nas bordas das capoeiras em seus estagios iniciais de sucessao
ecologica, sdo encontradas as samambaias-preta (Rumohra adiantiformis), fonte

econdmica para centenas de extrativistas no litoral norte (Gerhardt, 2000).

Fig. 10: dossel da floresta ombréfila densa sub-montana, Morro Maquiné, Maquiné.

Autor: Dilton de Castro. 12/01/16
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Fig. 11: estrato médio no interior da floresta ombréfila densa, arroio do Garapia, Maquiné.

Autor: Dilton de Castro. 27/01/16

Acima da cota altimétrica de 400m, a Floresta Ombrdfila Densa Montana
encontra seu nicho ecolégico e, algumas espécies tornam-se mais comuns, como as
corticeiras da serra (Erythrina falcata), a caixeta (Schefflera morototoni), o louro
pardo (Cordia trichotoma) e o acoita cavalo (Luehea divaricata), enquanto as
figueiras e a palmeira jucara tornam-se mais raros. E nas cotas mais altas da
escarpa, ocorre 0 contato com a Floresta Ombrdfila Mista, também conhecida como
Mata com Araucaria, muitas vezes proximo a pareddes superimidos, 0 que propicia
a presenca de espécies como a ameacgada de extingdo samambaia-acu (Dicksonia

sellowiana), o bambuzinho cricidma (Chusquea spp) e o urtigdo (Gunnera manicata).

A segunda unidade morfoestrutural na regido trata-se de um trecho da
Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, cuja extensdo atinge a divisa com o
Uruguai. Na bacia do Tramandai sao identificadas as Planicies Interna e a Externa.
A Planicie Costeira Interna apresenta materiais mais antigos constituidos de
sedimentos clasticos terrigenos, acumulados em um Sistema de Leques Aluviais.
Est4 representada nos fundos dos vales fluviais, na por¢éo interior da Planicie
Costeira, estando associada ao Planalto Meridional. A leste, a Planicie Costeira
evoluiu em ciclo de transgresséo e regressao marinha, relacionados com glaciacdes

gue ocorreram nos ultimos 400.000 anos. Como resultado desse avanco e recuo do
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mar, ao longo da costa de todo Rio Grande do Sul, formou-se 4 sistemas
deposicionais do tipo “laguna-barreira”, onde cada laguna foi isolada do mar por uma
barreira arenosa (Vilwock, 2009). A paisagem do corddo lagunar atual do litoral
norte, com lagoas interligadas por canais e desembocadura no estuario do rio
Tramandai tem sua origem na ultima transgressao pos-glacial durante o Holoceno,
h& cerca de 5000 anos. A atual Barreira IV predomina na bacia do rio Tramandai e
nao sao encontradas as barreiras | e Il; a barreira Ill sdo encontrados em alguns
trechos na porcdo sul da bacia. A barreira IV € formada basicamente por areias
praiais e eolicas, tendo originado-se com a elevagdo do mar em 5m em relacdo ao
nivel atual. O regime de vento, com predominancia de origem NE, faz com que as
dunas migrem para o SW (figura 12), avancando sobre os corpos lagunares
adjacentes (Tomazelli, 1990). Como resultado dessa evolucdo no tempo, o Sistema
Barreira-Laguna IV apresenta um diversidade de ambientes deposicionais
constituidos por lagoas e lagunas, sistemas aluviais (rios e canais inter-lagunares),
sistemas deltaicos (fluviolagunares e deltas de “maré lagunar”) e sistemas palustres.
(Tomazelli e Vilwock, 1991).

Fig. 12: rota de migragdo das dunas na direcdo sudoeste devido aos ventos de nordeste;
cordao de lagoas interligadas entre Tramandai e Cidreira.

Autor: Dilton de Castro. 25/10/12
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Nesta Unidade, desenvolve-se uma diversidade de formagbes vegetais
pioneiras, adaptadas a diversidade dos ambientes fisicos: vegetacdo de dunas,
campos arenosos, florestas arenosas, campos Umidos, juncais, banhados,
maricazais, sarandizais e florestas paludosas. A vegetacdo de dunas é encontrada
desde a praia, onde é bem escassa devido ao vento e maresia, com espécies como
capotiragua  (Blutaparon portulacoides), capim-arame-da-praia  (Paspalum
vaginatum), capim das dunas (Panicum racemosum), margarida das dunas (Senecio
crassiforus) e erva capitdo (Hidrocotyle bonariensis) entre outras. Mais para o interior
se formam os campos arenosos em terrenos levemente planos, cujas espécies
tipicas incluem o junco algoddo (Andothrichum trygynum), gelol da praia (Polygala
cyparissias), capim algodao (Imperata brasiliensis), petunia e diversas géneros de
gramineas (Andropogon, Eragostris, Panicum, Paspalum). Mais afastados do mar,
agrupamentos arbustivos e de pequenas arvores também se desenvolvem junto aos
campos arenosos, formando os fruticetos, cuja composicéo floristica arborea inclui a
capororoquinha (Myrsine parvifolia), capororocdo (M. guianensis), tuna (Cereus
hindemannianus), carobinha (Jacaranda puberula) e entre 0s componentes
arbustivos, trepadeiras ou epifitas, sdo encontrados o cacto arumbeva (Opuntia
monacantha), o maracuji azedo (Passiflora edulis), a bananinha do mato (Bromelia
antiacantha), a orquidea da praia (Epidendrum fulgens) e o imbé (Philodendron
bipinnatifidum), o manaca veludo (Tibouchina urvilleana) e a caliandra vermelha
(Calliandra tweediei) (Brack, 2009). Estas ultimas espécies possuem alto potencial

paisagistico (figura 13).

Fig. 13: manacé& veludo e orquidea da praia, espécies de grande potencial ornamental, Torres.

Autor: Dilton de Castro. 17/02/15
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Os butiazais ou butiatubas séo formagdes que ocorrem nos campos arenosos
de dunas baixas ou de paleodunas, sendo cada vez mais rara e em critico estado de
ameaca de extincdo (figura 14). O nome se deve a palmeira Butia capitata var:
odorata, butid ando ou da praia, uma das diversas espécies nativas de butias no Rio
Grande do Sul.

Fig. 14: remanescente de butiazal; observa-se que a diversidade de espécies esta
reduzida ao campo alterado com individuos esparsos de butias. Torres.

Autor: Dilton de Castro. 17/02/15

As florestas sobre solos arenosos ou florestas de restinga sdo um dos
ecossistemas associados & Mata Atlantica, ocorrendo na forma de manchas sobre
paleodunas ou dunas (figura 15). E uma floresta baixa, com até 12m de altura, onde
destacam-se nos componentes arboreos a figueira-da-folha-mitda (Ficus cestrifolia),
o branquilho (Sebastiana serrata), capororocdo (Myrsine guianensis), aguai
(Chrysophyllum marginatum), batinga branca (Eugenia uruguensis), jeriva (Syagrus
romanzoffiana), taruma preto (Vitex megapotamica) e timbalva (Enterolobium
contortisiliquum) entre outras (Brack, 2009). Muitas dessas espécies apresentam
propriedades medicinais, meliferas ou frutiferas, constituindo-se em referéncias para
a recuperacdo desse ecossistema. As espécies da familia das mirtaceas sao
comuns nos estratos médio, inferior e arbustivo (Calyptanthes, Eugenia,

Myrceugenia, Myrcia, Psidium) assim com as rubidceas (Chiococca, Faramea,
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Guettarda, Psycotria). No estrato herbaceo sdo encontradas espécies de pariparoba
(Piper spp), Peperomia spp e moitas de bananinha do mato (Bromelia antiacantha),
de propriedades medicinais. Em funcdo desse ambiente arenoso, pobre em
nutrientes, a vegetagao apresenta escleromorfismo, com endurecimento de tecidos,

reducao de folhas e espinhos, especialmente nas bordas da floresta.

Os campos umidos crescem sobre depressfes ou planicies, tem uma
rapida inundacdo assim como a drenagem (Brack, 2009). Nesta vegetacao
predominam as ciperaceas (Cyperus, Eleocharis, Fimbristyles., Rynchospora) e
diversas outras espécies de grupos distintos como o licopddio (Lycopodium
aloperucoides), a cruz de malta (Ludwigia spp), a tibouchina do banhado (Tibouchina

asperior) ou o musgo das turfeiras (Sphagnum spp).

O juncal é um tipico ecossistema de eco6tone, ocupando a zona de
transicdo entre as lagoas e os campos umidos. Basicamente é constituido pelo junco
grande (Schoenoplectus californicus). Ainda fazendo a transicdo do ecossistema
aquético para o campo Umido, os banhados desempenham importante papel na
regulacdo do nivel hidrostatico, na depuracdo da agua e para a reproducédo e
alimentacao de diversas espécies de faunas. Dezenas de plantas anfibias compdem
essa zona, tais como o0 junco (Schoenoplectus americanus), a taboa (Typha

domingensis) e o margariddo do banhado (Senecio bonariensis).

Maricazal € outra formacdo vegetal de area Umida, constituida
basicamente por marica (Mimosa bimucronata), com porte de até 5m. Em zonas
proximas aos juncais € comum estar associado ao sarandizal, agrupamento com
diversas espécies de sarandis, como o sarandi-vermelho (Sebastiana schottiana), o
sarandi-branco (Cephalanthus glabratus), o sarandi pequeno (Phyllanthus
sellowiannus) e outros pequenos arbustos como o cambai-vermelho (Sesbania
punicea) e os hibiscos do banhado (Hibiscus diversifolius e H. cisplatinus) (Brack,
2009).
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Fig. 15: floresta de restinga, campos Umidos, juncal, banhados e canal entre lagoas Fortaleza e
Manoel Nunes, Cidreira.

lagoa Manoel Nunes

Autor: Dilton de Castro. 13/01/16.

A floresta paludosa € outro ecossistema associado a Mata Atlantica, sendo
constituida por espécies comuns a Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas que
toleram os solos encharcados, acidos e com uma boa camada de matéria organica,
tipico dos gleissolos (figura 16). A figueira-da-folha-mituda (Ficus cestrifolia) se
destaca com sua imponéncia de altura, largura da copa e por abrigar dezenas de
epifitas em seus ramos. No estrato arbéreo de dossel sdo comuns o taruma-branco
(Cytharexylum myrianthum), a embaulba-branca (Cecropia pachystachya), o ipé da
varzea (Tabebuia umbellata) e as palmeiras jeriva (Syagrus romanzoffiana), jucara
(Euterpe edulis), tucum (Bactris setosa) e guaricana (Geonoma schottiana). Nas
partes baixas da floresta, a Heliconia velloziana, ou bananeira do mato, é uma planta
ornamental que se destaca por suas lindas inflorescéncias. No Rio Grande do Sul,
esta floresta encontra-se bastante descaracterizada, restando apenas pequenos

fragmentos no litoral norte (Brack, 2009).
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Fig. 16: floresta paludosa entre as lagoas dos Quadros e Itapeva, Terra de Areia.

1Y

Autor: Dilton de Castro . 30/03/13

Aquela formacéo socio-espacial no litoral norte moldada nos séculos XVIII e
XIX e avistada por Saint Hilaire e Lindman, onde predominavam as fazendas e
estancias para fins agropecudrios, passou a ter uma nova configuracdo no inicio do
século XX, com a implantacdo de balneéarios para fins terapéuticos. A partir das
décadas de 1930 e 1940, os loteamentos para fins de segunda residéncia incentivou
a expansdo da urbanizacdo na regido (Strohaecker, 2007). Atualmente, os
municipios que estdo ao redor da lagoa dos Quadros apresentam perfis distintos em
termos de uso e ocupacdo do solo: enquanto Maquiné e Terra de Areia sao
municipios rurais, situados entre as escarpas e a planicie (figura 17), com estrutura
fundiaria de pequenas propriedades e economia de base primaria, Xangri-la, na orla
maritima, é urbano e de segunda residéncia, ou seja, menos de 20% dos domicilios
sao ocupados regularmente ao longo do ano e, Capao da Canoa (figura 18),
também na orla maritima, é tipicamente urbano permanente, isto €, com um
significativo nimero de domicilios ocupados ao longo do ano e com expansao de

condominios horizontais (Moura et al, 2015).
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Fig. 17: entorno da lagoa dos Quadros, destacando os relevos da Planicie Costeira e Planalto

Meridional e o centro de Maquiné.

Escafpas do
Planalto Meridional

Autor: Dilton de Castro. 22/04/13

Fig. 18: pressao urbana e condominios na margem da lagoa dos Quadros. Capéo da Canoa.

Oceano Atlantico

Capao da Canoa
VR A

R -
.
ondomihnio

ETA CORSAN

Lagoa dos Quadros

Autor: Dilton de Castro.05/08/2011.
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A transformacdo da paisagem original em uma paisagem econdmica e
culturalmente aproveitada tem sido rapida, tanto pelo desconhecimento da
importancia da biodiversidade, quanto por politicas como a construcao de estradas
sem cuidados ambientais, como é o caso da RS 389 (Estrada do Mar), além de
plantios de espécies exodticas como casuarinas, pinus, tuias ou acacias. Estas
espécies apresentam crescimento coénico enquanto as da planicie costeira
apresentam crescimento notadamente irregular e, assim pasteuriza-se a paisagem
ao adotar um padrdo uniforme que remete aos paises desenvolvidos do hemisfério
norte (Brack, 2009). Ressalta-se que a introducdo de espécies exoticas é uma das
principais causas de perda de biodiversidade, o que de fato ja& vem ocorrendo com
dezenas de espécies na regido (Fontana, 2003; Fundacdo Zoobotanica, 2014,
Castro e Mello, 2016). Em contraponto, a biodiversidade nativa da regido apresenta
grande potencial econdmico, seja através dos frutos (butia, jucara, aracd, guabiroba,
pitanga ou araticum, por exemplo), pelo valor ornamental (manacas, orquideas,
bromélias), medicinal ou para o artesanato. O quadro 02 apresenta as diferentes
paisagens naturais previamente descritas, considerando em sua sintese, 0 relevo
para o primeiro nivel hierarquico e a cobertura vegetal original ou ecossistemas para

o segundo nivel (Verdum, 2012).

Quadro 03: paisagens naturais na bacia do rio Tramandai

1° Unidade de paisagem: Relevo 2° Unidade de paisagem: ecossistema original

e Campos de altitude

Topo planalto ¢ Floresta Ombrdfila Mista

e Banhados

e Mata nebular
Escarpas ¢ Floresta Ombrofila Densa Montana
Rampa de collvio e Floresta Ombroéfila Densa Sub-Montana
Planicie costeira interna e Floresta Ombroéfila Densa Terras Baixas
Planicie costeira litoranea e Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas

e Floresta arenosa

e Banhado

e Campo Umido
e Campo seco
e Dunas

e Estuario

e Lagoas

Fonte: o autor. 2017
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4.1.2 Gerenciamento Costeiro e Zoneamento Ecolégico-Econdmico

O Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) foi instituido pela Lei
Federal 7.661, de 16 de maio de 1988 e regulamentada pelo Decreto Federal 5.300,
de 7 de dezembro de 2004. O Plano prevé a co-responsabilidade nas esferas
federal, vinculado ao Ministério do Meio Ambiente, estadual, instituido em 1988 sob
a coordenacdo da Fundacédo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz
Roessler (FEPAM) e municipal. A area de abrangéncia no RS corresponde a Regiao
Hidrografica Litoral, setorizada como Litorais Norte, Médio e Sul. O Litoral Norte é
delimitada ao sul pelo municipio Balneério Pinhal, ao norte pelo rio Mampituba, a
leste pelo oceano e, a oeste, delimitada em funcdo de sua formacdo geoldgica,
relevo, bacia de drenagem e limites politicos, estendendo-se até os limites de Sao
Francisco de Paula e correspondendo em boa parte ao limite da bacia hidrogréafica
do rio Tramandai e uma area menor da bacia do Litoral Médio. Entre suas principais
realizagcfes estdo o Monitoramento da qualidade das aguas dos rios, lagos, lagoas e
estuario realizado desde 1992 e a Balneabilidade das praias. Neste sentido, o
GERCO contribui para a implementacéo do Sistema Estadual de Recursos Hidricos
e subsidia o Comité de Gerenciamento da bacia do Rio Tramandai para sua decisdo

sobre a classe de 4gua no enquadramento (Fepam, 2017).

Para o processo de gestdo costeira no Litoral Norte, a FEPAM adotou o
Zoneamento Ecolégico-econdmico (ZEE) como instrumento de planejamento
territorial (FEPAM, 2000). Além de sua contribuicdo a Gestdo de Recursos Hidricos,
o ZEE Litoral Norte procurou se integrar a outras politicas ambientais em
construcdo, tais como aquelas relacionadas com a Mata Atlantica, aproximando-se
da Reserva da Biosfera e, também, a Secretaria do Meio Ambiente do RS (SEMA-
RS), criada em 1999.

O ZEE, previsto pela Politica Nacional de Meio Ambiente, é regulamentado
pelo Decreto Federal n°4.297/2002 e tem seus objetivos definidos nos seguintes

artigos:
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Art. 2° O ZEE, instrumento de organizacdo do territério a ser
obrigatoriamente seguido na implantacdo de planos, obras e
atividades publicas e privadas, estabelece medidas e padrbes de
protecdo ambiental destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos
recursos hidricos e do solo e a conservagdo da biodiversidade,
garantindo o desenvolvimento sustentavel e a melhoria das condi¢cées

de vida da populagao.

Art. 3° O ZEE tem por objetivo geral organizar, de forma vinculada, as
decisBes dos agentes publicos e privados quanto a planos, programas,
projetos e atividades que, direta ou indiretamente, utilizem recursos
naturais, assegurando a plena manutencédo do capital e dos servigos

ambientais dos ecossistemas.

Paragrafo Unico. O ZEE, na distribuicdo espacial das atividades
econdmicas, levara em conta a importancia ecolégica, as limitacdes e
as fragilidades dos ecossistemas, estabelecendo vedacoes, restricoes
e alternativas de exploracado do territorio e determinando, quando for o
caso, inclusive a relocalizacdo de atividades incompativeis com suas

diretrizes gerais.

O ZEE Litoral Norte incorpora as dimensdes ecolOgicas para estabelecer
diretrizes para o desenvolvimento socioecondmico da regido, agrupando em 14

zonas as paisagens com padrdes semelhantes:
e Zona 1 — Dunas
* Zona 2 — Balneérios
* Zona 3 — Campos
- Zona 4 — Areas imidas novas
* Zona 5 — Vales
* Zona 6 — Lagoas
* Zona 7 — Nascentes
» Zona 8 — Banhados
« Zona 9 — Areas Umidas antigas
» Zona 10 — Oceano
* Zona 11 — Araucérias
* Zona 12 — Coxilha das Lombas
* Zona 13 — Mata Atlantica

* Zona 14 — Lagoa do Forno


http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag27.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag31.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag34.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag37.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag40.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag44.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag48.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag51.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag54.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag57.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag59.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag62.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag65.html
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag68.html
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Para cada uma das 14 zonas sdo propostas metas, potencialidades e
restricbes de uso dos recursos naturais, além de estabelecer critérios para o
licenciamento ambiental. Como o recorte geografico do ZEE ndo corresponde
exatamente, ainda que se sobreponha bastante, a area da bacia hidrogréfica,
destacamos as Zonas 3, 6, 8 e 13 cuja influéncia é direta para area de preservacao

permanente no entorno da lagoa dos Quadros.

Zona 3 — Campos: € Zona de transi¢do entre o sistema de lagoas e a faixa arenosa
da Zona 2, onde se intercalam campos secos arenosos e banhados, com o

predominio de atividades agropecuarias (figura 19).

Fig. 19: zona de campo na margem da lagoa dos Quadros sob uso agropecuario. Terra de
Areia.

Autor: Dilton de Castro. 12/01/2016.

O ZEE estipula como metas a) manutencdo dos banhados significativos para
conservar os corredores bioldgicos e o nivel do lencol freatico e b) o estimulo a
agropecuéria adequada as condi¢des naturais. O Quadro 03 apresenta as restricoes
de uso dos recursos naturais e das atividades para a Zona 3.
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Quadro 04: restricbes de uso dos recursos naturais e das atividades para a Zona 3 - campos.

RESTRICAO DE USO DE RECURSOS RESTRICAO DE ATIVIDADES

Protegcédo das dunas N&o permitir a mineragéo abaixo do
nivel natural do lencol freatico.

Preservar as dunas de importancia paisagistica e biol6gica.

Manutencao da biodiversidade A disposicdo de residuos soélidos
devera respeitar os critérios

Manter mata nativa, especialmente de restinga. adotados pela Fepam

Manter os banhados com importancia para o ecossistema

lagunar.

Preservar vegetagdo marginal dos corpos hidricos em faixa
minima de 50 m a partir da cota média de cheia, nas areas

urbanas.

Fonte: Fepam, 2000.

Neste cenario sdo apontadas as potencialidades da Zona de Campos,
visando estimular as atividades de extracdo mineral, florestamento com espécies
nativas e exéticas, agropecuaria, artesanato, urbanizacéao, lazer, recreacdo, turismo

e veranismo.

Zona 6 — Lagoas: esta zona apresenta conexao entre as lagoas, constituindo-se em
corredor ecoldgico, area de reproducéo ou criagdo de peixes e habitat de espécies
raras ou ameacadas (figura 20). Sao corpos rasos de agua doce, com boa qualidade
e sob pressédo urbana. As metas para essa zona € de manter as caracteristicas dos
ecossistemas, garantindo a preservacdo da sua dinamica natural e da paisagem
caracteristica e controlar a ocupagdo urbana e as atividades agropecuérias,
adequando-as as restricbes ambientais. O quadro 04 apresenta as restrices de uso

dos recursos naturais e das atividades para a Zona 6.



69

Fig. 20: vista aérea da Lagoa dos Quadros.

Autor: Dilton de Castro. 24/10/2006

Quadro 05: restricBes de uso dos recursos naturais e das atividades para a Zona 6 - lagoas

RESTRICAO DE USO DE RECURSOS

RESTRICAO DE ATIVIDADES

Protecdo das dunas com a preservagéo dos

remanescentes

N&o permitir a mineragao

Manutencéo da qualidade e quantidade dos recursos
hidricos

e Garantir o padréo de drenagem natural;

¢ Na&o é permitido o langamento de efluentes no
sistema lagunar;

e Na&o é permitido obras que alterem a hidrodindmica
ou balanco de sedimentos, especialmente retificacéo e
desassoreamento dos canais de ligacdo entre as lagoas,
salvo para recomposi¢édo do ambiente natural.

Restringir a agropecuéria, adequando-
a aos requisitos de conservacao e

suporte

Manutencéo da biodiversidade

¢ Manter mata nativa, especialmente de restinga;

e Preservar vegetagdo marginal dos corpos hidricos
em faixa minima de 50 m a partir da cota média de
cheia, nas &reas urbanas;

e Manter os corredores bioldgicos, especialmente de

espécies endémicas.

N&o ocupar areas inundaveis

A partir da cota média de cheia dos
corpos hidricos, estabelecer uma faixa

de transi¢do de no minimo 150 m,
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onde sera proibido o florestamento
com espécies exdticas e somente sera
admitida ocupacéo sem caracteristicas
urbanas, permitindo o uso do lazer e

do turismo

Permitir navegacao a motor e esportes
nauticos somente em areas

regulamentadas

N&o permitir a disposi¢do de residuos

solidos

Fonte: Fepam, 2000.

Para a Zona das Lagoas as atividades com potencial para serem estimuladas
sdo: agropecuaria ecolégica, florestamento com espécies nativas, pesca, artesanato,
criacdo de animais nativos, exploracdo de ervas medicinais, conservacao natural,
exploracdo dos valores paisagisticos, repovoamento das lagoas com espécies
nativas, atividades educacionais e de pesquisa cientifica,

aguacultura com espécies nativas, lazer, recreacéo, turismo e ecoturismo.

Zona 8 — Banhados:

A caracteristica dessa area é sua localizagdo ao redor e entre lagoas, com usos

para sitios de lazer e agropecuaria (figura 21).

Fig. 21: zona de banhado na margem da lagoa dos Quadros. Cornélios/Terra de Areia.

Autor: Dilton de Castro. 03/09/2017.


http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/pag51.html
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O ZEE previu como metas a manutencdo da hidrodindmica natural e do

balanco de sedimentos e o estimulo a atividades de agropecuaria, lazer, recreacéao,

turismo e veranismo. O quadro 05 apresenta as restricdes de uso dos recursos

naturais e das atividades para a Zona 8.

Quadro 06: restricbes de uso dos recursos naturais e das atividades para a Zona 8 - banhados

RESTRIGAO DE USO DE RECURSOS

RESTRICAO DE ATIVIDADES

Manutencédo da qualidade e quantidade dos
recursos hidricos

e Permitir obras que alterem a hidrodindmica ou o
balanco de sedimentos somente para recomposi¢cao

do ambiente natural.

Restringir a agropecuaria,
adequando-a aos requisitos de

conservagao e suporte

Manutenc¢do da biodiversidade
e Manter os corredores biolégicos, especialmente os

de espécies endémicas.

e Manter mata nativa, especialmente de restinga.

N&o permitir a mineracéo

Fonte: Fepam, 2000

Para a Zona de Banhados, as atividades com potencial para serem estimuladas

sdo: criacdo de animais nativos, agropecuéaria ecologica, florestamento com

espécies nativas, urbanizacgédo, lazer, recreagdo, turismo e veranismo.

- Zona 13 — Mata Atlantica: correspondem as Zonas Nucleo da Reserva da Biosfera

da Mata Atlantica (figura 22), definidas através de instrumentos legais (SNUC e

areas de preservacdo permanente do Art. 2° da Lei n.° 4771/65). Sdo apresentadas

como metas a manutencao dos ecossistemas e recuperacao de areas degradadas,

o estimulo a educagdo ambiental, pesquisa cientifica e outras atividades compativeis

com os planos de manejo das unidades de conservacao.

O quadro 06 apresenta as restricbes de uso dos recursos naturais e das

atividades para a Zona 13.

Quadro 07: restricBes de uso dos recursos naturais e das atividades para a Zona 13 — mata atlantica

RESTRICAO DE USO DE RECURSOS RESTRICAO DE ATIVIDADES

N&o permitir a supressao e exploracéo da N&o apresenta restricdes de atividades.

vegetacao e da fauna.

Fonte: Fepam, 2000.
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Fig. 22: Topo da Reserva Biolégica da Serra Geral, zona nlcleo da Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica, ao fundo alagoa dos Quadros, Maquiné.

Autor: Dilton de Castro. 30/03/2013
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4.1.3 Areas Protegidas

As areas naturais e semi-naturais sado definidas geograficamente,
regulamentadas, administradas e/ou manejadas com objetivos de conservacdo e
uso sustentavel da biodiversidade, de acordo com Plano Estratégico Nacional de
Areas Protegidas - PNAP (MMA, 2006). O foco prioritario é o Sistema Nacional de
Unidade de Conservacdo da Natureza, as Terras Indigenas e as terras ocupadas
por remanescentes das comunidades quilombolas, mas também s&o incluidas
outras areas protegidas, como as areas de preservagdo permanente e as reservas

legais.

4.1.3.1 Areas Prioritarias para Conservacao da Biodiversidade

A Convencdao sobre Diversidade Bioldgica (CDB), tratado estabelecido durante a
ECO-92 - a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD), no Rio de Janeiro em 1992 e do qual o Brasil é
signatario, objetiva conciliar o desenvolvimento com a conservacdo da
Biodiversidade, incluindo a utilizacdo sustentavel e a reparticdo justa e equitativa dos
beneficios derivados da utilizacdo dos recursos genéticos e dos conhecimentos
tradicionais associados. A CDB considera a Biodiversidade em trés niveis:
ecossistemas, espécies e recursos geneéticos, o que compreende toda a
variabilidade de organismos vivos, a diversidade dentro de espécies, entre espécies
e de ecossistemas.

As regras para identificacdo das areas prioritarias em nivel federal s&o
atribuicbes do Ministério do Meio Ambiente - MMA (Portaria MMA n°9, 2007). As

[1

Areas Prioritarias s&@o reconhecidas legalmente “..para efeito da formulagdo e
implementacdo de politicas publicas, programas, projetos e atividades sob a

responsabilidade do Governo Federal voltados a:

| - conservacdao in situ da biodiversidade;
Il - utilizagdo sustentavel de componentes da biodiversidade;

Il - reparticho de beneficios derivados do acesso a recursos
genéticos e ao conhecimento tradicional associado;
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IV - pesquisa e inventarios sobre a biodiversidade;

V - recuperacdo de areas degradadas e de espécies
sobreexploradas ou ameacas de extin¢éo; e

VI - valorizagdo econbmica da biodiversidade.”

A atualizacdo das Areas Prioritarias por meio de uma abordagem regional
compde uma das estratégias do Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas -
PNAP (Decreto n° 5.758/2006). E necessario que tais Areas sejam reconhecidas e
valorizadas regionalmente e possam, assim, se tornar efetivamente Areas

Protegidas.

Castro e Mello (2016) identificam e localizam as Areas Prioritarias na Bacia do
Rio Tramandai a partir da mais recente atualizacdo das Areas Prioritarias (Portaria
MMA n°9/2007). Séo elas:

1. Campos de Dunas e Lagoas Costeiras do Litoral Médio;
2. Dunas Moveis de Cidreira;

. Sistema Lagunar Tramandai — Armazém;

AW

. Areas Umidas ao Norte de Tramandai;
5. Foz do Rio Maquiné;

6. Foz do Rio Trés Forquilhas;

7. Regido de Itapeva;

8. Complexo Lagoas do Forno e Jacaré;
9. Escarpas da Serra Geral;

10. Serras do Silveiréo e Josafaz;

11. Campos de Sao Francisco de Paula.

Destacamos para este estudo, a lagoa dos Quadros e em seu entorno, onde séo
encontradas trés importantes areas: a Foz do Rio Maquiné, Areas Umidas ao Norte

do Rio Tramandai e Escarpa da Serra Geral.

A Area Prioritaria “Foz do Rio Maquiné” apresenta uma area total de 20 kmz2, de
importancia MUITO ALTA para a Conservacdo da Biodiversidade, sendo que as
prioridades de acdes sdo consideradas EXTREMAMENTE ALTAS. O rio Maquiné
desagua na lagoa dos Quadros compondo um conjunto de alta diversidade de areas
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umidas (campos e banhados), habitat para aves aquaticas, capivara (Hydrochaeris
hydrochaeris), ratdo do banhado (Myocastor coypus) e espécies de peixes
endémicas. O rio Maquiné, apos percorrer cerca de 50km, desde o alto do Planalto
Meridional no municipio gaucho de S&o Francisco de Paula, descendo pelas
ingremes escarpas, serpenteando por seus meandros no médio vale, chega a foz
trazendo sedimentos e nutrientes para fertilizar e moldar esse setor de terras Umidas
da paisagem, atraindo uma elevada diversidade de aves migratorias do Hemisfério
Norte e do extremo sul da América, além das residentes que ai ficam ao longo do

ano (figura 23).

Fig. 23: foz do rio Maquiné na lagoa dos Quadros, Maquiné.

Autor: Andrés M.M Flores. 17/11/2011

O rio Maquiné representa uma area extremamente importante em termos de
ictiofauna no estado do Rio Grande do Sul por apresentar varias espécies
endémicas (Malabarba, 2013) e por representar o limite sul de distribuicdo de

algumas espécies de peixes de agua doce do Bioma Mata Atlantica (Deuterodon
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stigmaturus, Epactionotus bilineatus, Hollandichthys  multifasciatus). S&o
encontradas trés espécies de peixes ameacadas de extingdo no Rio Grande do Sul:
o lambari-listrado (Hollandichthys multifasciatus) classificado na categoria Em
Perigo, o lambari-azul (Mimagoniates rheocharis) e o lambari (Odontostoechus
lethostigmus) classificado na categoria Vulneravel. Entrementes, cultivos agricolas
convencionais na por¢cdo meédia do vale do Rio Maquiné, sdo abastecidos de
fertilizantes quimicos e agrotoxicos, que juntamente com o esgoto nédo tratado da
populacdo, sédo carreados a lagoa, contribuindo com uma carga poluidora. Somam-
se a essa perturbacdo do ambiente natural, 0os processos erosivos impulsionados
pela agricultura convencional que retira a vegetacao riparia protetora do solo, cujas
consequéncias incluem o solapamento das margens e assoreamento do rio e, por
fim, em enchentes, perdas econémicas, sociais e ecoldgicas. Enquanto a classe de
enquadramento definida pelo Comité de Gerenciamento da bacia Hidrografica do rio
Tramandai para este rio Maquiné € 1, o monitoramento realizado pelo Projeto
Taramandahy encontrou valores variando entre classe 1 e 3 (Castro e Rocha, 2016),
0 que, além de mostrar uma inconformidade com a decisédo da sociedade a respeito
do padrdo de qualidade da &agua, pde em risco as espécies biolégicas que
dependem de uma agua de boa qualidade para sobreviver. Os ambientes de
banhados encontrados na foz sdo ecétonos entre o ecossistema aquatico da lagoa
dos Quadros e o terrestre, situados onde o lencgol freatico esta proximo da superficie
e contribuem para amenizar os efeitos das cheias, proteger as margens da eroséo e
remover poluentes das aguas. Trata-se de um dos principais centros de riqueza de
plantas aquaticas na América do Sul, com mais de uma centena de espécies (lrgang
e Gastal, 1996). Estas areas Umidas naturais, dentro ou ndo de APP, tém sido
convertidas em cultivos do arroz irrigado, cuja pratica convencional requer
bombeamento de um bem comum — agua, e uso de insumos quimicos. A agua
residual deste tipo de producdo de arroz contribui para a eutroficacdo dos corpos
hidricos, através da carga excessiva de nutrientes e 0 consequente aumento de

algas toxicas, o que tem sido observado frequentemente (Castro e Rocha, 2016).

A segunda Area Prioritaria encontra-se ao sul da lagoa, junto ao canal Jo&o
Pedro, entre Maquiné, Capé&o da Canoa e Xangri-la: sdo as “Areas Umidas ao norte
do Tramandai”, consideradas de Importancia MUITO ALTA para Conservacao da
Biodiversidade e com Prioridade de Agbes EXTREMAMENTE ALTA (figura 24).



77

Situada sobre uma estrutura de substrato permeavel e lencol freatico elevado,
apresenta alto grau de fragilidades ambientais. Além disso, uma vez que 0s corpos
hidricos em contato com essas areas tem seu enquadramento em Classe 1, o
disciplinamento dos usos da paisagem torna-se uma das prioridades na Gestéo da
Bacia, restringindo atividades potencialmente poluidoras. Esta zona da planicie
costeira é bem marcada pela concentracdo de lagoas e é&reas uUmidas,
representadas pelos campos Umidos e banhados, com abundancia de individuos e
riqgueza de espécies de aves, refligios para o raro jacaré do papo amarelo (Caiman
latirostris) e a ameacada lontra (Lontra longicaudis). Na porgao leste da lagoa, em
Capdao da Canoa, as pressdes sao crescentes, acompanhando as maiores taxas de
urbanizacdo do estado. Isso tem trazido transformacfes impactantes na paisagem,
com a construcdo de condominios fechados, a pratica de esportes nauticos
motorizados e pesca predatéria. A fragil estrutura estatal de controle ambiental e de
ordenamento territorial e a implementacdo apenas parcial das politicas de recursos
hidricos e zoneamento costeiro sdo elementos de incerteza para essas areas de
importancia muito alta para a conservacao da biodiversidade e que requerem acodes

de extrema urgéncia para sua existéncia futura.

Fig. 24: areas umidas no entorno da lagoa dos Quadros, ocupadas por arrozais e Parque
Edlico, Xangri-la.

Autor: Dilton de Castro. 12/01/2016.
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A terceira Area Prioritaria é denominada “Escarpas da Serra Geral” (figura 25), e
no entorno da lagoa dos Quadros, situa-se entre Maquiné e Terra de Areia, proOxima
a rodovia federal BR101. E a porcéo tipica da Floresta Ombrdéfila Densa, a Mata
Atlantica, em seu melhor estado de conservacdo no Rio Grande do Sul. Assim, sua
importancia para a Conservacdo da Biodiversidade e EXTREMAMENTE ALTA e a
Prioridade de acbes também sao consideradas de uma urgéncia EXTREMAMENTE
ALTA. As escarpas foram por décadas utilizadas intensamente pela agricultura
familiar e o éxodo rural e subsequentes processos de sucessdo ecoldgica, vém
trazendo o elemento florestal de volta para esta unidade da paisagem,
especialmente nas cotas mais elevadas. Nas cotas mais baixas, sobre a rampa de
colavio e proximo a rodovia federal BR 101, os monocultivos de bananas séo

predominantes.

Fig. 25: Escarpas da Serra Geral no entorno da lagoa dos Quadros, Maquiné.

Autor: Dilton de Castro. 22/04/2013.
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4.1.3.2 Areas de Preservagdo Permanente

As areas de preservacdo permanente (APP) foram instituidas pela Lei 4.771
de 15 de setembro de 1965, que criou Cddigo Florestal Brasileiro, com a fungéo de
proteger 0s recursos hidricos, a estabilidade geolégica, a biodiversidade, a
paisagem, o solo e o bem estar das populacdes humanas (Machado, 2009). Estes
espacos territoriais devem estar cobertos pela sua vegetacao nativa, considerando-
se as formacdes fitoecoldgicas locais, variaveis de bioma para bioma e dentro de
cada um deles. No Brasil sdo encontrados os biomas Floresta Amazonica, Caatinga,
Cerrado, Pantanal Matogrossense, Mata Atlantica e Pampa, sendo este, exclusivo
do Rio Grande do Sul. A Mata Atlantica no Rio Grande do Sul apresenta as
seguintes fitofisionomias: Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombrdéfila Mista,
Floresta Estacional Decidual, Floresta Estacional Semi-Decidual e Campos de
Altitude, conhecidos regionalmente como Campos de Cima da Serra. Na bacia do rio
Tramandai sdo encontradas tanto o pampa quanto a Mata Atlantica, sendo essa a
Floresta Ombrofila Densa, com seus distintos ecossistemas: Florestas de Terras
Baixas, Floresta Sub-Montana (figura 26), Floresta Montana, Floresta Paludosa e

Restinga.

Fig. 26: dossel de trecho conservado de floresta ombréfila densa sub-montana. Prainha,
Maquiné

Autor: Dilton de Castro.12/01/2016.
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Séo consideradas APP, a vegetacao sobre os ambientes de topo de morro,
em encostas ingremes, as restingas, 0s manguezais, veredas, nascentes, matas
ciliares ao longo de cursos d'agua, de lagoas ou represas, entre outras. Nao é
permitido suprimir a vegetagdo nativa em APP para construir infraestrutura ou
estabelecer atividades agrosilvipastoris; a supressdo da vegetacdo nativa somente é
autorizada em situacfes definidas como de interesse social, como a construcédo de

estradas.

A Lei maior do Brasil, a Constituicdo de 1988, assegura em seu artigo 225
gue a fauna, a flora e as funcdes ecologicas por elas exercidas sejam protegidas,
reforcando o Codigo Florestal. Em 1989, a Lei 7803 aumentava os limites das areas
de preservacdo permanente e, mesmo assim, a vegetacdo protetora tem sido
sistematica, ilegal e impunemente retirada para expansao agricola e urbana, em um
processo historico caracterizado pelo desrespeito a legislacdo vigente e aos efeitos
ambientais advindos do desmatamento, seja no meio urbano ou rural (Brancalion et
al, 2016).

Popular e inadequadamente conhecido como Novo Cédigo Florestal, pois ndo
se trata de um codigo e nem se restringe as florestas, a Lei de Protecdo da
Vegetacao Nativa — LPVN, (Lei 12.651/2012, alterada pela Lei 12.727/2012) substitui
o Caddigo Florestal de 1965. A versao atual define as situagfes para recuperacéo de
areas degradadas em propriedades particulares, determina qual area pode ser
destinada a producédo agrosilvipastoril e exclui qual a area de vegetacao nativa deva
ser conservada. Com a LPVN, é estabelecido que a vegetacdo irregularmente
retirada das APP seja recuperada. No entanto, a nova Lei criou a possibilidade de
manter atividades agropecuarias e infraestrutura em toda APP ou parte dela,
dependendo do caso, quando essas atividades foram estabelecidas antes de 2008,

0 que esta sendo chamado de "APPs com uso consolidado” (Brancalion et al, 2016).

Para controlar e regularizar o uso das APP s&do criados quatro novos
instrumentos de gestdo: Cadastro Ambiental Rural, o Programa de Regularizacao
Ambiental (PRA), o Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas e Alteradas
(PRAD) e as Cotas de Reserva Ambiental (Brancalion et al, 2016). O PRA possibilita

a suspensdo de multas e consolidacdo de atividades agrosilvipastoris e
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infraestrutura em APP, através de Recuperacdo de Areas Degradadas, seja na
propria. APP ou em Reserva Legal (RL) da mesma propriedade, ou ainda,

compensada em outra propriedade no mesmo bioma, ao longo de 20 anos.

Nota-se que a reducédo da area protegida com a LPVN foi instituida em quatro
casos: 1) ao redor de nascentes intermitentes e 2) bordas de corpos hidricos
menores que 1 hectare, simplesmente foram eliminadas as APP, desconsiderando-
se 0 papel da recarga hidrica das nascentes e da compensacdo ambiental em
barramentos artificiais; 3) os novos critérios para APP de Topo de Morro, reduziram
em 87% a area que deveria proteger morros e serras do Brasil (Soares-Filhoet al.,
2014); 4) as faixas de protecédo ao longo dos rios foram estreitadas, passando a ser

medida pelo leito regular do rio e ndo mais pelo periodo de cheia.

A RESOLUCAO Ne 303, DE 20 DE MARCO DE 2002, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), em vista da necessidade de regulamentar o art. 2° da
Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, no que concerne as Areas de Preservacgéo
Permanente, dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacio

Permanente.

Il - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com
metragem minima de:

a) trinta metros, para 0s que estejam situados em areas
urbanas consolidadas;

b) cem metros, para as que estejam em areas rurais, exceto os
corpos d agua com até vinte hectares de superficie, cuja faixa

marginal sera de cinqiienta metros

Destacamos assim, que a largura da APP ao redor da lagoa dos Quadros é
de 100m, ainda que a Resolucdo nao tenha definido se a medicao é realizada pela
cota mais alta da cheia sazonal, como é, por exemplo, para 0s rios ou por outro

critério, deixando duvida sobre onde comeca e termina a APP.

Para a &rea em estudo, a baixa variabilidade altimétrica e baixa altimetria séo
apontadas como fatores indutores para o uso intenso do solo, sendo os principais, a
agricultura, pecuéria, condominios e loteamentos (Righi et al, 2012). As formas
suaves e arredondadas das dunas sdo transformadas em terrenos

impermeabilizados pelos materiais da construgcao civil, perdendo sua geometria e
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espessura e aproximando-se do nivel do lencol freético. A modificacdo € agravada
pela contaminacao difusa oriunda do uso de fertilizantes quimicos e agrotoxicos da

agricultura convencional.

Andrade (2012), ao analisar a Lei Organica e o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano e Ambiental (Lei Complementar 003/2004) municipio de
Capéo da Canoa, destaca que foram estabelecidas Areas de Usos Especiais, Areas
de Protecdo Ambiental (APA) e Areas de Interesse Histérico, Paisagistico, Cultural e
Turistico (APT). A APA municipal margeia em 50 metros a lagoa, sendo medida pela
média das cheias e, portanto, menor que a da APP; a APT ocupa 150 metros das
margens da lagoa dos Quadros medida pela média das cheias, trazendo uma
protecdo legal maior que a APP. Entretanto, apesar dos multiplos instrumentos de
planejamento e parcelamento do solo, a autora ilustra um claro conflito na margem
da lagoa, nas imediacdes onde a Corsan retira agua para abastecimento publico,
com condominio fechado em operacao e outro em instalacdo, com a area do Parque
Nautico sendo desativada, com zonas umidas e remanescentes de Mata Atlantica.
Além disso, destaca a inacessibilidade publica a lagoa em todo seu perimetro
através do cercamento do bem publico. Canani et al (2009) ainda indicam outros
conflitos na area de preservacdo permanente ao redor da lagoa, como efluente
cloacal, poluicdo bioldgica, moradias, sitios de lazer, desmatamentos, obras da

rodovia federal BR 101, drenagem e bombeamento de agua.

No entorno de 1 km na orla da lagoa, considerando a APP de 100m e, ainda,
o Plano Diretor de Capédo da Canoa que protege 50m além dos 100m estabelecido
pela legislacdo federal, foram encontrados conflitos de usos em cerca de 80%
dessas areas (Righi et al, 2012). Sao identificados e tipificados os usos para o setor
oeste, nos municipios de Maquiné e Terra de Areia, onde predominam pequenas
propriedades rurais e, para o setor leste e sudeste, nos municipios de Capédo da

Canoa e Xangri-la, onde se expandem condominios e loteamentos.

Além da forma suave do relevo propiciar a transformacédo da paisagem em
tempos recentes, as novas fungdes urbanisticas foram catalisadas pelas rodovias
interpraias e, entre elas, na década de 1990, a RS 389 - Estrada do Mar
(Strohaecker, 2007). Se entre 2000 e 2005, dois empreendimentos imobiliarios se
destacaram em Capédo da Canoa (figura 27), os condominios fechados Velas da

Marina e Condado de Capao (Righi et al, 2012), desde esse periodo para ca, outros
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foram implementados ao redor da Estrada do Mar. Esta nova funcdo caracteriza-se
pela segregacao social, com espacos valorizados pela beleza cénica destinados a
empreendimentos de luxo que impedem o acesso publico as margens da lagoa,
enquanto aqueles menos valorizados, afastados da beira mar ou beira lagoa, séo
loteados as classes média e baixa, em uma dindmica que atrai populacdo de baixa
renda e menos escolaridade para trabalhar na construgcéo civil (Correa, in Castro e
Mello, 2013).

Fig. 27: condominio fechado na margem da lagoa dos Quadros. Capé&o da Canoa

Autor: Dilton de Castro. 12/01/2016.
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4.1.3.3 Unidades de Conservacao

Instituidas pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC (Lei
9985/2000), as Unidades de Conservagéo sao definidas como “espacgo territorial e
seus recursos ambientais, incluindo aguas jurisdicionais com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo poder publico, com objetivos de conservacéo e
limites definidos, sob regime especial de administracéo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protegdo”. O SNUC regulamenta as diversas categorias, objetivos e
formacdo de conselhos gestores dessas areas. Também define o Plano de Manejo
como documento técnico mediante o qual se estabelecem o seu zoneamento e as
normas que devem presidir o uso da area e o manejo dos recursos naturais,
promovendo promover a integragcdo socioecondmica das comunidades do entorno

com a Unidade de Conservagao.

A figura 28 identifica na bacia hidrografica do Rio Tramandai as seguintes
Unidades de Conservacdo, constantes no Sistema Estadual de Unidades de
Conservacao (Liberato, in Castro e Mello, 2013):

ESTADUAIS

1) Area de Prote¢cdo Ambiental Rota do Sol
2) Estacéo Ecoldgica Estadual de Aratinga
3) Parque Estadual de Itapeva

4) Reserva Biologica da Serra Geral

5) Reserva Biol6gica Mata Paludosa

MUNICIPAIS
6) Area de Protecdo Ambiental Morro de Os6rio
7) Parque Natural Municipal Tupancy, Arroio do Sal

8) Area de Protecdo Ambiental Lagoa Itapeva, Torres

FEDERAIS

9) Reserva Particular do Patriménio Natural Mata do Professor Baptista



Fig. 28: Mapa da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e Areas Protegidas na Bacia do rio
Tramandai
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No entorno préximo da lagoa dos Quadros é identificada a Reserva Biolégica
da Serra Geral (RBSG), localizada nos municipios de Maquiné, Terra de Areia e Itati,
criada pelo Decreto n°. 30.788 de 27 de julho de 1982 e ampliada através do
Decreto n°. 41.661 de 04 de junho de 2002, totalizando &rea de 4.845,76 hectares.
Esta categoria de Unidade de Protecao Integral é a mais restritiva de uso publico. A
RBSG tem por objetivo a manutencéo da qualidade do manancial hidrico protegendo
as nascentes de rios da BHRT e a protecdo dos habitats representados pela Mata
Atlantica strictu sensu, e Mata com Araucaria, bem como da fauna associada a estes
ambientes, em especial, as espécies ameacadas de extingdo. Caracteriza-se por
apresentar vegetacdo de Mata Atlantica muito bem preservada em altitudes que

variam de 200 a 980 metros, abrangendo topos de morros e fundos de vales.

No entorno da RBSG, o perfil da paisagem apresentado no Plano de Manejo
(SEMA, 2008) mostra as mudancas que vem ocorrendo nas areas naturais, com a
substituicdo de matas nativas por agricultura, principalmente nas areas planas do
médio vale e também a regeneragdo do ecossistema original com o abandono das
areas agricolas nos fundos dos vales. A Unidade de Paisagem Depdsitos de
Coluvios é historicamente ocupada por cultivos agricolas e, especificamente na
porcao situada a oeste da lagoa dos Quadros, pelo cultivo de banana com intenso
uso de agrotoéxicos e fertilizantes quimicos. Apesar de a pratica ser legal, € uma
importante fonte difusa de contaminacédo da lagoa dos Quadros. Perotto (2007), ao
analisar o uso do solo no periodo de 1964-2004, conclui que 0S processos
econdmicos e sociais, como a falta de incentivos as colbnias dos fundos de vales e
as condi¢Oes das éareas planas, mecanizaveis, mais caras e adequadas a agricultura
convencional do médio vale, foram a principal causa na mudanca do uso do solo no
vale do rio Maquiné, possibilitando por um lado que a vegetacdo da Mata Atlantica
recolonizasse as encostas e, por outro lado, que as matas ciliares do médio vale
fossem cortadas. Assim, a ideia de que a criacdo e implantacdo da Reserva
Bioldgica da Serra Geral e o aparato legal e de fiscalizagdo ambiental seriam a

causa do abandono das atividades no meio rural, mostra-se infundada.

Destacamos que a REBIO Serra Geral funciona como uma caixa d’agua na
bacia do rio Tramandai, alimentando o rio Maquiné e o arroio Sanga Funda. Estas
duas sub-bacias desadguam na Lagoa dos Quadros, portanto contribuindo com a

qualidade e quantidade de agua da lagoa. O limite do Entorno Legal de 10 km
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previsto no SNUC abrange parte da lagoa. Por outro lado, o entorno definido pelo
Plano de Manejo e a Zona de Amortecimento chegam na borda oeste da lagoa,
conforme figura 26 (SEMA, 2008). Em termos de protecédo legal, a delimitacdo do
Entorno Legal implica na anuéncia da RBSG para o licenciamento ambiental,
constituindo-se em mais um instrumento a ser aplicado para minimizar os impactos
causados por empreendimentos no entorno da lagoa (figura 29). Além disso, a
proximidade de outras areas naturais permite apontar importantes corredores
ecolégicos, capazes de diminuir a fragmentacdo dos habitats e promover o fluxo

génico.



Fig. 29: Mapa da Reserva Bioldgica da Serra Geral e entorno
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4.1.3.4 Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

As Reservas da Biosfera sao instrumentos do Programa Homem e Biosfera,
criado em 1971 pela UNESCO para compreender os efeitos das acbes da
humanidade sobre os ecossistemas mais representativos do planeta. No Brasil séo
reconhecidas areas da Mata Atlantica, do Cerrado, da Amazénia Central, Caatinga e
Cinturdo Verde de S&o Paulo. O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUCQ), instituido pela Lei 9985/2000, em seu capitulo VI, incorpora as Reservas da
Biosfera como um modelo de gestdo integrada e participativa dos recursos naturais
e estabelece o mecanismo de gerenciamento através de conselhos e comités
regionais, como o Comité Estadual da Mata Atlantica do Rio Grande do Sul, criado
em 1996 e composto por 16 integrantes para propor politicas e implementar a

Reserva (Fepam, 2009).

A Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA) tem a missao de “contribuir
de forma eficaz para o estabelecimento de uma relagdo harmoénica entre as

sociedades humanas e o ambiente na area da Mata Atlantica” (www.rbma.org.br).

Inclui entre seus objetivos a conservacdo da paisagem, com seus atributos naturais
como biodiversidade e &gua, a valorizagcdo da sociodiversidade, o fomento ao
desenvolvimento sustentavel considerando o tripé social, econémico e ecoldgico,
bem como o apoio a projetos com esses objetivos. Mesmo com esse
reconhecimento internacional, os ecossistemas da Mata Atlantica sofrem presséo
pelo desmatamento e consequente fragmentacdo, exploracdo predatéria de fauna e
flora, contaminacdo da agua e invasao de espécies exoticas (SEMA, 2008). O litoral
norte do Rio Grande € uma area piloto da RBMA, sendo que na regido de Maquiné
apresenta uma Zona Nucleo, devido a presenca da restritiva Reserva Biologica da
Serra Gera (RBSG). Em seu entorno, a zona de amortecimento da RBSG visa
minimizar os impactos ambientais e promover melhorias a populacéo, especialmente
para as comunidades tradicionais, como as indigenas, pescadores artesanais e
quilombolas encontradas na regidao. Para esta regido € reconhecido o Posto
Avancado, integrado pela extinta Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria
(FEPAGRO), pelo Nucleo de Desenvolvimento Sustentavel e Mata
Atlantica/Programa de Pds Graduacdo em Desenvolvimento Rural da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (DESMA/PGDR - UFRGS) da organizacdo da

sociedade civil ANAMA; atualmente este Posto encontra-se desarticulado.


http://www.rbma.org.br/
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4.1.3.5 Comunidades e Povos Tradicionais

Ao longo da bacia hidrografica do rio Tramandai, sdo encontrados diversos
povos e comunidades tradicionais, sendo que, neste topico, destacamos aqueles
préximos a lagoa dos Quadros: os m’byas guaranis, os quilombolas e pescadores
artesanais. De acordo com o Plano Nacional de Areas Protegidas, as Terras
Indigenas e Quilombolas sé@o alvos para protecdo, por abrigar remanescentes

naturais e o conhecimento tradicional associado ao ambiente.

“‘Em consequéncia da dindmica de colonizacdo, as populacdes indigenas
foram declinando e seu modo de vida desaparecendo. Na regido ainda encontram-
se remanescentes destes povos, a etnia mbya-guarani, que além de praticar o
comércio de artesanato a beira das estradas, eventualmente trabalham como
“diaristas”, prestando servigos na agricultura. Esses amerindios possuem uma de
suas mais importantes aldeias situadas na area de estudo desse trabalho, a Area
Indigena da Barra do Ouro, com area de 2.285,52ha, localizada entre os municipios

de Maquiné, Riozinho e Caraa” (Perotto, 2007).

A Mata Atlantica é o lar natural dos guaranis, onde vivem, crescem, casam e
morrem. Porém, durante anos marginalizados pela sociedade branca e condenados
a viver na beira de estradas, os mbyas-guaranis estdo em um processo de retomada
de seu territério, com duas aldeias em Maquiné: na linha Soliddo e na area da
extinta FEPAGRO. Além dessas, a Terra Indigena Campo Molhado, na regidao da
Floresta Ombrofila Mista, encontra-se homologada. A principal fonte de renda vem
da venda de cestos, colares, bichos esculpidos em madeira, ou seja, do artesanato.
Com muita dificuldade, os mbyas-guaranis desejam continuar vivendo como
guaranis (Benites, in Coelho-de-Souza et al, 2013) e aos poucos vém buscando
dialogar com os nao-indigenas para contribuir em sua prépria organizacdo e

contornar as dificuldades cotidianas.

Em 1988, a Constituicdo Federal reconhece as terras dos quilombos
como espaco de resisténcia, reproducdo fisica, social, econbmica e cultural da
comunidade quilombola, homens e mulheres de grupos étnicos, predominantemente
negros e com tradicdes e praticas proprias provindas da ancestralidade (Ramos et
al, in torno Coelho-de-Souza et al, 2013). Proximo a lagoa dos Quadros, o territorio

guilombola do Morro Alto tem origem na antiga Fazenda Morro Alto, cujo dono, Rosa
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Osorio Marques, doou metade das terras para vinte e quatro escravos (Ramos e
Silveira, in Coelho-de-Souza). 456 familias vivem nas localidades de Aguapés e
Barranceiras, pertencentes ao municipio de Osorio e, em Maquiné, nas localidades
de Espraiado, Ribeirdo, Faxinal e Prainha, esta Ultima situada nas margens da lagoa
dos Quadros. Para os quilombolas, a paisagem desse territorio tem intima relacao
com a terra através do trabalho que garante o alimento da familia (figura 30). Nesse
sentido, destaca-se o papel das rodovias, especialmente a BR 101 na segunda
metade do século XX, trazendo o “progresso” e a integragcdo a sociedade brasileira,
forcando a comunidade a moderniza¢do excludente, e, ainda, impactando a logica
de trabalho pautada pelos mutires solidarios (Barcellos et al, 2004). As estradas
tém sido caracterizadas como vetores de transformacdes (Bellia e Bidone, 1993),
ficando evidenciadas essas novas fungdes na paisagem regional, tanto na BR 101
na Estrada do Mar, com caracteristicas de segregacao social e perdas de ambientes

naturais.

Fig. 30: Paisagem do territdrio quilombola, destacando a estrada BR 101 em primeiro plano, o
Morro Alto no centro daimagem e a lagoa dos Quadros ao fundo.

Autor: Dilton de Castro. 22/04/2013
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Além dessas areas relacionadas com populag¢des tradicionais previstas no
PNAP, no entorno da lagoa dos Quadros ainda sdo encontradas trés comunidades
de pescadores artesanais. O Decreto Federal n° 6.040/2007, que institui a Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais,
define em seu artigo 3°, inciso |, esses grupos como “culturalmente diferenciados e
gue se reconhecem como tais, que possuem formas proprias de organizacdo social,
gue ocupam e usam territdrios e recursos naturais como condicdo de sua
reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econbmica, utilizando
conhecimentos, inovagfes e praticas geradas e transmitidas por geracdes”. Desta
maneira, as comunidades de pescadores da Barra do Jodo Pedro (Capdo da
Canoa), Prainha (Maquiné) e Cornélios (Terra de Areia), compdem a paisagem no
entorno da lagoa dos Quadros (figura 31), ocupando o espaco geografico e
imprimindo suas dimensdes simbolicas, ao sair de madrugada com sua embarcacgéo
para prover o alimento de sua familia, reconhecendo as peculiaridades de cada
ambiente de pesca, como abrigos, habitos alimentares e reprodutivos dos peixes
(Perucchi e Coelho-de-Souza, 2015).

Fig. 31: paisagem do territério da pesca artesanal no entorno da lagoa dos Quadros, Maquiné.

Foto: Dilton de Castro. 21/09/2011
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4.1.4 Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Tramandai

O Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SINGREH) foi
instituido em 1997 (Lei 9.433), enquanto que em nivel estadual, o Rio Grande do
Sul estabelece a sua “Lei das Aguas” em 1994 (Lei 10.350). Para garantir a
disponibilidade de 4gua em quantidade e qualidade adequada e suficiente para os
diversos usos requeridos pela sociedade, ambos sistemas, integrados entre si,
adotam diversos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, assumindo a bacia
hidrogréafica como unidade de planejamento. O Plano da Bacia é apresentado em 3
fases, trazendo as informacdes sobre a situacdo atual (fase A, diagndstico), a
decisdo pelo futuro do (fase B, definicdo das classes de uso para se atingir o
enguadramento), e o Plano de Acdes (fase C, definicdo das principais intervencoes
necessarias para que se atinja ou conserve as classes do enquadramento). A
coordenacdo dos multiplos agentes setoriais que atuam ou interferem na Bacia
hidrogréfica € atribuido ao Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica (CBH).
No Artigo 19, inciso IX, a Lei 10.350/RS define a competéncia do Comité de Bacia
em compatibilizar os interesses dos diferentes usuarios de agua, dirimindo, em
primeira instancia, os eventuais conflitos. Assim, o objetivo dos CBHSs é realizar o
gerenciamento das &aguas da bacia de forma descentralizada, integrada e

participativa e, por isso, sado considerados parlamento das aguas.

No Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Tramandai o
espaco colegiado é formado por representantes dos Usuarios da agua (40%), da
Populacao da bacia (40%) e 6rgaos do Poder Publico (20%). Sdo instrumentos de
gestdo dos recursos hidricos a outorga e fiscalizacdo de concessdes de uso da
agua, o monitoramento da quantidade e qualidade das aguas, o sistema de
informagdes e a cobranca pelo uso da agua. Na bacia do rio Tramandai, apenas as
Fases A e B foram concluidas. O enquadramento da lagoa dos Quadros é classe 1,
OuU seja, 0S USOS em seu entorno ndo podem comprometer a qualidade que
assegure o abastecimento doméstico simplificado, a protecdo da biota aquética, a
recreacao de contato primério (natacdo, esqui aquatico ou mergulho, por exemplo),
irrigacéo de hortalicas que serdo comidas cruas ou de frutas que se desenvolvem

rente ao solo e que serdo consumidas cruas sem retirada da pelicula protetora,
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criagdo natural ou aquicultura de espécies destinadas a alimentacdo humana
(CONAMA, 2005).

Com base no diagndstico de 2005 e com a definicdo do enquadramento dos
corpos d’agua de 2008, sdo indicadas que as principais intervencdes necessarias
para que o cenario seja atingido sao:

« Tratamento de esgotos das sedes urbanas;

+ Destinagéo adequada dos residuos sélidos urbanos;

* Recuperacao da vegetacdo ciliar;

* Monitoramento da qualidade da agua;

+ Equacionamento de problemas pontuais de balanco hidrico (Lagoas
Fortaleza, Emboaba e Pombas);

* Implementacdo de um sistema de controle de perdas no sistema de

abastecimento publico.

O resultado de 18 meses de monitoramento em 14 pontos da bacia realizado
pelo Projeto Taramandahy, entre marco de 2014 e outubro de 2015, demonstra que
pequenas alteracdes na quantidade de fésforo e nitrogénio evidenciaram efeitos
importantes, como o crescimento de algas, com forte floracdo de Microcystis spp que
impactaram parcialmente os usuarios daquela regido, em novembro de 2014 (Castro
e Rocha, 2016). A situagdo nao foi pior, visto que naquele lado ndo ha captacdo de
agua para abastecimento ou mesmo areas de banho, entretanto provocou forte

cheiro e também impediu o0 uso da agua por alguns usuarios do entorno (figura 32).

Compreendendo a forma da paisagem, com tributarios trazendo aguas
carreadas de fosforo e nitrogénio desde as altitudes dos campos do Planalto
Meridional e passando pelo vale do rio Maquiné e, a dinamica associada ao uso dos
fertilizantes na lavoura, os autores correlacionam a explosdo de algas ocorrida pela
eutrofizagdo com o uso intenso de fertilizantes quimicos. Também apontam o papel
do vento na elevacdo da quantidade de oxigénio disponivel, devido a formacéo de
ondas gue injetam gas nas aguas, o que auxilia a reestabelecer o padrdo natural da

lagoa.
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Fig 32: foz do rio Maquiné com bloom de algas devido a eutrofizacéo, area prioritaria para
conservacdo da biodiversidade. Cantagalo, Maquiné

Autor: Dilton de Castro.12/01/2016

O monitoramento da qualidade das &guas evidencia os efeitos nocivos na
gualidade da agua devido ao incremento populacional tipico do verdo sem o devido
tratamento de esgoto, causando a diminuicdo do oxigénio dissolvido devido ao
consumo nos processos de digestdo de matéria organica. Certamente a agricultura
de base quimica também contribui para a poluicdo do corpo hidrico, uma vez que
seus solos expostos tém os fertilizantes quimicos e agrotoxicos carreados pelas
aguas. Além disso, a quantidade elevada de coliformes totais encontrada no rio
Maquiné caracteriza a contaminacdo das aguas. Estes dados demonstram que a
lagoa vem sendo afetada, ainda que parcialmente, pelas atividades
socioecon6micas de seu entorno, distanciando-se do enquadramento proposto e

aprovado.
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4.1.5 Projeto Taramandahy — gestao integrada dos recursos hidricos

A organizacdo da sociedade civil Acdo Nascente Maquiné tem por missao
promover estratégias de desenvolvimento saudavel na Mata Atlantica e Pampa.
Criada em 1997 e com sede no municipio de Maquiné ocupa diversos assentos em
orgao colegiados formuladores e implantadores de politicas publicas ambientais, tais
como unidades de conservagdo, agroecologia, turismo, recursos hidricos.
Efetivamente participa dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente, de Turismo e
da Defesa Civil, dos Conselhos Consultivos das Reservas Biologicas da Serra Geral
e Mata Paludosa, do Comité da Bacia do rio Tramandai (CBT), além das Redes
“Ecovida de producéo e certificagao agroecolégica”, “Jucara” e “Educacdo Ambiental
do Litoral Norte” (Anama, 2016).

Ao ocupar uma das duas vagas disponiveis para organizacdes né&o
governamentais ambientalistas no CBT, desde sua criacdo em 1999, procura incidir
no fortalecimento da politica de recursos hidricos. Assim, em 2010, a Anama
participa do edital Petrobras Socioambiental, apresentando o Projeto Taramandahy
— gestdo integrada dos recursos hidricos na bacia do rio Tramandai. A proposta tem
a parceria do CBT, do CECLIMAR, PPGEA, DESMA E PGDR/UFRGS, FEPAGRO,
AMLINORTE, FEPAM, RBSG/SEMA, Prefeitura de Maquiné, Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Maquiné, da 112 Coordenadoria Regional de Educacao, da
Rede de Educacdo Ambiental do Litoral Norte e da agéncia de viagens Jamboo. O
projeto é aprovado e realizado entre 2010 e 2013 e, renovado até 2016. Os objetivos
especificos buscaram integrar diversas pautas relacionadas com as aguas da bacia,
tais como o fortalecimento e qualificacdo do CBT, o monitoramento de rios e lagoas,
a recuperacao de leito e taludes do rio Maquiné, o reflorestamento da mata ciliar, a
valorizagdo da pesca artesanal, acdes preventivas as mudancas climaticas e
desastres ambientais, além de diversas publicacdes para disseminagdo do
conhecimento da paisagem da bacia (Castro e Mello, 2013; Malabarba et al, 2013;
Coelho-de-Souza et al, 2013) e atividades de educacdo ambiental aliada a praticas
de esportes nauticos limpos. Os resultados alcancados permitiram a renovacédo para
uma segunda fase, realizada entre 2013 e 2016, dando prosseguimento as
atividades de fortalecimento da gestdo de recursos hidricos e agregando novas
frentes, em um esforco de integracdo das politicas de producdo organica e de

prevencdo a desastres naturais e defesa civil. Dando continuidade a difusdo do
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conhecimento sobre a bacia, o projeto lanca novas publicacdes, trazendo
contribuicGes sobre o etnoecologia e territério da pesca (Perucchi e Coelho-de-
Souza, 2015), os resultados de 18 meses de monitoramento da qualidade das aguas
(Castro e Rocha, 2016) e sobre as areas prioritarias para conservacao da
biodiversidade (Castro e Mello, 2016). Por fim, o projeto deixa sua marca fisica,
pedagogica e visual na paisagem de Maquiné, ao inovar e construir sua base com
principios de eficiéncia energética e economia dos recursos, através de um processo
de planejamento que permitiu que diversas tecnologias sociais fossem incorporadas,
como bioconstrugdo com terra, captacdo de agua de chuva e armazenamento em
cisterna de ferrocimento, tratamento ecoldgico das aguas residuais, geracdo de
energia limpa através de placas fotovoltaicas, agroflorestas, abelhas nativas sem

ferrdo, paisagismo produtivo e telhado vivo (figura 33, 34, 35).

Fig. 33, 34, 35: Centro de Referéncias Ambientais Taramandahy, sede da ong ANAMA, Maquiné
——
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Autor: Gabriel Poester (aérea) e Dilton de Castro, 2016.
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4.2 Identificacdo dos processos dinamicos atuantes na transformacdo da

paisagem na bacia hidrografica do rio Tramandai

A seguir, sdo apresentados os resultados do mapeamento do uso do solo e
cobertura vegetal da bacia hidrogréafica do rio Tramandai para os anos de 2005 e
2015. As seguintes classes de usos foram identificadas: Vegetacdo Remanescente,
Cultivos, Solo Exposto, Dunas, Areas Urbanas, Corpos d'agua (tabela 01 e gréfico
01)

Tabela 01: altera¢des no uso da terra na bacia hidrogréafica do rio Tramandai entre 2005 e 2015 —
area e percentual por classe de uso

Uso da terra na bacia 2005 2015
Area (ha) | Percentual (%) Area (ha) Percentual (%)

Vegetacdo Remanescente | 167.390,85 54,86 158.634,95 51,99
Cultivos 53.888,55 17,66 42.916,23 14,06
Solo Exposto 863,99 0,28 15.175,27 4,97
Dunas 23.189,97 7,60 22.071,41 7,23
Areas Urbanas 11.805,16 3,87 14.812,8 4,85
Corpos d'agua 48.007,14 15,73 51.535,09 16,89

Total | 305.145,66 100,00 305.145,75 100,00

Fonte: autor, 2017.

Gréfico 01: alteragdes no uso da terra na bacia hidrografica do rio Tramandai entre 2005 e 2015
area por classe de uso
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Fonte: autor, 2017.
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Em 2005 as areas naturais da bacia do rio Tramandai, composta pela
vegetacdo remanescente (florestas, campos, banhados, restingas), dunas e corpos
hidricos ocupavam 78% da éarea total (figura 36); em 2015, essa cobertura caiu para
76% (figura 37). Ao considerar apenas areas naturais com a vegetacao nativa na
bacia hidrogréfica, hA uma perda registrada para 2015 na ordem de 9.000 ha ou
5,23% de sua cobertura em relacdo a 2005 e outros 1.200 ha de dunas,
equivalentes a 4,83% da area que essa classe ocupava em 2005 (tabela 02). As
novas funcbes dessa dindmica ocorreram pela expansao de areas urbanizadas
(cerca de 3.000 ha) e areas agricolas, com cultivos ou solos expostos para cultivos
(cerca de 4.000ha). Observa-se também uma diferenca nas areas ocupadas pelos
corpos d’agua de cerca de 3.500ha, explicavel pela diferenga de pluviometria entre
0s dois anos: enquanto o ano de 2004 acumulou 1.497mm e janeiro de 2005 apenas
37mm, entre janeiro e setembro de 2015, j& havia chovido 1920mm, registrados na
Estacdo Meteorologica da extinta Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria —
FEPAGRO.

Tabela 02: altera¢des no uso da terra na bacia hidrografica do rio Tramandai entre 2005 e 2015:
diferenca relativa entre os dois anos (area e percentual)

Uso da terra na bacia 2005 2015 Diferenca entre 2005 e 2015
Area (ha) Area (ha) Area (ha) %
Vegetacdo Remanescente 167.390,85 158.634,95 - 8.755,90 -5,23
Cultivos 53.888,55 42.916,23 -10.972,32 - 20,36
Solo Exposto 863,99 15.175,27 +14.312,27 + 1656,53
Dunas 23.189,97 22.071,41 -1.118,56 - 4,83
Areas Urbanas 11.805,16 14.812,8 + 3.007,64 + 25,48
Corpos d'agua 48.007,14 51.535,09 + 3.528,09 +7,35
Total 305.145,66 305.145,75 -

Fonte: autor, 2017.



Fig. 36: Mapa do Uso do solo e cobertura vegetal da bacia hidrogréfica do rio Tramandai — 2005
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Fig. 37: Mapa do Uso do solo e cobertura vegetal da bacia hidrografica do rio Tramandai- 2015
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4.3 lIdentificacdo dos remanescentes naturais com importancia para

conservacao da biodiversidade e protecédo para a Lagoa dos Quadros

A seguir sdo apresentados os resultados para as alteracfes no uso do solo
nas areas de preservacao permanente da lagoa dos Quadros, identificando-se as
seguintes classes de usos da terra, para os anos de 2005 e 2015: vegetacdo
Remanescente, Cultivos, Solo Exposto, Dunas e Areas Urbanas (tabela 03 e gréfico
02). Em seguida, sdo apresentados os mapas de uso da terra de 2005 (figura 38) e
2015 (figuras 39, 40, 41, 42). Os mapas de 2015 estdo divididos em 4 quadrantes

para melhor visualizagdo dos usos da terra.

Tabela 03: usos da terra na APP da lagoa dos Quadros, anos 2005 e 2015 -
area e percentual por classe de uso

Uso da terra na APP 2005 2015
Area (ha) Percentual Area (ha) Percentual
(%) (%)

Vegetagdo Remanescente 252.88 51,78 323,32 62,95
Cultivos 158,00 32,35 113,3 22,06
Solo Exposto 72,12 14,76 75,37 14,67
Dunas 5,34 1,09 1,18 0,23
Areas Urbanas - - 0,45 0,09

Total 488,34 100,00 513,62 100,00




Gréfico 02: alteracdes no uso da terra na APP — lagoa dos Quadros

2005 e 2015: area por classe de uso
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Uso da terra na APP - Lagoa dos Quadros

2005 e 2015
600
500
E 400
© 300
g
e 200
100
0 e S A
Vegetagio Cultivos Solo Exposto Dunas Areas Urbanas
Remanescente
B 2005Aea(e) 25288 158 712 534 0 48834
= 2015 Area (ha) 3332 133 7537 118 045 51362

A tabela 4 indica percentualmente como cada classe de uso aumentou ou

diminuiu em sua area ocupada dentro da APP.

Tabela 04: usos da terra na APP da lagoa dos Quadros, anos 2005 e 2015
diferenca relativa entre os dois anos (area e percentual)

Uso da terra na APP 2005 2015 Diferenca entre 2005 e 2015
Area (ha) Area (ha) Area (ha) %

Vegetacao 252,88 323,32 +70,44 +27,85
Remanescente
Cultivos 158,00 113,3 -44,70 -28,29
Solo Exposto 72,12 75,37 -3,25 -4,50
Dunas 5,34 1,18 -4.16 -77,90
Areas Urbanas - 0,45 +0,45

Total 488,34 513,62 +25,28 + 5,18
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Fig. 38: Mapa do Uso do solo e cobertura vegetal da APP da lagoa dos Quadros — 2005
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Fig. 39: Mapa do Uso do solo e cobertura vegetal da APP da lagoa dos Quadros — 2015
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Fig. 40: Mapa do Uso do solo e cobertura vegetal da APP da lagoa dos Quadros — 2015

egenda
® Sedes municipais

[ oceano

] Lirmite da Bacia

Sistema Hidrico

— — - Cursos dagua Intermitentes
—— Cursas d Agua Perenes
Sistema Yiario

—— Estrada Estadual Pavimentadz
== Ecirada Federal Pavimentada

Tipos de Uso

- Vegetagcdo Remanescente

- Cultivas

Solo Exposto

Dunas

- Areas Urbanas
- Corpos d'agua

Total

Area(Ha} |

323,32
1133
75,37

1,18
0,45
12 206,71

12.720,33

Fonie: Images Landeat £ OLL Fath / Row: 220H0E0, 220-081.

Drabar 14-08-214 5. USGEE, 2015

Quadrante Il

106



107

Fig. 41: Mapa do Uso do solo e cobertura vegetal da APP da lagoa dos Quadros — 2015
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Fig. 42: Mapa do Uso do solo e cobertura vegetal da APP da lagoa dos Quadros — 2015
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Fig. 43: Mapa dos Limites da Lagoa dos Quadros e APP para os anos de 2005 e 2015
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Considerando o limite da lagoa no ano de 2005, a area do corpo
hidrico era de 11.708 ha (figura 38), enquanto que em setembro de 2015
passou a ocupar 12.206 ha (figuras 39, 40, 41, 42), um acréscimo de 498
ha ou 4,25%. Esta area avanca sobre os banhados e campos, deixando-
0s submersos. A figura 43 mostra a diferenga entre os limites do corpo
hidrico da lagoa e sua APP para anos de 2005 e 2015 e indica as
variacfes em varios pontos da orla. Os valores variam de 42m, proximo a
foz do rio Maquiné, a 240m, proximo a Capao da Canoa e RS 407 (figura
44).

Fig 44: RS 407, importante rodovia que atravessa areas de banhados e campos
umidos na margem sul da lagoa dos Quadros. Divisa Maquiné/Capé&o da Canoa.

Autor: Dilton de Castro. 12/07/2014.

Entre os dois periodos, o aumento do nivel da agua em 2015
resultou em um acréscimo de 25% em relacdo area de preservacao
permanente de 2005, considerando o entorno de 100 metros que
delimitam a APP. Desta maneira, os dados sobre uso da terra em cada
ano nao ilustram exatamente a alteracdo da funcdo na paisagem, pois se
referem a trechos distintos (Tabela 03 e 4, grafico 2). Assim, a area com
vegetacdo original remanescente, constituida por banhados, campos

umidos e secos e florestas, que em 2015 cobriu cerca de 63% da APP de
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entorno da lagoa (figura 45, 46 e 47) e que, em 2005 cobria 52%, sdo
areas diferentes do entorno da lagoa. Entretanto, esses dados apontam
gue uma APP que considere a funcao ecoldgica e as variacdes climaticas
podem ser maiores que aquelas estabelecidas pela Lei de Protecdo a
Vegetagao Nativa.

Fig. 45: remanescentes de matas de restinga, tipicas da planicie costeira. Capdo da
Canoa.

Autor: Dilton de Castro 12/01/2016.

Fig. 46: remanescentes de matas de restingas e dunas quaternarias na margem
leste da lagoa dos Quadros. Capéo da Canoa.
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Autor: Dilton de Castro.12/01/2016.
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Fig. 47: figueira da folha miuda (Ficus cestrifolia), espécie marcante na fisionomia
da paisagem na planicie costeira sulriograndense. Cantagalo, Maquiné.
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Autor: Dilton de Castro.14/11/2016.

Identifica-se as inconformidades legais, através dos diversos
cultivos agricolas que ocupavam 22% da APP em 2015 e 32% em 2005,
enquanto os solos expostos somam 15% da APP para os dois anos.
Também se reconhece os diferentes cultivos agricolas praticados na area,

sendo os principais a banana (figura 48), o arroz (figura 49) e policultivos.

Fig. 48: area de cultivo de banana pela agricultura familiar. Prainha, Maquiné.

Lagoa dos Quadros

Floresta-Atlantica de Encosta

Autor: Dilton de Castro.12/01/2016.
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Fig 49: foz arroio Sanga Funda, com campos Uumidos, cultivos agricolas e arrozal
no seu entorno. Terra de Areia.

Arro'\O Sanga

e

Autor: Dilton de Castro.12/01/2016

Estas atividades ndo eram legalmente permitidas na APP durante a
vigéncia do Cddigo Florestal de 1 965. Com sua alteracdo em 2012, as
areas ja utilizadas antes de 2008 passam a ser consideradas como “de
uso consolidado” e, assim, tornaram-se legais. As afericdes de campo
permitiram também identificar outros usos que ndo aparecem na escala
do mapa, como 0s canais para irrigacdo de arroz, na localidade de
Cornélios, em Terra de Areia (figura 50) e proximo ao canal Jodo Pedro,
na divisa de Maquiné e Capao da Canoa (figura 51).
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Fig. 50: canal Cornélios, trazendo 4guas da lagoa Itapeva ao norte para a lagoa dos
Quadros. Terra de Areia.
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Autor: Dilton de Castro.24/10/2006

Fig. 51: canal Jodo Pedro, entre Lagoa dos Quadros e Lagoa das Malvas, tipica
ligacdo entre as lagoas costeiras. Capdo da Canoa — Xangri-la.

Lagoa dos Quadros

Autor: Dilton de Castro.30/03/2013.
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A expansao urbana que ndo aparecia na escala em 2005, ja é
visivel em 2015 e mesmo representando pequena area de cobertura, tem
um significado importante na medida em que esta historicamente
associada a falta de saneamento basico e, consequentemente, ao
lancamento de esgoto no corpo hidrico. Estas transformagfes néo séo téo
evidentes no mapa, mas sdo constatadas in loco nas localidades da
Prainha e Costa da Lagoa em Maquing, proximo a Capao da Canoa
através de condominios. A duplicacdo da estrada federal BR 101,
concluida em 2008, apesar de invadir os limites da APP teve autorizagédo
ambiental por se enquadrar nas obras de interesse social. Outro elemento
recente na paisagem do entorno da lagoa € o Parque Edlico de Xangri-Ia,
situado sobre os campos nas imediacdes da lagoa dos Quadros (figura
52)

Fig 52: parque edlico de Xangri-la4, marca recente na paisagem do entorno da lagoa
dos Quadros. Xangri-la.

Lagoa dos Quadros

Cultivo de arroz

Autor: Dilton de Castro.12/01/2016.
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5 DISCUSSAO e CONCLUSAO

Em relagdo a bacia hidrogréfica, observa-se uma diferenca
significativa na paisagem entre 2005 para 2015, com perda da cobertura
da vegetacdo nativa na ordem de 8.756 ha ou cerca de 10% apds uma
década. A alteracdo da vegetacao nativa tem se dado pela conversdo em
areas de uso agricola, silvicultural com plantios homogéneos de pinus e

eucaliptos e pastagens.

Por outro lado, as areas urbanas aumentaram em 3.007 ha, o que
significa um aumento de 25,5% em relacdo a extensdo de 2005,
corroborando estudos citados anteriormente a respeito dessa dinamica
social sobre areas naturais para o litoral norte. Também houve diminuicdo
nas areas de dunas em 1.119 ha, o que representa um decréscimo de 5%
para esta classe e atribuimos essa transformacdo regional devido a
expansao urbana sobre esse ambiente. Aqui fica evidente o descompasso
entre a protecdo instituida legalmente para as areas de preservacao
permanente e ZEE Litoral Norte, a fiscalizagdo ambiental, a recuperacéo,
o tratamento de esgoto e o efetivo ordenamento territorial no ambito

municipal.

Observa-se 0 aumento de solo exposto e diminuicdo de cultivos,
provavelmente devido ao periodo das imagens: enquanto a de 2005 é de
fevereiro, em plena época de cultivos hortigranjeiros e arroz, a de 2015 é
de setembro, época de preparo da terra. Considerando essas duas
classes em conjunto, de 54.752,54 ha cultivados ou em preparo, houve
um aumento de 3.339 ha na area utilizada para producdo agricola ou

cerca de 6% em relacéo a 2005.

Os efeitos da estiagem de 2004-2005 e do EI Nifio de 2015 tornam-
se evidentes com o aumento da area dos corpos d’agua ao longo da
bacia, em um acréscimo de 498 ha, ou 4,5% a mais sobre a cobertura de
2005. O resultado na paisagem é mais notorio nas margens das lagoas,
onde areas de transicdo do ecossistema aquatico para o terrestre, com

juncais e banhados, dao lugar a massa de agua. As imagens aéreas
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(figuras 53 e 54) ilustram, na foz do rio Maquiné, a variagdo no

comportamento hidrolégico da lagoa dos Quadros.

Figuras 53 e 54: variagao do nivel d’agua na lagoa dos Quadros, Maquiné

Autor: Dilton de Castro. 05/ago e 11/nov - 2011

Essa dinamica ressalta a necessidade de se reconhecer os limites
da area de preservacdo permanente pela cota de cheia, o que pode
significar mais que os 100 metros padronizado pela legislacéo para lagos

e lagoas do porte da Lagoa dos Quadros (maior que 20ha). Um indicador
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ecoldgico, como o ecoétono, representado pela area umida (figura 55), é
um excelente sinalizador, podendo prevenir e alertar para danos
ecoldgicos, sociais e econdmicos para outras funcdes que a sociedade
gueira fazer com essas areas, especialmente drenagens, plantios e

urbanizacéo.

Fig. 55: banhados e campos Gmidos préximos a foz do rio Maquiné. Cantagalo,
Maquiné.

Autor: Dilton de Castro.14/11/2016.

Observa-se que a diferenca na largura da APP pode chegar a
240m (figura 40) na lagoa dos Quadros, 0 que sustenta que a definicdo
legal da APP para este tipo de corpo hidrico € artificial, ao desconsiderar
as caracteristicas geograficas e ecologicas do ambiente. Esta situacdo

deve se repetir para a maior parte das lagoas da bacia.

E notdrio que a APP no quadrante oeste da lagoa dos Quadros
(figura 56) apresenta as principais alteracbes em termos de cobertura
vegetal, ainda que esteja sob a area de anuéncia para licenciamento
ambiental da Reserva Biologica da Serra Geral. Nesse sentido, a
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localizagédo da rodovia federal BR 101, duplicada em 2010 e que margeia
a lagoa nesse setor, funciona como um vetor de transformacdo da
paisagem ao facilitar o escoamento da producdo agricola desde sua

inauguracdo na metade do século XX.

Fig 56: BR 101, em area de preservacao permanente da lagoa dos Quadros. Costa
da Lagoa, Maquiné.
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Autor: Dilton de Castro.12/01/2016.

Além disso, a ocupacdo por pequenos sitios da agricultura familiar
tem na producéo da banana sua principal atividade econdémica e, o cultivo
sendo tipicamente convencional, com uso de fertilizantes quimicos e
agrotoxicos, constitui-se numa fonte difusa de contaminacdo das aguas
da lagoa dos Quadros (Profill, 2005; Perotto, 2007; Castro e Rocha,
2016). Esta situacdo € potencialmente conflitante com o uso prioritario do
recurso hidrico, o abastecimento publico, uma vez que esta lagoa é fonte
de captacdo de 4gua por parte da CORSAN para abastecer os municipios
de Capéo da canoa e Xangri-1a, dois dos mais visitados pelos gauchos na

época do veraneio (figura 57).
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Fig 57: captacdo de agua da Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN)
para os municipios de Capédo da Canoa e Xangri-la.

Lagoa dos Quadros

. Autor: Dilton de Castro.12/01/2016.

A transformacdo de areas naturais em agricolas e urbanas traz
outro significado na ecologia da paisagem. A fragmentacdo de hébitats
em curso na bacia se caracteriza pela reducdo do tamanho da area
original com sua divisdo em duas ou mais areas menores e separadas por
um novo ambiente diferente do original. (Wilcove et al. 1986). Seus efeitos
incluem a reducdo na extensdo de habitat original, 0 aumento no numero
de fragmentos de habitat, a diminuicdo no tamanho dos fragmentos e o
aumento no isolamento dos fragmentos (Fahrig, 2003). A tendéncia desse
processo tem consequéncias desastrosas, perturbando 0s processos
naturais de regeneracdo e controle (Ricklefs, 2016). O mosaico
vegetacional na encosta do Planalto,préximo a BR 101, ilustra o processo

de fragmentacdo em curso na bacia (figura 58).

Dessa maneira, 0 processo vigente de conversao de areas umidas
em arrozais (figura 59), de matas de restinga ou paludosas em campos ou
agricultura, da floresta ombréfila densa em bananais, além da expanséao
urbana sobre dunas e outros ambientes originais (quadro 08), significa
barreiras que a transformacdo da paisagem traz para a dindmica das

espécies, limitando sua disperséao, colonizacéo e fluxo génico.
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Fig 58: mosaico vegetacional tipico da escarpa no entorno da lagoa dos Quadros.
Maquiné.

banana

Floresta atlantica de
encosta

banana

Autor: Dilton de Castro. 12/01/2016.

Fig 59: arrozal na margem da Lagoa dos Quadros. Barra do Jodo Pedro, Capéo da
Canoa.

Autor: Dilton de Castro. 11/11/2011.



122

Na Planicie Costeira, as areas umidas, tdo caracteristicas no
entorno das lagoas do RS, desempenham importantes servicos
ecossistémicos como o “efeito esponja” de absorver e liberar umidade no
solo, sendo fundamentais para a reproducdo de anfibios, crustaceos,
moluscos, peixes e habitas para diversas espécies de aves palustres.
Para as comunidades de pescadores artesanais, que vivenciam
cotidianamente esses conflitos, essas transformacfes significam o
comprometimento da estrutura social, pondo em cheque sua prépria

sobrevivéncia (figura 60).

Fig 60: pescadores artesanais, populacao tradicional com col6nias nas
margens da lagoa dos Quadros. Foz do rio Maquiné, Maquiné

—— S | - - i e — -

Autor: Dilton de Castro.14/11/2016

Considerando que cada ecossistema tem sua propria composi¢cao
de espécies, inclusive endémicas, raras ou ameacadas de extin¢do, a
fragmentacdo dos remanescentes naturais na APP é uma tendéncia
ilegal, além de antieconémica por ndo reconhecer os valores em termos
de turismo ou da bacia hidrografica, que caracteriza uma sociedade que

nao respeita os valores intrinsecos da vida.



Quadro 8:
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Transformacdes e tendéncias de usos na paisagem

na bacia do rio Tramandai

1° Unidade de
paisagem

relevo

2° Unidade de

paisagem

ecossistema original

Unidade de paisagem
Atuais

Topo planalto

Campos de altitude
Floresta Ombrdéfila
Mista

Banhados

e Campos de altitude
¢ Floresta Ombrofila Mista

e Banhados

e Cultivos agricolas

Escarpas

Mata nebular
Floresta Ombrdéfila

Densa Montana

e Mata nebular

e Floresta Ombroéfila Densa Montana

¢ Cultivos agricolas

e Cultivo de banana

Rampa de colivio

Ombrofila

Densa Sub-Montana

Floresta

¢ Floresta Ombrofila Densa Sub-Montana

e Cultivos agricolas
e Cultivo de banana
e Pecuéria

¢ Agroflorestas

Planicie costeira |¢ Floresta Ombrdfila | e Floresta Ombroéfila Densa Terras Baixas
interna Densa Terras Baixas | e Cultivos agricolas

¢ Cultivo de arroz

e Pecuaria

¢ Agroflorestas
Planicie costeira |¢ Floresta Ombrdfila | e Floresta Ombroéfila Densa Terras Baixas
externa Densa Terras Baixas | e Floresta arenosa

Floresta arenosa
Banhado

Campo Umido
Campo seco
Dunas

Estuério

Lagoas

Pampa

e Banhado

e Campo umido
e Campo seco
e Dunas

e Estuério

e Lagoas

e Pampa

¢ Cultivos agricolas
¢ Cultivo de arroz
e Pecuaria

¢ Urbanizacgéo
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Os dados sobre a conversao de areas naturais em zonas agricolas
ou urbanas, no ambito da bacia e, os diversos usos ilegais ha APP da
lagoa dos Quadros, mostram que a profuséo de instrumentos legais para
gestdo ambiental, dos recursos hidricos ou de planejamento regional nao
foi suficiente para evitar a ocupacao irregular do solo. Desde 1965,
quando o Cddigo Florestal ja previa a protecdo das matas ciliares e
entorno de lagos e lagoas, a fiscalizacdo e sancBes mostram-se
insuficientes para coibir o uso dessas areas. A recuperacdo, também
prevista em lei, é praticamente inexistente, com exce¢fes como aquelas

realizadas pela Anama no leito e margens do rio Maquiné.

Cabe destacar que o Sistema Estadual de Recursos Hidricos esta
incompleto, sem ter sido criada nenhuma das 3 agéncias regionais
(Uruguai, Guaiba e Litoral) previstas na Lei das Aguas e, portanto, sem a
cobranca pelo uso da agua instituida e, assim, sem recursos financeiros
do SEUC. Para a bacia do rio Tramandai, apenas em 2017 foi contratado
0 servico para realizacdo da Fase C de seu Plano de Bacia, aquela que
definird quais as acdes e recursos Sao necessarios para se atingir ou
manter as classes de enquadramento definido em 2008. Além disso,
faltam ainda um sistema de outorga eficiente e a disponibilizacdo de um
sistema de informacgOes completo. Para esta Fase C do Plano de Acéo,
sugerimos incluir como experiéncia a serem replicadas as acdes de
gestdo integrada dos recursos hidricos realizada pela ONG Acéo
Nascente Maquiné (ANAMA, através do Projeto Taramandahy, tais como
recuperacdo de mata ciliar, implantacdo de agroflorestas, conversao da
agricultura convencional para ecolégica, implantacdo de sistemas
ecolégicos de saneamento bésico no meio rural, qualificacdo dos
membros do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do rio

Tramandai e acOes para prevencao e respostas a desastres naturais).

O conhecimento das condi¢cdes naturais e suas relacées com as
condi¢ces socioecondémicas permitiram avaliar tendéncias e modificacdes
na paisagem. O estudo dos componentes paisagisticos — geoldgico,
clima, relevo, hidrografia, ecologia, cultura e socioeconomia - além serem

analisados individualmente com suas caracteristicas particulares foram
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integrados sob uma perspectiva de interdependéncia dindmica, em um
esforco metodolégico para avancar na compreensdo de assunto
complexo e transdisciplinar, tanto em nivel regional, delimitado pela bacia
hidrografica, quanto pelo recorte mais detalhado no entorno legalmente

protegido da Lagoa dos Quadros.

Compreende-se a dimenséo territorial do Brasil e a padronizacao
de métricas para estabelecimento de areas de preservagdo permanente,
mas também fica claro ao estudar a Lagoa dos Quadros que a fixacao
desse padrdo ndo segue o conhecimento da paisagem, como a variagao
que o clima, que através da estiagem ou periodo de chuvas intensas
acarreta mudancas nos limites da zona de protecdo. A leitura da
paisagem aplicada a medicdo da APP, para fins de conservacéo da fauna
e flora, protecdo dos recursos hidricos e estabilidade geoldgica, sugere
considerar a cota mais alta registrada em cheia sazonal, pois esta zona
se constitui justamente no ecétono ou zona de transi¢cdo do ecossistema
aguatico para o terrestre, considerada inclusive como prioritaria para
conservacao da biodiversidade. Esta zona, com suas espécies tipicas de
areas umidas, poderia ser utilizada para uma melhor e mais refinada
gestdo dessas areas. Além disso, a traducdo da perda da vegetacao
protetora, seja nos rios da bacia ou nas areas Uumidas marginais das
lagoas, em termos de recarga aquifera e retencdo de sedimentos e
poluentes, sdo servigos ecossistémicos que poderiam ser considerados
no Plano de Ac¢éo da Bacia Hidrogréafica do rio Tramandai e indicadores

de areas a serem recuperadas.
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