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RESUMO

Aspectos relacionados a percepc¢ao cognitiva do homem tém sido cada vez mais
considerados em projetos de produtos e nos processos de sele¢cdo de materiais. Em
especial, a selecdo de materiais téxteis configura uma tarefa de alta complexidade
tanto devido a aspectos técnicos, quanto a aspectos percebidos através dos
sentidos. Por isso, esta pesquisa objetiva contribuir com a selecdo de materiais
téxteis para uso em calcados, através da proposi¢cdo de um processo sistematizado.
O presente estudo integra atributos percebidos de maneira visual e tatil a partir de
superficies de materiais e qualidades percebidas de produtos, encontrados em
bibliografia especializada, a uma escala de diferencial seméntico. Em etapa
posterior, através de teste piloto com designers e especialistas e utilizando os dados
coletados por meio de observacédo direta e questionarios, este conteudo foi avaliado
de maneira qualitativa, gerando o referido processo, que utiliza a lista de atributos
para a classificacdo de materiais téxteis para uso no PDP. Como resultado, é
proposto um processo industrial patenteado, amparado por uma ferramenta que
viabiliza a classificacdo de materiais téxteis, para uso especifico no projeto de

calcados.

Palavras-chave: Percepcao visual. Percepcédo tatil. Design de superficies téxteis.
Classificagcdo de materiais. Selecdo de materiais téxteis. PDP. Design e tecnologia.



ABSTRACT

Aspects related to the cognitive perception of man have been increasingly
considered in product designs and materials selection processes. The selection of
textile materials constitutes a task of high complexity both due to technical aspects
and to aspects perceived through the senses. From this, this research aims to
contribute with the selection of textile materials for use in footwear, through the
proposition of a systematized process. For this, the present study integrates visually
and tactile perceived attributes from material surfaces and perceived qualities of
products, found in specialized bibliography, on a semantic differential scale. In a later
stage, through a pilot test with designers and specialists and using data collected
through direct observation and questionnaires, this content was evaluated in a
qualitative way, generating the said process, which uses the list of attributes for the
classification of textile materials for use in the PDP. As a result, a patented industrial
process is proposed, supported by a tool that enables the classification of textile

materials for specific use in shoe design.

Keywords: Visual perception. Tactile perception. Design of textile surfaces.
Classification of materials. Selection of textile materials. PDP. Design and

technology.
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1 INTRODUCAO

Neste capitulo sdo apresentados a contextualizacdo, o problema de pesquisa,
a hipétese, os objetivos geral e especificos, a justificativa, a estrutura do trabalho e a

delimitacdo dos temas relacionados a pesquisa.

1.1 CONTEXTUALIZACAO

Trabalhar superficies de produtos tem se tornado uma maneira de
diferenciacdo que até o final do século XX era pouco explorada por projetistas
(MANZINI, 1993). Atualmente, através do desenvolvimento das areas como a User
Experience (UX) e o Emotional Design, ambos com foco no usuério, os modos de
perceber e interpretar produtos tém ganhado maior atencdo no Design Industrial. O
mapeamento de processos cognitivos visuais e tateis contribui nesse sentido,
trazendo estudos sobre os modos de o homem explorar 0 meio a partir da
informacdo captada (NORMAN, 2008). Donald Norman é um dos autores que
propbe o encontro destes conhecimentos junto ao Design. No seu livro Design
Emocional (NORMAN, 2008), apresenta o0s niveis de interacdo visceral,
comportamental e reflexiva, onde expde a profundidade cognitiva das interacfes
com objetos. Como um dos autores pioneiros a abordar a Experiéncia do Usuério,
Norman obteve muitos dos seus principios a partir das ideias de Gibson e
desenvolve seu trabalho buscando melhorar aspectos estético-funcionais do projeto
de produtos, onde as superficies tém grande relevancia.

O Brasil é o terceiro maior produtor de calcados do mundo (ABICALCADOS,
2016), mas aqui e em outros paises, a diversidade de materiais utilizados para a
confeccdo deste produto torna a tarefa dos designers cada vez mais complexa.
Entre a grande familia de produtos téxteis disponiveis para a aplicacdo em calcados,
existem diferentes composi¢cdes e propriedades que comumente sédo avaliados de
maneira superficial e empirica por designers. Algumas das consequéncias disso sao
atrasos em etapas de projeto e problemas industriais que acarretam substituicoes e
prejuizos para as empresas.

Nacionalmente, a formacéo de profissionais para a atuacdo com calcados €
superficial, estando apenas disponivel em cursos de curta duragdo especificos ou

técnicos oferecidos pelo SENAI (Servico Nacional de Aprendizagem Industrial). S&o
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oferecidas poucas disciplinas direcionadas a selecdo de materiais, comumente
voltadas para processos do couro, onde de utilizam apostilas, muitas vezes, escritas
pelos proprios professores. Sobre materiais téxteis para calgados, sdo encontradas
poucas bibliografias aprofundadas de referéncia, o que faz com que o conhecimento
acerca da selecédo para calcados acabe sendo construida ao longo da experiéncia e
pratica dos designers, entre tentativas e erros.

O Design de Superficies, reconhecido como especialidade do Design no
Brasil pelo CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
e, desde entdo, vem sendo desenvolvido como campo de conhecimento
(RUTHSCHILLING, 2008). Originalmente, a expressdo surgiu em 1977 a partir da
Surface Design Association — SDA, e, no exterior, tem seu significado relacionado ao
Design Téxtil. Entretanto, no Brasil, a nomenclatura abrange as é&reas téxtil,
ceramica, papelaria, materiais sintéticos e outros materiais (RUTHSCHILLING,

2008), conforme ilustrado na figura 1:

Figura 1 — Areas de atuac&o do Design de Superficies

Fonte: Adaptado de Ruthschilling (2008, p. 31-42).

E possivel considerar ainda, entre as categorias descritas por Rithschilling
(2008), o Design de Superficies de materiais naturais, que abrangeria couro, metais,
madeira e pedras. Pedras naturais podem receber acabamentos com laser,
lapidacdo, pinturas e aplicacdo de ceras, por exemplo. Ja o couro, apds processos
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de curtimento e tingimento, recebe processos como serigrafia, impresséo direta e
gravacOes diversas. Dessa maneira, mesmo que o0 couro tenha sua origem advinda
de animais bovinos, ao receber diferentes tratamentos de superficie, pode simular
peles de outros animais, como crocodilos ou peixes, por exemplo. Madeiras e metais
sao lixados e envernizados, transmitindo informacdes através da superficie acabada.

A partir disso, afirma-se que processos sobre superficies téxteis, em especial
as tratadas por este estudo, atribuem valores estéticos, simbdlicos e funcionais a
materiais que, quando utilizados em produtos, carregam e ressignificam suas
propriedades para compor um produto final. A ligacdo entre o design da superficie
do material e 0 produto € intrinseca, visto que o material de seu envoltorio € um
elemento compositivo determinante para sinalizar a funcdo do objeto. Segundo
Ashby e Johnson (2011, p. 101), “modificando cor e refletividade, textura e toque é
possivel acrescentar padrdo, simbolos ou texto com a finalidade de instruir, divertir
ou simular”’. Logo, sendo possivel manipular as superficies, com a finalidade de
comunicar propriedades e direcionar acdes, deve haver o devido planejamento
sobre quais as qualidades que o designer pretende transmitir através desta
interferéncia, pois o Design da Superficie dos materiais também é produto. Mas

como e por que exatamente isso deve ser feito?

Processos de superficie, particularmente, influenciam a estética e as
percepcdes por meio de cor, refletividade, textura e toque, e também s&o
importantes por razdes ergonémicas, por criarem comunicagao tatil e visual
com o usuario. NO6s os exploramos examinando a expressdo por meio do
processamento. (ASHBY; JOHNSON, 2011, p. 98).

Ashby e Johnson (2011) sugerem trés familias para a classificacdo de
processos técnicos na producdo de produtos: conformacdo, juncado e superficie.
Para eles, quase todas as pecas fabricadas recebem, a partir de determinada
maneira, algum método de tratamento de superficie, o que é feito com diferentes
finalidades: “1) Tornar a superficie mais dura ou mais resistente a arranhdes; 2)
Conferir protecdo contra corrosdo ou desgaste; 3) Realcar qualidades visuais e
tateis do produto” (ASHBY; JOHNSON, 2011, p. 98).

E possivel melhorar o desempenho fisico, quimico ou estético de produtos
através da transformacdo de superficies ou da adequada aplicacdo de outras
preexistentes, conforme mencionado pelos autores, inclusive em se tratando de

tecidos. Mas Ashby e Johnson (2011), ao remeterem as qualidades visuais e tateis,
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apresentam um desafio para a escolha de processos para interferéncia sobre
superficies e para a selecdo de materiais para produtos industriais: de que maneira
€ possivel melhorar atributos visuais e tateis de superficies de materiais? Como
melhorar algo que ndo possui medida ou que € altamente subjetivo? Trata-se de um
gap encontrado no processo de desenvolvimento de produtos industriais.

A interferéncia sobre os acabamentos das superficies de materiais pode ser
controlada e planejada, e é possivel afirmar que produtos podem ser projetados
buscando-se maior assertividade junto a aspectos cognitivos da percepc¢ao sensorial
humana. Entretanto, para explorar esses conhecimentos, é necessario que o
designer tenha bagagem cultural, conceitual e tecnoldgica, estando habilitado a
resolver adequadamente e de maneira criativa aspectos formais e estéticos dos
objetos (GOMES FILHO, 2006). A escolha dos materiais, considerando os aspectos
da sua superficie, é de fundamental importancia para o sucesso de um projeto e
deve ser feita com embasamento, sobretudo sobre aspectos cognitivos.

IndUstrias buscam, ampliando programas de producédo, aprimorar suas linhas
de produto através de métodos de diversificacdo e de diferenciacdo (LOBACH,
2001). Na diversificacdo, sao lancadas novas linhas de produtos, normalmente
correspondentes tecnicamente e comercialmente ao que a empresa ja pratica com
assertividade, protegendo-se de possiveis adversidades mercadolégicas. Esses
produtos utilizam recursos ja existentes em producdo e as mesmas linhas de
distribuicio ao mercado (LOBACH, 2001). Através da diferenciacdo, entretanto, s&o
construidas versodes diferentes dentro de uma linha de produtos ja lancada, de
maneira que sejam atingidas distintas necessidades dos consumidores e classes
sociais. Considera-se, segundo Ldbach (2001), que, nesses casos, 0 produto sera
relancado com alteracdes de forma e configuracdo, buscando-se uma inovacao
verticalizada. Isso torna obrigatério o processo de pesquisa e aperfeicoamento dos
projetos, onde a andlise e selecdo de materiais sdo fundamentais (LOBACH, 2001).

Exemplos onde o mesmo produto tem apenas a substituicdo do seu material
envoltorio, sofrendo alteracdo de aparéncia, com expressivo aumento do valor
percebido, pode ser encontrado em linhas de eletrodomésticos ou produtos de
moda. Na figura 2, a maquina de lavar roupas com acabamento branco, construida
com a carcaca de metal pintado, tem o custo 50% menor do que a maquina com
acabamento em aco escovado, que possui as mesmas funcdes. Nesse exemplo, a

industria de eletrodomésticos utilizou-se do método de diferenciacdo ao incluir um
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novo acabamento de superficie, através do aco escovado. Com a nova opcao de
produto, foi possivel explorar novas percepcdes por parte de potenciais
consumidores, visto que metais possuem forte comunicagédo estabelecida com alto

valor.

Figura 2 — Exemplo de produto com diferentes acabamentos de superficie

Fonte: LG (2016).

Por outro lado, tornando a questdo da percepcdo ainda mais complexa, a
mesma classe de materiais pode ter aspectos visuais diferentes, ndo sendo possivel
essa generalizacdo. O metal pode ter o aspecto do mercuario, chumbo, bronze e
ouro, com acabamento fosco, escovado, martelado. Além disso, “pode tomar a
forma de bueiros ou agulhas ou infinitos outros objetos, constituidos a partir de
processos industriais” (FLEMING; GEGENFURTNER; WIEBEL, 2013, p. 2). A
escolha do acabamento em metal escovado foi assertiva em eletrodomésticos, o que
ja foi confirmado comercialmente. Entretanto, para a confeccdo de uma almofada,
por exemplo, onde atributos de conforto séo fortemente considerados, a selecao de
um material com superficie metalizada seria inapropriada, pelo seu aspecto
remetente a frieza e rigidez, caracteristicos dos metais.

Ashby e Johnson (2011) descrevem métodos utilizados para a selegao de

materiais para uso em produtos, conforme detalhado na figura 3.



Figura 3 — Métodos para a selecdo de materiais para o design de produtos

Selecao de Materiais para o Design de

Sintese:
- Raciocinio Similaridade:
L. indutivo 5
Analise: Uil - Busca materiais
i - Utlliza cujos atributos
: F;:g'&?&g'o experiéncias selecionados Inspiracio:
ol anteriores combinam com i
- Utiliza insumos  recuperadas por os de um - Busca ideias
ifi i . elo exame de ; o
sspecificados || Imefo dabuaca de _material e Combinacéo de
com precisao combinagdes existente. sem imagens (ou > :
: entre : fisicamente em meétodos:
-Métodos de A saber por que : L
: caracteristicas, eles tém os pesquisa de - Combinagdo
projeto bem : % B
; intengdes, valores que tém mercado) de dos metodos de
estabelecidos da ~ q ) i :
: percepgao ou mas produtos ou analise, sintese,
sigenhians ot i materiais similaridade e
moderna Srleticas simplesmente : e
desejadas com porque sao inspiragao.
- Bancos de solugdes de
dadosd e relevantes para o
acoste projetos sucesso do
materiais e seus documentadas .
: , projeto.
atributos. armazenadas em

15

um banco de
dados de "casos"
de produtos.

Fonte: Adaptado pela autora de Ashby e Johnson (2011, p. 133).

Nas selecdes por sintese, similaridade ou inspiracédo, estdo contidos aspectos
intangiveis da selecdo de materiais. Nestas selecdes, € possivel verificar que os
aspectos cognitivos estdo incluidos de maneira subliminar, onde a percepcéo direta
dos designers, aliada as suas experiéncias, é determinante para a escolha entre
uma gama de opcdes ja existentes. Em especial, na selecéo por similaridade, Ashby
e Johnson (2011) reforcam que mesmo sem que se saiba o porqué dos valores e
qualidades percebidos de determinados materiais, neste método, considera-se a
relevancia do material para o sucesso do projeto. Por isso, torna-se comum a
aplicacéo de estruturas materiais ja existentes, comumente utilizados e com sucesso
consagrado por designers e consumidores. Sobre aspectos cognitivos, € possivel
afirmar que esses modos de selecdo tornam a escolha de materiais e superficies
menos arriscada, entretanto com menor inovagao. Para os autores, a selecao pode
ocorrer considerando fungfes técnicas; outra maneira € considerando-se as formas,
as caracteristicas e os materiais adequados para fornecé-las (ASHBY; JOHNSON,
2011).
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Dessa maneira, € possivel afirmar que a aparéncia da superficie de um
produto tem papel fundamental no seu sucesso junto ao seu usuario. Por isso, o
estudo e planejamento do tratamento de superficies sdo de grande relevancia e

devem ser considerados no Processo de Desenvolvimento de Produtos (PDP).

Figura 4 — Exemplo do mesmo modelo de sapato feito com diferentes materiais

Fonte: Barneys New York (2016a).

Exemplos de produtos construidos dentro da mesma linha e utilizando
aspectos da diferenciacdo podem ser vastamente encontrados também em produtos
de moda. Em cal¢cados, a substituicdo do material proporciona alteracdes visuais,
funcionais e simbdlicas (figura 4). O scarpin Manolo Blahnik é oferecido na Barney’s,
uma grande loja de departamentos norte-americana com venda virtual e fisica, em
inUmeras cores e distintos materiais. As opcdes mais acessiveis do produto séo
oferecidas pelo valor de $595 (A), construidas em specchio — material com
acabamento espelhado com visual semelhante ao metal — e em couro envernizado
liso. Outras opcdes com lurex e lamé, ambos materiais téxteis, possuem seu prego
de venda em $695 (B). O mesmo sapato, construido em couro de cobra (snakeskin),
tem seu valor em $935 (C). A opcdo com o material descrito como metal, que se
trata de uma malha metalizada prata e que recebe énfase nas fotos do site, é
vendida por $675 (figura 5).
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Figura 5 — Exemplo de zoom no produto para evidenciar material

Fonte: Barneys New York (2016b).

Também, a diferenciacdo explorada através do desenvolvimento e selecao de
materiais nos sapatos e eletrodomésticos torna possivel a oferta de produtos que
variam amplamente em valores e aparéncia visual e, consequentemente, de publico.
Contudo, compreender as relacdes estabelecidas entre produto e usuario exige o
estudo de aspectos cognitivos.

A psicofisica visual € um subcampo da Psicologia que trata do estudo
guantitativo da relacdo entre eventos fisicos de estimulacédo sensorial e a resposta
comportamental resultante dessa estimulacdo, buscando investigar e avaliar
aspectos da visdo humana (LIMA et al., 2011). Esses estudos permitem resultados
tangiveis acerca do percepcédo, que vém sendo usados nas areas de programacao
visual e para a criacdo de modelos de sistemas visuais, que podem contribuir de
maneira ampla para o design de produtos industriais.

A capacidade visual humana supera 0s mecanismos tecnoldgicos mais
sofisticados e pode servir como inspiracdo para o design de novas maquinas
(DOSHER; LU, 2014). Nesse sentido, a evolucdo das pesquisas sobre o tema busca
proporcionar, além da compreensdo do funcionamento fisiolégico da visdo, maior
entendimento sobre como 0 homem capta, processa e reage a informacao cognitiva
recebida. Para os seres humanos, a experiéncia visual é de grande importancia para
o aprendizado, compreensao e interacdo com o meio ambiente (DONDIS, 2007).

James Jerome Gibson foi o tedrico que mais se aproximou da teoria
computacional da percep¢do e, mesmo sem a compreensao mais profunda do
processamento computacional da informacédo visual, foi o primeiro a ultrapassar as

barreiras das consideracdes filosoficas sobre a visdo (MARR, 1982). Psicologo,
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professor e reconhecido pesquisador do campo, ele abordou os sentidos como
canais de comunicacdo com o mundo real. Para Gibson (1979), a comunicacdo do
homem com o mundo ocorre através das superficies visiveis (GIBSON, 1979).
Gibson é o criador da Percepcdo Visual Ecol6gica e da Teoria dos
Affordances?!, vastamente citada no Design de Produtos. Seu livro The Eccological
Approach to the Visual Perception (1979) possuia, em janeiro de 2016, mais de vinte
e trés mil citacdes registradas e tem sua estrutura no estudo da percepcao visual
humana a partir das informacgdes recebidas do ambiente. Para o autor, o ambiente &
resumido pela triade: meio, substancias e superficies (figura 6), onde o meio (A) é
separado das substancias (D) do ambiente através das superficies (E) (GIBSON,
1979). Devido a isso, descreve, em sua obra, as qualidades das superficies e seu
layout, para embasar a interacdo do homem a partir das informacdes que estes
elementos transferem, e a Teoria dos Affordances. Na figura 6, a autora do presente

trabalho inclui o agente (B) e os sentidos (C), que serdo abordados ao longo deste.

Figura 6 — Meio, substancias e superficies

Fonte: Elaborado pela autora com base em Gibson (1979, p. 16).

Gibson (1979) é base teorica no presente estudo, pois formulou nove leis

onde sdo descritas propriedades das superficies que, segundo o préprio autor,

10 termo “affordance”(sub.) foi cunhado pelo psicélogo James J. Gibson e apresentado em seu livro
The Ecological Approach to the Visual Perception, publicado em 1979. A expresséo foi criada a partir
do verbo “toafford”, que significa “proporcionar”, “fornecer”, e seu significado esta relacionado as
possibilidades de interacao apresentadas pelo meio ao seu ator. A palavra foi introduzida no Design
por Donald Norman, que relacionou o termo a funcionalidade de objetos projetados. Recentemente,
Norman substituiu a nomenclatura por “significantes”, alegando que “affordances” acabou sendo
utilizado com sentido diferente do original proposto por Gibson.
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poderiam ser chamadas de “Leis Ecoldgicas das Superficies”, sob as quais foi
direcionado o desenvolvimento do seu livro. Para ele, suas leis ndo sé&o
independentes umas das outras e, sim, complementares.

Através da teoria de Gibson, é possivel reconhecer a universalidade das
superficies indispensaveis para a transmissao de informacdes para a interacdo dos
seres humanos com objetos e ambiente. Contudo, considerando que a locomocéo e
comportamento s&o direcionados pelas atividades do ver, cheirar, ouvir e tocar, fica
evidente a necessidade da devida identificagcdo das substancias do meio para esse
direcionamento, o que ocorre através dos sentidos (GIBSON, 1979). Além da viséo,
o tato tem papel fundamental nesse processo e também serd abordado nesta
pesquisa.

O tato e a visdo compartilham informagfes captadas, de maneira que um
material visto em determinada ocasido pode ser reconhecido pelo toque em um
quarto escuro, por exemplo. Os sentidos visdo e tato ndo se somam se utilizados
simultaneamente para avaliar uma textura, visto que, individualmente, jA seriam
suficientes para processar o conteudo em questdo. No Design, autores como
Karana, Pedgley e Rognoli (2013), Karana, Hekkert e Kandachar (2008; 2009) e
Picard et al. (2003; 2006) estudam interacdes cognitivas entre homem e materiais.
Em seus trabalhos, existe a busca por mensurar qualidades que ndo sdo medidas e
comumente ndo sdo consideradas no Processo de Desenvolvimento de Produtos
(PDP).

Conforme exposto, pode-se verificar que o homem estd submerso em um
cenario composto de superficies naturais e artificiais e que, inevitavelmente, entrara
em contato com elas. Dessa maneira, tanto através de artigos produzidos pelo
homem quanto a partir das superficies apresentadas pela natureza em sua
morfologia sdo percebidas propriedades e direcionadas acdes. Gibson (1979)
abordou aspectos naturais e intuitivos em sua teoria, e em se tratando de objetos
projetados pelo homem, onde se considera a manipulacdo artificial dos
acabamentos das superficies, € possivel afirmar que é de fundamental importancia o
projeto dos atributos que devem ser percebidos pelo usuério, pois estes irdo
direcionar a interacdo do homem. O layout da superficie de Gibson pode ser
considerado o Design de Superficie, em se tratando do campo do Design.

E possivel afirmar que pessoas interagem com uma ampla variedade de

materiais existentes através de produtos. Essa interagdo envolve atributos; portanto,
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o material de um produto, através de suas propriedades técnicas, deve cumprir seus
requisitos para o uso pretendido, e através de suas propriedades sensoriais, deve
ser atrativo aos sentidos do seu usuario (KARANA; HEKKERT; KANDACHAR,
2008). Porém, explorar de maneira coerente e consciente esse conteddo e
possibilidades, podendo-se fazer uso desses conhecimentos para o planejamento,
desenvolvimento e selecdo de materiais, deve contribuir de maneira relevante junto
ao Design, onde as sensacles, experiéncia e necessidades humanas devem ser o
foco principal de atuagéo.

Estimar as sensacodes instigadas e os atributos percebidos através dos
materiais aos usuarios é uma tarefa que tem muito a contribuir ao Design de
Produtos e, conforme evidenciado, pode ser realizada ainda nas etapas de projeto.
Avaliar individualmente as superficies de materiais amplia possibilidades de
desenvolvimento e tem muito a contribuir para o enriquecimento do projeto de
calcados. Portanto, buscar conhecimentos nos campos da cognicao, relacionando
seus contetdos ao Design de Superficies, a selecdo de materiais e ao PDP, pode

contribuir para viabilizar esta tarefa.

1.2 DELIMITACAO DO TEMA

Abordando a selecédo de materiais téxteis aplicada ao projeto de calgados, a
pesquisa € direcionada por autores de PDP, Design de Superficies Téxteis e
Selecdo de Materiais. Sdo, portanto, evidenciados os gaps em cada uma das areas
abrangidas na investigacao, justificando a necessidade de aplicacdo de aspectos
cognitivos humanos - visdo e tato - no Design e direcionando parte da pesquisa
através do campo da Psicologia para a estruturacdo da ferramenta proposta.

No PDP, sédo investigadas lacunas onde podem ser considerados aspectos
cognitivos para a selecdo de materiais e superficies.

No Design de Superficies, sdo pesquisadas as teorias e natureza dos
materiais abrangidos nos processos para a inclusdo de categorias de materiais nao
detalhados na bibliografia nacional. Também, buscar-se conhecer o processo de
comunicacdo visual e tétil estabelecido entre usuario e produto através das
superficies, justificando a necessidade do planejamento e projeto das superficies
para aplicacdo em produtos. Nao séo investigados processos e aspectos técnicos da

transformacao de superficies.
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Na Selecdo de Materiais, as fontes s&o investigadas a fim de conhecer
critérios da selecdo e desenvolvimento de materiais, evidenciando que, de fato, ndo
sao considerados aspectos cognitivos humanos de maneira consciente e planejada
nesse processo.

Em especial, as fontes pesquisadas no campo da psicologia sao selecionadas
restritamente na busca de atributos para avaliar descrever aspectos cognitivos que
sejam aplicaveis ao Designe PDP. Além disso, buscando reforcar a abrangéncia e
importancia das superficies para a interacdo do homem com o meio. N&do séo
aprofundados os modelos computacional e ecoldgico da percepcao visual ou de
processos fisioldgicos da visdo e tato, por se tratar de conteludo complexo e nao

aplicavel a demanda por hora identificada.

1.3 FORMULACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

Como classificar materiais téxteis com base em qualidades visuais e tateis de
superficies, visando o processo de selecdo de materiais para a aplicacdo no projeto

de calcados?
1.4 HIPOTESE DA PESQUISA

O uso de atributos de qualidades visuais e tateis de superficies, com base na
literatura especializada, pode contribuir para a classificacdo de superficies téxteis,
visando a selecéo de materiais no projeto de calcados.
1.5 OBJETIVOS DA PESQUISA

A seguir sdo apresentados os objetivos geral e especificos desta pesquisa.
1.5.1 Objetivo Geral

Propor um processo de selecdo de materiais téxteis, com base em atributos

visuais e tateis de superficies, para a classificacdo de tecidos que contribua para o

processo de sele¢éo para o projeto de calcados.



22

1.5.2 Objetivos Especificos

a) Investigar teorias da percepcao visual e tatil, para a busca de informacdes
aplicaveis ao Design de Superficies Téxteis, selecdo de materiais e PDP;

b) Compreender a relevancia das superficies dos materiais aplicados aos
produtos para escolha e uso de artefatos, embasando a importancia do
projeto da superficie aplicada ao produto;

¢) Analisar modelos de PDP, identificando gaps relativos a aspectos visuais e
tateis percebidos na selecdo de materiais e superficies para avaliar
possibilidades de uso da ferramenta proposta;

d) Mapear listas de atributos visuais e tateis de superficies em bibliografias
existentes, para a geracdo de lista de atributos visuais e tateis de
superficies téxteis;

e) Avaliar a ferramenta para verificar sua aplicabilidade e aplicar ajustes

finais.

1.6 JUSTIFICATIVA DA PESQUISA

A presente pesquisa busca contribuir para o planejamento, desenvolvimento e
selecéo de superficies téxteis para aplicacdo em calcados através da elaboracéo de
uma ferramenta que requer a investigacao de quatro pilares: percepcéo visual e tatil,
design de superficies téxteis, selecdo de materiais e processo de desenvolvimento
de produtos.

No primeiro pilar, a importancia da percepcao visual na relacdo do homem
com o mundo que o cerca pode ser verificada fisiologicamente, uma vez que mais
de 50% do cértex cerebral humano estd envolvido no processamento de inputs
visuais, e, apesar da interacdo da visdo com o tato, olfato, paladar e audicao, trata-
se do sentido mais desenvolvido e importante para os seres humanos (DOSHER;
LU, 2014). Tanto para fins basicos, como de sobrevivéncia, quanto para a
comunicacao através da leitura e interagdo com inumeras midias virtuais disponiveis
na contemporaneidade, aspectos da cognicdo humana sao tema de pesquisas
basicas, aplicadas e clinicas em campos como a Medicina, Psicologia, Ciéncia da
Computacao e Design.

Captadas através da visdo humana, as superficies de materiais fornecem
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importantes informacdes sobre a interacdo com o meio e 0 uso de objetos, o que
atraiu consideravel atencdo de pesquisadores nos ultimos anos. Para James J.
Gibson, proeminente pesquisador do campo da Psicologia, as texturas s&o
matematicamente e psicologicamente suficientes como estimulo para a percepcao
visual das superficies (MARR, 1982).

A Teoria Ecologica de Gibson, através da qual foi apresentada a Teoria dos
Affordances, foi contestada por autores da Teoria Computacional, mas ainda é uma
influente referéncia na Teoria da Percepcdo Visual. Isso ocorre devido a varios
aspectos, sobretudo pela abordagem sobre as superficies e os modos do homem de
percebé-las e agir a partir delas. Gibson (1979), dentre muitas outras contribuicdes,
afirmou que as superficies oferecem possibilidades de acdo ao homem, e sua obra
acabou trazendo importantes desdobramentos para o Design, a partir das leituras
feitas por Donald Norman. Mas além de Gibson, outros autores contemporaneos
buscam compreender a maneira com que o homem percebe superficies e materiais
e os classifica, gerando resultados que sao significativos para areas que envolvem a
comunicacgao visual e tatil de maneira holistica. A busca por estes resultados deve
ser constante para os campos da ciéncia que envolvem seres humanos, e o0 Design
€ um deles.

Originalmente, a expresséo Design de Superficie abrange a area téxtil, que se
trata de um vasto campo para ser explorado academicamente, principalmente sob
énfase metodoldgica. Considera-se, neste trabalho, que as superficies devem ser
abordadas de maneira projetual, com finalidades especificas e orientadas para a
transmissao da informacdo, que deve ser transmitida através do material utilizado
nos projetos (RUTSCHILLING, 2008; SCHWARTZ, 2009). A pesquisa e producio de
conteddo académico, neste sentido, também justificam o presente trabalho.

O design da superficie esta intimamente relacionado a matéria sob a qual
estd construido, mas, devido as tecnologias disponiveis, € possivel manipular
acabamentos de maneira que seja dificil identificar através do olhar a matéria
utilizada para a confeccao de determinado produto. Polimeros metalizados a vacuo
e metais sdo exemplos disso. A olho nu, pegas constituidas em plastico e metal com
0 mesmo acabamento podem possuir exatamente as mesmas propriedades visuais,
mas, se submetidos ao toque, € possivel identificar diferencas entre peso,
temperatura, sensagéo de resisténcia. A cognicdo humana, atraves dos sentidos, se

mostra, a partir dos exemplos, fortemente relevante nos aspectos de selegcédo de
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materiais. Nesta lacuna, a pesquisa encontra seu terceiro pilar, que trata do
desenvolvimento e selecdo de matérias-primas, considerando aspectos da
percepcao tétil e visual humana.

Explorar as propriedades dos materiais e suas possibilidades de acabamento
€ uma ferramenta utilizada no Design e Engenharia, tornando possivel agregar valor
ao que é criado, conferindo propriedades visuais e funcionais satisfatorias,
facilitando processos e reduzindo custos. Entretanto, planejar e utilizar materiais e
acabamentos de maneira coerente € um dos papeis dos designers, € 0 sSucesso
dessa escolha é determinante para a aceitacdo de um produto. Ao planejamento e
desenvolvimento de superficies de materiais para a aplicacdo em projetos devem
ser somados conhecimentos acerca aspectos sensoriais humanos, contribuindo de
maneira significativa para a selecao de materiais no PDP.

Também, a experiéncia profissional da autora, vivida entre os anos de 2007 e
2014, motiva a investigacdo de aspectos relacionados a superficies e materiais.
Tendo atuado em quatro indastrias calcadistas e uma industria téxtil do Rio Grande
do Sul, localizadas nas cidades de Novo Hamburgo, Parobé, Nova Hartz e Campo
Bom, foi possivel executar e acompanhar inUmeros projetos de desenvolvimento e
selecdo de materiais téxteis.

Nas empresas de calcado onde a autora atuou, observou-se que O
desenvolvimento da matéria-prima foi mediado por equipes técnicas treinadas,
entrando em contato com as equipes de designers apenas em momentos
posteriores para a efetiva aplicagdo no produto final. Também, que a selecdo dos
materiais téxteis ocorreu, repetidas vezes, a partir da gama desenvolvida e ofertada
pelas empresas fornecedoras, dentro das possibilidades ja previstas em custos,
producédo e logistica da cadeia de fornecimento. AlteracBes técnicas estruturais dos
tecidos foram realizadas quando houve exigéncias em niveis produtivos, solicitadas
por responsaveis dos setores industriais, envolvidos em segunda ocasido. Na maior
parte dos casos, estas mudancas técnicas eram desconhecidas pelas equipes de
Design. Também, mesmo que em algumas das empresas tenha-se observado que o
planejamento e desenvolvimento das superficies ocorreu no sentido inddstria-
fornecedor, apresentou-se baixo teor de inovagcao nos materiais, devido ao tempo,
planejamento e tecnologias disponiveis para o projeto dos materiais.

O exemplo advindo da experiéncia profissional junto ao setor téxtil expde uma

situacao corriqueira do processo de desenvolvimento e selecdo de materiais que
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pode ser comum também em outras industrias. No PDP, aspectos da selecao de
materiais sdo abordados em etapas avancadas; dessa forma, o tempo para
desenvolvimento de materiais novos e inovadores ndo é considerado. Isso faz com
que o fluxo da inovacdo em materiais parta, majoritariamente, da industria de
matérias-primas e com que designers apenas selecionem e nado desenvolvam
materiais. Por consequéncia, no momento em que sédo abordadas as necessidades
dos usuarios no PDP, ndo sdo analisadas possibilidades que poderiam ser
exploradas através do desenvolvimento de materiais e o uso de acabamentos de
superficies, também devido ao tempo contabilizado para o desenvolvimento dos
projetos.

Essa experiéncia aponta para questdes do Design de Produtos Téxteis que
poderiam ser desdobradas sob diversos aspectos que envolvem processos
industriais e logistica. Entretanto, abordando o ponto de vista funcional e estético de
produtos, mostra-se clara a necessidade de conhecimento de materiais por parte
dos designers, tanto para fins de selecdo quanto para a criagdo de novas
possibilidades em desenvolvimentos de componentes estruturais para uso em
projetos. Além disso, a interacdo existente no processo de criagdo na industria e sua
cadeia de fornecimento tem importancia criativa, visto que fornecedores ofereceram
produtos que inspiraram inUmeros novos projetos. Por isso, buscar compreender em
qual momento, no processo do cal¢cado, ha o planejamento e o desenvolvimento dos
materiais e superficies a serem utilizados nos produtos é relevante, buscando criar
ferramentas que auxiliem nesse processo, visto que se trata de uma industria de
expressiva importancia na economia nacional.

No quarto pilar, no Processo de Desenvolvimento de Produtos que, de uma
forma sistematizada, estabelece as fases, ampara e estrutura a tomada de decisdes
no Design, observa-se que os sentidos do usuario, relativos a materiais, sao
considerados de maneira intuitiva pelos designers, muitas vezes, sem registros,
testes ou protocolos no PDP. Industrias e designers se utilizam de histéricos
anteriores de aceitacdo de consumidores e materiais e produtos ja existentes,
conforme detalhado por Ashby e Johnson (2011), por exemplo, para tomar decisdes
relativas a matérias-primas. Os sentidos sao tratados como aspectos intangiveis da

selecéo, e também, por isso, considera-los no PDP é um desafio.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

No segundo capitulo, sdo apresentados contedudos que servem como
embasamento tedrico para a pesquisa. Eles incluem a percepgéo visual e tatil de

superficies, o Design de Superficies, a Selecdo de Materiais e o PDP.

2.1 COGNICAO E PERCEPCAO

Através de muitos exemplos contemporaneos, a importancia da percepcao
cognitiva pode ser evidenciada, sobretudo sobre aspectos naturais do homem e da
sua interagdo com o meio onde vive. Entretanto, estudando teorias, sdo encontradas
divergéncias entre autores, 0 que comprova que a cognicao € um campo complexo a
ser estudado.

Neste capitulo, sdo apresentados principios do funcionamento da visao e tato,
com a finalidade de expor atributos que possam ser relevantes para a ferramenta
proposta. Também, busca-se conhecer maneiras de coletar e medir dados a partir

da classificacdo desses atributos.

2.1.1Viséao

A visdo é um sentido complexo, dado através de relacdes fisicas e
neuroldgicas sob as quais o cérebro humano recebe, traduz e processa imagens.
Atualmente, compreender o funcionamento da visdo humana requer um estudo
interdisciplinar, que combina contetdos da psicofisica visual aliada a compreenséo
das respostas cerebrais e a modelos computacionais da fungéao visual (DOSHER,;
LU, 2014), perpassando-se, principalmente, pelas areas de conhecimento da
Psicologia e Medicina. Dosher e Lu (2014) defendem que um bom entendimento das
funcdes da visdo pode levar a poderosas aplicagcdes, afirmando que seres humanos
sao criaturas visuais, e que mais de 50% do cortex cerebral esta envolvido no
processamento de inputs visuais. Por isso, as pesquisas sobre visualidade e
criatividade estdo em constante desenvolvimento, e hoje é sabido que pessoas
podem sintetizar combinacdes de objetos e parte de seus componentes em imagens
mentais, 0 que pode resultar em insights criativos e novas descobertas (FINKE,
1996).
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A comunicacao visual ocorre por meio de mensagens visuais que fazem parte
da familia de mensagens que atingem os sentidos, através dos quais o ser humano
explora e experimenta o mundo ao seu redor (MUNARI, 1997). A viséo se da através
de fotorreceptores que "convertem a energia da luz em sinais elétricos que séo
processados na retina e, em seguida, transmitidos através dos ax6nios de
aproximadamente um milhdo de neurbnios para os corpos celulares dos neurdnios
do LGN no talamo" (DOSHER; LU, 2014, p. 5). De maneira simplificada, isso ocorre
quando a luz é refletida pelos objetos e captada pelas lentes oculares, que projetam
as imagens para a retina, que, por sua vez, transmite a imagem para o cérebro
(ARNHEIM, 1998, p. 35). Segue esquema simplificado elaborado pela autora para
compreensao do processo, sendo: A) Imagem captada; B) Olhos/lentes; C) Cones e
bastonetes; D) Neurénios/cérebro:

Figura 7 — Esquema da viséo

neuronios

‘ 7
}é‘
imagem A
>
/
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%é! / o cérebro
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Fonte: Elaborado pela autora com base em Dosher e Lu (2014).

Medir, entretanto, o conteudo visual captado é uma tarefa ainda mais
complexa do que os processos fisiologicos da visdo. Segundo Dondis (2007),
acontecimentos visuais sdo formas com conteudo, em que este é constituido das
partes cor, tom, textura, dimenséo, proporcao e das relacbes compositivas de todos
os elementos com o significado e que, a partir desses elementos, tem-se 0 alimento
para todos o0s niveis da inteligéncia visual. Ainda, Dondis (2007), traduzindo
aspectos da percepcao visual para o Design, estabelece técnicas para a
comunicagdo visual que ndo sado excludentes, mas sim “combinaveis e
interatuantes” em utilizacbes compositivas (DONIS, 2007, p. 139). Seguem

organizadas no quadro 1:



Quadro 1 — Técnicas para a comunicacao visual

28

1 Equilibrio Instabilidade 11 | Neutralidade Enfase

2 Simetria Assimetria 12 | Transparéncia Opacidade
3 Regularidade Irregularidade 13 Estabilidade Variacao

4 Simplicidade Complexidade 14 Exatidao Distorgéo

5 Unidade Fragmentacao 15 Planura Profundidade
6 Economia Profusdo 16 | Singularidade Justaposicéo
7 Minimizacéao Exagero 17 | Sequencialidade Acaso

8 Previsibilidade Espontaneidade 18 Agudeza Difuséo

9 Atividade Estase 19 Repeticdo Episodicidade
10 Sutileza Ousadia

Fonte: Adaptado pela autora de Dondis (1997, p. 141-160).

As relacdes de contraste apresentadas no quadro configuram referéncias
comparativas que facilitam o processo perceptivo. Trata-se da relacdo de contraste,

de oposicao, também fundamentais no processamento da informacéo sensorial:

Contraste € um instrumento essencial da estratégia de controle dos efeitos
visuais, e, consequentemente, do significado. Mas o contraste €, a0 mesmo
tempo, um instrumento, uma técnica e um conceito. Em termos basicos,
nossa compreensdo do liso € mais profunda quando contrapomos ao
aspero. E um fenémeno fisico o fato de que, quando tocamos em alguma
coisa aspera granulosa, e em seguida tocamos uma superficie lisa, o liso
parecera mais liso. (DONDIS, 2007, p. 119).

Assim, pode-se afirmar que se for solicitado a um usuario que avalie a textura
de um tecido liso e, apds, um tecido rugoso, com certeza havera uma variacdo na
sua avaliacdo. Também isso aconteceria se todos fossem apresentados
simultaneamente e aleatoriamente, tirando-se proveito do teor comparativo inerente
a interacdo cognitiva humana. Em se tratando do Design de Produtos, é possivel
avaliar os detalhes da superficie de dois materiais ao mesmo tempo, se localizados
um ao lado do outro em uma prateleira, por exemplo. A comparacao € inevitavel e
determinante na decisdo de compra. Por isso, € fundamental adotar-se uma
estratégia prevendo-se o uso da interferéncia — positiva ou negativa — causada pela
relacdo de contraste e comparacgédo que 0s sentidos proporcionam ao homem.

A Psicologia tem estudos que buscam explicar a interacédo e a relevancia das
superficies para 0 homem no processo comunicativo visual. Medir de maneira exata
as interpretacdes simbolicas do que é percebido é mais dificil. Entretanto, através de
escalas de Diferencial Semantico, dentre outros métodos, pesquisadores buscam

codificar essas informacgfes, de maneira que tem se tornado mais clara a maneira
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com que o homem descreve, avalia e observa o contetdo visual a ele apresentado.
A presente pesquisa abordara o Diferencial Semantico nas proximas sec¢oes.

Em pesquisa sobre aspectos visuais e tateis, foram encontrados autores
relevantes como James J. Gibson, que possui dezenas de trabalhos que investigam
a maneira com que o homem capta a informacédo do meio e interage com ele. Nesse
processo, ele define as superficies e formula a Teoria dos Affordances, que
apresentou principios relevantes para o0 Design de Produtos. Autores
contemporaneos como Donald Norman e Elvin Karana, além de outros citados neste
trabalho, tém como fonte pelo menos uma das obras deste autor. Considera-se,
portanto, relevante apresentar a definicdo de superficies dada por ele, para
contextualizar e ampliar a visdo dos designers com relacdo a importancia desses
aspectos para a captacdo de informacao do usuario. Superficies estdo em todos os

lugares.
2.1.2Visao, superficies, informagéo

Buscando compreender de que maneira é dada a interacdo do homem
através das superficies, Gibson formulou nove leis complementares que, segundo
ele, poderiam se chamar “Leis Ecolégicas das Superficies”, onde sdo descritas

propriedades das superficies visiveis.

Quadro 2 — Qualidades visuais das superficies
1 |Todas as substancias tém superficies e todas as superficies tem um layout
2 |Qualquer superficie tem resisténcia a deformacao, dependendo da viscosidade da
substancia sobre a qual esta construida
3 |Qualquer superficie tem resisténcia a desintegracéo, dependendo da coesao da
substancia
Qualquer superficie tem uma textura caracteristica, dependendo da composicéo da
substancia. Ela geralmente tem um layout de textura e o pigmento da textura
Qualquer superficie tem um formato caracteristico ou um layout em larga escala
Uma superficie pode ser muito ou pouco iluminada, na luz ou na sombra
Uma superficie iluminada pode absorver muita ou pouca iluminacao incidente sobre ela
Uma superficie tem propriedades reflexivas, dependendo da sua substancia
Uma superficie tem uma distribuicéo caracteristica dos indices de reflexdo dos
diferentes comprimentos de onda de luz, dependendo da substancia. Essa propriedade
€ 0 que Gibson chamou de cor, no sentido que diferentes distribuicdes constituem
diferentes cores

D

OO0 |N|O |01

Fonte: Gibson (1979, p. 23).
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Analisando as leis de Gibson, € possivel verificar a universalidade das
superficies: para onde quer que se olhe, serd encontrada uma superficie com uma
textura caracteristica. Todavia, é possivel relativizar a lei de Gibson, em se tratando
de materiais e Design de Produtos. O autor afirma que texturas sdo dependentes da
substancia sobre as quais estdo construidas; entretanto, se utilizando da tecnologia,
o homem tornou a manipulacéo e a simulacao de substancias facilitadas, através de
processos industriais.

A partir de acabamentos, pinturas, colagens e outros processos, o0 layout ou
design da superficie ndo € necessariamente dependente do material sobre o qual
esta construido. Madeiras e plasticos podem parecer metais, por exemplo, o que faz
com que, quando aplicados em objetos, apresentem atributos muito distintos do que
se teria se fossem vistos em seu aspecto natural. As leis ecoldgicas das superficies
Sdo um convite para uma analise em paralelo sobre os modos que o homem
encontrou para transformar o meio, seus objetos e suas texturas, buscando
comunicar os atributos que deseja e ndo somente os atributos apresentados pelo
meio.

Além disso, Gibson (1979) também propés a classificacdo visual das
superficies, definindo oito qualidades para elas, conforme segue detalhado no

quadro 3:

Quadro 3 — Classificacdo de superficies por Gibson
Luminosa X N&o luminosa (que emitem e ndo emitem luz)
lluminada X Opaca (que reflete e que néo reflete luz)
Superficies de Volumes X Superficies de folhas ou filmes
Solida X Semitransparente ou translicida
Lisa X aspera
Brilhosa X fosca
Homogénea X Conglomerada (monocolor ou multicolor)
Dura X intermediaria X macia

00 ~NOoO 0ok WDN P

Fonte: Adaptado pela autora com base em Gibson (1979, p. 31).

Estes modelos sdo conhecidos como “modos de aparéncia da cor” (GIBSON,
1979, p. 31) e, mais recentemente, outros autores como Fleming, Gegenfurtner e
Wiebel (2013) também mapearam adjetivos para os atributos das superficies atraves
de testes, como forma de compreender como o homem verbaliza suas percepcdes
cognitivas. Também, outros pesquisadores (MOTOYOSHI et al., 2007; NEUMANN,
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YAZDANBAKHSH; MINGOLLA, 2007) tém investigado os modos do homem de
perceber superficies, mas trata-se de um tema ainda muito complexo, principalmente
por envolver, além de aspectos altamente técnicos. Segundo Motoyoshi et al (2007)
a percepcdo visual das superficies depende de: a) geometria da superficie; b)
incidéncia de iluminacdo; c) oOtica da superficie. Além disso, cada um destes
componentes pode ter ainda mais variaveis.

Outros autores como Fleming, Gegenfurtner e Wiebel (2013) realizaram dois
experimentos que foram tema do artigo publicado no Journal of Vision, sob o titulo
Perceptual Qualities and Material Classes. O objetivo da pesquisa foi analisar a
relacdo entre a classificacdo e o0 julgamento das qualidades dos materiais nos
dominios visuais e semanticos. Para isso, foram coletados adjetivos com base em
literaturas extensivas revisadas, que foram filtrados posteriormente através de um
pré-teste.

No primeiro experimento, foi solicitado a nove pessoas que escrevessem
adjetivos para 130 materiais vistos através de imagens. Para cada imagem, foram
medidas dez qualidades: brilho, transparéncia, intensidade de cor, rugosidade,
dureza, temperatura, fragilidade, aspecto natural e beleza. Foram utilizadas imagens
coletadas a partir de um banco de dados — MIT Flickr Materials Database —, onde
foram captadas 13 imagens de cada uma das dez categorias: tecidos, plantas, vidro,
couro, metal, papel, plastico, pedras, agua e madeira. As imagens foram
apresentadas de maneira embaralhada através de um arquivo salvo em PDF,
apresentado através de um Mac Apple em modo slideshow e projetadas em uma
parede branca para todos os participantes, em uma sala com iluminacdo comum. A
comunicacdo entre os participantes foi vetada, e cada um deles preencheu suas
respostas em planilhas de Microsoft Excel, através de seus laptops. As medidas
para o que era percebido deveriam ficar entre os valores 1 e 6, preenchidas por
Diferencial Seméantico. A orientacdo passada para o0s participantes foi dada
conforme quadro 4 (FLEMING; GEGENFURTNER; WIEBEL, 2013):
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Quadro 4 — Orientacdo para medir numericamente atributos visuais

Qualidades Aparentes

Descricao

1. Brilho

O quao brilhoso ou iluminado é o material? Valores baixos
indicam materiais foscos, e altos valores indicam materiais
brilhosos.

2. Transparéncia

Quanto o material aparenta ser atravessado pela luz? Baixos
valores indicam uma aparéncia opaca. Altos valores indicam
gue o material permite que uma grande quantidade de luz o
atravesse.

3. Intensidade de cor

Quao colorido o material se parece? Baixos valores indicam
cores acinzentadas, monocromaticas. Altos valores indicam
aparéncia colorida, que pode ser uma Unica cor ou diversas
cores.

4. Rugosidade

Se vocé tocasse 0 material, quanto rugoso ele poderia se
parecer? Baixos valores indicam que a superficie seria macia
(smooth) e altos valores indicam gque seria rugosa ao toque.

5. Dureza

Se vocé tocasse 0 material, 0 quao duro ou macio ele seria?
Quanta forca seria necessaria para mudar a forma do
material? Baixos valores indicam que a superficie seria macia,
e valores elevados que ela seria dura.

6. Temperatura (frio)

Quanto vocé esperaria sentir frio ao tocar a superficie? Baixos
valores indicam gue o material seria quente ao toque. Valores
altos indicam que o material seria frio ao toque.

7. Fragilidade

O quéao fragil ou facil de quebrar é o material? Valores
elevados indicam que pouca for¢a seria necessaria para
guebrar, rachar ou partir o material. Valores baixos indicam
gue o material é resistente e dificil de ser quebrado.

8. Aspecto natural

Quao natural este material se parece para vocé? Valores
baixos significam que o material tem aspecto artificial, e
valores altos, natural.

9. Beleza estética

Quao bonito ou atraente visualmente é o material para vocé?
Baixos valores indicam gue o material é feio ou pouco
atraente. Altos valores indicam que é atraente ou bonito aos
olhos.

Fonte: Traduzido e adaptado pela autora com base em Fleming, Gegenfurtner e Wiebel

(2013).

Através dos histogramas estruturados com o resultado das avaliacbes, os

pesquisadores identificaram que, em maior incidéncia, as avaliacbes foram

extremas, estando concentradas nos numeros 1 e 6. A partir disso, concluiram que

0s participantes possuiam fortes e categoricas impressdes, podendo definir com

propriedade as qualidades percebidas dos materiais em questdo. Também,

perceberam que as qualidades avaliadas poderiam ser interpretadas de maneiras
significativas e aplicadas a materiais (FLEMING; GEGENFURTNER; WIEBEL,

2013).

Outro dado altamente relevante foi a linearidade entre as respostas de cada

participante, sugerindo um alto grau de subjetividade na avaliagao perceptiva ou de
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diferentes significados atribuidos as qualidades. Como exemplo, foi citado o item
“‘beleza estética”, altamente variavel entre participantes, mas que manteve coeréncia
nas avaliagdes individuais. Nos demais atributos avaliados, houve maior
consisténcia entre respostas, comprovando que, de maneira geral, as percepgoes se
assemelharam entre os entrevistados (FLEMING; GEGENFURTNER; WIEBEL,
2013).

No segundo experimento, 65 alunos receberam um questionario onde
deveriam adjetivar visualmente seis classes de materiais, utilizando a lista elaborada
com 42 qualidades listadas a partir da pesquisa bibliografica e do pré-teste citado.

Segue apresentado no quadro 5:

Quadro 5 — Qualidades dos materiais por Fleming

1 |Aspero 15 [Fino 29 [Duro

2 |Suave 16 |Grosso 30 [Macio

3 [Transparente 17 Quente 31 [Elastico

4 |Opaco 18 [Frio 32 [Fixo

5 |Dobravel 19 |Cromético 33 [Flexivel

6 |[Rigido 20 |Acromético 34 (Inflexivel

7 Heterogéneo 21 |Fosco 35 |Orientado

8 Homogéneo 22 Brilhoso 36 |Desorientado
9 |Poluido/sujo 23 |(Indireto 37 (Circular

10 [Limpo 24 Direto 38 [Linear

11 [Simples 25 (Irregular 39 [Multicolorido
12 |Complexa 26 [Regular 40 [Monocromético
13 |Alto-contraste 27 |Afiado 41 |Sistemético
14 |Baixo-contraste 28 [Sem fio 42 Aleatério

Fonte: Traduzido e adaptado pela autora a partir de Fleming, Gegenfurtner e Wiebel (2013).

Como resultado, os pesquisadores identificaram as definicbes para as
seguintes classes de materiais: tecidos, madeiras, agua, pedras, plasticos, papéis,
metais, couro, vidro e plantas. Também foram encontradas evidéncias de que a
partir do momento que um material é identificado como sendo um tecido, por
exemplo, isso da acesso a conhecimentos semanticos relacionados a tecidos. Além
disso, a percepcédo de qualidades especificas de uma superficie — como maciez,
flexibilidade e fibrosidade — contribui para que seja presumido que o material em
guestdo é um tecido, apesar de nunca ter-se tido contato com este material
(FLEMING; GEGENFURTNER; WIEBEL, 2013). Ainda, segundo Fleming (2014),

materiais como tecidos, plasticos e madeiras tém propriedades funcionais e fisicas
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distintas, que determinam sua serventia e maneira como podem ser utilizados.
Fleming (2014) sugere que os seres humanos possuem habilidade para a
identificacdo e categorizacdo de materiais entre classes, mesmo se analisados
visualmente a partir de uma fotografia. De maneira geral, mesmo sem que seja
tocado determinado objeto, € comum que se tenha ideia de qual seria a sensacao
tatil se fosse pego. Por isso, para classificacdo de materiais, é possivel utilizar uma
referéncia psicologica ou experiéncias similares anteriores com materiais, por
exemplo: "o material que se parece com a pele de um golfinho" (FLEMING,;
GEGENFURTNER; WIEBEL, 2013). Logo, quando alguma andlise €& feita, a
tendéncia é que se haja uma busca por referéncias conhecidas, e a relacdo e
interpretacdo de aspectos visuais se torna diretamente relacionada as experiéncias
cognitivas anteriores.

Entende-se que, no Design de Produtos, € possivel estabelecer outras
relacbes a partir desses dados. Se essas qualidades forem cruzadas da maneira
adequada, pode ser possivel relacionar a funcdo do objeto com o que o material
transmite através da sua imagem. Por exemplo, se determinado material é avaliado
como parecendo bastante macio, e um dos requisitos fundamentais do projeto é o
conforto, isso poderia contar como pontos a favor na selecdo deste material para
uso no projeto. Ou ainda, para que um produto pareca duravel, ele pode parecer
brilhoso ou seria melhor que fosse fosco? Ele aparenta ser tdo duravel quanto é
necessario que aparente? Ele se parece tdo resistente quanto é de fato? A
investigacdo citada apresenta um método para que sejam estimadas,
numericamente, através de Diferencial Semantico, qualidades percebidas
visualmente, o que possui relevancia para este trabalho. Também, apresentou
atributos (quadro 5) que podem ser utilizados para a avaliacao de superficies téxteis
se filtrados a partir de propriedades desejaveis em tecidos.

Para Fleming (2014), designers de produto podem fazer amplo uso desse
fendbmeno, gerando de maneira visual e tatil, ao selecionar materiais especificos,
impressodes particulares do produto como um todo, pois a aparéncia dos materiais
exerce um papel importante na tarefa de atribuir valores aos objetos. Nesse sentido,
afirma-se que se o homem ndao fosse altamente sensivel a aparéncia dos materiais,
nao seriam rentaveis o0s investimentos voltados ao aperfeicoamento de
acabamentos e pinturas de superficies (FLEMING, 2014). Apesar disso, para o

mesmo autor, a experiéncia visual de materiais e suas propriedades ainda séo
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conhecidas de maneira primaria. As pesquisas da ultima década comecaram a
progredir nesta importante area, mas, a cada nova descoberta, surgem inGmeros
outros questionamentos, pois diferentes sentidos sdo medidos de maneira distinta.
Como, entdo, podem ser somadas ou comparadas cada uma dessas medidas,
buscando conhecer a impressdo sobre determinado material sob aspecto
multissensorial? Para Fleming (2014), as pesquisas do futuro deverdo responder a
essas questdes, afirmando que o0s pesquisadores ndo podem permitir que a
pesquisa sobre a percep¢ao de materiais seja baseada em teorias cegas, onde sao
coletados dados sem correlacdes solidas.

A interacdo do homem com materiais oferece repertdrio para que seja
possivel fazer distingbes entre eles. A percepcao de suas propriedades é dada
através de sua superficie, mesmo com fatores variaveis que influenciam essa
percepc¢do, como a iluminacéo, o ponto de vista e a forma das superficies e fatores
fisiolégicos individuais da visdo do observador (FLEMING, 2014).

Ao longo da pesquisa sobre cognicao, foi possivel constatar que autores e
teorias divergem em suas conclusdes acerca dos meios que o homem percebe e
interage com superficies. Um exemplo é a teoria computacional e a teoria ecoldgica
da percepc¢do visual, onde, principalmente, a primeira considera o processamento
neurolégico da informacdo visual captada, e a segunda afirma que a percepcao
ocorre de maneira direta, onde a informacdo é captada do meio ambiente e néo
sofre processamento (GIBSON, 1979; MARR, 1982). Sendo assim, o direcionamento
da pesquisa foi dado a partir da selecdo de atributos coletados e apresentados em
estudos sobre a percepcdo visual e tatil, e obtidos através de investigactes
bibliograficas com experimentos praticos. Em especial, ndo foi encontrada uma
taxonomia para a classificacao visual e tatil de superficies téxteis, mas qualidades

percebidas.

2.1.3Tato

Karana, Pedgley e Rognoli (2013) definem texturas como seres humanos as
sentem através do toque e como se da a atracdo estética dada por elas. Para os
autores, entender a esséncia das texturas da insights de como elas podem ser
formuladas, apreciadas, criadas e manipuladas com mais sofisticacdo. Para

designers, é fundamental o contato tatii com materiais e superficies, em que sera
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feita a leitura das qualidades que serdo transferidas ao projeto através do uso do
material.

A exploracao tétil de uma superficie texturizada € usualmente acompanhada
pela viséo e talvez outros inputs sensoriais. Assim, é possivel ver a estrutura de uma
superficie tocada, além de ser possivel ouvir o0 som gerado a partir do deslizar dos
dedos sobre ela (GUEST; SPENCE, 2003). Mais de um sentido age nessa
avaliacéo.

Estudos acerca da percepcdo visual e tatil sdo efetivos para avaliar a
rugosidade de determinada superficie, mas até a data da publicacdo do trabalho de
Guest e Spence, em 2003, com o titulo What role does multisensory play with the
visuotactile perception of texture?, nao existiam evidéncias de que a soma
integrativa da informacdo captada através de ambos os sentidos melhoraria a
performance perceptiva acerca de texturas (GUEST; SPENCE, 2003). Existe, ainda,
a afirmacédo de que as percepcbes entre ambos os sentidos sdo equivalentes
(GUEST; SPENCE, 2003; PICARD, 2006).

Em um dos experimentos realizados, Guest e Spence (2003) submeteram
materiais téxteis com quatro niveis de rugosidade distintos para a avaliacdo de dez
pessoas, através de equipamento experimental®. A partir de resultados gerados a
partir deste e de outros experimentos visuais e tateis que avaliaram a rugosidade de
téxteis, Guest e Spence (2003) concluiram que as modalidades sensoriais de visdo
e toque agem como fontes independentes em analises de rugosidade versus maciez
de texturas. Também, ndo foram encontradas evidéncias de que toque e visao
combinados melhoram a performance de identificacdo de propriedades, pelo fato de
a informacédo individual captada através de cada um desses sentidos estar sujeita a
distribuicdo de atencdo. Por isso, embora a incapacidade de integrar os sentidos
seja resultado de uma deficiéncia ecolbgica, Guest e Spence (2003) consideram a
possibilidade de que as informacdes advindas de modalidades diferentes sejam
redundantes, afirmando que visdo e tato podem fornecer a mesma informacao de
rugosidade para o sistema perceptual. Sendo assim, “ndo ha imperativo para a
integracdo, uma vez que dirigir a atengdo para qualquer modalidade — sentido —
permite ao observador extrair todos os dados relevantes” (GUEST; SPENCE, 2003,
p. 79).

2 Equipamento construido em madeira, composto de trés caixas tateis para a coloca¢do de amostras de tecidos
fixadas em estrutura rigida (Picard, 2006).
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Assim, Picard (2006) afirma que, conforme proposto por Gibson em um dos
seus trabalhos, a visdo e o toque podem proporcionar representacdes similares das
propriedades de objetos. O conceito de Gibson (1966) entoa a proposta de que as
sensibilidades comuns existem, ou seja, as mesmas propriedades dos objetos
podem ser acessadas através de diferentes modalidades cognitivas (PICARD,
2006). Ainda, conforme pontuado por Marks (apud PICARD, 2006), toda nocao de
equivaléncia perceptual pode ser considerada por, pelo menos, duas perspectivas.

Na primeira perspectiva, se tocada a superficie de um objeto sem o vinculo da
visdo e sentida determinada medida de rugosidade, entdo, exclusivamente atraves
visdo, estaria o avaliador supostamente apto a perceber a mesma medida de
rugosidade. Em uma segunda definicdo da equivaléncia perceptual, a percepc¢ao
através de um sentido poderia ser comunicada ou transferida para outro. Ou seja, se
um objeto for percebido através da visdo apenas, ele poderia ser reconhecido
através do toque em um quarto escuro. Isso significa que a informacdo obtida
atraves da visao foi suficientemente relevante para o sentido téatil (PICARD, 2006).

Trazendo essas perspectivas da equivaléncia perceptual para o Design de
Produtos, € possivel afirmar que a partir da compra de determinado produto pela
internet, por exemplo, visto exclusivamente de maneira virtual, 0 usuario gera
expectativas com relacdo a sensacao tatil que ter4 quando receber o produto. Da
mesma maneira, se determinado objeto for tocado as cegas, 0 usuario pode
imaginar o aspecto da textura que envolve o produto em questao.

Para aplicar seus experimentos sobre a percepcéo tatil de texturas téxteis,
Picard (2006) selecionou 24 amostras de tecidos de automoéveis e fixou-as sobre
estruturas rigidas de madeira nas dimensdes de 25x30cm. As amostras eram cinco
centimetros menores do que a base em que foram fixadas, em ambos os sentidos.
Os atributos avaliados para as texturas foram: espessura, maciez e intervalo neutro.
Como resultado, foi possivel identificar que o sentido de visdo mede prioritariamente
a maciez e, posteriormente, o intervalo sem material e, por fim, a espessura das
texturas. Os estudos também evidenciaram que a Visdo processa texturas de
maneira espacial, mais do que o toque. Além disso, em testes exclusivamente
visuais, as texturas foram prioritariamente classificadas a partir de suas qualidades
espaciais e ndo com relacao a sua maciez, como ocorreu nos testes exclusivamente
tateis (PICARD, 2006).

Karana, Pedgley e Rognoli, (2013), através de pesquisa experimental,
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diferenciaram quatro categorias de percepcao tatil:

a) Dimensdo geométrica: descreve a resposta a configuracdo geométrica da
superficie de um material. Exemplos: smooth/rough; fine/coarse;
plain/bumpy; regular/irregular; linear/néo linear;

b) Dimensao fisico-quimica: relativo a troca de energia na interacdo entre a
pele e a superficie. Exemplos: quente/frio;

c) Dimensdo emocional: engloba sentimentos de afeto e hedonismo.
Exemplos: confortavel/desconfortavel; elegante/feio; moderno/tradicional;

d) Dimensdo associativa: associacdo com sujeitos da imaginacéo, baseados
em atributos anélogos a experiéncias anteriores. Exemplos: parecido com
plastico; parecido com borracha; parecido com a pele de um animal;
parecido com gelo.

A partir disso, percebe-se que é de fundamental importancia que o processo

proposto considere o maior nimero possivel de associacfes que podem ser feitas
pelo grupo de usuarios. Também, que agregue propriedades tateis e visuais

relativas a tecidos.
2.1.4 Tato, visdo e materiais
Karana, Hekkert e Kandachar (2009), através do estudo publicado no

periodico Materials & Design, em 2009, apresentaram qualidades percebidas a partir

de materiais através dos sentidos tato, visdo e olfato. Segue detalhado conforme o

quadro 6:
Quadro 6 — Propriedades visuais e tateis de materiais
Maciez Dureza Macio-Duro
. Forca Peso Leve-Pesano., Res,ist'ente-.frégil,
TAatil Ductil-fragil ,Elastico-Fixo
Friccdo Rugosidade Rugoso-Liso
Temperatura Calor Quente-Frio
Refletividade Reflete luz-néo reflete luz
Reflexdo da luz Brilho Brilhoso-Fosco
Visual Transparéncia Transparente-Translicido-Opaco
Cor Cromaticidade Colorido-Incolor
Intensidade da cor Intensa-Suave

Fonte: Traduzido pela autora de Karana, Hekkert e Kandachar (2009, p. 2780).



39

Para criar esta lista de propriedades, Karana, Hekkert e Kandachar (2009)
coletaram 200 itens descritivos de materiais a partir do trabalho. Posteriormente, a
lista foi filtrada por especialistas nos sentidos abordados pelo estudo, para que
permanecessem apenas 21 itens. Em terceira etapa, foi solicitado que 28 designers,
em pesquisa virtual, indicassem, dentre os 21 atributos mapeados, quais eram
comumente utilizados para descrever materiais em projetos. Treze qualidades foram
indicadas como mais efetivas para descrever as propriedades dos materiais,
traduzida e apresentada no quadro 6 (KARANA; HEKKERT; KANDACHAR, 2009, p.
2780). O estudo prosseguiu mapeando processos industriais para conferir
qualidades aos materiais, 0 que ndo sera utilizado na presente pesquisa.

Nesse trabalho, Karana, Hekkert e Kandachar (2009) utilizaram ferramentas
de Diferencial Semantico para a avaliacdo dos usuarios, coletadas a partir de
imagens de materiais e amostras fisicas. Também, os autores detalharam métodos
utilizados como padréo de luz e ajustes de cor em monitores (RGB). Observa-se
gue, em pesquisas que investigam o0s sentidos, autores buscam reduzir aspectos
gue podem interferir nas avaliacdes, isolando os sentidos que ndo se pretendem
avaliar (KARANA; HEKKERT; KANDACHAR, 2009; PICARD et al., 2003) e
padronizando medidas de amostras fisicas analisadas, bem como iluminacédo e
angulo de visdo dos avaliadores. Medir atributos cognitivos, principalmente com
abordagem multissensorial, conforme afirmado por Fleming (2014), € um desafio

para a ciéncia ainda nos dias de hoje.

2.1.5Consideracdes sobre o item

O presente item abordou a visdo e tato e apresentou as pesquisas relevantes
encontradas para fundamentacdo deste trabalho, contemplando o0s objetivos
especificos 1 e 2 do presente estudo. Esses objetivos buscam investigar teorias da
percepcdo cognitiva, mapeando informacdes aplicaveis ao Design de Superficies
Téxteis, Selecdo de Materiais e PDP e justificar a relevancia das superficies dos
materiais aplicados aos produtos, para escolha e uso de artefatos.

De maneira resumida, serdo utilizadas:
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a) Maneiras de medir as percepc¢0Oes visual e tatil em pesquisas cientificas;

b) Justificativa da pesquisa com relacéo as superficies de materiais;

c) Atributos visuais percebidos a partir de materiais (FLEMING;
GEGENFURTNER; WIEBEL, 2013);

d) Relevancia das relacdes de contraste apresentadas por Dondis (2007) e
importancia do Diferencial Semantico;

e) Propriedades visuais e tateis apresentadas por Karana, Hekkert e
Kandachar (2009).

Foi identificada alta complexidade e imprecisdo na captacdo e traducédo de
informacdes recebidas através das superficies, o que ainda desafia a ciéncia.
Entretanto, foi encontrada uma grande importancia das superficies para o processo
de comunicacdo do homem com o0 meio e seus objetos. Entende-se que estudos
acerca dos modos do homem de interagir com as superficies e seus acabamentos
tém grande relevancia para o Design e devem ser investigados ostensivamente na
busca por informacdes que possam ser aplicadas no projeto de produtos. O Design
de Superficies abrange mais do que simplesmente acabamentos de cunho estético
ou funcional, mas trata-se de um comunicador fundamental e influente na interacéo

produto-usuario.

2.2 DESIGN DE SUPERFICIES

Design de Superficies € o termo traduzido para o portugués a partir de
Surface Design. Superficie € uma palavra derivada do latim, que significa “super,
superior, facies, face”, ou seja, tem seu significado relativo a parte externa dos
corpos, a aparéncia deles (SCHWARTZ, 2009). O Design de Superficies € descrito
por Ratschilling (2008, p. 23) como:

Uma atividade criativa e técnica que se ocupa com a criacdo e
desenvolvimento de qualidades estéticas, funcionais e estruturais,
projetadas especificamente para constituicdo e/ou tratamentos de
superficies, adequadas ao contexto sociocultural e as diferentes
necessidades e processos produtivos.

No Brasil, o Design de Superficies abrange as areas téxtil, ceramica,

papelaria, materiais sintéticos e “outros materiais” e foi proposto no pais para referir-
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se a criacdo de texturas visuais e tateis. Mesmo apesar da aparente origem da
expressdo estar ligada a tecnologia e arte téxtil, através da Surface Design
Association, a importancia do campo é evidenciado também em outras areas do
Design e de maneira mais abrangente (RUTSCHILLING, 2008; SCHWARTZ;
NEVES, 2009). Na categoria “outros materiais” estdo contempladas as interfaces
virtuais e os materiais diversos, em especial quando utilizados como complemento
as areas da Moda ou Design de Loucas (RUTSCHILLING, 2008), por exemplo. Em
seu livro, Design de Superficies, Rutschilling (2008) propde o detalhamento de
materiais que sofrem interferéncias planejadas em sua parte exterior.

O volume dos objetos mascara a relevancia da superficie no processo
comunicativo entre o usuario e o produto; entretanto, designers vém reconhecendo a
importancia dos acabamentos visuais e tateis e buscando conhecimentos de
possibilidades no Design de Superficies nos ultimos anos. Isso também ocorreu,
pois os produtos passaram a equivaler-se tecnicamente, gerando a necessidade de
diferenciac@o das linhas e foco no usuério. Assim, é necessario buscar a interacéo
com as superficies de maneira “controlada, planejada, previsivel e projetada”
(SCHWARTZ; NEVES, 2009, p. 108), o que traz, como consequéncia, O
desenvolvimento do campo de conhecimento.

Os materiais utilizados na confeccao dos primeiros objetos feitos pelo homem
eram homogéneos, extraidos da natureza e ndo sofriam grandes transformacdes, de
modo que seus desempenhos mecanicos originais e intrinsecos fossem explorados.
Contudo, logo o homem percebeu que poderia interagir com as superficies,
gravando nelas sinais graficos e simbolos (MANZINI, 1993).

No Movimento Moderno, onde a decoracao e ornamentos foram deixados de
lado, se tinha a intencdo de explorar novidades tecnoldgicas que proporcionassem
ao homem a capacidade de exploragcdo e controle da estrutura dos objetos
(MANZINI, 1993). Objetivou-se, através da retirada desses elementos, retirar-se a
influéncia das superficies e das mensagens por elas transmitidas, trazendo o foco
principal para as formas. A “pele das coisas” (MANZINI, 1993, p. 202) perturbava a
visdo da geometria perfeita e da sua funcionalidade e, a partir disso, 0 homem
descobrira a for¢a das possibilidades sensoriais intrinsecas as superficies (MANZINI,
1993) e a sua relevancia e potencial interferéncia quando aplicadas em objetos.

Para Manzini (1993), a evolucdo dos materiais compositos, onde o0s

substratos tém funcdes especializadas, impde um problema produtivo e de design,
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visto que € necessario que sejam definidos os atributos que devem ser conferidos a
camada exterior da estrutura. Através do uso de polimeros, esta a disposicdo uma
enorme variedade de acabamentos de superficies que transmitem propriedades as
pecas e aos produtos. Por exemplo, as qualidades iniciais percebidas dos objetos
nunca deverao ser inferiores ao seu desempenho funcional (MANZINI, 1993), ao que
se torna clara a necessidade de uso honesto de materiais e acabamentos de
superficies pelos designers, também de aspectos cognitivos relacionados a
percepcao de atributos de superficies. Escolher o aspecto da textura da superficie
pode se tornar um problema para o designer e configurar um erro de projeto caso
nao seja feito da maneira adequada. Superficies sdo fundamentais para a interacao
do homem com o meio e, por consequéncia, com 0s objetos do meio, por isso
devem ser cuidadosamente projetadas.

N&o sao especificamente mencionados os materiais naturais em nenhuma
das areas, que incluiriam o couro, metais, pedras e madeira. Por considerar que
estes também recebem acabamentos de superficies com finalidades estéticas,
simbdlicas e funcionais, a autora deste trabalho sugere, na figura 8 do presente
estudo, a inclusdo dos materiais naturais. A partir disso, seguem exemplos de

acabamentos de superficies realizados sobre essa classe de materiais (figura 8):

Figura 8 — Exemplos de interferéncias estéticas com fins projetuais sobre superficies
naturais
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Fonte: Elaborado pela autora utilizando imagens de fontes diversas do Google Imagens.
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O Design de Superficies cria texturas visuais e tateis (SCHWARTZ; NEVES,
2009) através do processo criativo e de procedimentos técnicos, transformando a
superficie de materiais e/ou produtos e transmitindo valores estéticos, simbdlicos e
funcionais. As pedras gravadas a laser ganham novo significado, deixando de serem
pedras para que se tornem produtos. Podem ser utilizadas como peso de papel ou
até mesmo como um mimo com valor afetivo (NORMAN, 2008). O carro adesivado
em preto fosco tem visual contemporaneo, aparentando maior resisténcia de uso
sob o ponto de vista funcional.

Trazendo novamente a teoria de Gibson para o Design, ao considerar-se que
toda substancia ou corpo possui um envoltério que a separa do meio (GIBSON,
1979), e que esta extremidade visivel ou “casca” é sua superficie, por consequéncia,
€ possivel afirmar que todos os objetos projetados pelo homem possuem uma
superficie. Ainda, toda a interface ou material, ao receber um acabamento ou
desenho, apresenta um layout de textura, seja ele virtual ou fisico, que perpassa
pelo campo do Design de Superficies, pois decis6es foram tomadas, buscando-se
obter resultados especificos. Por isso, afirma-se que o Design de Superficies é parte
indissociavel do Design de Produtos e deve ser considerado de maneira consciente
e amplamente embasada nas etapas de projeto. Sempre que se toma decisdes
relativas a aparéncia e acabamento dos materiais e produtos, |4 estd o Design de

Superficies.

2.2.1 Texturas e Superficies

As texturas sdo contidas nas superficies e, dessa maneira, estdo em todos 0s
lugares, sejam elas exclusivamente 6éticas ou tateis. Para Dondis (2007), é possivel
gue uma textura ndo apresente qualidades tateis, somente Gticas. Ele exemplifica,
através de linhas impressas em uma péagina, um padrdo sobre um tecido ou tracos
superpostos de um esboco. Ao gerar qualidades tateis e Oticas, oferecendo
percepcbes a mao e ao olho, esses elementos por si sO ja configuram texturas
(DONDIS, 2007). Wong (2010) descreve os tipos de textura, conforme resumido no

guadro 7:
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Quadro 7 — Tipos de textura

Decora a superficie, mas permanece subordinada ao formato. - A
textura é dispensavel sem afetar os formatos e relagdes no desenho

DECORATIVA de maneira relevante. - Pode ser feita a mao ou com recursos
especiais. Pode ser rigida e regular, mas mantém certa
uniformidade.

TEXTURA VISUAL . . . o
N3o decora a superficie, mas é parte do processo de criacdo visual.

Forma e textura ndo podem ser dissociados, pois a textura gera

ESPONTANEA forma. Texturas feitas a mdo geram formas acidentais e

espontineas.
MECANICA Obtida por melo_s mecaplcos. - Subordlnacia aofqrmato. -
Encontrada em tipografias e na computagao grafica.
DISPONIVEL NA NATUREZA Os materiais s3o apresentados naturalmente, sem interferéncias.
NATURAL MODIFICADA Ha transformacdo leve, sem perda de identidade.
TEXTURA TATIL

Apresentados em pequenos pedagos, organizados para criar novas

ORGANIZADA superficies. As unidades podem ser ou nao modificadas, mas devem

ser pequenas. Os materiais podem ser identificados, as a relevancia
da nova estrutra € maior.

Fonte: Adaptado pela autora com base em Wong (2010, p. 119-121).

Através do apresentado por Wong (2010), € possivel afirmar que escolhas
feitas por designers relativas aos acabamentos dos materiais aplicados em projetos,
seja com pequena interferéncia, ou através de acabamentos invasivos e altamente
transformadores, ou simplesmente sem altera¢ces, também constituem o design da
superficie. Por exemplo, a madeira colocada no brago de um sofé, que seja cortada,
lixada e envernizada, sofre acabamentos de superficie que modificam seu aspecto

natural e suas propriedades fisicas. Para o autor:

Cada formato tem uma superficie, e toda superficie deve ter determinadas
caracteristicas, as quais podem ser descritas como suave ou aspera, lisa ou
decorada, fosca ou polida, macia ou dura. Ainda que em geral
consideremos uma superficie uniformemente pintada como n&o tendo
textura alguma, na verdade a uniformidade da pintura € um tipo de textura
do material sobre o qual o formato é criado. (WONG, 2010, p. 119).

Consequentemente, sob aspectos simbalicos, funcionais e estéticos, havera
diferencas. A madeira também passara a apresentar atributos cognitivos — visuais,
tateis e, nesse caso, olfativos — diferentes do que se fosse utilizada naturalmente.
Outro exemplo pode ser o painel injetado de um carro, que tem sua textura imitando
um couro. A escolha de reproduzir o aspecto da pele animal na matriz de injec&o foi

planejada, alterando aspectos funcionais, simbdlicos e estéticos, e possui um



45

objetivo. Trata-se de escolhas tomadas durante o projeto de produto, mas o0s
objetivos para cada decisdo séao claros? Fica a davida: em qual momento do PDP
essas decisdes foram tomadas por designers e como foram embasadas?

A abordagem Representacional foi figurada no esquema abaixo, contida nas
abordagens Constitucional e Relacional, pois se considerada como uma etapa
projetual, entendendo-se que ainda ndo existe representacdo material ou virtual da
superficie, sendo o primeiro passo. A Constitucional foi representada como etapa
intermediaria, onde existem procedimentos e a materializacao fisica da superficie, e
a abordagem Relacional, e mais ampla, que existe a partir da existéncia de
experiéncias ja vividas. Sao relacdes tangiveis, intangiveis e culturais geradas a
partir das outras. Pode-se incluir a percep¢do sensorial do usuario na Relacional.
Apesar da representacdo em diferentes niveis, todas as relacdes sdo interatuantes e

sem relacdes hierarquicas de relevancia, conforme segue:

Figura 9 — Abordagens do Design de Superficie

Relacional
Constitucional
Rcidicoes Representacional
semanticas,
culturais, Constituicéo
produtivas, fisica: materiais Representacéo grafica
ergondmicas, e procedimentos

5 da superficie
mercadoldgicas

Fonte: Adaptado pela autora com base em Schwhartz (2008, p. 14).

A presente pesquisa perpassa pelas trés abordagens representadas, tendo
como eixo central maior contribuicdo junto a esfera constitucional, ao tratar
prioritariamente de aspectos cognitivos advindos contato humano com superficies
dos materiais. Serédo aprofundados conceitos relativos a conceituacéo de superficies
em autores do campo, com énfase nas abordagens propostas por Schwartz e Neves
(2009, p. 124):

Seja qual for a abordagem tomada como fio condutor para a elaboracéo da
superficie, a funcdo predominante estabelecida, a percepcao a ser
projetada ou o tipo de desenho utilizado, o projeto deverda guiar-se
necessariamente pela expressividade que estimula sensacdes e
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percepcdes, para que a superficie seja notada como um elemento
elaborado, projetado. [...] design de superficie € uma atividade projetual que
atribui caracteristicas perceptivas expressivas a superficie dos objetos,
concretas ou virtuais, pela configuragcdo de sua aparéncia, principalmente
por meio de texturas visuais, tateis e relevos, com o objetivo de reforcar ou
minimizar as interagc6es sensorio-cognitivas entre o objeto e o sujeito.

A seguir, € embasada com brevidade a historia do Design Téxtil no Brasil,
com o intuito de contextualizar as diversas maneiras de atuar e diferentes

possibilidades de desenvolvimento no ramo téxtil.

2.2.2 Design téxtil no Brasil

O homem se utiliza de tecidos para confeccionar pecas de vestuario desde a
pré-histéria; entretanto, a Revolugédo Industrial, no século XVIII, trouxe a producéo
em larga escala e o desenvolvimento de novas tecnologias em maquinas e fibras. A
descoberta da primeira fibra sintética, em 1929, e o desenvolvimento do nylon, em
1940, apresentaram novas possibilidades para a moda e outros setores que se
utilizam de téxteis em produtos ou servigos (LASCHUK, 2009, p. 17).

Nos anos 50, foram implantadas as primeiras industrias téxteis no Brasil. Em
2001, foram criados 1,4 milhdo de empregos, gerando lucros estimados em 20
bilhdes de ddlares, onde exportacdes representavam 1,4 bilhdes (BERMAN;
COSTA; HABIB, 2000, p. 14). Atualmente, o setor téxtil brasileiro € o quinto maior do
mundo e exporta produtos como o algodéo, seda, juta e outras fibras, sob forma de
matéria-prima e como produto final; e importa, de paises orientais, téxteis sintéticos
e mistos (PEZZOLO, 2012, p. 293).

No Brasil, o SENAI-CETIQT, Centro Tecnoldégico da Industria Quimica e
Téxtil, fundado por Getulio Vargas em decreto datado de 1943, presta assisténcia
técnica, desenvolve pesquisas aplicadas e fornece informagBes tecnolégicas a
cadeia téxtil e, ainda hoje, é a mais importante referéncia nacional da industria téxtil
(BERMAN; COSTA; HABIB, 2000). Localizado no Rio de Janeiro, inaugurou o
primeiro curso Técnico em Industria Téxtil no Brasil. Em 2000, havia formado mais
de 60 mil profissionais (BERMAN; COSTA; HABIB, 2000). A instituicdo teve solidas
contribuicbes para a formacdo de méo-de-obra brasileira — quando ainda era
predominantemente inglesa, alema e italiana — e alavancou a industria téxtil

nacional.
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O campo de atuacdo de designers téxteis € amplo, pois envolve multiplas
tarefas que vao desde a selecdo de fios de diferentes composi¢cfes, gramaturas,
propriedades, bases de estamparia, até a aplicacdo de processos que conferem
propriedades estéticas, simbdlicas e funcionais aos tecidos (LASCHUK, 2009, p.18).
Essa tarefa pode ser feita de maneira conjunta com um engenheiro téxtil, mas &
necessario conhecimento e método por parte de ambos os profissionais. Para a
confeccdo de artigos de cama, mesa, banho, setor automotivo, vestuario de moda e
de protecdo, &rea médica, arte e arquitetura, ha demandas de desenvolvimento de
novos produtos e industrias carentes de profissionais com know-how nesta area.
Também, é fundamental a atualizacdo do profissional, que deve inteirar-se de novas
tecnologias e tendéncias comportamentais e de moda para a criagcdo de produtos
com o intuito de oferecé-los a sua cadeia de clientes (LASCHUK, 2009).

A ciéncia e a tecnologia téxtii unem diversas disciplinas e areas de
conhecimento, dentre elas o Design e a Engenharia Téxtil. Avancos na ciéncia
basica e aplicada e na Engenharia vém sendo utilizados para a producdo de
produtos e substratos téxteis que ndo existiam ha alguns anos atras. Além disso, a
diversidade de fibras e processos de tingimento, transformacdo e acabamento
podem ser trabalhados de maneira distinta, buscando otimizar a performance de
tecidos a exposicdo de agentes quimicos, fisicos ou biolégicos (VIGO, 1994). Para
Udale (2015), designers téxteis devem considerar em que area gostariam de
trabalhar: estamparia, malharia, tecelagem, costura e ornamentacdo. Também, é
possivel trabalhar em industrias recolorindo ou preparando ilustracdes para a
producdo ou nas areas de previsdo de tendéncias — pesquisa —, na producao de
artigos téxteis e conteludo para cadernos e no desenvolvimento de ideias e cores
para as estacdes (UDALE, 2015).

Udale (2015) apresenta fios, ligamentos e possibilidades que podem ser
exploradas com fibras naturais e sintéticas, como por exemplo: celulose, algodao,
linho, 1&, seda, peles, couros, metais, lycra (elastano). Também, fibras transformadas
através de processos quimicos: rayon, acetato de celulose, tencel. E as fibras
sintéticas: poliamida, acrilico, poliéster, spandex, fibras de aramida, odin optim, fiblra
PLA, azlon, biosteel, microfibras, X-static e nanotecnologia (UDALE, 2015).

Indiscutivelmente, conhecer e dominar recursos disponiveis para criacdo e
responsabilidade do designer téxtil, que ira criar, a partir da enorme variedade de

possibilidades em composicdes, tramas e acabamentos, materiais e superficies que
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serdo utilizados por outros designers em produtos. Na proxima sessdo, serdo
detalhadas especificidades do Design de Superficies Téxteis para aplicacdo em

calcados, énfase da presente pesquisa.

2.2.3 Design de superficies téxteis

N&o apenas para proteger-se dos riscos e intempéries que o homem utilizou
os tecidos, mas também como forma de mudar a aparéncia, demonstrar
superioridade, hierarquia, posicdo social, ostentar riqueza e seduzir (PEZZOLO,
2012). Ele fez isso principalmente utilizando tecidos na confeccdo de batas, togas e
tunicas na Grécia e Roma antigas. Da mesma forma, o uso de tecidos em cal¢cados
e outros produtos exerce um papel simbdlico e estético, além de funcional, ainda nos
dias de hoje. Conforme Udale (2015), depois do desenho e producéo dos tecidos, é
fundamental entender qual a melhor maneira de cortar e fabricar, utilizando-os.

A qualidade dos tecidos depende da composicao de fibras e do método de
construcdo utilizado na sua manufatura (BARNETT, 1997). Barnett (1997) cita
qgualidades que podem ser obtidas em produtos téxteis, 0 que servirdo como guia e

filtro para a lista de atributos que sera construida pela presente pesquisa:

Quadro 8 — Qualidades téxteis

Qualidades Téxteis

1 Forca

2 Durabilidade

3 Resisténcia

4  Facil manuseio

5 Absorvéncia

6 Porosidade

7  Fécil limpeza

8 Flexibilidade

9 Elasticidade

10 Inflamabilidade

11 Resisténcia a encolhimento
12 Resisténcia a enrugamento
13 Resiliéncia

14 Anti-estatico

15 Aquece ou esfria

16 Hidrofobico

Fonte: traduzido pela autora a partir de Barnet (1997).
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Existem muitos processos que podem ser utilizados para alterar a superficie
de produtos téxteis. Eles podem servir para mudar aspectos como maciez,
rugosidade, brilho, além de outras qualidades estéticas. Isso pode ser feito através
da aplicacéo de calor, presséo, misturas eletrostaticas, forcas mecanicas, exposi¢cao
a variadas fontes de energia ou a combinac¢éo dessas técnicas (VIGO, 1994).

Em especial, em se tratando de tecidos para calgcados, os acabamentos
téxteis podem ser somados ou retirados de determinada superficie, buscando
adapta-la a determinada aplicacdo. Aumentar resisténcia, conferir impermeabilidade,
aumentar a solidez a luz e reduzir ou eliminar a elasticidade sdo exemplos de
qualidades comumente exigidas em tecidos para o calgcado, o que requer a inclusao
de processos ou a soma de outros tecidos a uma estrutura téxtil ja existente. Esses
fatores sdo variaveis de acordo com a peca onde o material é utilizado, a
modelagem do calcado e o uso pretendido para o produto em questdo. Por isso,
designers e engenheiros téxteis e designers de calcados precisam,
obrigatoriamente, conhecer essas necessidades, bem como os processos utilizados
para conferir essas qualidades aos tecidos e suas superficies e as especificidades
técnicas dos calcados. Dessa maneira, torna-se viavel projetar produtos que
cumpram requisitos estéticos, técnicos e simbolicos, de acordo com as demandas
dos usuérios.

A grande variedade de produtos téxteis e processos, entretanto, € um
agravante para a execucdo dessa tarefa. Seguem exemplos de produtos téxteis
utilizados tanto em calcados como em roupas, onde é possivel identificar diferencas
visuais e tateis que podem ser alcancadas com 0S mesmos processos, tanto em
aspectos técnicos quanto em aspectos estéticos. Na figura 10, as duas imagens da
esquerda apresentam produtos téxteis desenvolvidos pela autora para utilizacdo em
calcados e tratam-se de lycras com aplicacdes de acabamentos resinados foscos e
metalizados. Apesar da ampla diferenca visual obtida nos artigos, ambos tém
exatamente as mesmas composicoes e sofreram 0S mesmos processos. As
variaveis estdo nas lycras utilizadas como base, onde a figura superior utiliza a lycra
lisa e a inferior lycra com relevo; e os desenhos das aplicagdes, onde a primeira
utiliza o padrdo que imita uma pele de cobra e a segunda, um microponto. Nas
imagens da direita, sdo apresentados dois jacquares, compostos em diferentes fios

e com entrelagcamentos distintos, também produtos utilizados em cal¢cados e roupas.
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Figura 10 — Produtos téxteis utilizados em cal¢cados

N A AVIONE

Fonte: Elaborado pela autora.
Com isso, é possivel verificar que superficies criadas podem ser interpretadas

sob aspectos estéticos percebidos, além dos técnicos, e estes aspectos também
devem ser contemplados em uma ferramenta que busque a selecdo de materiais
para calcado, visto que o apelo estético da superficie sera altamente relevante para
a selecdo do designer de calcados e, em segundo momento, do usuario do produto.
Em via de regra, cada tecido possui caracteristicas distintas altamente variaveis,
mesmo que sejam construidos através dos mesmos processos. Por trds de cada
escolha, deve existir uma analise profunda das necessidades que se busca

contemplar e dos tecidos disponiveis para utilizacdo em projetos.
2.2.4Industria de calgcados no Brasil

A produgcdo de calgados tem grande influéncia sobre o desenvolvimento
econdmico do Rio Grande do Sul e trata-se de uma atividade tradicional da
economia brasileira. Desenvolvida a partir de 1824, difundiu-se no Vale do Sinos a
partir da imigracdo alemé&, devido, principalmente, ao conhecimento trazido pelos
imigrantes e a abundancia de materiais disponivel na regido — couro. No final do
século XX, era a atividade que mais gerava empregos na industria de transformacao

do estado, tendo seu crescimento expressivo a partir do aumento das exportacoes,
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na década de 60 (COSTA; PASSOS, 2004).

Atualmente, o Brasil é o terceiro maior produtor de calcados do mundo,
estando atras apenas da China e india, com 998 milhdes de pares produzidos no
ano de 2014. Além disso, € o quarto maior consumidor e o décimo quarto maior
exportador mundial. Atualmente, conforme apresentado na figura 11, o nordeste é a
regido do pais com a maior producédo em pares, mas o Rio Grande do Sul é o estado
que detém o maior nimero de empregos (33,6%) e a maior concentracdo de
empresas do setor (35,1%), seguido por Sdo Paulo (31%) e Minas Gerais (15,8%)
(ABICALCADOS, 2016).

Figura 11 — Setor de calgados no pais

Estabelecimento

7,7 mil
2015
Estado
Rio Grande do sul EX NG
Ceara [ 3.9% 2
S30 Paulo
Minas Gerals

Bahia [ 1,4% 2
Santa Catarina [36% 2
Outros

Fonte: ABICALCADOS (2016, p.31).

As exportacdes de calcados confeccionados com artigos téxteis aumentaram
entre 2014 e 2015, podendo-se observar que hd um aumento na demanda de
produtos construidos em tecidos (ABICALCADOS, 2016). Também, €& possivel
observar que entre os diversos materiais utilizados em calcados, foi a Unica
categoria que obteve aumento na demanda de exportacdo, apesar de ainda
corresponder em apenas 6,1% do total de produtos exportados. Segue grafico do
Relatdrio Setorial de 2016 da Abicalgados (Figura 12).
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Figura 12 — Exportacao de calcados

&

Materlal 2013 2014 2015 Variacao 2014-2015 Participacao
Injetado 07 06 04 — -333% 03%
Sintético 977 105,8 988 - -6,6% 79.6%
+ Chinelos 74,5 82.8 764 - -7.6% 61,6%
L Qutros 232 230 223 - -31% 18,0%
Couro 179 17,2 17 e 0,6% 13,8%
Textl 6l 55 75 o 36,4% 6%
QOutros Materlals 05 0,5 03 aE—— -40,0% 0.2%
Total 122.9 1295 124, -n -4,.2% 100%

Fonte: ABICALCADOS (2016, p.25)

As escolas do SENAI tiveram papel fundamental na formacao de profissionais
para atuacdo no setor coureiro-calcadista, principalmente através dos cursos
Técnico em Calgcados (Novo Hamburgo-RS) e Técnico em Curtimento (Estancia
Velha-RS). Por se tratar de centros tecnolégicos que avaliam laudos, emitem
certificados, oferecem consultoria para as industrias locais tanto em
desenvolvimento de produtos quanto em processos industriais, tém um papel de
grande valia para o desenvolvimento do setor em nivel nacional (COSTA; PASSOS,
2004).

Além desses centros de educacado, a Associacdo Brasileira das Industrias de
Componentes Sintéticos para Calcados (Assintecal), fundada em 1983 e ainda
fortemente atuante no setor, reine empresas que fornecem componentes, buscando
organizar movimentos da industria de materiais rumo a inovacdo e aquisicdo de
novas tecnologias. Visto que boa parte das inova¢des no setor partem das inddstrias
fornecedoras, esta associagao tem papel fundamental na construgdo e manutencéo
do maior cluster e centro de educacdo e do ensino calcadista brasileiro (COSTA;
PASSOS, 2004).

Fica evidenciada a importancia do setor na economia local e nacional, bem
como da industria de materiais, responsavel por atender as demandas do mercado
calcadista. Em 2001, o Rio Grande do Sul detinha 557 industrias de componentes,
seguido pelos estados de Sao Paulo (205) e Minas Gerais (39). Conforme Costa e
Passos (2004), no final da década de 90, estas industrias de componentes para

couros e calcados estavam subdivididas pelas seguintes categorias: a) téxteis; b)
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metais e acessorios de polimeros; c) formas e matrizes; d) solados; e) produtos
quimicos para couros; f) palmilhas; g) produtos quimicos para calcados; h) outros
acessorios; i) ndo-tecidos.

Mais de 97% das empresas consultadas em estudo realizado tiveram
problemas com origem na selecédo e aplicacdo incorreta de materiais em calcados,
sendo que 3% foram decorrentes do material incorreto para determinada aplicacéo
(COSTA,; PASSOS, 2004). Por isso, um fator determinante para o sucesso de uma
indastria de componentes é a eficaz assisténcia técnica aos seus clientes. Industrias
de componentes contam com equipes mistas, compostas de profissionais com
formacdo em quimica e calcados, que orientam seus clientes com relacdo a
adequada aplicacdo de cada material oferecido para o uso em calcados (COSTA,;
PASSOS, 2004). Esse trabalho deve ser, conforme Costa e Passos (2004),
realizado ainda na introducdo do material as fabricas de calcados e ndo deve ser
uma acao apenas corretiva, ou seja, em etapas de producédo industrial (COSTA;
PASSOS, 2004). Designers, que tem o primeiro contato e determinam as pecas de

uso destes materiais, acabam sendo 0s responséaveis, portanto, por esta selecao.

2.2.5A industria de componentes para calcados

Segundo Costa e Passos (2004), a existéncia da industria de componentes é
concomitante a industria calcadista no Vale dos Sinos. Sdo chamados de
componentes as partes ou pecas que, unidas, compdem o calcado. Até a Segunda
Guerra Mundial, os materiais eram fabricados dentro das préprias indastrias de
calcados, e praticamente toda a producéo era composta de couro. Contudo, com o
processo de desverticalizacdo da industria cal¢adista, ocorrido na década de 80, as
fabricas de componentes se desenvolveram, buscando fornecer laminados de
borracha, adesivos, fivelas e adornos para atender as demandas do setor coureiro
calcadista na regiao (COSTA; PASSOS, 2004).

Como o calcado exige uma gama de processos e componentes variados,
inUmeras empresas foram constituidas nos polos calcadistas brasileiros para
atender as demandas da fabricacdo do produto. Dentre a variedade de componentes

produzidos, estdo saltos, tacos, férmas, téxteis, couros, materiais de forro e
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dublagem3. Além disso, a indlstria quimica — responsavel pela producédo de
adesivos para colagem, fitas de reforco, produtos quimicos em geral para
acabamento do calcado e componentes — e a industria de maquinas também
cresceram e se consolidaram. Atualmente, o municipio de Novo Hamburgo abriga a
FIMEC (Feira de Maquinas e Componentes para Cal¢cados), que € a maior da
América Latina e a segunda maior do mundo no setor. A feira acontece uma vez ao

ano e teve sua 412 edigdo em 2017.

2.2.6 Consideracdes sobre o item

A importancia do Design de superficie ndo esta apenas nas areas comumente
conhecidas por designers. Buscou-se aqui trazer uma visdo holistica do Design de
Superficies, que teve sua reconhecida importancia pela autora a partir do estudo
sobre Affordances. Em segundo momento, foi enfatizada a importancia do
planejamento e desenvolvimento de téxteis para aplicacdo em produtos, em
especial, no calgado.

Muito ainda precisa ser investigado, mas sem os fatores que envolvem a
percepcdo humana nos aspectos visuais e tateis, tratados no primeiro capitulo, a
construcdo de conhecimento ndo tera a contribuicdo necessaria para aplicacdo em
projetos. Selecionar materiais para uso em produtos é escolher e planejar a
aplicacdo de superficies, e esta acdo carrega mais do que matéria, mas também

significado e emocéo.

2.3 SELECAO DE MATERIAIS

A matéria é descrita como qualquer substancia sélida, liquida ou gasosa que
ocupa lugar no espaco. Ja a terminologia materiais é relativa & matéria ou ainda ao
conjunto de objetos que formam uma obra ou constru¢do (GOMES FILHO, 2006).
Material € toda a substancia que pode ser encontrada na natureza ou, a partir dela,
ser transformada pelo homem.

O homem percebe propriedades da matéria através dos sentidos e atribui

3 Processo no qual é unido um material téxtil a outro, através de filmes (dublagem & filme) ou com altas
temperaturas (dublagem a fogo). Tem a finalidade de aumentar a resisténcia do tecido tanto para manuseio no
processo industrial, quanto para a melhoria da sua performance no produto no qual o tecido foi utilizado.
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significado ao mundo conforme interage com ele. O Design, ao construir formas
através da apropriacdo e transformacdo de materiais, explora possibilidades de
comunicacdo, gerando informagdo a ser captada e processada pelo usuario.
Arnheim (1998, p. 36) reforca a importancia das texturas nesse processo

comunicativo:

Ao olhar para um objeto nés procuramos alcanca-lo. Com um dedo invisivel
movemo-nos através do espaco que nos circunda, transportamo-nos para
lugares distantes onde as coisas se encontram, tocamos, agarramos,
esquadrinhamos suas superficies tragamos seus contornos, exploramos
suas texturas.

No Design de Produtos, materiais devem ser usados honestamente, pois,
segundo Ashby e Johnson (2011), fraudes e dissimulacdo sdo inaceitaveis. Para
Manzini (1993), as propriedades dos materiais jamais poderéo estar aquém do que
elas aparentam. Essas afirmacdes estdo relacionadas as possibilidades de
simulacdo de atributos de forma ilegitima no projeto de produtos. Sob este aspecto,
o Design de Superficies também tem grande importancia, visto que proporciona
possibilidades de manipulacéo visual e tatil, que alteram atributos das superficies e
podem ser utilizados de maneira ética ou ndo por designers. Fazer madeira parecer
metal ou tecido parecer madeira sdo exemplos dessas possibilidades
proporcionadas pela tecnologia e novos processos industriais.

Para Ashby e Johnson (2011), materiais possuem: a) atributos formais
(formas, dimensdes mensuraveis, componentes); b) atributos estilisticos
(decoracbes, padrdo e acabamento de superficie); c¢) atributos tecnolégicos
(descrevem o material e o processo usados para fazer o objeto) e para que haja a

selecdo, sdo necessarios dois requisitos fundamentais:

1) Estrutura de informacdes: deve permitir indexacdo simples e profunda
IntengBes X produtos X materiais X processos X estética X percepcoes;

2) Métodos de selecdo: podem lidar com requisitos de projeto e regras
formuladas com precisdo e com caracteristicas especificadas com menor
precisdo, que podem incluir as dimensdes técnicas, estéticas e percebidas.
(ASHBY; JOHNSON, 2011, p.133).

Pode-se verificar que, nos dois topicos, Ashby e Johnson (2011) reforcam que
devem ser consideradas as percepc¢des no processo de selecdo de materiais. O que
também é afirmado por Karana, Hekkert e Kandachar (2008, p. 1082): “[...] através
de suas propriedades técnicas, o material deve cumprir seus requisitos para o uso

pretendido e, através de suas propriedades sensoriais, deve ser atrativo aos
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sentidos do seu usuario[...]”. Indo mais além, pode-se afirmar que através das suas
propriedades sensoriais, 0 material deve transmitir suas propriedades de uso.
Devido a isso, também, designers de produto tém considerado aspectos até o
momento ditos como intangiveis, além dos técnicos, na sele¢cdo de materiais.

Para Barnett (1997, p. 77), existem trés principais fatores que devem ser
considerados por designers de moda e de produtos: “qualidades estéticas,
funcionais e comerciais; b) caracteristicas psicolégicas, culturais, sociais e funcionais
— expectativas dos consumidores; e c) criacdo e processos produtivos”.

De acordo com o autor, a percepcéo de atributos de produtos e materiais é
uma tarefa arriscada, também devido ao fato de todos os seres humanos
perceberem as coisas de maneira particular. Em alguns casos, as descri¢des sao
ambiguas e seus significados mudam com o tempo. Como exemplo, o autor cita
estilos de carros, que, quando lancados, podem ser considerados futuristas e com o
tempo se tornam retrégrados. Contudo, Ashby e Johnson (2014) afirmam que em
grupos de terminado contexto sociocultural onde foram realizados testes com 0 uso
de palavras para a descricdo de produtos, em média 80% dos participantes
selecionaram as mesmas expressdes para descrever um produto. Por isso, os
autores consideram que o vocabulario para descrever atributos percebidos de
produtos é possivel (ASHBY; JOHNSON, 2014). Karana, Hekkert e Kandachar
(2009) abordam os sentidos como aspectos intangiveis da selecdo de materiais e,
mesmo que a ciéncia evolua através da psicofisica, trazendo graficos e nimeros
acerca da percepcdo cognitiva, valores simbdlicos ainda serdo inacessiveis de
maneira precisa. Mesmo assim, trabalhos desses autores (KARANA; HEKKERT;
KANDACHAR, 2009), de Fleming, Gegenfurtner e Wiebel (2013) e Fleming (2014),
por exemplo, contribuem que sejam estimados através de qualidades e estatisticas o
gue é percebido por um grupo de pessoas sobre materiais, a fim de aproximar estes
resultados do Design.

Contudo, a0 mesmo tempo que considerar 0s aspectos percebidos e
intangiveis relacionados a materiais € crucial para o sucesso dos projetos, as
pesquisas existentes junto a selecdo de materiais, de maneira geral, ndo oferecem
uma abordagem sistematica contemplando estes aspectos. Karana, Hekkert e
Kandachar (2008) apresentaram uma revisédo dos principais autores acerca do tema,
evidenciando as propriedades por eles tratadas no processo de selegéo (figura 13):
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Figura 13 — Revisdo de diversos autores e aspectos da selecado de materiais
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e outros
Perfil de Resisténcia
propriedades ambiental
Perfil de
processamento

Perfil ambiental

Fonte: Traduzido pela autora de Karana, Hekkert e Kandachar (2008, p. 1082).

No mesmo trabalho, 20 designers turcos foram entrevistados sobre as fontes
utilizadas para pesquisas de materiais. A mais citada foi a selegdo a partir de
cartelas ou catdlogos de fornecedores (20). Em seguida, vieram a internet (16),
feiras e seminarios (14), consultores (9), revistas (8), livros (3), cd/dvd/vcd (2).

O processo de selecdo de materiais para uma aplicacdo especifica é
completo, lento e caro, de maneira que, na maioria das vezes, mais de um material é
adequado, e a selecdo é um compromisso que traz vantagens e desvantagens em
sua aplicacdo (KARANA; HEKKERT; KANDACHAR, 2008, p. 1082), por isso recai
grande responsabilidade sobre a equipe de Design. Ainda no mesmo sentido, foi
afirmado que a selecdo de materiais envolve muitas consideracfes, e a maior parte
dos entrevistados alegou preferir ter a ajuda de colegas, engenheiros, amigos ou de
algum especialista em materiais para tomar decisfes. Por fim, considerando também
aspectos cognitivos, todos o0s participantes da pesquisa enfatizaram que o
background cultural e experiéncias passadas dos usuarios sdo efetivos em suas
preferéncias por produtos e materiais. Também, trouxeram que pessoas podem
preferir um produto ao invés de outro com base nessas questdes, que sao definidas
como caracteristicas intangiveis dos materiais (Intangible Characteristics of Materials
— ICM) (KARANA; HEKKERT; KANDACHAR, 2008, p. 1086). Segue definicdo na

proxima segao.
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2.3.1 Caracteristicas intangiveis de materiais (ICM)

Comumente, os designers de produto analisam primeiramente informagdes
apenas sensoriais dos materiais no processo de selecdo e acreditam — a parcela
consultada na pesquisa ja detalhada na secdo anterior — que propriedades
sensoriais sdo vitais para a criacdo (KARANA; HEKKERT; KANDACHAR, 2008).
llustrando essa afirmacéo, metais podem ser usados como exemplo novamente,
visto que sdo muitas vezes utilizados com a finalidade de transmitir “modernidade”
em projetos, devido a tonalidade cinza, brilhosa e aspecto liso da sua superficie.
Refor¢cando isso, mais uma das constata¢des da pesquisa é que, exceto em projetos
onde os materiais sdo definidos desde o comeco, designers realizam a selecéo
preliminar a partir da aparéncia do material, que € definida pela textura, acabamento
da superficie, cor e todas as propriedades que apelam para 0s sensos (KARANA;
HEKKERT; KANDACHAR, 2008). Segue, no quadro 9, ordem dos fatores indicados

por designers para selecionar materiais:

Quadro 9 — Ordem dos fatores avaliados para a selecdo de material por designers
1 - Propriedades Sensoriais

Viséo, tato, audicéo, olfato, paladar

2 - Propriedades Intangiveis

Valores percebidos, associa¢des, emocgdes, valores
culturais, movimentos de design, tendéncias

3 - Propriedades Técnicas
Processos de manufatura, volume produtivo, Fornecedores (custo de materiais)
apropriacdo de técnicas de manufatura existentes, consultoria
durabilidade, custos de producdo
4 - Notas de Design

Ambiente de uso recomendado, limitacdes de
projeto, (forma, combinacdes, regulamentos de
salde e seguranca), notas ambientais, materiais
similares, notas de design industrial.

Fonte: Adaptado e traduzido pela autora de Karana, Hekkert e Kandachar (2008, p. 1087).

Como conclusdo, a pesquisa afirma que as diretrizes relacionadas aos

aspectos dos materiais sdo necessarias em todas as etapas do projeto de produtos.
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Contudo, predominantemente na etapa de detalhamento do projeto, onde
informacbes especificas sdo exigidas, ha o aprofundamento sobre propriedades
técnicas e produtivas de materiais, mas ndo sensoriais. Na etapa conceitual,
designers estdo interessados nos aspectos sensoriais e também consideram
caracteristicas intangiveis. Estas envolvem a percepcdo de valores e a percepcao
cultural, tendéncias, associacdes e emocdes transmitidas pelos materiais. O método
ICM pode ser usado buscando criar significados planejados através da selecdo
apropriada (KARANA; HEKKERT; KANDACHAR, 2008).

Ashby e Johnson (2011, p.87) questionam: até que ponto atributos de
materiais — técnicos, estéticos e percebidos — podem ser usados para expressao?
Cita metais como ouro e prata, que possuem fortes associa¢des simbolicas, como

riqueza. Também, madeira entalhada, que sugere artesanato.

Ha momentos no processo de design em que precisamos usar materiais
para criar estrutura e superficies simples e puras. Mas também ha
momentos em que precisamos usar materiais para criar comportamentos
icbnicos e logos corporativos. Ambos sdo uma parte necessaria do bom
design e sdo esses elementos de materialidade que tornam um produto
bem sucedido no mercado e um classico aos olhos e mentes da histéria do
design. (ASHBY; JOHNSON, 2011, p. 87).

Por fim, apds ter realizado vasto mapeamento das bibliografias existentes
sobre selecdo de materiais e ter entrevistado os designers sobre suas fontes de
pesquisa, Karana, Hekkert e Kandachar (2008) identificaram que os aspectos
intangiveis citados ndo estdo incluidos nas caracteristicas avaliadas
conscientemente na selecdo dos materiais. Por consequéncia, 0s pesquisadores
afirmam que designers que trabalham com énfase no ICM — que menciona valores
percebidos, logo, ligados aos sentidos, integrando estes aspectos dos materiais em
suas pesquisas e selecdo — podem alcancar consideravel vantagem no dominio do

Design de Produtos.

2.3.2 Selecdo de materiais téxteis para moda

De acordo com Udale (2015), tecidos podem estimular ideias de roupa e vice-
versa, portanto, deve-se tentar integrar o design da silhueta e os detalhes com a
escolha do tecido. Também, a autora defende que é crucial que designers de moda

entendam quais as propriedades dos tecidos e como utilizad-los da melhor maneira
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no corpo, tanto de maneira funcional quanto estética (UDALE, 2015).

Segundo a autora, o processo de design téxtil e design de moda normalmente
estdo menos integrados, visto que tecidos sédo normalmente elaborados como pecas
de pano inteiro, e depois as roupas sdo modeladas a partir delas; entretanto, para
ela, as melhores colecbes de moda integram o design téxtil e a selecao de tecidos
desde o inicio (UDALE, 2015). Mas em se tratando de cal¢cados, tecidos que nao
possuem a minima estrutura técnica e de resisténcia dificilmente poderdo ser
utilizados em projetos, visto que nao resistirdo aos processos industriais do calg¢ado,
com altas temperaturas e exigéncias especificas de resisténcia. Por isso, a selecéo
de materiais deve iniciar com os projetos.

Aspectos de preco e a estacdo para qual se esta elaborando a colecdo devem
ser considerados para a selecdo dos tecidos. Também, sua durabilidade e funcao.
Ela detalha:

Quadro 10 — Critérios para selecao de tecidos

Ex: Prote¢cdo UV em roupas de
praia, l1as para frio, pressao e
abraséo, com laminacao para

Desempenho impermeabilizagédo, uso do

neoprene para mergulho ou
busca por densidade. Aspectos
técnicos e de tecnologia.

Modelagem EX.: Fluidez ou planos, caimento.
Funcéo Ex: Tecidos grossos e felpudos
Volume quando utilizados para criar
efeitos
Estrutura Se é adequado para a
modelagem proposta
Elasticidade Adaptacédo a Modelagem e
conforto.
A Ex: Resultantes de influéncias de
Cor, tom, tendéncia o
tendéncias
Ex: estampas dependentes de
Padronagem tendéncias e identidade de
Estética marca
Textura Ex: qualidades visuais e tateis.

Ex: onde serdo comprados, se
Custo e disponibilidade Logistica e abastecimento hé& disponibilidade imediata,
quantidade minima, é importado.

EX: tipo de mercado -luxo, lojas

Nivel e Género do mercado Publico Alvo
de departamento.

Fonte: adaptado a partir de Udale (2015).
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Para o uso de tecidos estampados, é importante considerar sentido de corte,
posicdo e simetria das estampas na roupa. Em tecidos com paetés e contas, deve-
se cuidar no momento de corte, pois as ornamentagdes podem cair (UDALE, 2015).
A autora sugere que sejam riscados os moldes e desprendidos paetés da margem
de seguranca.

Udale (2015) aborda tecidos plissados, altamente complexos para uso em
calcados. Também comenta das malhas, que comumente sdo dubladas para
utilizacdo em sapatos, pois tem grande flexibilidade e maleabilidade, distorcendo e
trabalhando no processo de preparacdo, costura e montagem das pecas. Tecidos
transparentes, felpados, couro e camurcas, peles (pelos) e plasticos também podem
ser usados (UDALE, 2015). Roupas esportivas e casuais utilizam, comumente,
tecidos de desempenho técnico com grande durabilidade e estabilidade.
Supermercados utilizam produtos mais baratos e que possam ser produzidos em
larga escala. Roupas de lojas de departamentos de precos médios precisam ser
duraveis e resistentes a lavagem. Pret a Porter utiliza tecidos exclusivos e
inovadores, que ndo precisardo necessariamente ser lavados ou duraveis. E
importante levar em conta se € masculina, feminina ou infantil. Normas de
seguranca para moda infantil restringem a selecdo (UDALE, 2015).

Em especial para calcados, foi possivel constatar algumas peculiaridades

relativas a selecdo de téxteis para calgcados, conforme segue:

a) Designers possuem assistentes ou técnicos de materiais que comumente
contribuem para a selecdo e o acompanhamento produtivo de tecidos;

b) As industrias téxteis da cadeia de fornecimento participam ativamente do
processo criativo, pesquisando e desenvolvendo artigos para propor as
empresas calcadistas;

c) Aspectos técnicos da aplicagdo dos materiais ndo sdo conhecidos de
maneira aprofundada por designers, o0 que, muitas vezes, aplicam materiais
com restricbes técnicas especificas em lugares indevidos, gerando

problemas produtivos no futuro, que exigem alteracdes.

Cada empresa possui ordens de processos com variagbes, mas, de maneira

geral, o desenvolvimento de calgcados segue a seguinte ordem:
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a) Pesquisa e concepcdao da ideia;

b) Desenho do modelo;

c) Desenvolvimento da férma, construgcdo, componentes;
d) Modelagem;

e) Confeccao das amostras e justes;

f) Calculo de custos;

g) Aprovacao das linhas;

h) Escala industrial e processos produtivos.

Ao identificar-se a relevancia das superficies para interacdo humana com o
meio e seus objetos, e entendendo maneiras de como se codificar esta informagéo
captada e comunicada pelo homem, fica claro que é possivel construir ferramentas
ricas para o desenvolvimento de novos produtos. Através da analise das fases de
PDP, foi possivel identificar que informacdes sobre os requisitos de produtos e
materiais estdo envolvidas indiretamente em todas as etapas, desde o comeco do
processo. Embasar a tomada de decisdo do designer nesses aspectos pode trazer a
consideracao de atributos estético-formais, ergonémicos e funcionais dos materiais,

gue seriam analisados apenas em etapas avancadas, ainda no inicio dos projetos.

2.3.3 Selecao de téxteis para calcados

Na industria calcadista, os produtos téxteis sofrem, além de processos que
alteram o acabamento da superficie, processos de dublagem, que buscam a
melhoria das propriedades de resisténcia e estruturagcédo para aplicagdo no produto.
Rendas, lycras, telas e tecidos planos podem ser transformados sob aspectos
técnicos e estéticos a partir desses acabamentos. Também, através dos processos
gue alteram as superficies, podem ser conferidas propriedades visuais, que nao
correspondem as técnicas.

O calcado é um produto que demanda indmeros processos e um
conhecimento técnico profundo para sua construcdo. Desde as etapas de criacdo,
modelagem, matrizaria para confeccdo de saltos e solas e prototipagem dos
produtos, ha a selecdo de materiais de diversas naturezas e propriedades, fazendo
com que a juncao destes elementos individuais seja uma tarefa complexa. Ao longo

dessas etapas, sao utilizados processos de preparacao de pecgas, costura, colagem,
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e a compatibilidade técnica desses materiais com 0s processos se torna tao
importante quanto 0s aspectos visuais, tateis e simbdlicos desses artigos.

Especialmente dentro apenas da familia de produtos téxteis, sdo encontradas
variacbes de composicdo, tramas, acabamentos, estampas e dublagens, que sao
invisiveis a olho nu e comumente desconhecidas no primeiro contato do designer
com o material. Profissionais com experiéncia na area sado aptos para esta selecéo,
mas devido a formacao precéria nestes aspectos, tanto em nivel técnico quanto em
nivel superior, este conhecimento acaba sendo construido de maneira empirica por
designers, sem registro de métodos ou critérios.

A diversidade de materiais téxteis que envolve o processo de fabricacdo de
calcados foi categorizada em estudo realizado em 2005, no programa de pos-
graduacéo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Nele, foram organizados
0s materiais que sao utilizados em diferentes partes de calgcados (quadro 11).
Entretanto, com o surgimento de novos polimeros e tecnologias em materiais, este
tipo de classificacdo pode ser atualizado com certa frequéncia, principalmente dentro
da linha de materiais reciclados.

A palavra projeto tem origem do latim projectu, que significa “lancado
adiante”, com relagao a realizar ou executar algo no futuro dentro de determinado
esquema (ROMEIRO FILHO, 2010, p. 11). Para Romeiro Filho (2010), projeto
passou a designar fases de execucdo daquilo que foi imaginado, desejado ou
delineado, compreendendo muitas tarefas de variada complexidade. Incorpora,
portanto, os passos fundamentais para sua execucdo: materiais, escritorios,
gerentes e equipes (ROMEIRO FILHO, 2010). Romero Filho (2010) difere as
expressdes “processo” e “projeto” de desenvolvimento de produtos, onde projeto
esta ligado ao ato de projetar; processo, por sua vez, é utilizado para a progressao
das etapas do projeto. No item 2.4 € apresentada secdo que embasa teoricamente o

assunto.
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Partes do
calgcado

Classes dos
materiais

Materiais usuais

Exemplos

Naturais

Couro Bovino
Couro Ovino
Couro Suino
Couro de Cobra
Couro de Jacaré
Couro de Avestruz
Couro de Zebra
Couro de Peixe
Tecido de algodao
Laminado de corti¢a
Juta

Fibra de coco
Fibra de Bananeira

Polimeros

Tecido de Poliéster
Tecido de Poliamida
Laminado de PP
Laminado de
Poliamida
Laminado de PU
Laminado de PVC
Laminado de NR
(borracha)

Espuma de PU
Espuma de PS
Espuma de PE
Espuma de Latex

Solado

Polimeros

SBR

TR

NR

PU
Poliamida
EVA

PVC

PC
PMMA

Naturais

Madeira
Cortica

Fonte: Silva (2005, p. 69).

2.4 O PROJETO DE DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS

Como os sentidos séo indissociaveis dos modos de pensar e agir do homem,

trazé-los para o PDP tem grande importancia para o desenvolvimento de produtos

que satisfacam as necessidades humanas. Entretanto, para Bonsiepe (2012), uma
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das maiores deficiéncias da metodologia de projeto esta na omissdo aos detalhes
formais de produtos, ou sua semantica. Para ele, uma das maiores contribuicbes da
Bauhaus foi a introdugdo de um curso bésico destinado ao desenvolvimento da
sensibilidade estética de designers industriais. Entretanto, a difusdo do ensino da
metodologia ndo foi contemplada com aspectos estéticos (BONSIEPE, 2012).

O Design Industrial busca, através de produtos atribuidos de valores
estéticos, simbolicos e funcionais (LOBACH, 2001), satisfazer as necessidades
sociais. As metodologias do Design foram originadas na década de 60, motivadas
pelo expressivo aumento das tarefas dadas aos designers pelas indastrias. Um dos
mentores das metodologias, Christopher Alexander, atribuiu a criacdo de métodos
as seguintes questdes (BURDEK, 2006):

a) Problemas de projeto se tornaram excessivamente complexos para serem
tratados apenas de maneira intuitiva;

b) Grande aumento na necessidade de informacdes necessarias para a
resolucéo de problemas, tornando dificil a coleta e manipulacéo de dados;

c) A quantidade de problemas aumentou;

d) A espécie dos problemas modificou, tornando rara a possibilidade de

buscar embasamento em problemas anteriores.

Para isso, além da pesquisa, o projeto € fundamental no desenvolvimento de
produtos, pois mapeia e organiza as informacdes envolvidas no processo,
embasando a tomada de decisdes dos designers. A partir da idealizacdo, concepcéao
e desenvolvimento do projeto, sdo escolhidos e especificados 0s materiais que
serdo utilizados. Eventualmente, isso ocorre a partir de testes e elaboracdo de
modelos fisicos, onde sdo analisados aspectos estruturais, funcionais, estético-
formais, cromaticos e de acabamento (GOMES FILHO, 2006), mas nédo se trata de
uma regra.

Para Gomes Filho (2006), essa selecdo ocorre a partir dos pré-requisitos
determinados em briefing para o projeto, onde sao direcionadas as qualidades
formais, funcionais e técnicas do produto, qguando ainda podem ocorrer ajustes antes
da producdo em escala, na fase de prototipagem (GOMES FILHO, 2006).
Dependendo da categoria, classe ou tipo de produto, as especificacbes podem se

enquadrar em um ou mais de um dos requisitos a seguir:
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Quadro 12 — Requisitos de projeto
Projeto do Produto/Requisitos Basicos

Resisténcia dos Materiais

Durabilidade

Processos de Fabricacéo

Viabilidade de Reciclagem

Econdmico

Aparéncia estético-formal

Ergonémico

Simbélico

Dimensao Semidtica

Fonte: Adaptado pela autora de Gomes Filho (2006).

A autora acredita que a organizacao de atributos das superficies de materiais
proporciona a possibilidade do cruzamento destas qualidades com os requisitos
projeto, estabelecidos ainda na primeira etapa do PDP. Atualmente, seguindo a
ordem das fases descritas pela literatura, esse quesito serd avaliado apenas em
etapa avancada. Confirmando isto, Ashby e Johnson (2011) descrevem o briefing de
projeto onde sdo apresentadas cinco fases, através do qual é possivel constatar que
a exploracdo de materiais e processos ocorrerd somente na quarta etapa. Segue
detalhamento das fases (ASHBY; JOHNSON, 2011):

a) IDENTIFICAR lista de caracteristicas: configuracdo, escala, funcionalidade
e personalidade;

b) VISUALIZAR solugdes, combinando, adaptando, cruzando e transformando
caracteristicas de produtos relacionados;

c) EXPLORAR combinagbes em potencial de materiais-processos;

d) MATERIALIZAR por meio da constru¢cao de um modelo e de prototipagem
rapida;

e) PROTOTIPAR com materiais e processos de producao.

E possivel perceber que o mesmo ocorre nas etapas do PDP, descritas em

quatro fases distintas por Lobach (2001): a) Analise do problema; b) Geracdo de
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alternativas; c) Avaliacao de alternativas; d) Realizacdo da solucéao.

Na primeira fase do processo, voltada ao conhecimento do problema de
design e coleta e andlise de informacdes, sdo definidos objetivos do projeto. Contida
na fase I, a analise da configuracdo estuda a aparéncia estética de produtos ja
existentes e analisa a aplicacdo de cores e o tratamento superficial. Nessa etapa,
sdo estabelecidas todas as caracteristicas da configuracdo de um produto e séo
comparadas com possiveis variacbes dele. Trata-se de uma ferramenta para
detalhamento formal do produto (LOBACH, 2001). Posterior a analise de
configuracdo, € feita a andalise dos materiais e processos de fabricacdo, onde
supostamente isso também é avaliado

Com mais frequéncia, o Design é adaptativo, buscando incrementar produtos
existentes, sendo o ponto inicial sanar uma necessidade de mercado ou uma nova
ideia, e o ponto final, a especificacdo completa de um produto que atenda a
necessidade ou personifique a ideia (ASHBY; JOHNSON, 2011). Para que isso seja
possivel, Ashby e Johnson (2011) apontam que é fundamental mapear
necessidades, diretrizes do projeto, requisitos de produto de maneira neutra com
relacdo a solucédo, evitando o recerceamento e a limitacdo das possibilidades de
concepcao. Ashby e Johnson (2011), diferente de Lobach (2001), descrevem

apenas trés etapas gerais para o desenvolvimento de produtos:

Quadro 13 — Etapas do desenvolvimento de produtos

(continua)

Etapas do Desenvolvimento de produtos

1) Design conceitual
Como o produto atendera a necessidade

Principio de funcionamento

E considerada gama ampla de possibilidades técnicas e estéticas

Tem implicacdes para a configuracéo global do projeto

Respostas sobre materiais ficam indefinidas

2) Desenvolvimento do projeto

Considera cada conceito promissor e desenvolve todos

(Continuacéo)
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Analisa operacdo e explora escolhas alternativas de materiais e processos que permitirao

operacao segura nos quesitos cargas, temperaturas e ambientes previstos.
Explora formas, cores, texturas, alternativas
Termina com design viavel e passa para a etapa de detalhamento

3) Projeto detalhado

Séo criadas especificacdes para cada componente

Componentes criticos sao submetidos a analises mecanicas ou térmicas precisas

Métodos de otimizacdo sdo aplicados a componentes e grupos de componentes para
maximizar o desempenho

Custos sé&o analisados

Modelos de superficie em trés dimensbes sao usados para desenvolver a forma. Sao
escolhidos geometria, material, processo de fabricagéo e superficie.

O resultado desse estagio € uma especificacdo detalhada do produto

Fonte: Adaptado pela autora de Ashby e Johnson (2011).

O que foi verificado nas fases descritas por Lobach (2001) se confirma
também nas etapas propostas por Ashby e Johnson (2011). E possivel identificar, na
primeira delas, que as respostas sobre materiais ficam indefinidas, pois as
informacdes sobre materiais sdo mais genéricas. Na segunda etapa, sdo exploradas
texturas, e é necessario maior aprofundamento. Na terceira e Ultima etapa € quando,
de maneira efetiva, sdo definidos os materiais a serem utilizados. E quando h4a uma
andlise aprofundada de poucos materiais pré-selecionados (ASHBY; JOHNSON,
2011). De acordo com Deng e Edwards (2007), na etapa do projeto conceitual é
direcionado 70% do ciclo de custos do projeto e € necessario definir materiais ainda
nesta etapa do processo, visto que em muitos casos, eles serdo determinantes para
aspectos funcionais do produto.

Acredita-se que abrangendo algumas qualidades estético-formais, simbdlicas,
de percepcdo de resisténcia, durabilidade e ergonomia, técnicas de produtos
descritas por Gomes Filho (2006) na ferramenta proposta, é possivel contribuir com
0 processo de selecdo de materiais, gerando uma lista que contempla propriedades
visuais e tateis de materiais téxteis para aplicacdo em projetos em calcados. Se
estas qualidades forem relacionadas e dirigidas da maneira adequada aos aspectos
relevantes da selecdo, podera se verificar se é possivel dirigir ou mesmo auxiliar no
processo de desenvolvimento e selecdo de materiais. Isso pode ser feito através do

uso de principios do QFD, descrito na proxima secao.
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E impossivel abordar de sentidos sem falar do processamento e da emogao
do homem com relacéo a informacéo captada. Quando se fala de Design, fala-se de
significado, de cultura, de valor. Por isso, a proxima secdo aborda, de maneira
superficial, o processamento e emocdes com relagdo a estética dos produtos, na
busca para que sejam incluidos atributos nesta esfera. Isso sera fundamental para
gue a ferramenta seja abrangente e contemple pontos fundamentais do projeto de

produtos.

2.4.1 Percepcdao cognitiva de produtos

Falando-se de produtos atrativos, dificilmente refere-se ao som, cheiro ou
paladar (BAXTER, 1998). Para Baxter (1998), a percep¢do humana é amplamente
dominada pela visdo, e, por isso, a atratividade inicial de um produto é
prioritariamente dependente de seu aspecto visual (BAXTER, 1998). A percepc¢ao
inicial € ampla, logo, o cérebro integra os fragmentos da imagem visual, fazendo
com que seja percebido todo o conjunto de uma sé vez. Caso contrario, seriam
percebidos separadamente cores, linhas, pontos e movimentos. O autor examina

componentes do processamento da seguinte maneira (BAXTER, 1998):

a) Pré-atencdo: varredura visual para busca de formas e padrdes; processo
rapido, sem deciséo voluntéria;
b) Atencéo visual: busca localizar os detalhes da imagem.

Portanto, um designer deve também considerar detalhes que parecem
secundarios ao criar um produto, visto que a partir do momento em que ha a atracao
inicial pelo objeto, em um segundo momento, 0 mesmo sera avaliado mais
cuidadosamente pelo seu usuario. Para Norman (2008), devem ser considerados,
além escolha dos materiais, seu processo de fabricacdo, sua maneira de
comercializacdo, seu custo e praticidade e a facilidade de uso, de compreensao
(NORMAN, 2008), pois existe, além do aspecto cognitivo, o teor emocional da

relacdo produto-usuario. Seguem representados os niveis de design na figura 14:
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Figura 14 — Niveis de Design de acordo com Norman
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Fonte: Adaptado pela autora com base em Norman (2008, p. 42).

Apesar da complexidade de interacdo entre os niveis, o autor busca a

simplificacdo em termos de caracteristicas de produtos (NORMAN, 2008) e mostra a

interacdo entre eles a partir do nivel visceral — 0 mais primitivo — até o nivel reflexivo

— 0 mais complexo:

a)

b)

Nivel visceral: estimulos biolégicos, julgamentos rapidos — bom/ruim,
seguro/perigoso —, sinais sdo enviados para o sistema motor, que pode
ser inibido pelo nivel comportamental;

Nivel comportamental: processos que controlam o0 comportamento
envolvendo aprendizado, respostas afetivas automaticas, acdes que
podem ser ampliadas ou inibidas pelo nivel reflexivo;

Nivel reflexivo: envolve respostas afetivas devido ao pensamento reflexivo,
ndo acessa informacdes sensoriais diretamente, n&o controla

comportamento, e influencia nivel comportamental.

Para Norman (2008), emocbes afetam sentimentos, comportamento e

pensamento e séo justamente o que tornam o homem inteligente. Para o autor, a

capacidade do ser humano de tomar decisfes fica comprometida quando ndo ha

emocgao, pois através dela sao feitos os juizos de valor. Se trata da “experiéncia

consciente do afeto, completa com a atribuicdo de sua causa e identificacdo de seu
objeto” (NORMAN, 2008, p. 31). Para Norman (2008), ainda, a cognicdo e o afeto
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influenciam um ao outro. Em seu livro, Design Emocional, para figurar as relacbes
entre cognicdo e emocdao, utiliza o exemplo da passagem sobre uma tabua de
madeira, 0 mesmo exemplo dado por Gibson em seu livro The Eccological Approach
to the Visual Perception:

Imagine uma prancha de madeira longa e estreita, com dez metros de
comprimento e um metro de largura. Coloque-a no chdo. Vocé consegue
caminhar em cima dela? E claro. Vocé pode pular de ponta a ponta, dancar
e até caminhar de olhos fechados. Agora apoie a prancha sobre suportes
situados trés metros acima do ch&o. Vocé ainda pode caminhar em cima da
prancha? Sim, embora v& fazer isso com mais cuidado.

E se a prancha estivesse no ar, a cem metros de altura? A maioria de nés
ndo ousaria sequer se aproximar dela, embora o ato de caminhar ao longo
dela e manter o equilibrio ndo deva ser mais dificil do que quando a prancha
esta no chao. (NORMAN, 2008, p. 31).

Para o autor, a tarefa de andar pela prancha se torna mais dificil, pois o nivel
visceral do comportamento faz com que se tenha medo. Apesar da parte reflexiva ter
a capacidade de racionalizar, em segundo momento, 0s riscos envolvidos no ato de
andar sobre a prancha, substancias quimicas ja foram liberadas, indicando o risco
da acdo. Para Norman (2008), isso ocorre porque o sistema afetivo funciona de
maneira independente do pensamento consciente. O autor conclui seu capitulo
afirmando que a cognicao interpreta e compreende o mundo, enquanto as emocdes
permitem que sejam tomadas decisdes a respeito dele (NORMAN, 2008).

A partir disso, conclui-se que desde aspectos mais primitivos da percepcao
até seus niveis mais elevados, a influéncia da experiéncia do homem estara
presente em todas as suas escolhas no cotidiano. A cognicdo, emocao e afeto
estardo ativas concomitantemente na interacdo com o meio, objetos e materiais. Por
isso, a percepcao de produtos se dara de maneira ampla e complexa. Entretanto,
acredita-se que pode ser possivel avaliar individualmente materiais percebidos,
desde que isso seja feito de maneira consciente e direcionada. As experiéncias
cognitivas e emocionais serdo fatores presentes na avaliacdo do usuario a respeito
de materiais e suas superficies.

Em sua Tese de Doutorado, Dias (2009) analisa nove modelos em que a
percepcdo de expressdo e significado humanas foram medidas através de
ferramentas. Foram comentadas pela autora a PSA (Product Semantic Analysis),
gue consiste em um processo em que sdo identificadas e descritas qualidades

desejadas, e, posteriormente, as solu¢cbes sdo comparadas a um perfil de produto
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desejado. Nesse processo, sao utilizados métodos de Diferencial Semantico, o qual

sera detalhado na sec¢éo 2.4.3.

2.4.2 Percepcdao estética

A estética provém do grego aesthetics e significa percepcdo sensorial
(LOBACH, 2001). De acordo com Lébach (2001), é a “ciéncia das aparéncias
perceptiveis pelos sentidos — estética do objeto — de sua percepcao pelos homens —
percepcao estética — e sua importancia para os homens como parte de um sistema
sociocultural — estética de valor” (LOBACH, 2001, p. 156). Para Ashby e Johnson
(2011), a estética de um produto € resultante dos materiais e processos utilizados
nas fases de conformacgdo, juncdo e acabamento. Para Gomes Filho (2006), o
processo de comunicacao estética tem inicio no momento em que se comeca a
desenvolver projetos de objetos na sequéncia design-produto-usuario, onde o
designer é o criador do objeto e remetente, o produto industrial € a mensagem, e o
usuério é o destinatario.

O processo de comunicacdo gerado entre o designer e o usuario, através do
produto, estd sujeito a alteracbes de conceitos, normas e estimulos subijetivos.
Lébach (2001) considera fundamental que ndo se perca, durante o processo, o foco
na relacao entre pessoas e objetos. Por isso, € fundamental que sejam devidamente
projetadas as mensagens que serdo emitidas pelos produtos, bem como a maneira
como foram recebidas e interpretadas por seus usuarios.

Ashby e Johnson (2014) apresentam uma lista de atributos percebidos e
afirmam que, apesar de ser arriscado verbalizar percep¢cfes devido a fatores
culturais, subjetivos e sob aspectos temporais altamente variaveis, atualmente isso é
possivel. Isso porgue se imagens sdo relacionadas a palavras, é aberto um canal de
comunicacdo, muito util no Design. Os autores (ASHBY; JOHNSON, 2014)
ponderam, entretanto, que revisdes de linguagem devem ser feitas com frequéncia,
visto que os significados das palavras pode sofrer alteragcdes com o tempo.

A lista apresentada por Ashby e Johnson (2014) traz pares opostos de
gualidades de materiais ou produtos, filtrados pelos autores. Eles apresentam a lista
afirmando que uma das maneiras de montar um vocabulario para percepcdes €&
fazendo o que qualquer linguista estudando uma nova lingua faria: ouvir as palavras

gue nativos usam e observar 0s objetos aos quais eles se referem.
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Ashby e Johnson (2014) partiram de catalogos de exposi¢des, jornais,
revistas e livros de Design, que incluiam fotos de produtos, perfis de designers e
declaracBes de criticos. Foram selecionados atributos comumente utilizados para
avaliacdo de produtos, e os autores simplificaram e reduziram a lista, substituindo
palavras com sentidos proximos ou equivalentes. Um exemplo é durable e long-
wearing, que foram retirados para o uso de lasting (ASHBY; JOHNSON, 2014),

traduzido como duravel. Segue apresentado no quadro 14:

Quadro 14 — Atributos percebidos de produtos

Ashby atributos percebidos de produtos e materiais
Agressivo Neutro
Barato Caro
Classico Contemporéaneo
Nao amigavel Amigavel
Esperto Bobo
Popular Exclusivo
Decorado Sem decoracao
Delicado Aspero
Recatado Sexy
Elegante Deselegante
Duravel Descartavel
Feminino Masculino
Formal Informal
Feito a mao Produzido em massa
Verdadeiro Falso
Descontraido Sério
Informal Formal
Irritante Amavel
Duradouro Descartavel
Maduro Jovial
Antigo Futurista

Fonte: Traduzido pela autora a partir de Ashby e Johnson (2014).

O que é apresentado por Ashby e Johnson (2014) foi considerado relevante
para este trabalho, contribuindo para direcionar o método de desenvolvimento da
ferramenta proposta pelo presente estudo. Também, os atributos apresentados
pelos autores (ASHBY; JOHNSON, 2014) seréo utilizados para compor a lista de
classificacdo de superficies téxteis, sofrendo edicdes e filtros conforme a autora

julgar relevantes.
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2.4.3 Diferencial Semantico no Design

O Diferencial Semantico foi criado por Osgood, Suci e Tanenbaum nos anos
50 e se tornou amplamente utilizado para medir avaliagdes cognitivas, inclusive no
campo do Design. E uma técnica que consiste na apresentacdo de conceitos
bipolares com uma escala composta de sete niveis (DIAS, 2009; HOLDSHIP, 2015).

Apébs a revisdo de diversos autores, Holdship (2015) afirma que escalas de
Diferencial Seméantico sdo construidas inicialmente a partir da identificacdo dos
descritores candidatos, ou seja, dos adjetivos de classificacdo. Nesta etapa, pode-se
usar como fontes: “revistas, literatura pertinente, manuais, materiais promocionais,
embalagens especialistas, usuarios experientes, pesquisas relacionadas”
(HOLDSHIP, 2015, p. 31).

O fato de serem compostas com adjetivos € um ponto critico do sistema, pois
a selecdo das qualidades deve ser acurada, visando a obtencdo das informacdes
desejadas (DIAS, 2009; HOLDSHIP, 2015). Logo, deve ser uma escala sucinta, para
nao causar a saturacao de dados, ocasionando a dificil interpretacdo dos mesmos e
se tornando dispendiosa para os participantes que a utilizam (DIAS, 2009). Segundo
Dias (2009), inUmeros autores sugerem que para a construcdo de uma escala
adequada, é ideal que sejam envolvidos especialistas e representantes do publico-
alvo, que possam julgar se as expressoes utilizadas na escala sédo adequadas.

A avaliacdo dos dados pode ser dada conforme métodos: a) Manuais:
diagrama de afinidade, escolha do designer, entrevistas; e b) Estatisticos: analise
fatorial, analise de agrupamentos, redes neurais e teoria de quantificacdo. Holdship
(2015) utilizou o software para analise quantitativa dos dados levantados em sua
pesquisa, pois, segundo o autor, métodos manuais sdo mais dificeis por nao
fornecerem informacdes quantitativas sobre adjetivos que podem ser eliminados do
conjunto original. Sobre os métodos quantitativos, a analise fatorial € a mais utilizada
atualmente a partir de coletas por Diferencial Seméantico (HOLDSHIP, 2015).

Em sua pesquisa, Dias (2009) utilizou as escalas para avaliar as percepcodes
de consumidores acerca de panelas, construidas em diferentes materiais e formas.
Para isso, realizou uma extensa investigacao acerca de ferramentas utilizadas para
medir expressao e significado. A autora (DIAS, 2009) afirma que se trata de uma
maneira econdmica e pratica de gerar resultados acerca de percepcdes. Também, é

uma ferramenta eficaz para avaliagbes subjetivas de atributos estéticos, praticos e
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simbdlicos, atribuidas a produtos e materiais. E de facil compreenséo, porém a
selecédo do vocabulario deve ser adequada para os fins propostos (DIAS, 2009). Em
seu estudo experimental, Dias (2009) identificou coeréncia entre as ideias iniciais,
convicgbes e crencas dos usuarios em suas avaliacbes através do Diferencial
Semantico de produtos e materiais. Do ponto de vista estatistico, a autora afirma
gue realizou uma avaliacdo simples e rapida, pois a analise aprofundada das inter-
relacdes possiveis requereria maior aprofundamento (DIAS, 2009). Dias (2009)
concluiu, através da etapa que utilizou o Diferencial Semantico: “usuarios relacionam
o material com as fung¢des praticas do produto avaliado, opinam sobre questdes
estéticas, simbolicas e culturais relativas aos materiais no contexto de uso do
produto”.

Figura 15 — Exemplo de escala sensorial utilizada para avaliar materiais
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Fonte: Karana, Hekkert e Kandachar (2010, p. 2936).

Na presente pesquisa, ndo serd utilizada a andlise de dados quantitativa,
devido a necessidade de andlise de dados amparada por recursos que nao serao
utilizados neste trabalho. Também, a incluséo de escala de Diferencial Semantico e
configurada como uma experiéncia para avaliar se seria aplicavel para a
classificacdo de tecidos, por isso, sera construida com cinco niveis de pontuacéo,

conforme a figura 15. Na proxima secao, sera apresentada uma maneira através da
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qual a ferramenta é tornada aplicavel para uso no projeto de calcados.

2.4.4 Categorizacao de materiais aplicada ao projeto

Através desta secdo, busca-se mapear possiveis maneiras de aplicar a
ferramenta de classificacdo proposta pelo presente trabalho em projetos de
calcados.

Como exemplo de aplicacéo, pode-se considerar a catalogacdo de materiais
em acervos fisicos ou virtuais, dentro de empresas. Em experiéncia profissional,
onde atuou em duas empresas que detinham materiotecas internamente, foi
identificada a importancia da categorizacao de materiais através destes nucleos para
auxiliar no processo de selecdo para uso em calcados. A grande variedade de
artigos oferecidos e o grande volume de projetos com tematicas distintas impdem
desafios aos designers e equipes de apoio criativo e técnico. Encontrar o que se
busca em um espaco curto de tempo pode se tornar mais facil com nucleos
instaurados internamente; entretanto, sdo de grande importancia a atualizacao,
categorizacdo e controle dos materiais catalogados. Através de tags, pode-se
realizar o filtro dos atributos que se busca nos materiais, com a finalidade de
direcionar a selecdo, uma vez que ja foram conhecidos os atributos do produto a ser
projetado.

Atualmente, a Assintecal apresenta um modelo de materioteca virtual e fisica,
de acesso aberto ao publico, onde incentiva que as empresas fornecedoras de
componentes de calcados enviem, a cada estacdo de lancamento, novos produtos
desenvolvidos. Este acervo busca expor de maneira acessivel e detalhada a
pesquisa realizada por consultores acerca das tendéncias em materiais para
estacdo. Também, promove a aproximacdo entre fabricantes de calcados e
confeccbes com os fornecedores de materiais. O projeto é realizado pela
Associacdo Brasileira das Empresas de Componentes para Couro, Calgcados e
Artefatos (Assintecal), pelo Centro das Industrias de Curtumes do Brasil (CICB),
tendo o apoio do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
(MDIC), SEBRAE e de entidades e sindicatos locais e tem constante atualizagao.
Virtualmente, os materiais estao divididos em categorias, e a busca é feita por tags,

conforme figura 16:
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Conforme verificado pela autora na propria pagina, seguem possibilidades de

categorias disponiveis para classificacéo:

Quadro 15 — Classificacao da Materioteca Virtual Assintecal

Componente Cor Fornecedor
Metal Aviamentos Branco
PVC Microfibra Preto
PU Palmilha Azul
Enfeite Acrilico Amarelo
Solados Tecido Vermelho
Solas Laminado Verde
Hotfix Sintético Roxo Diversos
Estampa Couro Ouro
Bordado Elastico Prata
Zamac Fita Multicolor
Plastico Velcro Bicolor
Fivela Ilhos Colorido
Placas Botoes Floral

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Assintecal (2017).

Fica, portanto, evidenciada a necessidade de catalogacdo de materiais para a

industria calcadista, tanto devido a variedade de fornecedores e componentes

disponiveis, quando pela diversidade de propriedades e caracteristicas visuais e

tateis existentes nestes materiais. Ainda, através de softwares ou plataformas
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digitais, por exemplo, o conteudo gerado pela presente pesquisa, principalmente na
ordem de classificar e organizar atributos percebidos, pode contribuir de maneiras

diversas para o projeto de produtos, ndo somente de cal¢ados.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa cientifica € um modo usado para obter-se conhecimento da
realidade empirica sobre o0 que existe e pode ser conhecido pela experiéncia
(PRODANOV; FREITAS, 2013). Métodos cientificos sdo conjuntos de procedimentos
intelectuais e técnicos que contribuem para alcancar o0s objetivos de uma
investigagdo cientifica (PRODANOV; FREITAS, 2013). Neste capitulo, séo
apresentadas as etapas e detalhados os métodos escolhidos para a construcdo do
processo proposto.

Um conjunto de métodos foi utilizado para guiar a linha de raciocinio utilizada
no desdobramento desta pesquisa, que teve por finalidade principal gerar resultados

relevantes para o desenvolvimento cientifico do design no Brasil.

3.1 CAMPOS DA PESQUISA

A pesquisa como um processo dindmico e de caréater exploratério foi tomando
forma ao longo do periodo da sua execucéao, tendo iniciado na investigacao sobre o
termo Affordances e as influéncias do conceito no Design de Produtos. Neste
processo, foi encontrada a relacdo das superficies visiveis com a percepcdo humana
das possibilidades de interagdo com o mundo exterior e seus objetos. Ao longo
deste caminho, a pesquisa perpassou pelos campos da Psicologia, Design de
Superficies e Calcados, Selecdo de Materiais, PDP, onde foram encontrados novos
referenciais tedricos que se mostraram construtivos para a estrutura¢cao do processo
proposto pelo presente estudo.

Dessa maneira, até a apresentacao final, as fontes sofreram alteracdes,
sendo acrescidas de novos autores e trabalhos. A partir das areas descritas na
fundamentacdo, convém evidenciar que a presente pesquisa teve por finalidade a
utilizacdo de métodos indutivos para unir atributos, que seréo detalhados no capitulo
4, em que qualidades téxteis foram transformadas em critérios para filtrar e eliminar
atributos para classificar percepcdes visuais e tateis de superficies. O método
indutivo foi utilizado por ser mais abrangente. Nele, parte-se de dados constatados
de um fendmeno para chegar-se a uma lei universal que ndo esta contida nas partes
examinadas. Assim, a pesquisa chegou a conclusdes mais amplas do que as das
premissas nas quais foi baseada (PRODANOV; FREITAS, 2013). Segue na figura
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17 a ilustracdo dos campos investigados:

Figura 17 — Areas investigadas pela pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora.

Dentro dos campos descritos, foram investigados e selecionados papers a
partir de revisbes efetuadas na plataforma Science Direct, em diferentes dias e
meses, desde abril de 2015, com buscas realizadas através dos termos visual
perception, surface design, material design, textile surface.

Apos leitura dos resumos e analise inicial, os artigos encontrados foram
elencados conforme sua relevancia para este trabalho. O principal critério de
selecdo para o filtro dos artigos foi a busca por listas de atributos para a
classificacdo de percepcdes obtidas de maneira visual e tatil. Também, procurou-se
utilizar estudos que detalhassem testes experimentais para a coleta de percepcdes
sensoriais humanas. Além dos livros e artigos, foram utilizados relatérios setoriais
para a busca por informacdes sobre calcados e componentes; sites estrangeiros e
nacionais para exemplificar casos de diferentes superficies sobre produtos; e relatos
da experiéncia profissional da autora, além de teses e dissertacdes relacionadas ao
assunto da pesquisa. No quadro 16, estdo organizados os principais autores do

estudo, divididos por campo de conhecimento e subdivididos em livros e artigos:
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Quadro 16 — Quadro tedrico dos principais autores

Quadro Tedrico
Cognicao Design Téxtil/Calcados
Livros Artigos Livros Relatorios
Arnhein (1998) Doerschner (2011) Barnett (1997) Abicalgados (2016)
Dondis (2007) Finke (1996) Berman (2000)
Dosher, Lu (2014) Fleming (2014) Costa; Passos (2004)
Gibson (1979) Fleming, Gegenfurtner e Wiebel (2013) Laschuk (2009)
Marr (1982) Guest e Spence (2003) Pezzolo (2012)
Munari (1997) Lima et al. (2011) Rutschilling (2008)
Norman (2006, 2008) Motoyoshi et al (2007) Schwartz; Neves (2009)
Neumann; Yazdanbakhsh; Mingola (2007) Udale (2015)
Vigo (1994)
Wong (2010)
Selecao de Materiais PDP
Livros Artigos Livros
Ashby (2011, 2014) Karana; Hekker;;OOKga)ndachar (2008, Baxter (1998)
Karana; Pedgley; Rognoli (2013) Bonsiepe (2012)
Burdek (2006)

Gomes Filho (2006)
Lobach (2001)

Fonte: Elaborado pela autora

3.2 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

A presente investigacdo, quanto a sua natureza, € uma pesquisa aplicada,
pois objetivou a geracdo de conhecimento para aplicacdo, buscando a solucdo de
problemas especificos do Design e originando processos com finalidades imediatas.
Este tipo de pesquisa envolve verdades e interesses locais e utiliza conhecimentos
originados através de pesquisas basicas aliadas a tecnologias existentes como fonte
de informacdo (PRODANOV; FREITAS, 2013).

O problema foi abordado de maneira qualitativa. Quanto aos fins, a pesquisa
teve caréater exploratorio, tornando possivel o delineamento do tema, estruturacéo de
hipbtese e objetivos. Esta etapa foi realizada fundamentalmente através de pesquisa

bibliografica, motivada e direcionada também por exemplos praticos vivenciados
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pela pesquisadora, que contribuem para a investigacdo dos temas envolvidos do
estudo. Posteriormente, a pesquisa tornou-se descritiva, pois conforme Prodanov e
Freitas (2013), foram interseccionadas as variaveis, buscando-se observar, registrar,
analisar e ordenar dados coletados sem manipulagdo ou interferéncia. Foi
observada a natureza da ocorréncia dos fatos, suas caracteristicas, causas, e
relacBes com outros fatos no Design de Produtos (PRODANOV; FREITAS, 2013).
Quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa € bibliografica, onde teorias
sobre Percepc¢édo, Design de Superficies Téxteis e Calgados, Selecdo de Materiais e
Processo de Desenvolvimento de Produtos foram exploradas através de livros e
artigos, disponiveis em meio virtual e fisico. Também, trata-se de uma pesquisa
experimental, visto que foram coletados dados a partir de teste piloto com designers,
que observou e relatou as necessidades e comentarios de um grupo de designers
sobre a avaliacdo de superficies téxteis, buscando o aprimoramento da ferramenta
para que, por fim, tornasse-a aplicavel a um grupo de especialistas com posterior
coleta de dados através de questiondrio e grades de Diferencial Semantico. Tratou-
se de uma pesquisa bibliografica e documental, utilizando artigos, livros e relatorios
setoriais como fonte de dados. O conjunto e unido de todas estas informacdes serviu
para o aperfeicoamento da ferramenta e validacdo das hipoteses da pesquisa.

Segue apresentacdo da classificacdo da pesquisa (Figura 18):

Figura 18 — Classificacdo da pesquisa

Abordagem Fins da Procedimentos Fonte de
Natureza do Problema pesquisa técnicos dados
Exploratéria Bibliografica Bibliografica
Aplicada Qualitativa
Descritiva Experimental Documental

Fonte: Elaborado pela autora.

No préximo topico, sdo detalhadas as etapas da pesquisa de maneira
detalhada.
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A presente secdo detalha as etapas da investigagdo, relacionando os

objetivos especificos aos procedimentos metodolégicos, com a finalidade de definir

estratégias para alcanca-los, buscando contemplar do objetivo geral. Segue

detalhamento no quadro 17:

Quadro 17 — Objetivos da pesquisa

Objetivo geral: Como classificar materiais téxteis com base em qualidades visuais e tateis
de superficies, visando o processo de selecdo de materiais para a aplicagdo no projeto de

calcados?

Objetivo Especifico

Investigar teorias da percep¢do cognitiva,
para a busca de informacdes aplicaveis ao
Design de Superficies Téxteis, selecdo de
materiais e PDP;

Procedimentos Metodolégicos

Pesquisa bibliografica em fontes da
psicologia, em especial com relacdo a
percepcéo cognitiva humana.

Compreender a relevancia das superficies
dos materiais aplicados aos produtos para
escolha e uso de artefatos, embasando a
importancia do projeto da superficie
aplicada ao produto;

Pesquisa bibliogréafica e construcéo de
capitulo 2.1.2 que reforga a relevancia do
design da superficie dos materiais aplicado a
produtos.

Analisar modelos de PDP, identificando
gaps relativos a aspectos visuais e tateis
percebidos na selegcdo de materiais e
superficies para avaliar possibilidades de
uso da ferramenta proposta;

Pesquisa bibliografica com énfase em
autores que abordam a selecdo de materiais,
avaliando os momentos e fatores
considerados no processo de escolha de
materiais para uso em projetos.

Mapear listas de atributos visuais e tateis
de superficies em bibliografias existentes,
para a geracao de lista de atributos visuais
e tateis de superficies téxteis;

Pesquisa bibliografica nos campos da
Psicologia e Design, buscando listas de
atributos visuais e tateis que possam ser
utilizados para a geracao da ferramenta.
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(Continuacao)

Avaliar a ferramenta para verificar sua
aplicabilidade e aplicar ajustes finais.

ApOs estruturagéo inicial da ferramenta,
aplicar com especialistas em dois momentos,
utilizando observacédo e questionario para a
coleta de informacdes, buscando aperfeicoar
atributos e a pratica de utilizacdo da
ferramenta.

Fonte: Elaborado pela autora.

A seguir, sdo detalhadas as etapas da pesquisa, através das quais foram

atingidos os objetivos especificos.

Pesquisa
Bibliografica

Selecionar
atributos
adequados para

Quadro 18 — Etapas da pesquisa

Filtrar e estruturar
lista com
atributos

mapeados para a

Implementagéo e
aperfeicoamento

Avaliagéo

Aplicar
ferramenta com
especialistas
para a andlise e

Andlise
gualitativa da
ferramenta,
através de
guestionarios
enviados aos
participantes e
dados gerados
através das
observacdes

a ferramenta avaliacdo dos avaliacao de das avaliacdes
tecidos materiais dos materiais.
Ajustes finais
na lista de
atributos e
proposicao de
processo
industrial.
Identificar Efetuar teste
problemas piloto para
comuns na avaliacao e
selecdo de aperfeicoamento
materiais téxteis | da ferramenta

Pesquisa
documental

Fonte: Elaborado pela autora.

As etapas de analise, design e desenvolvimento geraram a lista de qualidades
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para avaliacdo das superficies, que foi aperfeicoada na etapa de implementacéo e
avaliada e estruturada no seu modelo final na dltima etapa. Isso foi possivel a partir
da lista de atributos — produto gerado na etapa de desenvolvimento - e do no teste
piloto. Entdo, foram filtrados os adjetivos relevantes para a lista final e incluida a

escala de Diferencial Semantico, testada e ajustada na fase de implementacéo.

3.4 COLETA DE DADOS

Os dados da pesquisa foram coletados em dois momentos, que foram
fundamentais para que fossem efetuados ajustes adequados no processo proposto
por este trabalho. Este item apresenta, sob ponto de vista metodoldgico, os objetivos
buscados através de cada um dos métodos utilizados para a coleta de dados. No
item 4, entretanto, sera detalhado o desenvolvimento da ferramenta a partir dos
dados obtidos.

A primeira coleta foi efetuada em teste piloto com quatro designers, quando
foi observada a avaliagdo dos materiais realizada com a lista de atributos entregue
aos participantes. Neste momento, foram feitas perguntas aos participantes,
anotadas observacdes da pesquisadora e comentarios dos designers. Os
avaliadores foram questionados com relacdo a eventuais ajustes e sugestbes de
melhorias para a ferramenta. Os dados gerados foram avaliados de maneira
qualitativa e utilizados para o ajuste da ferramenta para posterior aplicagcdo na
segunda coleta. A possibilidade oferecida pelo método de coleta dinamica de dados
proporcionou uma soma entre 0s conhecimentos, opinides e experiéncias dos
participantes com as lacunas identificadas no processo, no momento do teste.

A segunda coleta de dados foi realizada através da aplicacdo com
especialistas, onde foi possivel avaliar a funcionalidade da ferramenta para
avaliacdo de materiais para uso em cal¢cados. Ja com a ferramenta adaptada com a
escala de Diferencial Semantico de cinco pontos e ajustes sugeridos e identificados
como necessarios no teste piloto, foi pedido que os especialistas avaliassem o0s
materiais entregues, marcando um “X” na medida em que mais fosse equivalente ao
que foi percebido sob aspecto visual e tatil do material téxtil avaliado. AvaliagGes de
materiais foram feitas de maneira similar por Fleming (2014) e Karana, Hekkert e
Kandachar (2009). Em seguida, foi entregue o questionario (apéndice B) elaborado

para avaliar ndo somente a ferramenta proposta, mas também se 0s especialistas
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acreditavam na aplicabilidade da ferramenta em industrias ou meio académico.

O questionario € definido como uma “técnica de investigagcdo composta por
um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com o propésito de captar
informagdes sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores [...]°(GIL, 2008, p.
121). Na presente investigacéo, a técnica foi utilizada por ser considerada a melhor
maneira de captar as sugestdes e opinides dos especialistas sobre a ferramenta
proposta e as possibilidades de aplicagdo na inddstria e meio académico. A
construcdo do questionario consistiu na traducdo de alguns dos objetivos da
pesquisa em questbes especificas, e as respostas caracterizaram testes das
hipéteses construidas ao longo da pesquisa (GIL, 2008). Observou-se para a
construcdo do questionéario: a) constatacao da eficacia para verificar objetivos; b)
determinacdo da forma e conteldo das questbes; c) quantidade e ordem das
guestdes; construcdo das alternativas; d) apresentacdo e pré-teste do questionario
(GIL, 2008).

O questionario deveria utilizar a “técnica do funil” descrita por Gil (2008), onde
cada questdo esté relacionada com a questdo anterior, mas a seguinte busca maior
especificidade (GIL, 2008). O autor também sugere que questbes mais especificas
podem ser utilizadas no comeco, deixando para o final perguntas mais abrangentes.
Dessa maneira, busca-se uma visdo de detalhes.

O questionéario utilizado foi formatado buscando se obter os seguintes dados
em cada familia de questdes: a) Questbes de 1 a 4: coletar informacdes acerca da
ferramenta; b) Questdes 5 e 6: coletar opinides sobre viabilidade de aplicacdo desta
e outros tipos de ferramentas similares na industria e meio académico; ¢) Questao 7:
coletar sugestdes de melhorias. As sugestdes de melhorias foram solicitadas no final
do questionério, buscando captar sugestdes apos estimular a reflexdo dos designers
acerca da pratica na industria e meio académico. Através de cada uma das
perguntas a seguir, o questionario, como principal fonte de coleta de dados, buscou

avaliar:

1) Vocé compreendeu a maneira de avaliar os materiais?
Se a ferramenta de Diferencial Semantico foi compreendida, assim como o
direcionamento utilizado pela autora para avaliacdo dos materiais;

2) Vocé compreendeu as qualidades disponiveis na lista de atributos

para classificacdo de tecidos? Se n&o, quais atributos n&o foram
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compreendidos?

Se os adjetivos utilizados no processo de avaliagdo de materiais sdo de
facil compreensdo e adequados para a pontuacdo dos materiais téxteis
examinados;

3) Vocé sentiu falta de algum atributo para categorizar os tecidos?
Quais?

Se faltam atributos para a classificagdo dos materiais apresentados;

4) Vocé acredita que a ferramenta apresentada pode contribuir para a
selecdo de materiais téxteis para calcados?

Se 0 especialista acredita ser vidvel o uso da ferramenta proposta para
classificar materiais, especialmente dentro do processo de calgados;

5) Vocé acredita que processos sistematizados para a selecao de
materiais para calcados séao efetivos?

Se 0 especialista acredita que possam ser aplicaveis, de maneira ampla,
processos de selecdo de materiais para calcados, devido ao alto teor
empirico presente nesta acao;

6) Vocé acredita que processos sistematizados para a selecdo de
materiais pode contribuir com o ensino de designers para atuacédo no
mercado de moda? Por qué?

Em especial se especialistas entendem que pode-se contribuir com a
formacdo de designers no aspecto de selecdo de materiais através de
ferramentas;

7) Vocé tem sugestdes para o aprimoramento da ferramenta?

Busca de sugestdes e melhorias de maneira geral.

O critério de selecdo dos designers para avaliacdo da ferramenta no teste
piloto foi que todos os participantes tivessem graduacdo ou pos-graduacdo em
Design. Segue o detalhamento da formacao académica, experiéncia profissional na
area — em anos — e cargos atuais ocupados pelos especialistas envolvidos nesta

investigacdo e, em seguida, os critérios utilizados como selecdo dos especialistas:
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Quadro 19 — Formacéao e experiéncia dos especialistas

- ~ . Tempo de
Especialista Formacao Area F.)A . Cargo Atual
Experiéncia
. Superior Analista de
Especialista A P Moda 7 anos .
Incompleto Materiais
. Doutorado em _ _
Especialista B Moda e Design 5 anos Pesquisador
andamento
Moda e Gerente de
Especialista C| Pos-graduacao . 14 anos
P g ¢ Marketing Produto
- : . Gerente de
Especialista D Superior Design 19 anos .
Desenvolvimento
- - Consultor de
Especialista E Especialista Arte e Moda 9 anos

Desenvolvimento

a) Trabalhar com moda;

b) Conhecer os processos de calcados;

Fonte: Elaborado pela autora.

c) Ter estado envolvido em processos de selecdo de materiais téxteis em

industrias.

Segue desenvolvimento detalhado do processo proposto, apresentado no

capitulo 4, juntamente com os dados obtidos através das coletas mencionadas

acima.
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4 DESENVOLVIMENTO

O quarto capitulo é dedicado as etapas de desenvolvimento, aperfeicoamento
e avaliagdo da ferramenta proposta. Serd detalhado o teste piloto, testes com
especialistas e direcionamento dado a pesquisa, a fim de confirmar a aplicabilidade
da ferramenta e realizar ajustes.

Esta etapa da pesquisa foi efetuada com um grupo composto por quatro
designers e cinco especialistas, que foram submetidos aos testes em dois
momentos e ambientes distintos. Seguem descritos procedimentos nas proximas

sessoes.

4.1 CONSTRUCAO DA LISTA DE ATRIBUTOS

A lista final de atributos para classificacdo de téxteis foi construida a partir das
listas de atributos coletadas a partir dos autores Ashby e Johnson (2014), Barnett
(1997), Fleming, Gegenfurtner e Wiebel (2013), Karana, Hekkert e Kandachar (2009)
e Udale (2015), conforme imagem a seguir. ApGs, seguem descritas de maneira

detalhada as etapas do fluxo de desenvolvimento da ferramenta.

Figura 19 — Fluxo de desenvolvimento da ferramenta

D1

D2 P1

k 4

D3

P2 — P3

L 4

D5

A2 A1l

P5 —DQI

Fonte: Elaborado pela autora

D8

v
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D1 - representa qualidades visuais apresentadas por Fleming, Gegenfurtner e
Wiebel (2013);

D2 - atributos percebidos a partir de materiais apresentados em estudo
realizado por Karana, Hekkert e Kandachar (2009);

D3 — representa as qualidades percebidas a partir de produtos e materiais,
apresentadas por Ashby e Johnson (2014);

D4 - representa as qualidades téxteis propostos por Barnett transformadas
em categorias (1997);

D5 — sao critérios de selecdo de materiais téxteis para a moda, apresentados
por Udale (2015);

P1 — simboliza o produto da juncéo das listas de atributos de D1, D2 e D3;

P2 — representa P1 com a subdivisdo e filtro dos atributos dentro das
categorias criadas a partir de D4 e D5;

P3 — é o resultado dos atributos eliminados ndo aplicaveis a tecidos em P2
com a soma de critérios para a selecdo de materiais para a moda de Udale (2015).
P3 representa, portanto, a lista utilizada para o teste piloto;

Al — teste piloto realizado com cinco designers com método de coleta de
observacao direta;

D6 - representa os dados gerados a partir da observacdo e comentéarios
realizados por designers em Al,;

P4 - se trata da lista utilizada para aplicacdo com especialistas em
desenvolvimento de calcados com ajustes e a inclusdo da escala de Diferencial
Semantico realizado em D6;

A2 — representa da aplicacdo com especialistas, com uso de questionario;

D7 - consiste no conjunto de avaliagcbes dos materiais e dos questionarios
preenchidos pelos especialistas e na sua organizacao;

D8 - refere-se a etapa de juncéo das informacfes e ajuste do processo bem
como na reorganizacao dos atributos separados por classes e cores;

P5 — Produto gerado apds ajustes finais;

D9 - representa a inclusdo de propriedades técnicas as classes e outros
dados que séo relevantes no processo de classificacdo e selecdo de téxteis para
calcados;

PF - apresenta a ferramenta construida na sua verséo final, com as devidas

classes, cores e desenho do processo patenteado.
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A seguir, na figura 20, esta representada a unido dos autores e atributos
utilizados para compor a ferramenta proposta. Em seguida, € detalhada a maneira
com que os conteudos foram relacionados e transformados até a obtencdo dos

resultados finais obtidos pela presente pesquisa.

Figura 20 — Esquema de atributos compilados para integrar a ferramenta

l[1ua|li|:la|rﬂe5
de produtos
e materiais

Selecio [ASHBY)

de
Téxteis
(UDALE) Qualidades
Atributos Texteis

Tateis (BARNETT)

(KARARNA}

Atributos
Visuais
[FLEMING)

Ferramenta de Selecdo de
Téxteis para Calcados

Fonte: Elaborado pela autora

Na primeira etapa, qualidades téxteis descritas por Barnett (1997) foram
transformadas em categorias, com 0 objetivo de filtrar os atributos tateis e visuais
dos demais autores (Fleming, Gegenfurtner e Wiebel (2013), Karana, Hekkert e
Kandachar (2009) e Ashby e Johnson (2014), de maneira que ficassem apenas 0s
adjetivos relevantes para a classificacdo de téxteis. Em segundo momento, foi
identificada como necesséaria a inclusdo da categoria E, que aborda aspectos
estéticos e simbdlicos dos materiais nao ligados a aspectos funcionais,
principalmente devido aos atributos apresentados por Ashby e Johnson (2014); a
categoria F, que inclui a estacdo para a colecdo em questdo (UDALE, 2015); a
categoria G, que inclui aspectos de custos; H, para atributos exclusivamente tateis; e

I, para atributos visuais. Itens classificados com “X” foram desconsiderados, por se
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tratarem de aspectos técnicos avaliados posteriormente ou paralelamente, mas nao
avaliados nas etapas do projeto de calcados pela equipe de designers. As
qualidades que estavam ligadas aos mesmos principios interpretativos foram
agrupadas dentro da mesma familia de propriedades (figura 21). Por exemplo,
atributos relativos a forca e durabilidade foram unidos. Atributos que poderiam gerar
ambiguidade ou davida com relacdo ao seu significado por parte dos designers
foram eliminados. Segue figura que apresenta processo de transformacdo de
atributos em categorias:

Figura 21 — Transformacao de qualidades téxteis em categorias

Gualidades Téxteis transformadas em categorias
Categoria Autor que originou a categoria
Curabilidade
A Forca
' Resiliéncia
Resisténcia
Facil Limpeza
= Absomvéncia Barnett (1997)
Hidrofdbico
FPorosidade
Flexibilidade
. Elasticidade
Facil Manuseio
Canfarto Ldale, 2015
D Agquece ou esfria Barnett, 1997
E Estético - Estilistico - Simbédlico | Ashby e Johnson, 2014 e Udale, 2015
g Eéiﬁ Udale, 2015
_ Karana, Hekkert e Kandachar (2009) e
[ Visual Fleming, Gegenfurtner e Wiebel (2013)
Inflamabilidade
h Resisténcia ao encolhimento Barnett, 1997
Anti-estatico

Fonte: Elaborado pela autora

Em seguida, atributos visuais (FLEMING; GEGENFURTNER; WIEBEL, 2013)
e tateis (KARANA; HEKKERT; KANDACHAR, 2009) foram classificados dentro das
categorias definidas, e qualidades foram eliminadas quando irrelevantes,
redundantes ou repetidas (quadro 20). Os atributos quente/frio, elastico/fixo,
flexivel/inflexivel apareceram nas listas de Karana, Hekkert e Kandachar (2009) e
Fleming, Gegenfurtner e Wiebel (2013) e foram mantidos na lista final. Por fim, foi

incluida a lista de atributos do Ashby e Johnson (2014), também distribuida dentro
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Quadro 20 — Distribuicdo de atributos nas categorias criadas

Qualidades Téxteis transformadas em categorias

Durabilidade
A Forca Resistente/Fragil,
Resiliéncia Duravel/Descartavel,
Resisténcia
Facil Limpeza
Absorvéncia o o
B : : Facil limpeza/Dificil Limpeza
Hidrofébico
Porosidade
Flexibilidade
Elasticidade o . . .
C o : Elastico/Fixo, Dobravel/ Rigido
Facil Manuseio
Conforto
D Aquece ou esfria Quente/Frio
Classico/Contemporaneo,
Adulto/Infantil, Popular/exclusivo,
Decorado/sem decoracao,
Delicado/Bruto, Rustico/Nobre,
Recatado/Sexy,
E Estético - Estilistico — Simbélico __ Elegante/Deselegante,
Feminino/Masculino, Formal/Informal,
Feito a mao/Produzido em massa,
Verdadeiro/Falso, Descontraido/Sério,
Informal/Formal, Antigo/Futurista,
Feio/bonito Natural/artificial,
Estampado/Sem estampa
F Estacdo Inverno/Veréo
G Custos Baixo Custo/Alto Custo
H ,
Aspero/Suave
Transparente/Opaco, Visualmente
. Poluido/Clean, Fosco/Brilhoso,
[ Visual )
Fino/Grosso,
Multicolorido/Monocromatico
Inflamabilidade
X Resisténcia ao encolhimento N/A
Antiestatico

Fonte: Elaborado pela autora.
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Qualidades relativas a materiais

irrelevantes para a selecéo pelo sua etimologia foram retiradas. No quadro 21, sdo

rigidos ou que foram consideradas

detalhados atributos desconsiderados para a ferramenta e respectivo motivo da

eliminacéo:

Quadro 21 — Atributos retirados por autor e justificativa

Atributo

Autor

Motivo

Poluido ou sujo/Limpo

Fleming (2014)

Substituidos por “visualmente
poluido/clean” para facilitar a compreensao
dos avaliadores.

Heterogéneo/Homogéneo

Fleming (2014)

N&o relevantes para a selecao de téxteis.

Simples/Complexa

Fleming (2014)

Foi retirado por ser considerado ambiguo
com o atributo “visualmente poluido/clean”
e “decorado/sem decoracao”

Alto contraste/Baixo
contraste

Fleming (2014)

N&o relevantes e significativos para a
selecdo de téxteis

Indireto/Direto

Fleming (2014)

N&o relevantes e significativos para a
selecdo de téxteis.

Regular/Irregular

Fleming (2014)

N&o relevantes e significativos para a
selecdo de téxteis.

Afiado/Sem fio

Fleming (2014)

N&o relevantes e significativos para a
selecdo de téxteis.

Dobréavel/Rigido

Fleming (2014)

Foi utilizada a qualidade flexivel/inflexivel
de Karana, Hekkert e Kandachar (2009)

Cromatico/Acromatico

Fleming (2014)

Utilizados os termos “multicolorido” e
“monocromatico”

Circular/Linear

Fleming (2014)

N&o relevantes e significativos para a
selecdo de téxteis, pois denota padrdo de
estamparia

N&o relevantes ou significativos para a

Sistematico/aleatério Fleming (2014) - .
selecdo de téxteis
Orientado/Desorientado Fleming (2014) D N&o relevantes N N
ou significativos para a selecao de téxteis
Leve/Pesado Karana, Hekkert e Nao relevantes ou significativos para a

Kandachar (2009)

selecao de superficies téxteis.

Ductil/Nao-ductil

Karana, Hekkert e
Kandachar (2009)

N&o relevantes ou significativos para a
selecdo de téxteis

N&o amigavel/Amicavel Ashby e Johnson N&o relevantes ou significativos para a
Y g (2014) selecdo de téxteis
Adgressivo/Neutro Ashby e Johnson N&o relevantes ou significativos para a
g (2014) selecio de téxteis
. . Ashby e Johnson N&o relevantes ou significativos para a
Irtante/Amavel (2014) selecdo de téxteis
Adulto/Jovial AShb)(IZ%i]Z;] nson Utilizadas as expressfes “adulto/infantil”

Fonte: Elaborado pela autora.
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Em seguida, foi gerada a lista de atributos preliminar, utilizada na primeira
coleta de dados, ou seja, no teste piloto de avaliacdo dos materiais.
Quadro 22 — Lista

preliminar utilizada para teste piloto

Lista de Atributos de Superficies Téxteis

Agressivo Neutro
Antigo Futurista
Barato Caro

Classico Contemporéaneo

Cromético Acromatico

Decorado Sem decoracdo

Delicado Aspero

Descontraido Sério
Dobravel Rigido
Recatado Sexy

Duréavel Descartavel
Duro Macio
Elastico Fixo
Elegante Deselegante
Esperto Bobo

Facil Limpeza

Dificil Limpeza

Feito a mao Produzido em massa
Feminino Masculino
Formal Informal
Fosco Brilhoso
Frio Quente
Honesto Falso
Inflexivel Flexivel
Informal Formal
Irritante Amavel
Limpo Poluido/sujo
Maduro Jovial
Monocromatico Multicolorido
Nao amigavel Amigavel
Permeével Impermeavel
Popular Exclusivo
Resistente Fragil
Rugoso Liso
Transparente Opaco

Fonte: Elaborado pela autora.
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Na aplicacdo desta lista preliminar no teste piloto, distribuiram-se, sobre uma
mesa, amostras de materiais comumente utilizados em calgcados. Cada um dos
avaliadores recebeu uma lista impressa dos atributos, uma caneta e folhas em
branco onde deveriam ser escritas as principais qualidades percebidas de cada
material e, apos, depositadas sobre os materiais. Nao foram dadas instrucdes
acerca da proposta do teste, para que fosse possivel observar a interpretacdo
acerca das propriedades dos materiais sem vieses. A partir das observacdes, foram
incluidos ou retirados atributos da lista proposta e ajustadas etapas da aplicacao.

A orientacdo dos participantes foi sucinta, também buscando avaliar a
interacdo dos designers com 0s materiais e as davidas que surgiriam no decorrer da
tarefa. Segue, na proxima secdo, descricdo dos materiais utilizados nas aplicacdes
efetuadas e a avaliacdo do teste piloto. Por fim, apds aplicacdo com especialistas,
chegou-se a lista final proposta para aplicacdo, com a inclusdo das escalas de

Diferencial Semantico, apresentada no quadro 23.

4.2 SELECAO DOS MATERIAIS PARA AVALIACAO

Para a selecdo dos materiais a serem avaliados pelos especialistas, a partir
de uma grande gama disponivel para uso em calcados no mercado, foram
considerados problemas recorrentes em projetos de calcados. Também se buscou
selecionar téxteis que tivessem propriedades e composic¢des distintas, apresentando
relevancia e variacdo para analise com a ferramenta proposta pela presente
pesquisa. Assim, com 0s artigos selecionados, foi possivel avaliar as diferencas
obtidas por cada um dos especialistas acerca do mesmo material e o uso dos
atributos disponiveis na lista apresentada, que serdo apresentadas no item 4.4.1.

Apesar da variacdo, a inclusdo das imagens é considerada relevante para a

apresentacao dos resultados:



97

Figura 22 — Materiais utilizados para avaliacdo através da ferramenta

Fonte: Elaborado pela autora.

Lista dos materiais utilizados no teste piloto:

1) Tela;

2) Veludo;

3) Paeté;

4) Cortica natural;
5) Pelo sintético;

6) Lycra metalizada;
7) Réfia sintética;

8) Trico;

9) Sarja Resinada;

10) Lycra com acabamento de cobra metalizada.

Todas as imagens foram captadas sob a mesma incidéncia de luz e angulo
aproximado, buscando reduzirem-se as possiveis diferencas na imagem das
superficies, ocasionada por estes fatores. Segue descrito teste piloto na préxima
secdo, bem como alteragbes efetuadas com observacOes realizadas pela autora

durante ensaio.
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4.3 DESCRICAO DO TESTE PILOTO

O teste piloto foi realizado com quatro designers no laboratério de Virtual
Design da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Os materiais foram dispostos

na mesa conforme apresentado na figura 23, e o teste seguiu 0 seguinte roteiro:

a) Avaliadores receberam a lista de atributos impressa em tamanho A4, folhas
de papel e caneta;

b) Foi solicitado que todos os materiais dispostos na mesa fossem avaliados,
podendo-se questionar a pesquisadora a qualquer momento a respeito de
davidas e sugestoes;

c¢) Foi pedido que os atributos fossem escritos em papel e depositados sob os

materiais avaliados.

Figura 23 — Teste piloto realizado com Designers

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir do observado no teste piloto e através das ponderacdes feitas pelos
avaliadores, foi possivel refinar mais uma vez os atributos da lista gerada e
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construida através do cruzamento da bibliografia. Seguem principais ponderacoes e
registros verbais que foram registrados através de entrevista realizada ao longo do

teste:

a) Os participantes retiram os materiais da mesa para tocar toda a estrutura, o
corpo do material e ndo apenas sua superficie;

b) Alguns dos participantes relataram que a diferenca entre o tamanho das
amostras de materiais em corte bruto, sem acabamento, contribui para a
avaliacao das propriedades dos artigos;

c) Foi sugerido o uso de Diferencial Semantico para as avaliacdes, pela
necessidade de quantificar percepg¢éo captada;

d) N&o houve duvidas com relacéo ao significado das palavras;

e) Foram sugeridas as inclusbes dos atributos: natural/artificial,
ousado/conservador e feio/bonito;

f) Apesar do grupo avaliador presente no teste piloto ser composto por
designers, os mesmos relataram sentir falta do conhecimento técnico sobre
0S materiais téxteis para a eventual selecdo para aplicacdo em produtos,
caso fosse a proposta da ferramenta;

g) Sentiu-se a necessidade de informacBes acerca do projeto para a
avaliacdo dos materiais, sendo considerado que a aplicacdo mudaria as
avaliacdes das superficies.

4.3.1 Ajustes realizados ap0s teste piloto

ApoGs teste piloto, foi considerada relevante a inclusdo de escalas de
Diferencial Seméantico para avaliacdo dos tecidos, conforme ja aprofundado no item
2.4.3 da fundamentacéo teorica. Por considerar que os atributos feio/bonito néo
contribuem para a selecdo de materiais, pois além de subjetivos, um material com
superficie supostamente “feia” seria desconsiderada para uso em projetos mesmo
gue tivesse atributos funcionais relevantes. Sdo apresentados os atributos com a

escala no quadro 23, a seguir:
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Quadro 23 — Lista de atributos visuais e tateis para classificacdo de téxteis utilizada
com especialistas

Lista de Atributos Visuais e Téteis para Classificacdo de Superficies Téxteis
1 Resistente Fragil
2 Facil limpeza Dificil Limpeza
3 Elastico Fixo
4 Quente Frio
5 Estampado Sem estampa
6 Inverno Veréo
7 Barato Caro
8 Duro Macio
9 Popular Exclusivo
10 Durével Descartavel
11 Multicolorido Monocromético
12 Fino Grosso
13 Fosco Brilhoso
14 Visualmente poluido Clean
15 Transparente Opaco
16 Rugoso Liso
17 Aspero Suave
18 Dobravel Rigido
19 Classico Contemporaneo
20 Adulto Infantil
21 Decorado Sem Decoragéo
22 Delicado Bruto
23 Rustico Nobre
24 Recatado Sexy
25 Elegante Deselegante
26 Feminino Masculino
27 Formal Informal
28 Feito a Mao Produzido em massa
29 Verdadeiro Falso
30 Descontraido Sério
31 Retrd Futurista

Fonte: Elaborado pela autora.

4.3.2 Aplicagdo com especialistas

Para a aplicacdo da ferramenta com especialistas (figura 24), foi incluida a
escala de Diferencial Seméantico, também buscando avaliar o método para pontuar
superficies de materiais téxteis. Para teste da ferramenta e coleta de dados

relevantes para a realizacdo de ajustes na ferramenta foi utilizado um questionario
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padrdao aplicado com especialistas (Apéndice B). Além disso, foram utilizados os

mesmos materiais do teste piloto, seguindo seguinte roteiro de aplicacéo:

1) Orientacdo dos participantes com relacdo as etapas do teste e
apresentacdo breve da lista de atributos, do sistema de avaliagdo por
Diferencial Seméantico e materiais a avaliar;

2) Para cada material apresentado, entregar uma lista de atributos impressa
gue possibilita a marcacdo na escala do que mais corresponde ao que €
percebido do material avaliado;

3) Materiais devem ser avaliados considerando o uso em calcados;

4) Todos os materiais devem ser avaliados em todos os atributos;

5) Depositar folha virada embaixo da amostra de material apos avaliagao;

6) Envio do questionario aos especialistas;

7) Questionar especialistas sobre formacgéo, tempo de experiéncia e cargo.

Figura 24 — Aplicagdo com especialistas
» \ 7 —

Fonte: Elaborado pela autora.

4.3.3 Organizagao dos resultados

Para a devida andlise, as respostas dos especialistas para o questionario
foram agrupadas no quadro 24. Ja as avaliagcbes dos materiais registradas nas
escalas de Diferencial Semantico foram organizadas para avaliagdo visual da

linearidade entre as respostas de cada especialista. Para isso, foram tragcadas linhas



102

ao das avaliacoes

sobre as respostas, gerando graficos que permitem a sobreposic

para cada tecido. Na proxima secdo, foram analisados os dados que direcionaram

0s ajustes finais da ferramenta. Segue quadro com questdes organizadas em linhas

e especialistas dispostos em colunas:

Quadro 24 — Respostas dos especialistas no questionario
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Fonte: Elaborado pela autora.
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4.4 AVALIACAO DOS RESULTADOS

Neste item sdo apresentados os resultados a partir do teste realizado com
especialistas. S8o gerados graficos para andlise visual das curvas, visto que a
pesquisa nao tem carater quantitativo. Apds, foram pareadas em uma tabela as
respostas dadas pelos especialistas no questionario aplicado para coleta de dados.

Por fim, a autora analisa as respostas dadas para cada questéo.

4.4.1 Dados da escala de DS

E sabido que para uma avaliagdo das escalas de Diferencial Semantico é
necessaria andlise quantitativa, bem como um numero mais expressivo de
avaliadores da ferramenta com uma ampla gama de materiais. Isto € feito através de
softwares que codificam e calculam os dados, gerando graficos e indices numéricos
que facilitam a interpretacdo das informacbes captadas. Entretanto, na presente
investigagdo, optou-se por expor as escalas em paralelo, buscando-se tornar visivel
a similaridade das avaliacfes realizadas pelos especialistas. A partir disso, foram

tracadas linhas coloridas sobre as pontuagfes distribuidas nas escalas (figura 25).

Figura 25 — Tabulagéo da avaliacao pela escala de DS da ferramenta
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Em segundo momento, as linhas foram separadas e sobrepostas, formando
uma sO escala com todas as avaliacdes (figura 26). Depois disso, foram
multiplicadas e postas lado a lado (figuras 27 e 28), também para verificar o sentido
das linhas e as curvas criadas por cada uma delas.

Figura 26 — Avaliacdes dos especialistas sobre o mesmo material

A K H E

Fonte: Elaborado pela autora.

E possivel verificar que, em alguns materiais, a linearidade das avaliacdes
entre todos os especialistas € maior, como é o exemplo do material 5 (figura 28). Em
outros materiais, percebe-se que uma parte dos especialistas analisou de maneira
similar e outros ndo seguiram a mesma linha na avaliacado das superficies. Um caso
€ o material 2 (figura 27), onde a avaliacdo do especialistas 3 e 5 estdo mais

parecidas; enquanto as dos especialistas, diferente de 2 e 4, que estdo mais
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semelhantes.

Figura 27 — Linhas das avaliacGes dos especialistas para o material 2

MATERIAL 2

1

alifofi]:z

Resistente
Ficil limpeza
Eldstico
Quente
Estampado
Inverno
Barato

Dura

Popular
Duravel
Multicolorido
Fino

Fosco
Visualmente peluido
Transparente
Rugoso
Aspero
Dobravel
Classico
Adulte
Decorado
Delicado
Riistico
Recatado
Elegante

Formal

Feito & Mo
Verdadeiro
Descontraide
Retrs

Fragil

Difieil Limpeza
Fixo

Frie

Sem estampa
Verdio

Cara

Macie
Exclusive
Descartével
Monocromitico
Grosso
Brilhose

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido
Contemporineo
Infantil

Sem Decoracio
Bruto

Nobre

Sexy
Deselegante
Masculino
Informal
Praduzide em massa
Falso

Sério

Futurista

Fonte: elaborado pela autora

No material 2 (figura 27), foi possivel verificar que a especialista 1 teve, em
grande parte, opinides divergentes dos demais especialistas. Também, percebe-se
unanimidade entre todos os especialistas de que o material em questédo aparenta ser
produzido em massa. Entretanto, ha uma divisdo dentre as opinides a respeito do
género para qual o material seria usado, visto que trés dos especialistas
consideraram sem género ou neutro, e outros dois, do género feminino. Também
houve divergéncia no aspecto que avalia se o material € rustico ou nobre.

Torna-se complexo diagnosticar o porqué das divergéncias e semelhancas;
entretanto, € sabido que a experiéncia dos especialistas no ramo de materiais e
calcados é construida através de diferentes trajetérias e sob diferentes bases. Além
disso, conforme abordado na fundamentacao tedrica, que a percepcao cognitiva &
algo subijetivo, esta andlise é feita com a intencdo de mostrar indicios de que h&a
convergéncia em alguns aspectos avaliados. Entretanto, através da avaliacdo dos
guestionarios que esta no item 4.3.3, tem base solida para a afirmacéo de que o
processo de classificacao € efetivo como contribui¢do junto ao projeto de calgados.

Na figura 28 estdo colocadas em paralelo as avaliagcbes dos especialistas

para o material 5, que apresentou maior similaridade nas avaliacfes:



Figura 28 — Linhas das avaliacGes dos especialistas para o material 5

Material 5

2f1fofi]z
t
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Resistente
Fdcil limpeza
Elistico
Quente
Estampade
Inverne
Barato

Dure

Popular
Durivel
Multicoloride
Fine

Fosco
Visualmente poluide
Transparente
Rugoso

Frigil

Dificil Limpeza
Fixo

Fria

Sem estampa
Verio

Caro

Macio
Exclusivo
Descarvavel
Menocromitico
Grosse
Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Aspero Suave
Dobrivel Rigido
(] Classico Contemporaneo
Adulte Infantil
Decorado Sem Decoragio
Delicado Bruto
Riistico Nobre
Recatada Sexy
Elegante Deselegante

Feminino Masculine
Fermal Infarmal
1 Feito & Mia Produzido em massa

Verdadeiro Falso

Descontraida Sério
Retrd Futurista

Fonte: Elaborado pela autora.

No material 5 (figura 28), observa-se menor convergéncia entre as opiniées
nos atributos de cunho simbdlico, ou seja, nagueles que remetem a aspectos que
nao representam a aparéncia de qualidades técnicas: delicado/bruto, rustico/nobre,
recatado/sexy, elegante/deselegante. Entretanto, nos primeiros atributos da lista, foi
possivel encontrar grande linearidade. Por se tratar de um pelo sintético, talvez, com
suas propriedades altamente acentuadas, as avaliagbes tenham sido tdo similares,
entretanto, ndo é possivel afirmar-se com preciséo.

Sabe-se, entretanto, que uma amostragem maior de especialistas podera
trazer mais indicios da linearidade dos materiais avaliados, trazendo comprovacgao
quantitativa do consenso entre os avaliadores para cada superficie. Entretanto, com
os resultados até entdo obtidos, € possivel considerar aplicavel o uso da escala de
Diferencial Seméantico para a avaliacdo de tecidos para uso em produtos, tanto a
partir das respostas dadas pelos especialistas no questionario quanto pela analise
das escalas. As avaliagcdes de todos os materiais com as linhas tracadas sobre as
escalas de Diferencial Semantico estdo no apéndice |. Segue avaliacdo da escala

utilizada na ferramenta proposta.

4.4.2 Avaliagdo do uso da escala de DS

Os especialistas ndo encontraram dificuldade para a avaliacdo das superficies

téxteis através da escala de Diferencial Semantico composta de cinco niveis. Para
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eventual uso em softwares de classificacdo de materiais ou para a aplicacdo como
ferramenta de ensino, a escala com cinco pontos mostrou-se adequada. Entretanto,
apenas com uma aplicacdo e devida avaliagdo quantitativa € possivel estimar as
diferencas nos resultados das avaliagcdes obtidas com escalas — de cinco e de sete
niveis.

Os graficos apresentados no item 4.2.5 mostram que existe semelhanca na
avaliacdo dos especialistas em alguns tecidos e n&o em outros, conforme
mencionado por autores citados na fundamentacéo tedrica. Entretanto, para avaliar
de maneira detalhada a incidéncia das pontuacdes na classificacdo dos atributos, é
necessaria uma avaliagcdo estatistica e uma maior amostragem de avaliadores, o
que exige aprofundamento quantitativo, o que ndo é o objetivo central da presente
pesquisa.

4.4.3 Avaliacao dos guestionarios

Neste item € apresentada a andlise qualitativa realizada a partir das respostas
dadas pelos especialistas através do questionario aplicado. Foi realizada a avaliacao
de cada questdo individualmente e incluidos comentarios de possiveis

desdobramentos que poderiam ser realizados para aperfeicoamento da ferramenta:

1) Vocé compreendeu com facilidade a maneira de avaliar os materiais?
Na primeira questdo, que buscava avaliar se o0s especialistas
compreenderam como sédo feitas as avaliacbes através de Diferencial
Semantico, todas as respostas foram positivas. Assim, fica claro que pode
ser uma maneira de avaliar materiais téxteis para uso em calcados, tanto

em um eventual banco de dados quanto no meio académico;

2) Vocé compreendeu as qualidades disponiveis na lista de atributos
para classificacdao de tecidos? Se nao, quais atributos nao foram
compreendidos?

Na segunda questdo, pode-se confirmar que todos os atributos foram

compreendidos pelos especialistas;

3) Vocé sentiu falta de algum atributo para categorizar os tecidos?



4)

5)

6)
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Quais?

Na terceira questdo, foi sugerida a substituicdo de atributos pela
Especialista 1. Considera-se que poderiam ser incluidos os atributos de
cor sélida/cor desbotada ou lavada. Entende-se como vélida a sugestao
da especialista 1, e optou-se pela inclusdo dos termos “cor intensa/cor
desbotada” na lista final. A partir da sugestdo da especialista 1, também
entende-se que pode ser valido para o incremento da ferramenta coletar
atributos percebidos a partir de tecidos que receberam processos para a
modificacdo das superficies e que sofreram alteracbes em suas
propriedades visuais e tateis. Tal coleta de atributos poderia ser realizada
presencialmente e com especialistas, 0 que pode resultar no mapeamento
de atributos como “emborrachado”, “espelhado”, “acetinado”, “estonado”,
‘lixado”, “engomado”, que ndo teriam adjetivos opostos, mas que

indubitavelmente contribuiriam com o processo de selecéo;

Vocé acredita que a ferramenta apresentada pode contribuir para a
selecdo de materiais téxteis para calcados?

Na quarta questdo, os especialistas foram unanimes em afirmar que a
ferramenta de classificacdo de superficies téxteis proposta pode ser util
no processo de selecdo de materiais para aplicacdo em calgcados.
Entende-se que isso confirma que os especialistas vém aplicabilidade
para a ferramenta proposta na tarefa de selecionar materiais para projeto

de cal¢cados;

Vocé acredita que processos sistematizados para a selecdo de
materiais para calcados é efetivo?

Na quinta questdo, todos os especialistas afirmaram que processos
sistematizados que contribuam para a selecdo de materiais para calcado
podem ser efetivos, o que confirma que todos entendem que, de maneira
pratica, podem existir ganhos com o uso de ferramentas no processo de

selecdo de materiais em industrias;

Vocé acredita que processos sistematizados para a selecdo de

materiais pode contribuir com o ensino de designers para atuacao
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no mercado de moda? Por qué?

Analisando as respostas dadas para a sexta questdo, é importante
mencionar que durante a aplicacdo presencial com os especialistas 3 e 4,
ambos afirmaram que as propriedades dos tecidos seriam variaveis
dependendo da peca de cabedal onde seria aplicado o material. Ou seja,
um material pode ser resistente para uma aplicacdo na lateral do calcado
e 0 mesmo tecido pode nado ser resistente para uma aplicagdo no bico,
por ser um local onde é exigida mais resisténcia devido a processos
industriais e de uso do consumidor. Entende-se que, para a aplicacdo da
ferramenta através de um software de classificacdo de materiais em
empresa calgadista, por exemplo, sempre sera conhecido pela equipe de
designers quais sao os atributos que o produto em desenvolvimento deve
ter e, portanto, também serdo conhecidas as limitacbes dos materiais
utilizados que serdo testadas na etapa de prototipagem. Também, como
ferramenta educacional, entende que a proposicédo de uma reflexdo por
parte dos alunos, visto que apresenta quais sao alguns dos atributos

analisados no momento da selecéo para calcados;

Vocé tem sugestdes para o aprimoramento da ferramenta? Quais?
Na sétima questdo, a especialista 1 sugeriu a inclusdo do atributo
“‘maleavel” no lugar de “dobravel”’. Por entender que a ferramenta n&o
busca avaliar materiais altamente sélidos e rigidos, dificiimente seréo
encontrados materiais que nao sejam dobraveis. Logo, o atributo
“maleével” pode ser melhor compreendido dentro do contexto cal¢cadista e
foi considerada uma contribuicdo valida para o aperfeicoamento da
ferramenta.

A segunda especialista afirma que a classificacdo dos atributos para o
uso em projetos deve ser mais breve e que, para uma aplicacdo em
projetos, poderia ser otimizada para que seja feita uma avaliagdo mais
rapida. Considera-se que com a complexidade dos processos de selecao
de materiais para calgado, quanto mais atributos atribuidos a um mesmo
material, maior o direcionamento para uma escolha certeira,
principalmente se forem utilizados tags para filtro. J& para uso académico,

mais atributos poderiam ser retirados e um jogo poderia ser criado. Isso
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tornaria o0 processo de avaliacdo de materiais mais dinamico e divertido,
exigindo, ainda, a analise dos atributos de um material e estimulando a
reflexdo por parte dos alunos.

A especialista 3 ndo teve sugestdes para a melhoria da ferramenta.

Com relacdo ao comentario do especialista 4, entende-se por valida a
consideracdo de atributos técnicos relativos a hidrélise e outras
propriedades técnicas dos materiais, que sao relevantes para aplicacao
em calcados. Para uma classificacdo completa, poderiam ser incluidas
qualidades como sustentavel/poluente, alta solidez a luz/baixa solidez a
luz, facil colagem/dificil colagem, entre outros. Mapear estas qualidades
também teria relevancia para o processo de selecdo de materiais para
calcados, e ndo somente de artigos téxteis, mas também de outros
componentes utilizados. Isso requer, portanto, um alto indice de
profundidade técnica.

O especialista 5 sugeriu a inclusdo de atributos relativos a composicéo
dos materiais. Acredita-se que para uma classificagdo completa visando a
selecdo de materiais, assim como a consideracao de atributos técnicos, a
inclusdo da composicdo seja altamente relevante, pois havera restricées
dependentes da estrutura compositiva do material. Elastano, algodao e
poliéster, por exemplo, tém propriedades distintas e que trazem
especificidades na modelagem, preparacdo, costura, colagem e
montagem dos calcados e também para seu uso. Em muitos casos,
estilistas conhecem restricbes industriais dos calcados relativas a
composicdo dos tecidos e ja direcionam a selecdo a partir disso, mas em
uma ferramenta de classificagdo completa, seria imprescindivel a inclusao

destes dados.

4.4.4 Proposta de ferramenta para a classificacdo de atributos visuais e tateis

de superficies téxteis aplicado a cal¢ados.

A partir do teste piloto, aplicacdo com especialistas, coleta e analise de
dados, foi gerada a lista final proposta através do presente estudo (figura 29). Foi
escolhida a escala de Diferencial Semantico de cinco pontos e os atributos foram

organizados em ordem, de acordo com as categorias pertencentes. Foram
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realizadas as substituicbes de atributos, apds a analise das sugestdes dos
especialistas, detalhadas nas secdes anteriores. Houve a substituicdo dos atributos
“caro/barato” por “alto custo/baixo custo”; “descontraido/sério” por “ousado/sério”;
“verdadeiro/falso” por “natural/artificial”. Também, incluiu-se o0s atributos
“permeavel/impermeavel”, na categoria que contempla aspectos de absorcao.

Foi criada a legenda (figura 30) que separa por categorias (A e B) cada
familia de atributos constantes na tabela (classe A). Também, sugere-se a inclusédo
das categorias que nao foram contempladas na presente pesquisa (classe B). A
partir das opinides dos especialistas, foi possivel identificar a necessidade de
inclusdo de aspectos com relacdo ao desempenho dos materiais. Também,
considerando a relevancia da classificagdo completa para a organizagcdo de
materiais em um sistema que permita a consulta por tags ou valores de atributos
desejados, estes aspectos devem ser contemplados, para que se trate de uma
busca completa e uma selecdo de materiais adequadamente embasada. Apos a
apresentacao das classes (figura 30), estdo descritas brevemente quais 0s tipos de
dados que seriam utilizados para preencher dados dos materiais. Segue, na pagina
112:
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Figura 29 — Ferramenta proposta pelo estudo

Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificagao de Superficies

Téxieis
211]0
Resistente Fragil
Duravel Descartavel
Facil impeza Dificil Limpeza
Impermeavel Permeavel
Elastico Fixo
Maleavel Rigido
Quente Frio
Popular Exclusivo
Classico Contemporaneo
Adulto Infamntil
Delicado Bruto
Rustico Mobre
Recatado ] 1 1 Sexy
Elegante Deselegante
Feminino Masculino
Formal Informal
Feito a Mao Produzido em massa
Matural Artificial
Cusado Serio
Refrd Futurista
Inverno | Verdo
Baixo Custo Alto Custo

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 30 — Proposta de Categorias de Atributos Téxteis

Proposta de Categorias de Atributos Téxteis

Resisténcia e Durabilidade

Limpeza e absorcdo
Flexibilidade e conforto

Atributos Transferéncia de Calor
visuais e Estético
tateis Estacdo
Custo
et

Wisual

Estilo, padronagem, acabamento e cor

Estrutura de entrelagamento

Composicdo e gramatura

Atributos i
. Origem da matéria-prima
tecnicos e L )
B Logistica e abastecimento
produtivos

Fornecedor
Ciclo de vida
Substancias restritivas

Restrigdes industriais de aplicagdo

Fonte: Elaborado pela autora.

Na figura 30, a inclusdo da classe de atributos técnicos e produtivos de
classificacdo, € fundamental para a selecdo de tecidos, entretanto, € necessario o
aprofundamento destes critérios para que haja mais exatiddo acerca da ideal
maneira de classificar sob tais propriedades. Segue breve detalhamento sobre o que

pode contemplar cada atributo desta subdivisao:

1) Estilo, padronagem, acabamento, cor: inclui tipos de estampas, por
exemplo: floral, onc¢a, cobra, zebra, geométrico, listrado, poa, xadrez,
metalizado, engomado. Inclui também definicdo de cores dentro de cartela
com predefinicdo de nomenclatura estruturada;

2) Estrutura de entrelacamento: sarja, tela, jacquard, nao-tecido, malha,
renda;

3) Composicdo e gramatura: composicdo como algodéo, poliéster, I§,
elastano, linho, juta, bambu, entre outros. E gramatura em g/m2.

4) Origem da matéria-prima: animal, vegetal, sintética, mista;

5) Logistica e abastecimento: pais de origem, nacional, importado, se sofre

mao de obra externa, estimativa de prazos de entrega, compra de
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guantidades minimas exigida e se existe possibilidade de sair de linha;

6) Fornecedor: nomes das empresas fornecedoras;

7) Ciclo de vida: ecoldgico, biodegradavel, oriundo de fonte ndo renovavel,
se é reciclado ou reciclavel, se possui selos e quais;

8) Sustancias restritivas: informacdes relativas as restricbes de substancias
nao permitidas, conforme normas preestabelecidas;

9) Restricdes de aplicacdo: Observacoes relativas a modelagem e questbes
industriais como a incompatibilidade de uso em biqueiras, traseiros, forro,

dublagem.

Apos andlise do produto gerado, optou-se pela estruturacdo de fluxos que
permitem a organizacdo dos dados e indexacdo em um sistema, para que a
avaliacdo dos tecidos seja aplicavel ao projeto de cal¢cados. Tal sistema foi produto
de depdsito de uma patente de processo. Seguem fluxos iluatrados e desenhos

apresentados na proxima secao.

4.4.5 Patente de Invencgéo

Na fase final de construcdo do trabalho, percebeu-se a necessidade de
desenhar o fluxo que tornaria possivel o uso da ferramenta proposta e, assim, foi
desenvolvido, juntamente com o SEDETEC (Secretaria de Desenvolvimento
Tecnolégico da UFRGS), a patente de invencdo que apresenta um processo
industrial. No dia 19 de setembro de 2017, sob nimero BR 10 2017 019945 2, foi
solicitada a protecdo do sistema de classificacdo de téxteis no processo de
desenvolvimento de calgcados. O fluxo apresentado pela figura 31 representa o as
etapas do processo gerado. Na sequéncia, a figura 32 apresenta as classes
utilizadas para categorizar os materiais e a figura 33, os adjetivos propostos para
indexacdo de informacfes a cada material téxtil. Tais figuras estdo em modelo
utilizado para deposito no INPI. Os documentos e protocolo de depdsito completos
da patente estdo contidos no apéndice K da presente pesquisa.
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Figura 31 — Processo de classificacao e selecdo de materiais téxteis para a industria

calcadista

1
2 3

» 5
v 10
4 > 6 s —p 9 = 12

ly 7T 11

13

Fonte: Elaborado pela autora.

A seguir, € apresentada a descricdo com as etapas representadas em cada
um dos maddulos, que viabiliza a aplicacdo da ferramenta na industria de calcados
através de um sistema.

Na figura 31, estdo representadas as etapas e a jungdo dos dados no
processo proposto pelo presente trabalho, em modelo utilizado para depdsito de
patente. Segue descricdo em blocos:

1 - representa a cadeia de fornecimento de téxteis, que apresenta seus
produtos através de colegcbes ou desenvolve tecidos através de demandas dos
clientes;

2 - simboliza a empresa de cal¢ados;

3 — é o sistema (software) da empresa;

4 - é o técnico ou especialista em desenvolvimento de materiais que alimenta
o sistema com os dados relativos aos materiais;

5 — representa a imagem digitalizada do material;

6 - sdo os dados da categoria A (figura 30), avaliados pela escala de
Diferencial Semantico,

7 - sdo os dados da categoria B (figura 30) de multipla escolha ou digitagao
de informacéo;

8 - representa o banco de dados, onde sera unida toda a informacao
fornecida por 1 e 4, o que torna possivel a conversado de informacao, a geracao de
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dados, a consulta e a manipulagdo do cadastro para fins de consulta e para a
elaboragao do projeto detalhado (ficha técnica) de calgados;

9 — representa a plataforma de consulta, com a informacao transformada e
traduzida para a busca de materiais;

10 — consulta por tags realizada pelo designer e usuario do sistema

11 — oferta de materiais

12 - Neste ponto, serdo apresentadas as informag¢des e materiais que
correspondem aos critérios de busca (11) disponiveis no sistema e que poderéo ser
utilizados no projeto detalhado criado pelo designer

13 - desenho do produto e detalhamento de materiais e cores apresentado

através da ficha técnica ou projeto detalhado.

Figura 32 — Categorias para classificacdo adaptadas para a patente

| 15 7| 25
16 26

17 27

18 28

< | 19 2]< | 2
20 30

21 31

22 32

\_| 23 \_| 33

Fonte: Elaborado pela autora.

A figura 32 apresenta as categorias (figura 30) adaptadas conforme
linguagem patentaria, onde cada um dos nameros foi simbolizado conforme abaixo:
14 - engloba os atributos percebidos a partir dos sentidos através da

aparéncia das superficies;
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15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23 - correspondem as qualidades de resisténcia e
durabilidade, limpeza e absorcéo, flexibilidade e conforto, transferéncia de calor,
estético, estacdo, percepcdo de custo, percepcdo tatil e percepgdo visual,
respectivamente.

24 — representa as propriedades técnicas, de estilo e informacgdes relevantes
para aplicacdo de materiais em cal¢cados;

25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33 - correspondem aos atributos de
estilo/padronagem/acabamento/cor, estrutura de entrelagamento, composicdo e
gramatura, origem da matéria-prima, logistica/abastecimento, fornecedor, ciclo de

vida, substancias restritas e restricdes de aplicacéo industrial.

Figura 33 — Fluxo para utilizagcio da ferramenta

35
36 | 38 | | 48 |
I I
39 49
I I
40 50
I I
41 51
I I
42 52
I I
43 53
I I
44 54
I I
45 55
I I
46 56
I I
a7 57
I
58
I
59T 460
61 |» 62

Fonte: Elaborado pela autora.
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A figura 33 apresenta a estrutura do processo trazendo os adjetivos opostos
detalhados na figura 29; além das classificacdes técnicas descritas nas paginas 114
e 115. Assim:

34 - representa a cadeira de fornecedores;

35 - representa a empresa calcadista;

36 - representa o software ou sistema;

37 — figura o técnico responsavel pelo desenvolvimento de materiais, que
abastece a informacéo através de um computador;

38 a 47 - estao distribuidos os adjetivos opostos da figura 29, preenchidos na
etapa 6 da figura 31, que serdo cadastrados conforme valores da escala de
Diferencial Semantico;

48 a 57 - representa as classificacdes técnicas e estilisticas, preenchidas na
etapa 7 da figura 31,

58 - representa o banco de dados disponivel para consulta por qualquer setor
interessado na empresa,

59 - representa a entrada de informacao de consulta por tags;

60 - representa a oferta de materiais disponiveis no sistema que se adequam
aos critérios buscados pelo usuério através de tags;

61 — figura o designer e usuario do sistema;

62 - ficha técnica representada pelo numero 62;

O documento integral da patente que descreve o processo criado encontra-se
no apéndice K deste trabalho. Por fim, segue discusséo dos resultados da presente

pesquisa.

4.4.6 Discussao dos resultados

A partir dos estudos acerca da percepcao visual, foi possivel perceber que a
avaliacdo sob aspectos visuais de superficies € extremamente complexa, sendo
altamente variavel de observador para observador e dependente de angulo de visao,
luz e movimento (NEUMANN, YAZDANBAKHSH, MINGOLLA, 2007). Assim, reduzir
as variacdes acerca de superficies € fundamental em um processo de classificacéo
linear. Por isso, entende-se que deva ser padronizado o angulo de avaliacdo dos

materiais, pelo menos de maneira aproximada, além da luz incidente sobre o



119

material avaliado e do isolamento de outras informacfes visuais que possam
interferir na avaliacdo. Uma das maneiras sugeridas pelo presente estudo para
padronizar o processo em industrias seria 0 uso de cabines de luz (figura 34),
principalmente para avaliagdo de critérios visuais. Padronizar a maneira de
classificacdo por equipes treinadas em ambientes regulados com iluminagcédo e sem
interferéncias trard maior confiabilidade as avaliacbes e pontuacdes na escala para

abastecer um eventual sistema ou banco de dados.

Figura 34 — Cabine de Luz

Fonte: Alibaba (2017).

Também, o direcionamento da avaliagdo atravées de um protocolo para
avaliacdo sob aspectos tateis, que dé diretrizes para a maneira como devem ser
tocados e avaliados os materiais, contribuiria para o incremento da ferramenta,
orientando os profissionais responsaveis pela avaliacdo dos materiais e
abastecimento dos dados em eventual sistema. Pode ser observado o sentido da
friccdo e métodos de como devem ser tocadas as superficies dos materiais para
buscar a padronizacao da avaliacdo e ter-se maior linearidade no processo.

Com relacdo as categorias incluidas para a classificacdo (Atributos Técnicos
e Produtivos), € conveniente incluir algumas observagdes, conforme segue.

Superficies téxteis sdo altamente varidveis sob aspectos de estilo e,
considerando a aplicacdo em projeto de produtos de moda, estes critérios também
devem ser considerados. O mapeamento destes atributos pode ser feito buscando

incrementar-se a ferramenta proposta, preferencialmente com um grande nimero de
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amostras de tecidos em diferentes estilos, com avaliadores com experiéncia em
materiais téxteis. Termos como vintage, rococO, punk, boho, rocker, surfer,
romantico, goético, grunge, entre outros, seriam incluidos, mas sem a necessidade de
avaliacdo por escala de Diferencial Seméantico, sendo filtrados por tags. Padrbes de
estampas e cores também contribuiriam para a sele¢éo, pois trazem mais inUmeras
variaveis que sao critérios que configuram a identidade do produto.

Téxteis tém propriedades de composi¢cdo e gramatura que sdo importantes
fatores a considerar-se na selecao e aplicacdo em produtos de moda. Em especial
no calcado, isto se torna mais relevante ainda, pois processos de colagem e juncéo
de pecas rigidas, além das exigéncias de uso, tornam a composicdo um fator
eliminatério no processo de selecdo de tecidos. Além disso, a inclusdo de
caracteristicas de entrelacamento, além de alterar aspectos estéticos, altera a
maneira como o material “trabalha”, influenciando na modelagem, corte, preparacao
e montagem dos calcados, e também no seu uso.

Sobre ciclo de vida, origem e substancias restritas, autores de estudo recente
afirmam que, cada vez mais, o aspecto natural dos tecidos se torna relevante, visto
gue usuarios tem a percepcédo de que um material natural € mais sustentavel do que
um com aparéncia artificial (OVERVLIET; KARANA; SOTO-FARACO, 2016). Mas
ndo somente pelo aspecto visual, mas é fundamental que equipes de
desenvolvimento conhecam a origem dos materiais que seréo utilizados em projetos.
Filtros que classifiquem materiais sob este aspecto também séo relevantes e devem
ser incluidos em um sistema de classificacdo de materiais téxteis, visto em se tratar
de uma das industrias mais poluentes do mundo e quando a sociedade caminha
rumo a busca por sustentabilidade.

Informacdes de fornecedores e abastecimento s&o fundamentais para a
selecdo de tecidos, principalmente devido as etapas de calculo de custos e
abastecimento para amostras e producdo. Muitos tecidos sdo descontinuados ou
possuem processos de dublagem ou tingimento, normalmente feitos externamente,
gue demandam mais tempo para a entrega na empresa que ira produzir o cal¢ado.
Além disso, materiais produzidos em outros paises podem nao ter opgdes similares
produzidas nacionalmente, caso haja a necessidade de substituicdo. O que
comumente compromete projetos, que é uma falha ainda mais grave em empresas
que possuem expressivos volumes produtivos. Estas especificidades, com

frequéncia, ndo ficam claras ou ndo tém registro no momento da sele¢cdo dos
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materiais, 0 que causa transtornos e perdas os para setores responsaveis pela
producdo e para empresas de maneira geral.

No caso dos téxteis, alguns materiais ndo podem ser utilizados em pecas do
cabedal, ja outros, ndo tém propriedades adequadas para uso em saltos, palmilhas,
solados. Principalmente abrangendo aspectos industriais e indicacbes de uso e
aplicacao de tecidos, a classificacdo que contempla estes atributos abrangeria estas
observacbes. Comumente, equipes que desenvolvem materiais conhecem
especificidades do uso dos materiais aplicados em produtos, mas este
conhecimento também n&o tem registros e, muitas vezes, ¢ desconhecido pelo
designer do produto no momento do projeto. A necessidade de transferéncia desta
informacdo fica clara e mostra-se possivel no momento descrito no processo
apresentado.

O desenvolvimento de calcados necessita de ferramentas que auxiliem nas
etapas de concepcado do produto. Percebe-se uma necessidade tanto em industrias
guanto no meio académico de contribuicbes reais para a selecdo de materiais, em
especial téxteis. Através de um software para a avaliagdo de materiais com um
banco de dados previamente estruturado, que inclua imagens e apresente filtros por
tags, € possivel que o processo aqui apresentado possa ser utilizado de maneira
pratica para selecao de materiais.

Enfatiza-se, portanto, que é de grande importancia o aprofundamento neste
campo de estudo para o desenvolvimento de calcados, o que é tratado de maneira

mais ampla, juntamente com a analise do percurso da pesquisa, no capitulo 5.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Na pesquisa sobre a Affordances, foi iniciado o processo de desenvolvimento
do presente estudo, onde foi investigada a origem e significado da expressao e sua
insercao e contribuicdo com o Design. Foi percebida a importancia das superficies
no processo de comunicacdo do homem com o mundo e seus objetos, e 0
direcionamento de seu uso dado ndo somente por suas formas, mas também por
suas superficies. Affordances estdo intimamente ligados ao processo de percepcéo
das superficies. Isso reforca a importancia do projeto da superficie dos materiais
dentro do projeto de produto. Entende-se que esta etapa da pesquisa bibliografica
contribuiu para a construgcdo dos capitulos que justificam a importancia das
superficies dos materiais, segundo objetivo especifico do presente trabalho.

Concluiu-se que metodologias podem ser adaptadas e ferramentas, criadas,
buscando a melhoria na interacdo e direcionamento das acdes do homem com
objetos através do adequado planejamento e uso de superficies de materiais em
projetos. Entretanto, ferramentas de aprendizagem e de otimizacdo de processos
industriais devem ser direcionadas a partir de estudos sobre cognicdo. A etapa em
gue a pesquisa percorreu estes conhecimentos tornou-se a base necessaria para as
principais decisfes tomadas no trabalho e contemplou o primeiro objetivo especifico,
que tinha como principio investigacdo das teorias da percep¢ao cognitiva e a busca
por informacdes aplicaveis ao design de superficies téxteis, selecdo de materiais e
PDP. Autores da percepcdo visual e tatil foram conhecidos também nesta fase, o
gue direcionou o andamento da pesquisa através dos demais objetivos especificos.
O percurso de pesquisa foi valido para conhecer a importancia das superficies de
maneira holistica neste processo, além dos percursos e especificidades da prépria
investigacdo académica.

Apés conhecer autores sobre as teorias da percepcdo, em especial da
percepcao visual e tatil, foi possivel entender a complexidade e a importancia do
desenvolvimento de estudos na area para o projeto de produtos. E fundamental que
designers pesquisem neste campo de conhecimento, buscando por ferramentas e
recursos para realizacdo de seus projetos, buscando contemplar as necessidades
humanas de maneira plena. A interacdo com novas tecnologias altera as percepc¢des
humanas, e essas mudancas devem ser alteradas também no projeto de produtos,

de maneira constante. Foram analisados modelos de PDP, na busca e identificacéo
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de gaps relativos a aspectos cognitivos da selecdo de materiais e superficies para
avaliar possibilidades de uso da ferramenta proposta, com o que se percebeu, de
fato, a necessidade de contemplamento destes aspectos em etapas iniciais da
concepgao de produtos. Principalmente, ainda em tempo de instigar a cadeia de
fornecimento para a busca de materiais verdadeiramente inovadores ou até mesmo
de realizar-se uma selecédo adequada a proposta do produto criado, reduzindo erros,
prejuizos e retrabalho.

Através de experimentos descritos na Psicologia, tecnologias subjacentes,
técnicas e ferramentas, € possivel captar as percepcdes através das descricdes dos
participantes, gerando-se listas de atributos aplicaveis ao Design. Além disso, muitas
outras possibilidades podem ser exploradas. Listas que qualificam de maneira visual
e tatil os materiais estdo disponiveis no campo da Psicologia e até mesmo no
Design, entretanto, ndo foi encontrada uma taxonomia para superficies téxteis. A
técnica de Diferencial Semantico é aplicavel para a classificacdo de materiais
téxteis, o0 que torna possivel a hierarquizacdo de atributos visuais e tateis
percebidos, contribuindo para a selecédo desta classe de materiais para a aplicagéo
em produtos. Qualidades desejadas de produtos, aliadas a aspectos percebidos pelo
homem através dos sentidos, devidamente filtrados e adaptados, podem ser uma
ferramenta valiosa para a selecdo de materiais. Assim, 0 objetivo especifico mapear
listas de atributos visuais e tateis de superficies téxteis para auxilio no processo de
selecdo de téxteis foi cumprido, através da pesquisa bibliografica, que alicercou a
massa de conhecimento necessaria para construir a ferramenta proposta. Estas
listas foram fundamentais para o cumprimento do objetivo geral da pesquisa.

A caréncia de metodologias para a criacdo de produtos de moda é um vasto
campo que deve ser explorado, entretanto, com base em estudos sobre cognicéo e
saude. Por se tratar de indumentaria, os produtos devem atender requisitos técnicos,
estéticos, funcionais e de salde, e as metodologias de moda devem vir no sentindo
de contemplar estes aspectos também. A presente pesquisa configura uma
contribuicdo no sentido de auxiliar no processo de selecdo de materiais para
produtos projetados para uso pelo homem, em contato com seu corpo. Entretanto, a
inclusdo de fatores técnicos téxteis — altamente especificos —, de salde humana e
estilisticos sobre materiais téxteis pode contribuir para a criagdo de uma taxonomia
para uso por universidades e empresas, através das Materiotecas. Incluindo outras

classes de materiais, uma taxonomia para selecédo de materiais para calgados, uma
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necessidade a ser contemplada, de um campo e carente de conteido académico.

A lista de atributos gerada através de testes com especialistas e pesquisa
bibliografica, aliada as categorias de atributos téxteis complementada pela classe B,
completa a ferramenta proposta pelo presente estudo, que pode ser utilizada como
guia para industrias, profissionais e universidade, contribuindo para a formacéo de
profissionais de Design e no Processo de Desenvolvimento de Produtos, com énfase
na selecéo de tecidos para calgados.

Com o complemento desta lista e o desenho do fluxo do processo onde ela é
utilizada, o objetivo geral, que propunha criar um processo para a selecdo de
materiais para aplicacdo em calcados foi atingido. Foi gerada, além de uma
ferramenta, uma patente de processo industria, que permite a indexacao de dados
referentes a materiais téxteis em sistema integrado virtual ou fisico em empresas ou
universidades. Considera-se, entretanto, fundamental o detalhamento das classes
contidas em B, o que requer devida pesquisa e aprofundamento bibliogréafico.

A lista de atributos gerada através da ferramenta proposta pode estabelecer
maneiras de tornar a classificacdo de materiais palpavel para aplicagdo no PDP e
nao somente em calcados, mas em outras industrias e mercados de moda. No meio
académico, pode ter contribuicdo através de jogos ou uma atividade pratica, com a
prépria lista, promovendo a interacdo de estudantes com amostras fisicas de
materiais e estimulando o pensamento e analise critica sobre o processo e critérios
de selecéo de tecidos.

A presente ferramenta é Util para indmeros fins. Dentre eles, 0 uso para a
estruturacdo de informacdo de materiais em bancos de dados, o que possibilita o
uso de filtros que possam ser aplicados de acordo com requisitos de projeto
preestabelecidos.

Por fim, através da patente gerada, que apresenta e protege o0 processo de
desenvolvimento de calgados com a etapa de classificagdo e cadastramento do
material em momento anterior a selecdo do designer traz a ferramenta em modelo
de utilizacdo industrial. A patente, se implantada amparada pelo uso de software
adequado adaptado a proposta, tem contribuicbes amplas ndo somente para o PDP,
mas também para o registro de dados acerca dos materiais utilizados nos produtos,
0 que € relevante também para outros setores de uma empresa calcadista.
Eventuais adaptacdes e aperfeicoamento podem surgir a partir da implantacao do

referido sistema, além de aprofundamento no tema e acerca de outros materiais
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utilizados em calcados.

Uma das principais dificuldades encontradas para a realizacao desta pesquisa
foi a escassez de conteudo académico para embasar as especificidades das
escolhas de materiais para calcados e moda, além de todos os prejuizos que
decorrem desta selecdo quando feita de maneira errbnea. Também, as divergéncias
nos campos da cognicdo acerca do processamento da informacdo captada atraves
da visdo e da integracao entre os sentidos. Trata-se de uma &rea em estudo e que
possui teorias distintas. Torna-se dificil para o pesquisador escolher caminhos e
encontrar os conteudos que sejam verdadeiramente relevantes e Uteis para a
proposta da pesquisa em Design.

Pensar o Design de Superficies de maneira ampla, trazendo-o para o projeto
de produtos, foi uma das propostas centrais deste trabalho, além da proposta de
uma ferramenta. Por isto, entende-se que esta pesquisa trouxe como contribuicao,
além do seu produto final, a apresentacdo dos conteludos sobre percepcdo e as
analises sobre maneiras de perceber e interagir com a superficie captada através da
interacdo com objetos, justificando sua relevancia para o Design de Produtos. Além
disso, um modelo de combinacdo de conteudos sobre cogni¢do, propriedades
técnicas de materiais e qualidades desejaveis de tecidos, que se pode considerar
uma férmula para elaboracdo de sistemas de classificacdo e aplicacdo industrial de

outros materiais e produtos.

Sugestdes para trabalhos futuros:

a) Criacdo de uma taxonomia para classificacao de superficies téxteis;

b) Complemento e detalhamento das classes descritas na familia B de
qualidades técnicas de materiais;

c) Criacdo de uma taxonomia para classificagdo de materiais para calcados
que inclua couros, polimeros, componentes artesanais;

d) Criacdo de software ou anexo em sistema existente de banco de dados
para catalogacéo e filtro por tags de materiais para uso em cal¢ados;

e) Pesquisa sobre a trajetéria do conceito de Affordances, significantes e
superficies no design de produtos;

f) Criacdo de um fluxo de PDP genérico para industrias de moda, com énfase

na criacdo e desenvolvimento de materiais téxteis;



126

REFERENCIAS

ABICALCADOS. Relatorio setorial: industria de calcados do Brasil 2016. Novo
Hamburgo: Abicalgados, 2016. Disponivel em:
<http://www.abicalcados.com.br/relatoriosetorial/> Acesso em: 10 mar. 2017

ALIBABA. Light Cabine. [S.l.], 2017. Disponivel em:
<https://portuguese.alibaba.com/product-detail/tilo-ce-approval-p120-large-size-color-
light-cabinet-light-booth-with-120cm-d65-lamp-60495354846.htmI>. Acesso em: 10
jun. 2017.

ARNHEIM, Rudolf. Arte e percepgéo visual: uma psicologia da vis&o criadora.
12.ed. Séo Paulo: Pioneira, 1998.

ASHBY, Michael; JOHNSON, Kara. Materiais e design: arte e ciéncia da selecao de
materiais no design de produtos. 1.ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011.

ASHBY, Michael; JOHNSON, Kara. Materials & Design: the art and science of
material selection in product design. 3.ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2014.

ASSINTECAL. Materioteca virtual. [S.l.], [20177?]. Disponivel em:
<http://materiotecavirtual.com.br/busca?tags=550,579,595,604>. Acesso em: 31 jan.
2017.

BARNETT, Anne. Examining textiles technology. Oxford: Heinemann, 1997.
BARNEYS NEW YORK. Manolo Blahnik. Nova lorque, 2016a. Disponivel em:
<http://'www.barneys.com/Manolo-Blahnik-BB-Pumps-504111688.htmI>. Acesso em:
20 mar. 2016.

BARNEYS NEW YORK. Manolo Blahnik Metal. Nova lorque, 2016b.Disponivel em:
<http://www.barneys.com/manolo-blahnik-metal-bb-502890594.html>. Acesso em 20
mar. 2016.

BAXTER, Mike. Projeto de Produto: guia pratico para o design de novos produtos.
2. ed. S&do Paulo: Edgard Bltucher, 1998.

BERMAN, Debora; COSTA, Shirley; HABIB, Roseane Luz. (Orgs.) 150 anos da
industria téxtil Brasileira. Rio de Janeiro: SENAI-CETIQT/Texto e Arte, 2000.

BONSIEPE, Gui. Design: como pratica de projeto. 1.ed. Sdo Paulo: Blucher, 2012.

BURDEK, Bernhard E. Historia, teoria e pratica do design de produtos. Tradugdo
Freddy Van Camp. — S&o Paulo: Edgard Bltcher, 2006.

COSTA, Achyles Barcelos da; PASSOS, Maria Cristina. A industria calgadista no
Rio Grande do Sul. 1.ed. Sao Leopoldo: UNISINOS, 2004.

DENG, Y-M.; EDWARDS, K.L. The role of materials identification and selection in
engineering design. Materials & Design, [S.l.], v.28, n.1, p.131-139, 2007.



127

Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0261306905001342> Acesso
em:30 mar. 2016

DENG, Y-M.; EDWARDS, K.L.. Supporting design decision making when applying
materials in combination. Materials & Design, [S.l.], v.28, n.4, p.1288-1297, 2007.
Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0261306906000082> Acesso
em:30 mar. 2016

DIAS, Maria Regina Alvares Correia. Percepcdo dos materiais pelos usuarios:
modelo de avaliagdo Permatus. 2009. 368f. Tese (Doutorado em Engenharia e
Gestao do Conhecimento). Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia e Gestao
do Conhecimento, Centro Tecnoldgico, Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, 2009.

DOERSCHNER, Katja et al. Visual Motion and the perception of surface material.
Current Biology. v. 21, n. 23, pp. 2010-2016. Dec. 2011, Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982211011973>. Acesso em:
03 dez 2015.

DONDIS, Donis A. Sintaxe da linguagem visual. 3.ed. Sado Paulo: Martins Fontes,
2007.

DOSHER, Barbara; LU, Zhong-Lin. Visual Psychophysics: from laboratory to
theory. Cambridge: MIT Press, 2014.

FINKE, Ronald A. Imagery, Creativity and Emergent Structure. Consciousness and
Cognition, Texas. v. 5, n. 3, p. 381-393, set.1996. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1053810096900240> Acesso em:
30 mar. 2015

FLEMING, Roland W. Visual perception of materials and their properties. Vision
Research, [S.l.], v. 94, s.n., p. 62-75, jan. 2014. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0042698913002782.> Acesso em:
03 dez. 2015.

FLEMING, Roland W.; GEGENFURTNER, Karl; WIEBEL Christiane. Perceptual
qualities and material classes. Journal of Vision, [S.l.], v. 13, n.8, p. 01-20. Jul.
2013. Disponivel em <http://jov.arvojournals.org/article.aspx?articleid=2194004>
Acesso em: 06 jan. 2016.

GIBSON, James J. The ecological approach to visual perception. New Jersey:
Lawrence Erlbaum Associates, 1979.

GIL, Antdnio Carlos. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 6. ed. Sdo Paulo:
Editora Atlas, 2008.

GOMES FILHO, Jo&o. Design do objeto: bases conceituais. 1.ed. Sao Paulo:
Escrituras, 2006.


http://www.sciencedirect.com/science/journal/09609822/21/23
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982211011973

128

GUEST, Steve; SPENCE, Charles. What role does multisensory integration play in
the visuotactile perception of texture? International Journal of Psychophysiology,
[S.1], v. 50, n. 1-2, p. 63-80, out. 2003. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167876003001259> Acesso em:
31 mar. 2016.

HOLDSHIP, Rodrigo. Design & Semantica: investigacdo de Técnicas estatisticas
para auxilio no projeto de produto. 2015. 103f. Tese (Doutorado em Design) —
Programa de Pés-Graduagdo em Design, Faculdade de Arquitetura, Artes e
Comunicacéao, Universidade Estadual Paulista, Bauru, 2015.

KARANA, Elvin; PEDGLEY, Owain, ROGNOLI, Valentina. (Eds.) Materials
experience: fundamentals of materials and design. Oxford: Butterworth-Heinemann,
2013.

KARANA, Elvin; HEKKERT, Paul; KANDACHAR, Prabhu. A tool for meaning driven
materials selection. Materials & Design, [S.l.], v.31, n.6, p. 2778-2784, 2010.
Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0261306909007110>. Acesso em:
31 mar. 2016.

KARANA, Elvin; HEKKERT, Paul; KANDACHAR, Prabhu. Materials considerations in
product design: a survey on crucial aspects used by product designers. Materials &
Design, [S.l.], v.29, n.6, p. 1081-1089, 2008. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0261306907001458>. Acesso em:
30 mar. 2016

KARANA, Elvin; HEKKERT, Paul; KANDACHAR, Prabhu. Meanings of materials
through sensorial properties and manufacturing processes. Materials & Design,
[S.1.], v.30, n.7, p. 2778-2784, Aug. 2009. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0261306908004883>. Acesso em:
06 abr. 2016.

LASCHUK, Tatiana. Design téxtil: da estrutura a superficie. Porto Alegre: UniRitter,
20009.

LG. [llustracdo de maquinas de lavar roupas estilo lava e seca]. [S.l.], 2016.
Disponivel em <http://www.lg.com/br/lavadoras-de-roupas/lava-e-secajan/2016>.
Acesso em: 07 mai. 2017.

LIMA, Ménica Gomes et al. Métodos utilizados na avaliagdo psicofisica da visédo de
cores humana. Psicologia USP, Séo Paulo, v.22 n.1, p.197-222, mar. 2011.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
65642011000100011> Acesso em: 09 fev. 2016.

LOBACH, Bernd. Design industrial: bases para a configuracéo de produtos
industriais. 1.ed. S&o Paulo: Blucher, 2001.

MANZINI, Ezio. A matéria da invencgé&o. 1.ed. Lisboa: Centro Portugués de Design,
1993.


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-65642011000100011
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-65642011000100011

129

MARR, David. Vision: a computational investigation into de human representation
and processing of visual information. San Francisco: MIT Press, 1982.

MOTOYOSHI, Isamu et al. Image statistics and the perception of surface qualities.
Nature, [S.l.], v.447, n. 7141, p. 206-209, mai 2007. Disponivel em:
<http://www.nature.com/nature/journal/v447/n7141/full/nature05724.html> Acesso
em: 07 jan. 2016.

MUNARI, Bruno. Design e comunicagdao visual. 1.ed. Sao Paulo: Martins Fontes,
1997.

NEUMANN, Heiko; YAZDANBAKHSH, Arash; MINGOLLA, Ennio. Seeing surfaces:
the brain vision of the world. Physics of life reviews, [S.l.], v.4, n.3, p.189-222, set.
2007. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1571064507000231> Acesso em:
31 mar. 2016.

NORMAN, Donald. Design emocional: por que adoramos ou detestamos 0s objetos
do dia-a-dia. 1.ed. Rio de Janeiro: Rocco, 2008.

NORMAN, Donald. O design do dia a dia. 1.ed. Rio de Janeiro: Rocco, 2006.

OVERVLIET, Krista E.; KARANA, Elvin; SOTO-FARACO, Salvador. Perception of
naturalness in textiles. Materials & Design, [S.1.], v. 90, p. 1192-1199, jan. 2016.
Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0261306915002927>. Acesso em:
07 jan. 2017.

PEZZOLO, Dinah Bueno. Tecidos: historia, tramas, tipos e usos. 3.ed. Sdo Paulo:
Ed. Senac Séo Paulo, 2012.

PICARD, Delphine. Partial perceptual equivalence between vision and touch for
texture information. Acta Psychologica, [S.l.], v.121, n.3, p.227-248, mar. 2006.
Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0001691805000685> Acesso em:
03 mar. 2016.

PICARD, Delphine et al. Perceptual dimensions of tactile textures. Acta
Psychologica, [S.l.], v.114, n.2, pp.165-184, out. 2003. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0001691803000751> Acesso em:
31 mar. 2016

PRODANOV, Cleber Cristiano; FREITAS, Ernani Cesar de. Metodologia do
trabalho cientifico: métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 2.ed.
Novo Hamburgo: Feevale, 2013.

ROMEIRO FILHO, Eduardo. (Org.). Projeto de Produto. 1.ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2010.



130

RUTSCHILLING, Evelise Anicet. Design de superficie. 1.ed. Porto Alegre: UFRGS,
2008.

SCHWARTZ, Ada Raquel Doederlein. Design de superficies: por uma visdo
projetual geométrica e tridimensional. 2008. 217f. Dissertacdo (Mestrado em
Desenho Industrial — Desenho de Produto) — Programa de Pés-Graduacéo em
Design, Faculdade de Arquitetura, Artes e Comunicacédo, Universidade Estadual
Paulista (UNESP), Bauru, 2008. Disponivel em:
<https://www.faac.unesp.br/Home/Pos-
Graduacao/Design/Dissertacoes/adaraquelschwartz.pdf> Acesso em: 16 mar. 2016.

SCHWARTZ, Ada Raquel Doederlein; NEVES, Aniceh Farah. Design de superficies:
abordagem projetual geométrica e tridimensional. In: MENEZES, Marizilda dos
Santos; PASCHOARELLI, Luis Carlos. (Org.). Design e planejamento: aspectos
tecnoldgicos [online]. Sdo Paulo: Editora UNESP; Sao Paulo: Cultura Académica,
2009. p.107-127. Disponivel em:
<http://static.scielo.org/scielobooks/mw22b/pdf/menezes-9788579830426.pdf>
Acesso em: 16 mar. 2016.

SILVA, Everton Sidnei Amaral da. Um sistema informacional e perceptivo de
selecdo de materiais com enfoque no design de calgcados. 2005. 131f.
Dissertacdo de Mestrado - Escola de Engenharia de Minas, Metallrgica e de
Materiais, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 2005.
Disponivel em:

TIEST, Wouter M. Bergmann. Tactual perception of material properties. Vision
Research, [S.I.] v.50, n.24, p.2775-2782, Dec. 2010. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0042698910004967> Acesso em:
31 mar. 2016.

UDALE, Jenny. Tecidos e moda: explorando a integracao entre o design téxtil e o
design de moda. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

VIGO, Tyrone L. Textile processing and properties: preparation, dyeing, finishing
and performance. 1.ed. New Orleans: Elsevier, 1994.

WHITAKER, T. Aisling; SIMOES-FRANKLIN, Cristina; NEWELL, Fiona N. Vision and
touch: independent or integrated systems for the perception of texture? Brain
Research, [S.l.], v.1242, s.n., p.59-72, Nov. 2008. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006899308011657> Acesso em:
31 mar. 2016.

WONG, Wucius. Principios de forma e desenho. 2.ed. Sdo Paulo: Martins Fontes,
2010.



131

APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé esta convidado a participar da atividade de coleta de dados que faz
parte da pesquisa intitulada “PROCESSO PARA A SELECAO DE MATERIAIS
TEXTEIS APLICADA AO PROJETO DE CALCADOS COM ENFASE EM
ATRIBUTOS VISUAIS E TATEIS DE SUPERFICIES”, do programa de Pods-
Graduacdo em Design da UFRGS. A pesquisa esta sendo desenvolvida pela
mestranda Daiana Ruschel Rosa sob orientacdo do Prof. Dr. Fabio Gongalves
Teixeira.

Esta pesquisa objetiva a construcdo de um sistema que auxilia no processo
de classificacdo e selecdo de materiais téxteis para aplicacdo em calcados. A
pesquisa foi estruturada a partir de atributos de produtos e visuais e tateis de
materiais téxteis, que compdem uma lista de adjetivos opostos.

A atividade de coleta de informacdes sera realizada a partir de observacéo
direta da atividade de classificacdo de tecidos utilizando a lista construida e através
da aplicacdo de questionarios.

Ao participar da coleta de dados vocé beneficia o desenvolvimento da
proposicdo desta pesquisa. Nesse sentido, os designers sao beneficiados por
poderem apropriar-se da estrutura criativa durante o exercicio da sua atividade. De
forma indireta, se contribui para o desenvolvimento tedrico da tematica acerca da
percepcao visual e tatil de superficies téxteis, bem como o processo de sele¢édo de
materiais téxteis para o desenvolvimento de calcados.

As informacbes obtidas com a sua participacdo serdo registradas e
compiladas no relatério da pesquisa, junto as demais informacdes coletadas com os
outros participantes, de forma a se obter um consenso a respeito da ferramenta para
a classificacdo e selecdo de materiais proposta. Assim, sera possivel aperfeicoar a
lista construida, método de avaliagdo das superficies e a efetividade da ferramenta
para o processo de selecéo de materiais.

A presente pesquisa visa manter a0 minimo os riscos potenciais provenientes
da sua participacdo. Por isso, estdo previstas as seguintes medidas por parte do
pesquisador:

- N&o ha custo de participacao;

- O anonimato do participante é assegurado;

- As informacdes coletadas servirdao exclusivamente para fins de pesquisa
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com publicacdo em relatério e artigos relacionados ao tema do trabalho, sendo
armazenadas por cinco anos e, posteriormente, destruidas;

- A participacdo na pesquisa é facultativa, podendo-se retirar 0 consentimento
ou desistir da atividade quando desejado;

- O participante recebe uma via do termo de consentimento como garantia
legal.

Lembrando que sua recusa ndo acarretard nenhum prejuizo em relagdo ao
pesquisador responsavel e sua instituicdo. Qualquer davida, vocé pode entrar em
contato com os pesquisadores responsaveis e com o Comité de Etica na Pesquisa
(CEP/UFRGS) através dos contatos:

e Prof. Dr. Fabio Gongalves Teixeira: e-mail (fabiogt@ufrgs.br) e telefone:

(51) 3308-4258;

e Daiana Ruschel Rosa: e-mail (daiana.ruschel@ufrgs.br) e telefone (51)

99695-9209

e CEP/UFRGS: e-mail (etica@propesq.ufrgs.br) e telefone (51) 3307-3738;

Eu, , abaixo assinado, concordo

em participar de forma voluntaria da atividade que integra a pesquisa “PROCESSO
PARA A SELECAO DE MATERIAIS TEXTEIS APLICADA AO PROJETO DE
CALCADOS COM ENFASE EM ATRIBUTOS VISUAIS E TATEIS DE
SUPERFICIES”. Fui devidamente informado(a) e fora esclarecidas duvidas pela
pesquisadora Daiana Ruschel Rosa sobre esta atividade, assim como os beneficios
da minha participacdo. Foi me garantido o direito de retirar meu consentimento a
qualquer momento.

Novo Hamburgo, de de 2017.

Voluntario Pesquisador


mailto:fabiogt@ufrgs.br
mailto:daiana.ruschel@ufrgs.br
mailto:etica@propesq.ufrgs.br
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APENDICE B - Questionario para Teste com Especialistas

1) Vocé compreendeu com facilidade a maneira de avaliar os materiais?

2) Vocé compreendeu as qualidades disponiveis na lista de atributos para
classificacdo de tecidos? Se néo, quais atributos ndo foram compreendidos?

3) Vocé sentiu falta de algum atributo para categorizar os tecidos? Quais?

4) Vocé acredita que a ferramenta apresentada pode contribuir para a selecdo de
materiais téxteis para calcados?

5) Vocé acredita que processos sistematizados para a selecdo de materiais para
calcados é efetivo?

6) Vocé acredita que processos sistematizados para a selecdo de materiais pode
contribuir com o ensino de Designers para atuacédo no mercado de moda? Por qué?

7) Vocé tem sugestdes para o aprimoramento da ferramenta? Quais?
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APENCICE C - Questionario para Teste com Especialista 1

1) Vocé compreendeu a maneira de avaliar os materiais?

Sim.

2) Vocé compreendeu as qualidades disponiveis na lista de atributos para
classificagcdo de tecidos? Se néo, quais atributos ndo foram compreendidos?

Sim.

3) Sentiu falta de algum atributo para categorizar os tecidos? Quais?

Talvez um tépico “cor solida x cor desbotada/lavada.

4) Vocé acredita que a ferramenta apresentada pode contribuir para a selecéo
de materiais téxteis para calgcados?

Sim.

5) Vocé acredita que processos sistematizados para a sele¢cdo de materiais
para calcados é efetivo?

Sim.

6) Vocé acredita que processos sistematizados para a sele¢cdo de materiais
pode contribuir com o ensino de Designers para atuacdo no mercado de
moda? Por qué?

Sim, pois a categorizacdo torna mais palpavel a classificacdo de cada material e
pode criar um sistema que seja capaz de gerar respostas (materiais especificos)

guando informados aspectos previamente estabelecidos.

7) Vocé tem sugestdes para o aprimoramento da ferramenta? Quais?

Usar a palavra “maleavel” no lugar de dobravel.
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APENDICE D - Questionario para Teste com Especialista 2

1) Vocé compreendeu a maneira de avaliar os materiais?

Sim.

2) Vocé compreendeu as qualidades disponiveis na lista de atributos para
classificacdo de tecidos? Se néo, quais atributos ndo foram compreendidos?

Sim.

3) Sentiu falta de algum atributo para categorizar os tecidos? Quais?

Nao.

4) Vocé acredita que a ferramenta apresentada pode contribuir para a selecéo
de materiais téxteis para calcados?
Sim, porém a lista de atributos poderia ser menor ou dividida em classes (Exemplo:

guando ao toque, quando a aparéncia visual, quanto a aplicacao)

5) Vocé acredita que processos sistematizados para a sele¢cdo de materiais
para calcados é efetivo?

Sim.

6) Vocé acredita que processos sistematizados para a sele¢cdo de materiais
pode contribuir com o ensino de Designers para atuagdo no mercado de
moda? Por qué?

Sim, pois a compreensao das caracteristicas dos materiais e suas aplicacdes sdo
fundamentais. O exercicio de classificacdo pode auxiliar o aluno a refletir sobre as

possiveis aplicagdes dos materiais.

7) Vocé tem sugestdes para o aprimoramento da ferramenta? Quais?
Acredito que a ferramenta é interessante, porém demanda um tempo longo para a
classificagdo, em um contexto projetual talvez a aplicagdo pudesse ser otimizada,

como uma lista de verificagdo ou uma lista menor de atributos.
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APENDICE E - Questionéario para Teste com Especialista 3

1) Vocé compreendeu a maneira de avaliar os materiais?

Sim.

2) Vocé compreendeu as qualidades disponiveis na lista de atributos para
classificagcdo de tecidos? Se néo, quais atributos ndo foram compreendidos?

Sim.

3) Sentiu falta de algum atributo para categorizar os tecidos? Quais?

Nao.

4) Vocé acredita que a ferramenta apresentada pode contribuir para a selecéo
de materiais téxteis para calcados?

Sim.

5) Vocé acredita que processos sistematizados para a selecdo de materiais
para calcados é efetivo?

Sim.

6) Vocé acredita que processos sistematizados para a sele¢cdo de materiais
pode contribuir com o ensino de Designers para atuacdo no mercado de
moda? Por qué?

Sim, acho interessante como uma ferramenta didatica para o ensino prético.

7) Vocé tem sugestdes para o aprimoramento da ferramenta? Quais?

Nao.
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APENDICE F — Questionario para Teste com Especialista 4

1) Vocé compreendeu a maneira de avaliar os materiais?

Sim.

2) Vocé compreendeu as qualidades disponiveis na lista de atributos para
classificagcdo de tecidos? Se né&o, quais atributos ndo foram compreendidos?

Sim.

3) Sentiu falta de algum atributo para categorizar os tecidos? Quais?

Nao.

4) Vocé acredita que a ferramenta apresentada pode contribuir para a selecao
de materiais téxteis para calcados?

Sim.

5) Vocé acredita que processos sistematizados para a sele¢cdo de materiais
para calcados é efetivo?

Sim.

6) Vocé acredita que processos sistematizados para a selecdo de materiais
pode contribuir com o ensino de Designers para atuacdo no mercado de
moda? Por qué?

Acredito que para eles conhecerem os materiais, sim.

7) Vocé tem sugestdes para o aprimoramento da ferramenta? Quais?
Gosto de ter a informacao de como o material se comporta com o tempo de

hidrolise.
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APENDICE G - Questionério para Teste com Especialista 5

1) Vocé compreendeu a maneira de avaliar os materiais?

Sim.

2) Vocé compreendeu as qualidades disponiveis na lista de atributos para
classificagcdo de tecidos? Se néo, quais atributos ndo foram compreendidos?

Sim.

3) Sentiu falta de algum atributo para categorizar os tecidos? Quais?

Nao.

4) Vocé acredita que a ferramenta apresentada pode contribuir para a selecéo
de materiais téxteis para calcados?

Sim.

5) Vocé acredita que processos sistematizados para a sele¢cdo de materiais
para calcados é efetivo?

Sim.

6) Vocé acredita que processos sistematizados para a sele¢cdo de materiais
pode contribuir com o ensino de Designers para atuacdo no mercado de
moda? Por qué?

Para que os alunos tenham ideia dos critérios que normalmente avaliamos quando

selecionamos materiais para calgados.

7) Vocé tem sugestdes para o aprimoramento da ferramenta? Quais?
Acredito que possam ser incluidas propriedades especificas de composicao e tipos

de materiais.
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APENDICE H - Avaliac¢6es individuais por material

ESPECIALISTA 1

Lista de Atributos Visuais e T4teis para Classificacdo de Superficies
Téxteis
| 0 |
Resistente i ] Fragil
Facil limpeza Dificil Limpeza
Elastico R Fixo
Quente i Frio
Estampado i Sem estampa
Inverno Verao
Barato i Caro
Duro ! Macio
Popular , Exclusivo
Duravel Descartavel
Multicolorido Monocromatico
Fino Grosso
Fosco Brilhoso
Visualmente poluido
Transparente
Rugoso
Aspero
Dobravel
Classico
Adulto
Decorado
Delicado

! .

Clean
Opaco
Liso
Suave
Rigido
Contemporianeo
Infantil
Sem Decoragdo
Bruto
Nobre
Sexy
Deselegante
Masculino
Informal

.l.l.-‘-

a
.

A1l

Rustico

Recatado

Elegante
Feminino
Formal
Feito a Mdo
Verdadeiro
Descontraido
Retrd

N . ar j i
§ - "

. . '
3
o

Produzido em massa
Falso
Sério
Futurista

iIZiANAN
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
6 Inverno

7 Barato

g Duro

9 Popular
10 Duravel

11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14 { Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero

18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao
29 Verdadeiro
30 Descontraido
31 Retro

.
Hg

[
-l . -
H I

Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies
Téxteis

el 1 1

Fragil

140

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporianeo

Infantil

Sem Decoracdo

Eruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista




3

1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
¥ Inverno

7 Barato

8 Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero

18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mio

Verdadeiro

Descontraido

Retrd

Téxteis
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacio de Superficies

Fragil

141

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragio

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificagio de Superficies

Resistente

Fragil

142

Facil limpeza

Dificil Limpeza

Elastico

Fixo

Quente

Frio

Estampado

Sem estampa

Inverno

Verdo

Barato

Caro

Duro

Marcio

Popular

Exclusivo

Duravel

Descartavel

Multicolorido

Monocromatico

Fino

Grosso

Fosco

Brilhoso

Visualmentte poluido

Clean

Transparente

Opaco

Rugoso

Liso

Aspero

Suave

Dobravel

Rigido

Classico

Contemporaneo

Adulto

Infantil

Decorado

Sem Decoragdo

Delicado

Bruto

Rustico

Nobre

Recatado

Sexy

Elegante

Deselegante

Feminino

Masculino

Formal

Informal

Feito a Mado

Produzido em massa

Verdadeiro

Falso

Descontraido

Sério

Retrd

Futurista
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Resistente

Facil limpeza

Elastico

(Quente

Estampado

Inverno

=] O U0 - G BJd =

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmentte poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mdo

Verdadeiro

Descontraido

Retri

Téxteis

(281 Jofi]2]
1 1 1
I
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r

[ "

F

Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacio de Superficies

Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(irosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Téteis para Classificacdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

(Juente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmentte poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Ristico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mao

Verdadeiro

Descontraido

Retrd

Téxteis
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Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

sem Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies
Téxteis

[ 0 |
Resistente i 1 Fragil

Facil limpeza HEk 1R E Dificil Limpeza

Elastico o B Fixo

Quente e Il Frio

Estampado | Sem estampa

Inverno S x B Verao

Barato e [ Caro

Duro - 1 " Macio
Popular ] - | Exclusivo

Duravel N Descartavel

Multicolorido ! Monocromatico

Fino [ Grosso

Fosco N Brilhoso

Visualmente poluido i’ Clean

Transparente b Opaco

Rugoso i Liso

Aspero | Suave

Dobravel y Rigido

Classico X Contemporaneo

Adulto N Infantil

Decorado ! Sem Decoracao

Delicado 0 Bruto

Rustico Nobre

Recatado Sexy

Elegante Deselegante

Feminino Masculino

Formal Informal

Feito a Mdo X Produzido em massa

Verdadeiro Falso

Descontraido Sério

Retri Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmentte poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mao

Verdadeiro

Descontraido

Retrd

Téxteis

L w

T
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f
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[
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" v i
i i
=
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Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoracao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista




9

1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
§ Inverno

7 Barato

o Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero

18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao
29 Verdadeiro
30 Descontraido

Retri

Téxteis

21 Qofi]2]

Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificagio de Superficies

Fragil

147

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Marcio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoracado

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Téteis para Classificacio de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmente poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mao

Verdadeiro

Descontraido

Retrd

Téxteis
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Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(irosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoracao

Bruto

MNobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmente poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Ristico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito 4 Mao

Verdadeiro

Descontraido

Retrd

Téxteis
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Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(irosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporineo

Infantil

sem Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
6 Inverno

7 Barato

s Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso
17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mio

29 Verdadeiro

30 Descontraido

31 Retrd
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Lista de Atributos Visuais e Téteis para Classificacdo de Superficies
Téxteis

21 jof1go2]
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Fragil

150

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporineo

Infantil

Sem Decoracdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista




3

1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 (Quente

5 Estampado
§ Inverno

7 Barato

o Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao

Verdadeiro

[
o

Descontraido
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

S5em Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista




4
1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 (Juente

5 Estampado
¥ Inverno

7 Barato

o Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero

18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino

Formal

[ 2
03 =l

Feito a Mao

Verdadeiro

[
O

Descontraido
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Fragil

152

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

EBarato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmentte poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mao

Verdadeiro

Descontraido

Retrd

Téxteis
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Fragil

153

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(irosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
6 Inverno

7 Barato

a8 Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso
17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rastico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao

Verdadeiro

[
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Descontraido
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

(Quente

Estampado

Inverno

EBarato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmente poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mao

Verdadeiro

Descontraido

Retrd

Téxteis
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Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

S5em Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
6 Inverno

7 Barato

s Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto
21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mdo
29 Verdadeiro
30 Descontraido

Retrd

Téxteis
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Fragil

156

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporineo

Infantil

Sem Decoracdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista




Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto
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Sexy

™
1

Deselegante

Masculino

Informal

9

1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
§ Inverno

! Barato

o Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

71 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao

Produzido em massa

Verdadeiro

[
WO

Falso

Descontraido

[
=

Sério

Retrd

L
=

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
§ Inverno

! Barato

8 Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmente poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Ristico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao
29 Verdadeiro
30 Descontraido
31 Retrd
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Fragil
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Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(irosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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ESPECIALISTA 3

Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies
Téxteis

Resistente

Fragil

Facil limpeza

Dificil Limpeza

Elastico

Fixo

Quente

Frio

Estampado

Sem estampa

Inverno

Verao

=] O U & ) Bd

Barato

Caro

Duro

Macio

Popular

Exclusivo

Duravel

Descartavel

Multicolorido

Monocromatico

Fino

Fi

(irosso

Fosco

Brilhoso

Visualmente poluido

Clean

Transparente

-

"
[

Opaco

Rugoso

-

Liso

Aspero

=
-

Suave

Dobravel

Rigido

Classico

Contemporianeo

Adulto

Infantil

Decorado

Sem Decoracgao

Delicado

Bruto

Rustico

-
F

Nobre

Recatado

[ 5
" - . [

Sexy

Elegante

Deselegante

Feminino

Masculino

Formal

r
" C
e s e . . "

Informal

Feito a Mao

A HE

L)

Produzido em massa

Verdadeiro

Falso

Descontraido

Sério

Retrd

.ll

-

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Téxteis
1 Resistente I [ Fragil
2 Facil limpeza - .' Dificil Limpeza
3 Elastico - S A Fixo
4 Quente e ] Frio
5 Estampado - » X Sem estampa
é Inverno . - Verio
7 Barato ] Caro
a8 Duro ) ] Macio
9 Popular 0T [ Exclusivo
10 Duravel 1 | ] Descartavel
11 Multicolorido HE Monocromatico
12 Fino [ P [ Grosso
13 Fosco e - Brilhoso
14 Visualmentte poluido | [ | vl Clean
15 Transparente - | I Opaco
16 Rugoso HEEEN Liso
17 Aspero [ K Suave
18 Dobravel % ] Rigido
19 Classico ' I 1 Contemporaneo
20 Adulto ] e Infantil
21 Decorado B - Sem Decoracao
22 Delicado - - - Bruto
23 Ristico ] S Nobre
24 Recatado ] Sexy
25 Elegante X - | Deselegante
26 Feminino 1 1 1 Masculino
27 Formal [ | Informal
28 Feito a Mao ¥ I Produzido em massa
29 Verdadeiro | ] Falso
30 Descontraido Sério

31 Retrd 3 Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmentte poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mio

Verdadeiro

Descontraido

Retri

Téxteis
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Fragil
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Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragio

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Téxteis

20 1jofi}2]

Resistente ] X Fragil
Facil limpeza BN Dificil Limpeza
Elastico R 410 Fixo
Quente | 0 1 | Frio
Estampado ] N Sem estampa
Inverno ] | - Verdo

Barato

Caro

Duro - I ] Macio
Popular I vl Exclusivo
Duravel 1 ] | Descartavel

Multicolorido 1 ) | | Monocromatico
Fino e - Grosso
Fosco B I Brilhoso

Visualmentte poluido | | ' | Clean
Transparente ] ol Opaco
Rugoso e | Liso
Aspero [ ] ‘[ | Suave
Dobrivel ] | 30 Rigido
Classico - 1 | | Contemporineo
Adulto N 1 1 | Infantil
Decorado & ] | Sem Decoracio
Delicado Bl EE Bruto
Rustico ] vl | Nobre
Recatado 1 Sexy
Elegante ] - Deselegante
Feminino ] - Masculino
Formal ] - Informal
Feito a Mio | I ¥V .| | | Produzido em massa
Verdadeiro BE - Falso

Descontraido ' 1 1 Sério

Retrd ] vl [ | Futurista
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1 Resistente

2 Facil limpeza

3 Elastico

4 Quente

5 Estampado

[ Inverno

7 Barato

a Duro

9 Popular

10 Duravel

11 Multicolorido

12 Fino

13 Fosco

14 [ Visualmentte poluido

15 Transparente

16 Rugoso

17 Aspero

18 Dobravel

19 Classico

20 Adulto

21 Decorado

22 Delicado

23 Rustico

24 Recatado

25 Elegante

26 Feminino
Formal

3
]

Feito a Mao

[
2o

Verdadeiro
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Descontraido
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Fragil
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Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(irosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
[ Inverno

7 Barato

o Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso
17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto
21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao
29 Verdadeiro
30 Descontraido
31 Retrd
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificagdo de Superficies

Fragil

164

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico
4 (Quente
5 Estampado
[ Inverno
7 Barato
a Duro
9 Popular

10 Duravel

11 Multicolorido

12 Fino

13 Fosco

14 ] Visualmente poluido
15 Transparente
16 Rugoso
17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico

20 Adulto

21 Decorado

22 Delicado

23 Rustico

24 Recatado

25 Elegante

26 Feminino

27 Formal

28 Feito a Mao

29 Verdadeiro

30 Descontraido

31 Retrd

Téxteis

I Kl Kl N P
Il I I Bl

L L

]
r
d
4

A EENE

.
.
.
-

165

Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

8 Téxteis

1 Resistente P B Fragil

2 Facil limpeza [ | vl Dificil Limpeza
3 Elastico - NN Fixo

4 Quente e ] Frio

5 Estampado - K Sem estampa
b Inverno HE ] Verio

7 Barato [ vl [ | Caro

8 Duro [ | AN Macio

9 Popular B [ Exclusivo
10 Duravel Y - Descartavel
11 Multicolorido N i Monaocromatico
12 Fino 1 1 Grosso

13 Fosco 1 <0 | Brilhoso

14] Visualmenttepoluide §| | § K <l | Clean

15 Transparente - [ Y Opaco

16 Rugoso | v ] Liso

17 Aspero [ 1 Suave

18 Dobravel B E ] Rigido

19 Classico ] ‘I 1 1 Contemporineo
20 Adulto O 10 1 | Infantil

21 Decorado e - Sem Decoracdo
22 Delicado ] 1 Bruto

23 Ruistico ] 1 Nobre

24 Recatado ] 1 Sexy

25 Elegante [ v [ | Deselegante
26 Feminino N - Masculino
27 Formal - vl Informal
28 Feito & Mio 0 1 I I | Produzidoem massa
29 Verdadeiro HBE N Falso

30 Descontraido ] vl | | Sério

31 Retrd B E - Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
¥ Inverno

7 Barato

] Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14} Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao
29 Verdadeiro
30 Descontraido
31 Retri
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 (Juente

5 Estampado
§ Inverno

7 Barato

a Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14 ] Visualmente poluido
15 Transparente
16 Rugoso
17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto
21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao
29 Verdadeiro
30 Descontraido
31 Retro

Téxteis

(2] 1jofig2
I .
1

HRE
el
ANNRRERRNAEN

L
L
L
L
L
L
L
-
-
-
L
L
L
L
L
¥
L
-

T T

' ll
W 0
r ] [
- =0 L
L

1
ARRRRRERENRRCHEEDN

Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacio de Superficies

Fragil

168

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(irosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporineo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmente poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito 4 Mao

Verdadeiro

Descontraido

Retrd
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Fragil

169

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

sem Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificagdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmente poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mio

Verdadeiro

Descontraido

Retrd

Téxteis
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Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporineo

Infantil

Sem Decoracao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
§ Inverno

7 Barato

8 Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14] Visualmente poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto
21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao
29 Verdadeiro
30 Descontraido
31 Retrd
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificagdo de Superficies

Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

sem Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico
4 Quente
5 Estampado
6 Inverno
7 Barato
o Duro
9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino
13 Fosco
14§ Visualmente poluido
15 Transparente
16 Rugoso
17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico

20 Adulto

21 Decorado

22 Delicado

23 Rustico

24 Recatado

25 Elegante

26 Feminino

27 Formal

28 Feito a Mao

Verdadeiro

[
WO

Descontraido
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragio

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmentte poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mao

Verdadeiro

Descontraido
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificagdo de Superficies

Fragil

173

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Mario

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(irosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista




Resistente

Facil limpeza

Elastico

(Quente

Estampado

Inverno

EBarato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmentte poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Ristico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mao

Verdadeiro

Descontraido
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Fragil
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Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragao

Bruto

MNobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista



7

1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 (Quente

5 Estampado
§ Inverno

7 Barato

4] Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14} Visualmente poluido
15 Transparente
16 Rugoso
17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto
21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mio

Verdadeiro

[
W

Descontraido
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacio de Superficies

Fragil
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Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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a8

1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
6 Inverno

7 Barato

H Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso
17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mo
29 Verdadeiro
30 Descontraido

31 Retrd
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Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporianeo

Infantil

Sem Decoracdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificagdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmente poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mao

Verdadeiro

Descontraido
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Fragil
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Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Mario

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

S5em Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmente poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mao

Verdadeiro

Descontraido

Retrd
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Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(irosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmente poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito 4 Mao

Verdadeiro
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Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(irosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
f Inverno

7 Barato

f Duro

9 Popular
10 Duravel

11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14 | Visualmentte poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Asperao
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal

Feito a Mao
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Verdadeiro
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacio de Superficies

Fragil
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Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verio

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporineo

Infantil

Sem Decoracdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies
Téxteis

|0
Resistente HEEEI] Fragil
Facil limpeza 1 01 IR Dificil Limpeza
Eldstico IRl Fixo
Quente BB e Frio
Estampado I IEl 1 | Sem estampa
Inverno O IR 1 Verao
Barato 1 D Caro
Duro E -mme Macio
Popular 1 Tl Exclusivo
10 Duravel 1 1 I & Descartavel
11 Multicolorido I 0 ] Il Monocromatico

=l =R = S

12 Fino HEL. =B Grosso

13 Fosco B> ) Brilhoso

14 | Visualmentte poluido [ el | | Clean

15 Transparente k- Opaco

16 Rugoso I 1 1 | Liso

17 Aspero 1AL 1T 1 Suave

18 Dobrivel ™ 1 1 1 | Rigido

19 Cléssico Il 1 1 Contemporineo
20 Adulto w1 1 1 1 | Infantil

21 Decorado L1 1 ] Sem Decoragio
22 Delicado O Tt 1 | Bruto

23 Ristico HEER-1 Nobre

24 Recatado Sexy

25 Elegante . Deselegante
26 Feminino Masculino
27 Formal Informal

28 Feito a Mao Produzido em massa
29 Verdadeiro Falso

30 Descontraido Sério
31 Retrd Futurista




1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
¥ Inverno

7 Barato

a Duro

9 Popular
10 Duravel

11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmente poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero

18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Ruastico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal

28 Feito a Mao
29 Verdadeiro

Descontraido

Retrd
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificagdo de Superficies

Fragil
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Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Mario

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
6 Inverno

7 Barato

a Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14 ] Visualmente poluido

15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto
21 Decorado
22 Delicado
23 Ristico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao
29 Verdadeiro
30 Descontraido
31 Retrd
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Fragil

183

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Mario

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(irosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmente poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mao

Verdadeiro

Descontraido

Retrd
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Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragio

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
§ Inverno

7 Barato

8 Duro

9 Popular
10 Duravel
11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmente poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero

18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mio
29 Verdadeiro

30 Descontraido

31 Retrd
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificagdo de Superficies

Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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Lista de Atributos Visuais e Tateis para Classificacdo de Superficies

Resistente

Facil limpeza

Elastico

Quente

Estampado

Inverno

Barato

Duro

Popular

Duravel

Multicolorido

Fino

Fosco

Visualmente poluido

Transparente

Rugoso

Aspero

Dobravel

Classico

Adulto

Decorado

Delicado

Rustico

Recatado

Elegante

Feminino

Formal

Feito a Mo

Verdadeiro

Descontraido

Retrd

Téxteis

™.
1 1
I ==

Fragil

Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporianeo

Infantil

Sem Decoracdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
§ Inverno

7 Barato

) Duro

9 Popular
10 Duravel

11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmente poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero
18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto
21 Decorado
22 Delicado
23 Ruastico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal

28 Feito a Mao

29 Verdadeiro

30 Descontraido

31 Retrd
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Fragil
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Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verao

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

Grosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

Sem Decoragdo

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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1 Resistente
2 Facil limpeza
3 Elastico

4 Quente

5 Estampado
¥ Inverno

7 Barato

] Duro

9 Popular
10 Duravel

11 Multicolorido
12 Fino

13 Fosco

14§ Visualmente poluido
15 Transparente
16 Rugoso

17 Aspero

18 Dobravel
19 Classico
20 Adulto

21 Decorado
22 Delicado
23 Rustico
24 Recatado
25 Elegante
26 Feminino
27 Formal
28 Feito a Mao

29 Verdadeiro

Descontraido

Retrd
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Fragil
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Dificil Limpeza

Fixo

Frio

Sem estampa

Verdo

Caro

Macio

Exclusivo

Descartavel

Monocromatico

(rosso

Brilhoso

Clean

Opaco

Liso

Suave

Rigido

Contemporaneo

Infantil

sem Decoragao

Bruto

Nobre

Sexy

Deselegante

Masculino

Informal

Produzido em massa

Falso

Sério

Futurista
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APENDICE K — Documentos da Patente de Inven¢&o de Processo
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Pedido nacional de Invengio, Modelo de Utilidade, Cerfificado de
Adig@o de Invengio e entrada na fase nacional do PCT

Mimero do Processo. BR 10 2017 019545 2

Duxdoa do Deposibanie (71)

Depositante 1 de 1

Mome ou Razlio Sodel: UMANEREIDADE FEDERAL DO RIS GRANDE DO BLL
Tipo de Fessox: Pessoa Juridics
CPFICHPLE 5256858000158
Madoralldede Bracieis

Guaincaglio Jeridice: Instuicio de Ensing & Fesguisa
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Mahuress Falenie: 10 - Patente de rvenglo (P1)

"I'I.--II'I'l'ﬂ'II*I:l.II.III:ﬂiI FHI?:EEEI:IEEMFH}H;JEIE DE MATERIAR
Uildade (54 TEXTEIS PARA A BDUSTRLA CALCADISTA
Resamna: Trats a presenie imvenclo, atsty a0 s=ior indusiria-caladist, deum
proscessn sisimatzado gue facifa sobreransia a dessBocio,
ﬂ;&:.“ﬁuerm;ﬁ:-tmu:mam
i= producio de calgados, Tacltando 0 acessn,
busca = uSizacio de malerials & mattna-prima quando da oriacio
e nires radelos.
Flgumn & publicar- 1

PETICIONAMENT Enta seclicitacis ol erreiscs pelo amierra Pelciccamacts Betrfnes am 14082017 i
ELETROMICT 15 52, Paticic §T01 TO0RIETY
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Dados do inventor (72)

Inventor 1de 2

Neme: FABIC GONGALVES TEIXEIRA
CPF. 55683253004
Nacioraldade: Erasierd
Guatficaglo Flsica: Professor 00 enzing superior
Enderego: Ramiro Barceios, 1245401
Cidade Porto Aegre
Estado: RS
CEP: 30035006
Pals: ERASIL
Teisfone:
Fax:
Emall fablogtPesrps.br
inventor 2 de 2

Nome: DAIANA RIUSCHEL ROSA
CPF: 01245505009
Nacloraldade Eraz e
Cumificacio Flsica: Pesquisador
Enderega: RUA ALTEMAR DUTRA, N° 50— 131
Cidade: Nowo Hamburgo
Estado: RS
CEP: 33540-230
Pals: ERASIL
Teetone:
Sax

Erall dalanarusche Quigs br

PETICIONAMENTO Extn noicitecio 1ol armvsde selo wsterrs Petciorsments Eetrénco em 140002017 &
ELETRONICO 16,52, Patcio 870170060679
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Cacumeniod areTados

Tipo AnExD [l
Comprovans d= pagamenio de SR 200 Comprmasan b e pogareno. o
R=iatério Desaih RO MOOO327 pdf
Revindcacio Retvindicagles NOODRT. pd!
FEsumo [FEzumo MDDOAZT . pdf
[Desenho Figuras. MDOOZT [0D000005) jpdf
Portara FPORTARLA, = DOLUpd

ACEan 8 Falrmdnio Genttioo

Cedaragio Megaiva de Ace=sso - Dedan gue o objelo do pressnie pedido de pahente die imven
nic fol obtido &= decorménciy de aossso 3 amcsira d= componente do Fabriednlo Gendton
Brasleiro, o acesso fol realzado antes de 30 de junho de 2000, ou rdo s= aplica

Declaraclo de vemcidade

H'Declu'-:-.mu:.pemdu I=l, que das as informacles acima prestsdas s8o compietas =
versdsiras.
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14

PROCEEED DE CLAZSIFICACAD E BELECAD DE MATERIAIR TEXTEIE PARA A
INDUETRIA CALCADISTA

] Traés s presenbs hn'enﬂ-u. afela ao selor indusirisi-calcadista, d= um poOCESSO
sistematrado de clxssPcaclo, avalacio & indevaclo de dados de produios texbels
para ouso de empresas fabricanfes de calgndics.

[02]C sistema de sel=plo e oxtaliagacio de materdals hoje sxsients, & felo de marsima
lotaimeni= empirica , ndo possuindo feramen ixs que awuriem o estilséa ou designer pa
processo de esooiha e apicacio dessa dasse de maderals, Bnio por falts de esirutira
fisica, quanio por faka de sisiemas que faciiiem @l mister, uma wez gue a3 dficuidsdes
estd na ransmissdo de informaples, frequentements com dados sendo perdidos
duranbe o processo |4 gue o makerisls sio seleciorsdos &m Somecedorss 9 aconio
com sua apardncla avallada =empiricamente = Estados oom & amoshas envisdas,
dirsfamenbe e profdtpos, awvallando-s= entlo se os materdals tExiels utlzsdos
apresentam as gualdades. i#onicas & estbicas desejsdas e se foram afingidos os
objetvos de teor perrepiivg proposhos mo projeto.

03] O pe=mne PROCEIS0 OE GL-'.E=3-I=II"..-."'|I;'.-AIJ E ﬂELEl;'.-il} DE MATERIAIE
TEXTEIS PARA A MDUITRIA CALCADIETA foma posshel, no momenio mesmo em
U= LM Novo calgado esta sendo concebido, realzar a busca de informagles relevamies
reladvas acs requiskos desejados pam a definiclio do projeto detalhade do prodeta,
através de fllros que proporcionam & ofers dos matedals eyistenies & cadasirados
deriro dos cribfrics pesquisados, uma veZ gue o abastecimento da informaphc,
realzado Fimvéds de =spedaliska =em desenvoldmento de mabsriaks tExtel do
formalizadios durants o processo de oomunicaiio snine a caden de fomecedones & o
designer, |4 que o dados. Ticam reglsirados =moum sisiEma virtual (sofwane | adaptado
ou crizdo especiiments para esta fnaldade.

m4] 2% apress=nizdos &m areyo, desenhos ssquemaboss Tusiratios gue melhor

Pt dtn o0 P T, o DR, g, e
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exemplficam a rrr:r-;!c-: a F¥G. 1, & um dispgrama e blocos gus represents o
processo de eniada de dados & comsuiln poio usudro, ulllzansdo o dHsiema de
:hﬁ:r'I-:al;.El:r proposho, a FIG I apresenis as clysses = caleporias wilbesdss pars
:hﬁ:ﬂ:ul;in .3 FG. 3 & wm flurograma oom as calegoriss, afrdbuios & propriedades

utizadas para classFicacio denfro do processo indusrial

[S] O presapie FROCESED DE CLASRISICAGAD E SELECAD DE MATERLAIS
TEXTEIZ FARA A INDUSTRIA CALGADIEZTA", & comacieizado baskamenie por
esinturar- s& de aconc oo o dagrama de biocos, FIG, 1 gus PEpreSents O ocesss
de =nirsda de dados & consula pelo wsudrio, sendo a cadeda de fomecedores (1], &
EMEpresa de dessnvolvimentos de calpdos (2], o sikiema de ocompuiadord2) , o Eonioo
especiista ou asssiEnke de desennvoivimeno (4), a srirada da magem do raleral
bt (S), a =nirada da mlal;!n dos airbutos (8], =nirada de dados Ekcmicos &
imormaphes relevanies no processo de ssecdo (7), banco de dados pam consula
com Informaclies indevadss em cada maberial texH catsiogado (B, imformapho
ransformada para corsulla por tags = medidas dos abibufics das superfides (9],
consuls por @gs de acordo com abibubos do projeto do produio (100, h'hn-'np!e: '
posshels maierals comespondentes &5 Thénos consuksdos (11), desigrer BsUuEro
do sksiema (12], & projeis detafado do produlo (ficha Bonica) (13), sendo iguaimens
caraxcterizado por FiG. 2, utllzar as seguinies categorias de atfibutos xbels divididos
enfre aribuios percebidos a partr dos serfdos. atawés da aparinoa das supsrfickes
(14}, tals comio resisiEncis & dumbilidsde (15), Impeza & absorp o (16), exbildasds
e oondomo (17), ransferdncia e calor (18] , estedos (13), E-:‘I:ul,'.ﬁl:l {207, cusios (21),
Bctl {22) & visual (22, = %3 proprisdsdes 1tonicas die eshic = i'l'ﬂ:llrl"nu;-!-ﬂ. relevanes
para O usd =m calgxdos (24) fak como estic, padromagem, acabamento, cor (25,
estnitura de enfrelacamento (26) . composigho & gramatum (27), origem da matéda-

prima (28], sowring (29), fomecedores (30), dolo de wida (31), subsfincdas resirtas

s o e i P, e 1R ey, T
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(32) & restrighes de apicagio (33).

[DE] Caracteriza-s= lguaimente a presente iInvenclc por utilizar-se de um sistema de
classFicacio de byiels, de acomdo com o flusodma apresentado na Fig.3, onde
estnifura-s= a cadela de fomnmecedorss (34], a empresa de desepvolvimenio de
cakgados (35], O sisfemia de oormpuiador (36, 0 bfonioo especillsta (37 ), & enrada com
a avalagio dios alrbutos (38, aribuios de resisiénda = durablidade: resistenbe2ragil,
durdvelidescartd vl | 39), airbutcs = Impera tah-l.-:-r'l;il:l: facll limpezaidificl limpers,
permedvelimpermedvel | 40), afbuios d= flexibllidsde = conforbn: e=lEsicofioo,
maledvelidgide (41], arbuios de fAansfersnda de= calor guenfefrio (42), atribuios
estEficos: | popularerciusive, adulo/infantll, clidssico/contempordnes,
delicado/bruto, risfico'nobne, recatadolsexy, eleganiedesei=gante,
femimino/masculing, formalinformal, feis & milod Industialzads, naurmalartiical,
pusadodsirio, nerdiTuburists (43 ), afrdbuos relafsos a -sl:b;!-:- yoeguads pars uso do
maksrial ; rvernodverdo (44), afrdbulos relafvos Ao vakor monedro do matenal: baloo
cusiniafo ousto (45], afrlbuios eabvws a aspecios thoieks: durnimaicko, ooz,
b- LA a1 pa LLANE. 1 =], airibuios relativos - B P Chos visuals:
multicolorido/monocromatice, finaigrosso, foscofbdlhants, opacofranspannbe
visuaimeni= poluido'clean, oor sdldaicor desboiada, =siampadofssm esbhmps,
decoradoisem decorapdo (47), entrada com dados tcnicos & Informagiio relevante
(48], gualdades de estio, padronagem, acabamento & cor (45], Informacies nelatvas
a estutura de entrelagamento (50, InformagBes redativas a composiclo & gramatura
(51}, informagdo reaiva 3 origem dos comporenies ifxteis: animal, vegessl, sintéto,
mista [SZ], informaples de sourcng: pals de orgem, prazo de eninega, Compra
minima, comtruidade (53}, informagles relathvas ac fomecedor (S54) , Informagbes
relafvas &0 oo de wida & aspecios de sustentablidade ambiental: selo, obsevagples

(=5} |I1'f|:|ﬂ11!||'.HH rejatvas &0 uso de substinciss resiiias de acordo Ccom normas

R o e e (R T g,



210

intemadonals vigentes (561, nformaples e observaples relativas a modelagem &
apiicagio indusinal do produto t &yl avaladios possil, ndo possul (57). banoo de dados
para consulta por tags = medidas dos abfbwtos das superficies com Informaghes
indexadas em cada produlc callogado (S5), consulta por tags de acordo com
atrberios do projely do prodeso (S8, Wﬂ-lTnﬁ-;l!E £ possivels  materals

CcorESpondentes aos Criffrio: consuEsdos (600, designer usudro do Sksbemia (B1]

. projzin delalhado de prodotpagem (620

[07] Destsfoma, o preserie processo quands iImplemeniado foma-s=namia vallosa

fermamenia parn as empresas caigadisias, faciiando = encurando das s =lapas

anferiores a liniha de prndu-;!n COIM grandes vantagens =m reﬂu;!n die Dursiices. & prazns
aldm 3= Imcremenbo na gualkdade firal dos pojeios resuBanies.

[8] Tomases=videni=que, a-:-l:uurapmdu-;!n comercial tal processao, == pod=rio

r=alkzar HJu!.‘I:I!-!.,F‘-D-dHI:I!I;HI!I,:II:I"E!.I:ImI:IE £ pEgQUEnaS HI'I:EI'&-;I!E funchonals, s=mi que

ails Talns fujam doesoopo dio pedido ora proposio.

Pt e 0 e T e R, g,
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1M

RENIHDICA GOES

1. FROCESS0 DE CLAZSIFICACAS E SELECAD DE MATERIAIZ TEXTEIZ PARA
A& INDUETRLA CALCADIETA, carmoterizado por se constiulr de um preoesso oo
esinfua sisi=matizada gu= permEe a Indml;!u de dadcs referenbes a maisrals =
bamco de dados & sktermas mas proprias indisirias, para classificar, sel=donar avalar
£ Indexar materiaks Mateis diversos ubizivels pel iRdlsra calpadsia guando da
criaglo e desenvolimento de noves modelos de calgados, ullizando-se de umalista
de atributos visuals, Boiels = esidtioos opnsios, acrescida de uma =scala de diferenclal
semanico de cinco ponios para medida, lomando possivel a mensuracho do que &
percebids pelos senbdos & ofemece manesims parm gue sejam arbuidos vakores

nighseis aos mat=riak avallados

I FROCESS0 DE CLAZZIFICACAC E SELECAD DE MATERIAIZ TEXTEIZ PARA
A INDUESTRIA GALGADIZTA, caracterizado por sstruturar-s= basicamente de acondo
com o diagramia de bioco da FIG. 1 desorio em detalhe no relatono descrtivo, bem
como por sHizar-se de bodas as cabeporias de alrbutos BRadels da FES. 2 & pordlablizar-

s& funcionalmenie alraviés do flusograma detalado naF1s.3

Pl P00 e ¥ ot LS g DA
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1M

REELMC
PROCEZED DE E:LFLEEIFE.M;“-.’.EI E EELEI;E.III DE MATERIAIL TEXTEID FARA A

INDUSTRIA CALGADISTA

Tral a presente invengio, afeta ao setor IRdustral-caigadsia, de um processo
sistematizado que facilia sobremaneira & dassificario, s=eclo, avallagho e
indexag o de produbos. B xtels para o design, desenvoldmento & producbo de

cakgados, tscllEando 0 acesss, busca & ubiizacho de materals & matéda-prima

guarda da criaclio die moves modeios.

Pl iy O A i R T g M1



Fiz 1

10

11

v

13

1-1-'<

b £ R TR S B I S

FIG. 2
15 il
18 ]
17 a7
18 =
18 24 -< iz
20 30
P3| 3
22 3z
> W | 23

213



sty SO MmN, o TR, kg, 2L

P

36 = 4z
33 458
0 o

I I
41 £
I I
&7 52
k| 53
1 1
44 =
1 1
ac &5
1 1
45 58

214



215

SERVICO PUBLICO FEDERAL
PORTARIA N* 7906 de 05/10/2016

Demgacio oo compeineia a0 Sececs
o Copowsireres Taonsidgeon

O SEITOR GA UNNMERSIDADE FEDERAL DO RO GRANDE DO SUL ne wso de suas aribulgbes e Lende

e vista o disposto amgaucudoo.aobulmmazsdﬂmmdnﬁ! replaventade
pbbwdomma de margo de 1963,
RESOLVE
Artge 1% - Deleger competincia ac Professe LUIS DUARTE RISEIRD, Secrelirio de
Tecrolégico, para, a party de 30 de de 2016 ¢ sem prejulro das stribuSes gue
tegimentalmente compelem &0 Ulular do mesmo Cargo, praticar o3 aes administratives & segulr
enumeradok
1. Warm&mmw m&ﬁmm«wma
pais e do exterdor, bam como Faliumenios de Scencamento sem eaclushvicade, 2 segult
relacionedos:
1.7 - regisiro de pelernie [patertes de inverclo, modeios de utlidade, desenho
Iindustrial, etc.t

1.2 - cenificado de adigdo,

1.3 . registro de marcs

1.4 . raraferénda de Uiularidede;

1.5 - regfstro de soflwere;

14 - regfslro e protecdo de cltiveres;

1.7 - petides pat s pagamento de anddade, sledimants de eogindes, ecemes de
polerde, el

1.2 - demal documentos gue Lenham por oljetive soliditar registro de propriedade
Felectual da UFRGS,

1.9 - contratos de cendavents de propriedade Intsleciual da LIRGS, ma formea ne
eschsive para © boendlente, comm poivia anbise da Procuradenis Geral da UFRGS.

2. ratrumentos legals femadod com parcelros eaternos, que nlo  ervolvem recuries
fanceros, spenas resguardars deeitos de propredade nislectusl da lrattuclo,

11 .- conratos de Co-Twlaridade - Estes Instrumentos legats 380 Frmados com o
objetive de evabelecer ¢3 percertuals de cothudanidade ¢ s cbrigacdes de
cade uma das partes, com relacdo 40 B0 & manutenglo dos direlios de
propriedade intelectiual sobve uma tecnologle,

Dhmarvaw b goiads vl SISO oI W PE LOLIN LI md Jngms dum' e B L
e MUCTIL gm i wEli O v s b v bt O o da LSCA

e
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22 - sundis de Conlidendaidide -« Os Adcrdin de Corfidencialdade v por
sl prolege @ lecrokoga, deserechica peli pc isbor e de
LIPSt i vilin & posl B dau aigregs o proditds produlhe scanlslos
par Pl G algurs paroro exher;

23 amorcks de Tramderingla de Materlal Bickigin - EAle Acordin visim asseg_rar
o thirmiLers s parles sobre s ealerias biolyioos de s proormdade, ra
wranslerinel, para Nied de preguisa, pans uma iFadnagle parosra

5 Firmar decusanbed, na eilers de com palénca da Serelara de Deseimsbvimenbs
Tecnalbgicn - SEDETES, cofm parosincd axterndd crcde nlo oooimars repusse o fecurssd Nieanominas, s
aftvirhai i) Sk il i3 Ei T
51 -coniratod onds, i objets, silejam praviiad sdvidadss de PR D, com préda
bk lagal pali Procradons Garal da LB,

52 iermhod de compromisen

4. Firr=ar documentios o esisla e PeLr i do ealer o, volleses para
mmmﬂnwu#uﬂuﬂrupuaarﬂmu‘ parspes.
4.1 - ausilic G pafii deeireshibde;
42 - dodg i aflursl do axleriar
43 . recurics de furdos pendiden.

Par dygraf ks A sdmiristraghs fraroers desbes reorscs, Siard o carge da FROP LAR/LFBGS.

I« Ad icdinalr i de cormelinios ndo estle induldi ra deegaclo de compebinda aormlants o
artige anbefiof, pafrearecens ciom a rarsilcho stusl o Areeds pak el

Afgs 1. A auloridese 4 gue se refere & artige 1% da Porlarle, cornider a8 necmssdade
&mwwumumpﬁrmml ke cho g s,

Aty 4° - Barvogars-sm i digeribolel o= contrirla

UL A ENTE O ERSANM,
Hrlor.
i e s ikl Ao ™ JHE AL, D L =, i ] Fiia St o Wl el L i R P L
i s e e g bl i AL K ol Bl e s o Lo o bl v s ki LI
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