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ROTI N~ DE ACESSOS AOS MICROS 

1 Co loqu e ~ :: s ~Jete ::- o MAT343 <o qual contém o COMM AND . COM 
e o LOGO . CO~ l r: ~- : v e ~ ~ e cle ENTER . 

2 L1gu e o rr::crc - comp u t;;:or·.·~. ·~...,.; . ..;.,,:;::Y 

3 S1g a as :r ; - ~ ~c~e~ : : quadro abaiHO 
+- ---- -- --- ------ -- ----- -- ----------------- ---·-- ---- -- ----- - ---+ 
I O COMPUTADO~ ~~Q~SENT~ \~ TELA VOCÊ 
+-------- -------------- -- -- ------------------------------------+ 

Enter new ca~E ' ~~-c c- = =' Tecle EN TER 

I 

Enter new ::...,~ 

A> 

I WELCOME TO _GGC 
I ? 

Tec1e ENTER 
Digite LO GO e tecle 
ENTER 

+------------------------ ------ - - --------- ---------------- -----+ 

4 . Realize e ~ESS~O D~ -~ A BALHO indicada pe la professora . 

5 . Fi naliz and o a sess~c de tr~balho : 

5 . 1 . Siga as :r~~~ç5es 2: quad ro abalHO : 
+---------------------- ----------------------------------------+ 
I O COM PUTAD OR APRESEN T ~ ~A TELA VOCÊ 
+------------- - ------------------------------------------ - -----+ 
I ? !Digite DOS e tecle ENTER I 
+------- ---------------------------------------------- ---------+ 

5 2 . Re ti re se _ ~:s q u ete :o dr1ve A. 
Desl19 ~~ :-·-·c. T~nit or e o estab ilizad or de voltagem . 
ProteJa- :s a s :soas correspondentes . 



SESS~O N.o 1: 
EXPLORANDO O AMBIENTE LOGO 

ATIVIDADES NO MICRO 
ATIVIDADE i 

a) 

b) 

NUM EIW, 
t €da. 

Di g i te: ST < SHOtt,zH!,~k,f: L,L',~t ec 1 e ENTE R. . 
Ut i 1 i ze: os conlá r1(1ós ab<ii >:iJ·, ~segui dos d<·:: : ESPA~~O <-:: d<~ u m 

e: a sua criaEividade para fazer a tart ~r uga desenhar n a 

FD CFORWARD> 
COMANDOS DE DESLOCAMENTO C 

BK CBACK) 

RT ( IUGHT > 
COMANDOS DE ORIENTAÇ~O C 

LT <LEFT> 
exemplos : FD 50 RT 90 BK 50 FD - 50 IH - 90 LT 90 

c) Combine: os COMANDOS DE EST ADO abaixo 1 i s tados com os d e 
DESLOCAMENTO e: descubra seu s efeitos. 

PU CPEN UP > 
EXEmplos : PD FD 50 

PD CPEN DOWN> 
PE 13K 50 

PE < PEN Er~ASE) 

PD 13K 50 PU 13K 50 

d) Digite: CS <CLEAR SCREEEN> e CT <CLEAR TEXT> e descubra 
s<-~us e:fe:it os . 

ATIVIDADE 2 
Provavelmente: na exp lora;lo acima, voe~ sentiu 

simp lificar rotinas . Utilize para isso o comando 
nE.'C eSS i dc\d€·~ 

REPEAT elE~ 
acord o com a s intaxe:: 

REPEAT ndme:ro 1 ista de instruç~es 
Explore: situaç6e:s q ue necess item esse comando. 

EXEmplo: REPEAT 4(FD 50 RT 90] 

08S: A notaç~o [ ] indica uma LISTA. 

ATIVIDADE 3 
Podemo s "ensinar· a t a rt ar uga a executar proc ed imentos 

atravis do comand TO ••• END . Fa~a-o, observando a sintaxe~ 
TO NOME-DO-PROGRAM A 
•.•......• • • • .•••••• sequ@nc i a de i n struç ~es 
END 

€·~~-:emp 1 o : TO QlJriDR ADO 
REPEAT 4[FD 50 RT 90] 
END 

08S : 1 . A partir disso, NOME-DO- PROGRAMA <escolhido por 
passa a ser um comando. Para tanto, voe~ lerá a me nsagem 
DO-PROGRA MA OEF INEO . Digite o NOM E-DO-PROGRAMA para orden ar 
€·~>a::-cução . 
Exemplo: QUADRADO DEF INED 

QUADRADO <DigitE ) 

2 

voctn 
NOME .... 



2 . Se voe~ quiser aproveitar a estrutura de um programa 
~eito para a cria ç~o de outro, digite ED [NOME-DO-PROGRAMA] . Tal 
conduta coloc ar~ voe~ em outra tela chamada LOGO EDITOR . Fa~a as 
alterações necess~ria s e tecle ESC par a retornar ~tela original . 
Voe@ receber~ a mensagem NOME-DO- NOVO-PROGR AMA DEFINED. Digite o 
NOME -00-NOVO- PROGRAMA p'~j.:~~·t;~·éut e:{-- (c>. . 

~ 

ATIVIDADE 4 
Os comand os cr i ados na ATIVIDADE 3 podem ser bem 

no sent ido de admitirem variiveis na sua e labora~lo . 
si nt a>:e : 

V E:,' r· ~.C:~ te i ~> , 
Db !:;e I~ v e <:\ 

TO NOME-DO-PROGRAMA 
sequ~ncia de instruçdes utilizando :x 

END 

Crie comandos com vari~vei s . Para rod~-los, digite NOME-DO
P ROGRAMA seg uido de um valor atribu rdo ~s vari~veis . 

exemplo: TO QUADRADO : x 
REPEAT 4[FD :x RT 90] 
END 

QUA DRADO DEFINED (mensagem 1 i da na tela) 

Digite QUADRADO 50 
Digite QUADRADO 60 
Digite QUADRADO 70 

088 : O programa oode ter tanta s vari~veis quantas 
No caso de ha ver mais de uma variivel, atribua um 
uma de la s . na ordem em que aparecem 1 istadas 
programa , para execut~- lo. 

ATIVIDADE 5 

vc>cf.: cl€·~sej ar. 
va 1 01~ a cad<::\ 

no tltulo de> 

DESAFI O 1 : "Ensine " a tartaruga a desenhar um RETANGULO 
com l ados de medidas quaisquer. 

()E S A F I O 2 : . E r, -,;. i r H :.' " é\ t é\ r t é \I~ u !:F:\ <:\ d E:·:· ~;e n h é\ r um P A R A L E L. O Gr~ AMO 
com l ados d e mEd:cas qua i s quer. 



ATIVIDADES EXTRA-MICRO 

ATIVIDADE i 
Supondo que a tartaruga se encontra em HOME 

TELA>, d'~ as resoluçõÊ-s~"?=à-flê:às das seguinti.es 
instru~~Es . Indique a posiç~o e a - orie~taçlo" da 
f inal da execu~~o de cada uma das sequ@ncias. 

CENTRO 
'':\. . seqiJt-:. nc 1 as 

t ar~ t ar~ 1.19 '" 

DA 
d<-~ 
C\ C) 

a,. FD 50 RT 30 FD 50 b. FD !50 LT :30 FD ~50 

c: .. FD 50 RT i20 FD 50 cl • FD 50 RT <.J0 FD 50 

e. Bl< 50 RT 30 BK 50 f. FD 50 LT --1~~0 FD 50 

9 . BK 50 LT 30 BK 50 h. ElK 50 RT -<~0 ElK ~i0 

ATIVIDADE 2 
Supondo que a tartaruga se encontra em HOME 

TE L A ) , r E 1 a c i o n e os pro c E d i m <::-n t <l s A 1 6 ,C e O c: o m as 
resoluç~es gr~ficas . 

c\. TO A 
REPEAT 2[RT 25 FD 50 RT t5 FD 100 RT 90] 
END 

b. TO 5 
REPEAT 2[F~ 50 RT 25 FD 100 RT 65 RT 90] 
END 

c: • TO G 
RE PEAT 2[LT 25 FD 50 LT 65 FD 100 LT 90] 
END 

cl. TO D 
REPEAT 2[RT 25 BK 50 RT 65 BK 100 RT 90] 
END 

CENTRO DA 
respect i V<H> 111 , . 
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ATIVIDADE 3 
Ut ilize o c omando REP EAT para obter como resolu;ro gri~ica 

as figuras abaixo . 

a. TRIRNGULO DE LADO 50 

r·· .. 
i,l..:r·-·==-

b. RETANGULO DE LADOS 50 E 100 

c. LOSANGO DE LADO 50 E ~NGULO INTERNO ME NOR IGUAL A 45 GRA US 

. 
Ji. .... -· ·· ... _ 
l;'' ·· ... . -· ··. -·· ... •' ·· ... -· 

d. PENTAGONO REGULAR DE LADO 50 

r
--·-·-···· ..... . 

~~ .. > 
()~ ·' .· -·-· ... ·· 

~. ESTRELA DE S PONTAS 



ATIVIDADE 4 
Utilizando vari~veis, elabore um proc e dime nto TO que, ao ser 

executado para val ores dist into s da vari~vel <se m u sar o comando 
CS), tenha as seguintes resolu~~Es grificas: 

<."\. SEGUl'::NCIA DE TRIANGULOS.i.AEQtJlLATERO~:> 

r 

.... ....... 
·-. ·--.. -.. .... ·-.. . .. .... .-...... ·::.--· 

/..~.-->-· 

b. SEQUl'::NCIA DE QUADRADOS 

ATIVIDADE 5 
Respon da as quest~es : 

a . Qual o maior dos ~ngulos? 

b • Qual a re1a~ão ent re os :i\ngulos a (.;: b r SE: 

L RT a = RT b -~ 

' I t: .. .. LT a .. LT b ? 
:3. RT a = LT b '? 

c: • Qua l a r f'lação e ntre é\~· mecl i de\~- m (·~ n, ~;e~: 

1. FD m = FD n ? 4. FD m - 131( - n '? 
'I BK m .. BK n ? "" FD --m . .. BK n ? c .. • ...J . 

= .... ',:I :3. FD m BK n ? 6. FD - m 

d. O que cada par de figuras tem em c:omum: 
1 . ~ngulo s inter no s ig uais? 

Bl< "" ll ... ... -.. _ 
( _.- -----, 

! 

;2 . lc\dos iguais? 

j)it ) 
., '-~"" 

P-.,• a .a -.. " ........... 
3 . n6m€ro i gua l d e lados? -o -

·~··--A r' • I I 
I 11 

I I 
I f 

.L...--·-"""· 
-A - - B -



SESSA'O N.o 31: 
CONSTR UÇAO DE POL! GONOS REGULARES CONVEXOS QUAISQUER 

ATIVIDADES NO HI CRO 
ATIVIDADE i 

n lados, com n=3,4,5, • • •• 
[labor~ um proc~dim~nto TO POLii :n cu j a resoluç~o 

seja um pol~gono r~gular d~ n lados de medida L. 

ATIVIDADE 2 
Fixando o ndm~ro n dE lados, construa pol ( gonos regulares de 

lados de medida L, com L=30 ,40,50, • • • • 
E l abor e um procedim~nto TO POLI2 :L c uj a r eso luç~o gr~fi ca 

seja um pol~gono regular d e n lados de med i da L. 

ATIVIDADE 3 

n 
F i >:ando a rnE"d i da L do 1 ado, 

l ados ~ · ~ngu lo de giro" g 
construa po l(gonos r egu l ares de 
<~ngulo sup l ementar do ~ngulo 

o o 
interno), com g=i20 ,90 , 72 , •• • 

Elabore um procedim~nt o TO POLI3 :g c u ja resoluç~o gr~fica 
seja um poltgono r~gular de n l ados de med i da L • e Sngu l o de 
g i ro " g. 

ATIVIDADE 4 
Fixando a med ida L do lado, construa pol (gonos r egu l ares de 

o o o 
n 1 <1 d os E • ~ n g u 1 o c E n t r a 1 • c , c o m c ::: i ~~ 0 , 9 0 , 7 2 , • • • 

Elabore um proc€'dimen t o TO POLI4 :c c u j a r eso luç~o 
seja um pol(gono regular d e n l ados de medida L e 
C<~ntlral" c. 

ATIVIDADE 5 

~Jrê~ f i Cê\ 
":i\n gulo 

Fixando a medida L do lado, construa pol (gonos regulares de 
() o () 

n 1 a d os E • ~ n g u 1 o i n t E r n o • i n t ~~ Ir n o ) , c o m i == i ~~ 0 , 9 0 , 7 ~~ , • • .. 
Elabore um procedimen t o TO POLI5 :j cuja resoluç~o gr~fica 

!; <~ j ''' u m p o 1 I 9 o n o r €' 9 u 1 a r- d E,: n 1 '" d o s d <~ oH~ d i d <:'I L ~~ · ~~ n ~.:! u 1 o 
interno · i. 

ATIVIDADE 6 
Nos pro c E'd i mEn t Cl,, e 1 ab c) r· ê\d os éHl te r i o r mt::~n tE~ , f i~-:(,: v c:\ 1 o r E~s d €~ 

L e n de sua escolha . Descreva em termo s geométricos os efeitos 
das seguint es trocas de comandos ( uma de cada vez e após, 
s i multaneament e ) na r-esolu~ào grãfica: 

a) RT X LT b ) FD X BK 
1. 



SESSI(O&.th o ·2: 
CONSTRUC~O DE MOSAICOS 

ATIVIDADES NO MICR O 
ATIVIDADE 1 

Ensine: a tartaruga a desenhar: 
1 .1. Quadrados de l ado L . 
1.2 . Mosaicos de quadrados de: lado L <veja FIGURA i abaixo> . 

ATIVIDADE 2 
Ensine: a tart ar uga a desenhar: 

2 .1. Tri~ngulos Equ il ~te:ros de lado L. 
2.2. Mosaicos de: tri~ngulos dE l ado L (ve ja FIGURA 2 a b a i xo ). 

ATIVIDADE 3 
Ensine a tartaruga a dese:nhar: 

3 . 1 . He:xigonos de l ado L. 
3 . 2 . Mosaicos de: he:x~gonos de: lado L <veja FIGURA 3 abaixo) • 

. 1---l-._, 

..__-j____,J~ 
ATIVIDADE EXTRA-MICRO 

-::z.-

.... --·r·--.... 

[·.)j·k:-=] 
.. -.. . ..... -· .... _ .... -

...... -..... - -:. - ... --··-
.,. • ..J •• ·--r ---(~ ··-.. 

·.. }\.. J -.. -· ··.. ..-··· ··r ·~r 
- .-"... .. .. ~ . ......... ·· 

TEOREM A: Os Jnicos mosai cos con s t r u(do s a part ir dE pol (gonos 
r<~!J •.11 ares são: 
1.. mos ai cos dE quadrado~~ 

mo saicos de tri~ngulos 
3 . mosaicos de hexigonos 

TAREFA ~NICA: Prove o TEOREMA acima-



ATIVIDADES EXTRA-MICRO 
ATIVIDADE 1 

Compare os procedimentos elaborados nas · at ividades 
anteriore!:> cujas resolu~Q.e? .. 9r.áficas sãc> pol fg c>rlC)!;; rf:~gulares cc)m 

, . ........,.. .. -'i l~l:-..... ~- 6 , .... numero n de lados de medrd~- L, angulo de giro g, ,ngulo central c 
e 9ngulo interno i 
+--------------------------------------------------- i· 
: ATIVIDADE : n L g c i 
+---------------------------------------------------+ 

1 * * +---------------------------------------------------+ 
3 * * +---------------------------------------------------+ 
4 * * i·---------------------------------------------------+ 
5 * * 

+ _ .. -·-· ... --- -· -- ... --------------------------__ .,_ -------------- ... + 
Existe alguma outra combina~ào possfvel dos INPUTS listados 

para elabora~ão de um procedimento de mesma r eso lucào gráfica ? 
Em caso positivo, indique-a. 
OBSERVAC~O : Chama-se de INPUT, a Vc\r iável inclt-~pe..-ndente ou 
variável de entrada~ qual o investigador · atr i bu i· os valores ao 
longo elo seu experimento . Os valores "resu l tantes " obtidos pelo 
c~ :-:pc·::: r~imc·:::ntador~ são ditos OUTPUT. ()!:; valc)rc~s qt.H:: p~:::r"manec:ern 
·inalterados" ao longo elo experimento s~o ditos CONSTANTES . 

ATIVI DADE 2 
Obtenha expressio anal ft ica para as relaçóes funcionais: 

g=g(n,L)=~ngulo de giro g de um pol (gano regul ar de n lados de 
medida L 
c:== c ( n , L ) = ~~n g 1.1 1 o c:entrc\1 c de IJOl pol (gono r egu lar de n lados de 
nH:::d i da L 
i ::: i ( n , L. ) ::: ~~n g tJ 1 o i nt E.'rno ele um PC>] rgono r·e~gtJl<:\r cl €:' n 1 c\Cios d (-~ 
mc·:::d i da L 
s~s <n,L.)=~ngulo suplementar s do ~ngulo interno i ele um pol (gono 
regular de n lados de med id a L. 
Si=Si (n,L>=soma do s ~ngulos internos i de um polrgono ~egular de 
n lados de medida L 

O que voe@ percebe quanto ao papel de L nas express~es 
anal rt icas encontradas? o que isso s ignifica? 

o~ as express~cs gr~ficas das relaç~cs funcionais: 
9:::g(n)::::~ngu1o ele giro 9 ele IJ[i) pol rgono ... ~~g tJlal" ele n 1c\clo~. 

C: :::: C ( n ) :: ~~ n 9 IJ 1 O C. E n t r c\ 1 c: cl E~ l.l m P O 1 r 9 CHl O I" (·~ 9 U 1 c'l r d e n ) c\CI CH> 

i==== i (n)""~ngulo int€·~r'rlO i de tJm pol (gcHlO re9u lar cl f:~ n 1<:\elos 
~>"''S( n)::::~ngtJ1o St..lp l€·~rnE:"ntar ~>do ~ngu1c> int€·~r·no i elE·~ Unl po) rgon o 
regular ele n lados 
Si=Si (n)=soma elos Sngulos internos i ele um pol (gono regular ele 
n 1 t.'\d C)!:; 



ATIVIDADE 3 
Considere as figuras abaix o. 
Def inindo L;medida do lado 

n;número de lados 
g;àngulo de "giro" ou àngulo central , responda as 

questbes relativamente -às~~~ãndezas li stadas : 

3 .1. O que os poligonos tem em comum? 

3 . 2 . O que o: poligonos N~O tem em comum? 

3 . 3 . Atribuindo valores numér icos às con stantes e valores 
lite r ais ~s variáveis , d~ os p rocedimentos que, mediante a 
atribuiç~o sucessiva de valores numéricos às variáve i s , tem como 
resoluçào gr ?fica as figuras dadas . 

_.-.. . ·· ··-.. -·_ ... -... · ... _ (--==--·-. ··-... ·-.. . 

}~::=>·----::iJ :: .. . 
.... -· _.,.., .· .... .. 

"""- ':#""' • ~ .-
~--- / , , .. · . .,.,. r .,,• 

·.,~ .. ·· 
• A· 

!O 

.. _.. .· - ·-···-=·· ............. ··..: .. _ .. :· .. _ -l • ... 

j
. ·· .. ·-. \ .... 

•. •. ·.. '• 
f.,'o,.--·· .• / ] /' . 

•' • I ' . .- .. . ....... - ( .. ,r. ...... ........ ,,. ....,. ... -- . 
"".JL"::.....-1' 

- B-



SESS~O N.o 4: 
CONSTRUÇ~O DE CATAVENTOS 

ATIVIDADES NO MICRO 

ATIVIDADE 1 
::>€ os procedime n t o s que poss-·ibil i't e m as - seguint e~!:> rE·~soluç:c)E~s 

SUGE.STÁO: 

ATIVIDADE 2 
D€ os p roced imen t os que poss ibili tem as seguin tes resoluç:~es 

gr áficas: 

···· ..... ······ 

ATI VIDADE 3 

' ·~~ ... 
'• •' •' .. ·· 

, ... ___ .. , 
----1' ,;.··· \ 

r., (\ .-·,· \. 
/ .. .A I _, ..... ,_.__ __ ..___, 

/ ~-·--t <:, •, { /·.,.:··· 
/ I ~ ••• ••• '1 ... I .. - -.. 
·-.. I, --:::· ~ >::--,• •· •• 

··.. 'a.---:::• I I .·:.----... 11 ••• 
•. •' I,. I ....... ~ I ':• 
.... • .• I '•, ,_, -·~ • .-''/ ..:::_··_··-/ ... · ~...' _, \-~· t''"· .!, 

,• I ,_..•' I 11 ~-.·· 
'•1, ,, f .• I I I . ..r· I ---~ 

•. -·.. I L-· .... --- -} 

~ xFrc i te sua criativi d ade desenhando ou tros CATAVENTOS. D~ 
os :rcc Ed i mentos corrEspondentes . 



ATIVIDADES EXTRA-HICRO 

ATIVIDADE 1 
Considere o CATAVENTO da ATIVIDADE i anter ior, obtido pela 

rota~ão de: ~ngulo a ----'!~~1,1S.!:llos equ i lãteros com lado d ~ 
me:d i da L . Responda às q-uesfo e5:'""" · · - ; 
i. Se o CATAVENTO~ c on st iturdo de 20 tri~ngu16s, qual o valor 
de a ? E dE L ? 

Se o CATAVENTO t const iturd o de n tri~ngu los, qual 
de a ? E dE L ? 

2 . Se o CATAVENTO é obtido v i êl rotação d€,' ~\'ngul o j, ;~, 

tr i~ng «J)os o formam ? G•Ja i~; C)S PC)~;s-, rve i S va 1 ort::~> de L ? 
Se o CATAVENTO é obtido via rotaç:ão d<~ ~\ngulo i :3, 

tri~ngulos o formam '? Gu<:\ i s o,-.:> poss f v<~ i s v a 1 o1·· ~~~; de L '? 
SE o CATAVENTO é <)bt i do via rc)taç:ão d<~ t~ngu lo :1.4, 

tri~ngulos o formam ? Guais os possfveis valores de L '? 

3 . V ou F? Justifique suas respostas: 

C) Vc\lor 

quantos-. 

q•.tan t <)~:; 

q u<:'\n t <)~:; 

3 .1. Se duplicarmos o valor da medida do lado (mantendo os demais 
valores fixos), duplicaremos a dist~nci a percorrida pela 
tartaruga para completar o tra~ado do CATAVENTO. 

3 .2. SE duplicarmos o valor do ~ngulo de rotaç:ão (man tendo os 
demais valorEs-os que independem do ~ngulo de rotaç:ào- fixos)r 
reduzirEmos à mEtade a dist9ncia percorrida pela tartaruga para 
completar o tra~ado do CATAVENTO. 

3 .3. SE duplicarmos o ndmero de tri~ngulos (mantendo os demais 
va lores-os que independem do ndmero de tri~ngulos-fixos), 
dup] icaremos a dist~ncia percorrida pe l a tart aruga para 
comp letar o tra~ado do CATAVENTO . 

4. Se duplicarmos a dist~ncia percorrida pela tartaruga para 
completar o traçado do CATAVENTO, quai s as correspondentes 
a lteraç~es nos valores de a, n e L, tomadas uma de cada vez ? 

ATIVIDADE 2 
1. Quanto s CATAVENTOS distintos podem ser obtidos, fixado o valor 
de L e tais quE a rotaç:ão total ( soma dos Sng ulos a ) efet uada 
pe la tartaruga sEja de 360 graus ? Identifique-os, 1 istando os 
valores dE n E dE a possfveis. 

2. Qual o valor de o de modo que a tartaruga "feche" o CATAVENTO 
(a soma dos ~ngulos a total ize 360 graus ou um m~lt iplo inteiro 
de :360 grau s ), s€m rep~::-t i1~ a tl~aj<·~tl.w ia, !:;e: 
a=12 '? 
é\::::13 ? 
a=:l.4 '? 

'' qualque:r? 



ATIVIDADE '3 
Considere 
TO FIGURA 
REPEAT :M 
END 

o seguinte procedimento : 
:L : N : M 
[REPEAT : N [FD :L RT 360/ : NJ RT 360/ : MJ 

i ~- ..:: ""'~·r·•.,.·. '•"'•• 

Qual 
L=30 N=6 
L=30 N=5 
L=30 N=6 

a resoluçào gráfica de FIGURA para : 
M=6 ? 

M=6 ? 
M=5 ? 

ATIVIDADE 4 

L=30 
L=30 
L=30 

Considere o seguinte proced imento : 
TO F IGURA : L :N : M 
REPEAT 360/ : M [REPEAT : N [FD : L RT 3 60/ : NJ RT : MJ 
END 

Qual 
N=6 
N=5 
N=6 

a resoluçào gráfica de FIGURA para : 
M=12 ? 
M=13 ? 
M=14 ? 

A tartaruga "completa" o CATAVENTO ? 

DESAFIO : 
Como você corrigiria o procedimento para que 

completado o CATAVENTO , para qualquer valor de M ? 

SUGESTAO : Considere os casos : M=divisor de 360 

fosse 

M é rel ativamente primo com 360 
M tem fatores comuns com 360 em sua 

decomposi~~o em fatores primos . 

I? 
• .J 



SES~O N. o 5: 
CONSTRUÇ~O DE POL!GONOS REGULARES CONVEXOS 

E N~O-CONVEXOS <ESTRELAS > 

ATIVIDADES NO HICRO 
ATIVIDADE 1 

Obtenha os procedimentos TO ESTRELAi e -TO ESTRELA2 cuja 
reso l u~ào grifica sejam as e stre l as: 

::,..-.:r ±. I • - ,, -.-af.~ .. 

ATIVIDADE 2 

,- ,...~ --f •·. . -.·· ~··. 'l . •' ... .. :... ·'-,,.. ....:. 
j~.·· .• . r:• ~.~~ 

Considere o proced i ment o a baixo : 
TO POLI :L :K :N 
FD :L RT : K/:N*360 
POLI :L :K &N 
END 

ATENÇf:(O : Para parar a e>:ecuçc\o do procedimento, 
simultaneamente CTRL e BREAK (ou PAUSE> 

1. Implemente-o com valores de : K e : N inteiros e 
par a obter pol (gonos r egulares c onvexos e 
(estrelas) . 

:L qua i squer,. 
n ~\'o-- C: CHl V(~>WS 

2 . Con s idere um c(rculo q ualqu e r dividido em 5 partes 
numere os pontos da divis~o, a partir de zero, no 

iguais ; 
S(:'nt i elo 

hor~rio . Obtenha com POLI: 
a) o pol {gono regular convexo que tem como ordem de v i s; i t c\ ç; â' o dos 
vér t ices a seguinte sequ€nc i a : 0,1,2,3 ,4, 0 . 
b) o pol { gono regular convexo que tem como ordem ele v i s i t é\ ç; ~y o cl C)!:) 

vértices a seguinte sequ@ncia : 0,4,3,2,1,0 . 
c) a estrela de 5 vértices que tem como ordem de v i si taç:ão elos 
vtrtices a seguinte sequ€n c i a : 0,2,4,1,3,0 . 
d) a estrela de 5 vértices que tem como ordem de v i s; i t a ç: ã o elos 
v&rtices a seguinte sequ~nc i a : 0,3,1 , 4,2,0 . 

Relacione as estre l as obtidas c o m a pr i me ir a estrela da 
ATI VIDADE 1 . 

3. a)ConsidEre um c(rculo qualquer dividido em 8 partes igua i s; 
numere os pontos da divisão, a partir de zero, no sent iclo 
horirio. Obtenha com POLI a segunda estrela da ATIVIDADE 1. 

b)Variando a ordem de visitação dos vérti ces , obtenha todos os 
p o l lgonos reg u lares de 8 vér ti ce s . 

4. Con s idere um c(rculo qualquer diviclidb em 7 part es 
numerE os pontos da divisão, a partir dE zero, no 
horirio . Obtenha com POLI a estrela de 7 vértices com 

iguc\is; 
sentido 

cw cl e m cl €·~ 
visitaçc\o 0,3,6,2,5,1 , 4,0 . O qu e a resoluç~o gr~fica lh e sugere? 

i Á 



ATIVIDADE 3 
Responda as ~uest~es : 

a) Qual a relaçio entre os INPUTS :L : K :N de POLI e o ndmero d e 
vértices do pol (gon·o -.obt~i"-:to~<;om ,.. sua impl ementaç ão ? 

. -

b) Qual a rela;i: E-tre os INPUTS : L : K : N de POL I e a ordem de 
visitaçlo dos vi-: c~s, se eles estio num c frc ulo e numerados no 
sent i do hor~r ío? 

c) Quantas imple~ ~~ta;~es de FD e RT slo necess~rias em POLI par a 
que o pol (gan o se coa:lete , sem repetir a trajetória? 

d) Acrescente nc ~r cced imento POLI uma "cond iç io de parada" do 
t i po IF ••••• • ••..•.•.•••••• [STOP], toma ndo mais um INPUT :c F 

alterando a 1 ist~;~~ de INPUTS e a chamada (interna ao programa) 
para POLI : L : K : ~. : C+i, isto é : 

TO POLI :L :K :N :c 
FD :L RT :K/:N*360 
IF •••••••••••• [STOP] 
POLI : L :K :N :C+i 
END 

Observe quE :c i um "cont ador " do ndmero de 
dos comandos FO e RT . 

imp lementaçoes 

: x :y ~)LJGEST~O : E>: i stlõ ua comando no LOGO, o REMAINDER 
calcu l a o "resto da di vislo de X por Y". Vocf seria 
utilizã-lo para res olver a quest~o? 

c:C:\PC:\Z 

ATIVIDADE 4 
Com :L fi Yo, Jbtenha TODOS os pol (gonos regulares para: 

+------------ --------------------------------------------------+ 
número 

: cl e vtfr t ices 5 6 7 8 9 10 i i 12 
+--------------------------------------------------------------+ 

número de 
po 1 r gonos 
distintos 

+--------------------------------------------------------------+ 
número de 
estr-elas 
distintos 

+---------------- ----------------------------------------------+ 

ATIVDADE 5 
Ut il izandG c :rc~edimento e labor-ado na ATIVIDADE 3, obtenha 

a estrela com ~ n s_: c ~ ~terno de 48 graus. 
Responda as ~JESt~Es : 

a) Quantos vtrt tcEs t€m essa Estre la ? 
b) Numer-ando seus ~tr~ 1ces no sent id o hor~r-io, a par tir do zero, 
obtenha a sequ~n c ~ C? ordem de visitaç~o . 
c) Qual o valor c: r~ ·o do cfr-culo circunscr-itü ~estrela ? 
cl) Gual o valo r· c: " <- o do cfrculo in scri to~ r·str (·~ lê\? 



ATIVIDADES EXTRA- MI CRO 

ATIVIDADE 1 i 
I 

a ) M os t r e q lj e os v é r t i c e s d e q lj a 1 C! IH·~ I'' p () 1 r 9 o n () r· (·~ 9 lj 1 c\ r· 
c rrculo. Fixados : L : K e : N, ob t enha o ra i o desse 
<c:rrculo circunscrito ao POLI> 

f·~!!>t ~\'o em 
c:rr·c:ulc) 

b) Fixa dos : L : K E : N, obtenha o raio do crrc:ulo inscr i to no 
POLI . 

ATIVIDADE 2 
a) Fixando : L c :N, o que se pode dizer das resoluç~es gr~fic:as 
de POLI : L : Ki : N e de POLI : L :K2 : N, se: 
K:;.~+Ki::N ? 
K2-Ki= N ? 
<REMAINDER Ki N) - <REMAINDER K2 N> ? 

b) Fi xando : L E : N, o que s e pode dizer da reso l u~~o 
de POLI :L : K :N, se : 
K:::f, N+i, 2*N+1, 3*N+i • .. . ? 
K=N- 1, 2*N- 1 , 3*N- 1 • .• • ? 
K=N/2, 3*N/2 , 5*N/2 ... • , para N par? 
K E N s1o primos entre si ? 
K & divisor de N? 

ATIVI DADE 3 
a) Esta be leça c: ondiç ~o ncc~ss~r i a e s ufi ciente sob r e : K e :N 
pa ra que POLI t e nha c omo rc s0 luç~o gr~fic a um pol fgono com 
exat ame ntE N v~r t ic e s. 

b ) C' . 
~> C j c\ Qi (N) = que~nt i clc·1d e dr ndme r os que sro 

d1 ta FUNÇ~O DE EULER. 
n 

n:-~ 1 <:\t i v <:\men tE·~ 

pr i mos c om N e menorE s que N, 

i 

n n n 
j . ;~ =~ 

* p 
'') 
c.. 

~ p * .. • • • , * P 

:3 
f<:\ t ores pr 1mos , e nt â'CJ rtlCIS lra - ~-c q u e : 

j 

~ a decomposiç à o 

~l < N ) ::-: N ~ ( j_ -· ) I f ' ) ( j -- i I P ) < j -- j / P ) • • • • • • • • ( j_ . .. j_ I P ) • 
i ~~ 3 j 

N 

0€-~ i. f' r r.- i ne qu<d. ;;: t'( l é1 C ~\:• .:-:,t r-e Qi( N ) E-:-" I"E·~sol u ç ~o gr <:"fic:<:\ df·~ 
P OLI : L : K : N . 

c: ) C~'-' <t r, I. <t ~'· v ol t a~- c CHtH-' l c· t <t ~ . :' ;:{ <:'t t é\ r- t é'tl" u 9 é\ p <:\1~ ;;·1 c: o rn P 1 <::d: e:u~ c'l ~> 
e~:; t: 1~ e 1 a s o b t i d a s c r) m P DI [ : I_ : t : N '? 

c1 ) O q u c <t s c:-: p ,, E::- ~=· ê'i C': <t n <' i I t 1 c: <:i:> <:i b <:i i ~-:o cl €d: e r· m i n <:i m ? 

1. • D < ~n == w -1 > · -@ < N > 
~[l(N) - - i ]/;.) , ~.c N t r<·" 

2 . H<N > ~ (. 
[l (r~ )/? , ~ c N { ir, ;•;;,t' 

N/2- 1, S E N t p a~ 
'3 ti ( N ) :: c . . t . d ... /'I '· ·par- -ce 1n E'lt- a r- '"~' ._ , 



SESsA'O N.o 6: 
REVI SITANDO CATAVENTOS E ESTRELAS 

ATIVIDADE 1 
Considere o seguinte procedimen t o : 

TO MDC i : X : Y 
MAKE "R REMAINDER : X : Y 
IF : R=O [PR : y STOP] 
MDCi :Y :R 
END 

a) Implement e-o 
<exemplos :MOCi 64 
c: <:\ 1 c u 1 a • 

par a divE:~rsos parE.'~s 

MOCi 45 80, etc.) 
ele ntinwros 
e <h::!;cubl~a o 

naturais 
qU<~ el~~ 

b) Exis t e alguma rel aç~o entre o proced imento dado acima e o 
ALGORITMO DAS DIVISOES SUCESSIVAS par a determin aç~o do M~XIMO 
DIVISOR COMUM ent re dois ndmeros naturai s ? 
EXEMPLO : MDC 64 52 = 4 1 : 4 I 3 

64 : 52 : 12 : 4 

c) Pesquise as atribui~~es do comando PR <PRINT> . 

d) Considere a modificaç~o do procedimento MDCi an terior: 
TO MDC : X : Y 
MAKE "R REMAI NDER : X : y 
IF :I~ =() [DP :y STOP] 
OP MD C : Y :R 
END 

Pesquise as atribuiçóes do comando OP COUTPUT). 

e) 

POLI 
(~ua l 

50 
aba i :-:o ? 

a r eso 1uç c\ o 
10 3 , POLI 50 

TO POLI : L : N : K 
IF :I<== : N/2 [STOP] 

gr~fic a de POLI 50 10 1, POLI 50 10 2, 
10 4 e de POLI 50 10 5 no procedimento 

IF : K=i [GO "CONVEXO STOP ] [GO "ESTRELA STOP] 
I ... ABEI... . CONVEXO 
REPEAT : N[FD : L RT : K/ : N•360] 
LAB EL "ESTRELA 
REPEAT : N/MOC : N : K [rD : L RT : K/ :N•360] 
END 

Pesquise as atribuiçóes ela estrutura LABEI... • GO · 



ATIVI DAD€ 2 

a) U: : -.- - --
-C. --

procec i ~~- : = ~ - ~ 

( MMC <X , " . = ~: ' • : :-: 

- ~e la;~o MDCCX,Y>•MMCCX,Y)=X•Y, obtenha 
calc ula o ,H1HIMO M~LTIPLO COMUM entre X e Y. 
:-::: t.. T IPLO COMUM ent r<:: X e Y. ) ·. 

um 

b ) R e .: : , 1: _ : ~ : : , : : € .: : m € n t o P O L I : N : K i n t r Cl cl u =·: i n cl o M t1 C N K , cl e 
mod o ~ ~~ ; rE5: : -~ a~ ;r~fica obtida anteriormente seja mantida. 

ATIVID AD€ 3 
Co~5 CE '~ ~ ~ ~rOC€dimen tos: 

TO POLI : L : N 
REPE AT : N[ FD : L RT 360/ : N] 
END 

TO FIG UR A :L :N :A 
REPEAT 36e/ : A(POLI :L :N RT :A] 
END 

a> Ut i!: =? ,~= c ~0C : x : y E os procedimentos anteriores , elabore 
o q ue tEn =:- rEs oi ut~o gráfica CATAVENTOS PERFEITOS, isto ~r 
catavc:nt-::: c ;;a :.oma dos 'àngulos A total iza 360 ~31'aus ou um 
m~lt iFlo ,t E : ~c ~e 360 graus, sem repetir a trajetória. Faça - o 
com«. ;~c. t o .. e-:o ,om ia possrv(~l cl(·~ t e~·:tc> . 

b) u: : : =? -:: - --; ... : : x : y E os proc(·~dimentos anteriorE,'S, elc\bore 
o que::~ = ::- -~s:~.;~o gráfica CATAVENTOS PERFEITOS. 



- -- -·· - - j 

COMSTRUCAO DO ClRCULO VIA A GEOMETRI A DA TARTARUGA 

ATI\J~S NO t1ICR O 
o seguinte procedimento: 

TO POLI :L :g 
FD : L RT &g 
POLI zL :g 
EHO 

par.ru::,._a _..:exec uç à o do 
CTR r'F'~Iii0'''~'(.'(?;~ ,,.p AÚS E > • 

proc~dimE'nto, t €'C ) €' 

ATIVI~ 1 
F rxanco u~ valor de L de sua E'scolha (pequeno>, tome valores 

C€ ~ ~ ~~ ; ~lc ses und o o qual a tartaruga se movimE'nta) pequenos e 
c c. .:::i ~= :n~'lores . Execute o procedimento e res ponda : 
!.. ,it_a lC i s ) a < s ) f i gura ( s) obt i da ( s > ? 
2 . ~iuar tc ••• • • •• •• •• ••• <maior/menor)~ .o t=\ngulo g, ••• •• •• •• • •• • 
( s.: l c..- / a~r.ci""l é o compr imento C da fig ura. 

ATIVIOADE: 2 
Fixancc Ull va lor de g de sua E'scolha (pequeno>, tome valores 

de L < ~~sso segund o o qual a tartaruga se movimenta) pE'quenos e 
ca~~ wEz Denor es . Execute o procedimento e responda : 
1. ~~~:e i s ) a<s> figura<s> obtida(s) ? 
2 . ~~an to •• •• • • • • ••• • • • <maior/menor> ~o passo L, 
( ~~ ~ c ..- /~Encr ) i o comprimento C da figura. 

ATIVIDADE 3 
To.11e valores da medida L do lado IGUAIS aos valort-~s elo 

~n;_ Ic CE 5 irc g. Execute o procedimento e responda= 
! . ~.al< r s > a<s > fíg ura<s> obtida(s) para valor-es GRANDES d€' L e g? 
2 . r.t•.a l( i s ) a(s) figura(s) obt ida<s> para valores PEQUENIJS dP. L e g 
2 . E s ~ a :~ !e:a o conjunto de valores de L e de g que determinam o 
1;:--;:.;:a::: :- a=:á ·:E1 de "cfrculos· . (Procure entender o significado 
c o -~c CE as~ as Ju nto à palavra cfrculos! ) 
~- ~-== : ·e !a~~o en tre L e g, de modo que se obtenham 
s~a.· .;~-s ") 

ATIVIDADE ~ 
C~-s :~rE · crrc ul os " C e 

1 
( ;:E·: ._e--:.:; ·s ) respect ivam€nte e 

c com 
2 
: L /:g 

1 

INPUTS :L :g 
1 

= :L /:g . 
1 2 2 

"cfrculos" 

e :L :g 
1 2 2 

E>:€cut e ( ) 

• - . E ( 
responda: 

c 1ferem na · c i rc•Jnferf::nc i a · (==comprimento elo 
2 

? Ca1cul e C e C 
1 2 

"" c.. ~ -i , -:c·~~;~o geomttri ca nos d~ a RAZ~O CO NSTANTE :L/:g ? 
=.:- ê C =:: • ca~o atribuir os valores de L e d<~ g r d e modo 

1 2 2 2 
<: _ € ê • E : : : • .;: ;; O S :'" á f i C a d O " C f r C U 1 O • d € C O m P r i m e n t O C !5 € j a ma i !5 

ra;: c : · -: t:a rtaruga s e desloque com maior r ap idez ) 
r€5~ 1~ ;~= sr ~f i ca do · c rrculo" de comprimento c ? 

i 
4 • C~<n.:: 1 € -: E : 

õ ) Se e .s =g /2 enJ_l'q_ L_ ~u ••• r =C '"' 
2 1 2 . c: ... . - '" - .., . 2 -

2 
do que a 



ATIVI~ 5 
Ja~~ ~~ "c "·c- :c · co~ INPUTS IL 

t = :g/:L = CUR~TURA do "cfrculo· 
:gr definem-se: 

• --~~~~!"'"-~-·-
... _.~.!17.:12.,.::-t~<c-:; ~ 'li 

r= 1/i =:L/:;= ~AIO DE CURVATURA do · c f rculo·. 
5 . 1. Eia:::..- ~ .n =~:o~::· !MENTO TO cuja resolu~ão gráfica é um ·cr,~culo" 
e qu€ t~~-1 ::m~ :~~ GT : 

+-------------------------------------------+ 
g k 

+ - ------ ------------------ - --- ----·------ -----··-·-· + 
1 • * 

+-------------------------------------------+ 
2 * * +--------------------------------------- ---.. -·-·-+ 
3 * +-------------------------------------------+ 

* * +-------------------------------------------+ 
5 . 2 . ~-: t ! · := -:: '"' procedimento elabc)radD em 5 .1. acima. 
i r.~ 1 ~ 11 e:- : ~ - : = .; · ;, _ n ._, a 1 o r f i x o d t: L ( cl e s u a E·: s c: o 1 h c\ ) f:~ cl i v e r s os 
v a l c.r e: : c -:: • • Q.: :, .:: .• v e os r e s u 1 t a d o s d a s • c i r c u n f e: rª" n c i a s • C 
obt i cas . ~ -:e: · z€ suas observa~~es na expresslo gráfica da 
rela~ãc f~·: · or.al C=C< k> . 

5 . 3 . :.:: • . : :·:: ·~ procedimento elabc>rado em 5.1. acima. 
in~ i€ ne~ : e:-~ =ê·a .n va lor fixo de L (d e: s ua esco lha) e diversos 
va 1 ~· e;. c; ü : s2rv e- os resultados elas "circunfert.~ncias" C 
obt i cas. ~ ·: r: · z~ SYas observa~~es na expr~ssio gráfica da 
r € i a di.: : '-- : ·=-: : :=C { r > • 

-. 
( . 

b . Si: . --
:::;€ r--

C . ~~ c -- . i:
~; ,. __ .:·-

:.. 

-~;:~)E!RO ou FALSO. Justifique suas respostas. 
-::~. ::;c C<k ) < C(k ) .. 

i 2 
C< r ) < C (r 

1 
: -: :: , t i v o e c a d a 
::.; : ~ ! VG e cada 

: :: t j VG e c ada 
: :; ' t , v o e cada 

) . 
v e::;: 
Vt~Z 

v~~:-: 

v~~z 

ma i ()J~ ) r então C (I< ) ··-·- }+oo" 
ma i (JJ~) r ~~ n tão C(l~)--}+oo .. 

m~~nor) r e-ntão c ( k) -- >0+ w 

menor), e ntão C(I~)-··->0+M 



ATIVIDADES EXTRA-MICRO 
ATIVIDADE 1 

Considere os ·crrculos" com INPUTS :L=:g=5 e :L=:g=6. 
Responda às questões: O que tais "cfrculos" tem em comum: 

i. curvatura ? _- -:~---- ~-- - .· 2. ra:io de c•Jrvatura ? -, . .:; ~~ttF..::'..':"'::!~~ .......... .::._ ... , .... . •::-r · -.·_ 
3. "circunfer~ncia" ? . .. · ' 4. h l.sar geom~trico 'i> 
5. área do "disco" limitada por eles? 
6. admitem o mesmo CIRCULO <verdadeiro cfrculo matem~t ico) 
CIRCUNSCRITO ? 
7. admitem o mesmo CIRCULO <verdadeiro cfrculo matem~t ico) 
INSCRITO ? 

ATIVIDADE 2 
Considere "cfrculos" C 

i 
(pequenos) respectivamente 

e c com INPUTS :L :g e :L :g 
2 1 i 2 

e :L /:g = :L /:g . 
i 1 2 2 

Responda ~s quest~es: O que tais ·crrculos" tem em comum: 
i. curvatura ? 
3. "circunfer€ncia"? 
5. área do "disco" limitada por eles? 

2 . raio de curvatura ? 
4. lugar geom~trico? 

2 

6 . admitem o mesmo CIRCULO <verdadeiro 
CIRCUNSCRITO ? 

cfrculo matem~t ic:o) 

7. admitem o mesmo CIRCULO (verdadeiro 
INSCRITO ? 

ATIVIDADE 3 

cfrculo ma t E~mc\t i c: o) 

Considere "c frculos" com INPUTS :L :g tc\is CI•Je :L /:g é 
constante e L-->0+ e g-->0+ <L e g pequenos e cada vez menores>. 

Observe que a unidade de medida do raio de curvatura é 
·passo"da tartaruga/graus (aproximadamente: milfmetros/graus). 
3.1. Qual o RAIO DO CIRCULO <verdadeiro crrculo matemático) do 
qual se aproximam tais "clrculos " ? 

+---------------------------------------------------------------+ 
:Diz-se que o circulo de raio R=360*:L/(2*Pi*:g) ~o LIMITE dos: 
: "cfrculos" de raio de curvc\turC\ :L/:g ou qut.' é\ fé\mrJ ic\ elos: 
l "cfr culos " de raio de curvatura :L/:g CONVERGE ao c(rculo de : 
:raio R=360*:L/(2*Pi*:g), quando L--}0+ e g-->0+. 
+---------------------------------------------------------------+ 
3.2. Qual C\ relaçào do raio R acima e o raio r de curvatura dos 
"cfrculos· considerados ? 

ATIVIDADE 4 
Considere ·crrculos · com INPUTS :L :g téds 'I'H-~ :L /:g {: 

constante e igual a 1, com L-->0+ e g--)0+ <L E g pequenos e cada 
vez menores e iguais entre si) . 

Qual o valor de r d e tais ·crr culos "? Qual o valor do raio R 
de circulo - limite? 

ATIVIDADE 5 
Resolva as ATIVIDADE 3 e 4 para :g ~medido em radianos. 

+--------- --- - ------ - --------- - ---------- ---- --------------------+ 
:Diz-se que o cfrculo de raio R é o LIMITE dos ·crrculos· de : 
:raio de curvatura r ou quE a famllia dos "circules" de raio del 
:curvatura r CONVERGE ao cfrculo de raio R, quando L-->0+ e 
:g--}0+. 
+------------------------ ---------------------- -----------------+ 



·. 

ATIVIDADE 6 
Cons i dere um circulo (verdadeiro c ( rcu l o matem~t i co> de r ai o 

R. Tome a fam r lia de · crrculos • que converge ao c rr culo de raio 
R. Re s ponda : -·~-"=-J ___ -
i . Qual O valor do ,:;-r·6"'1t:'c'tr~t~ra r deSSES ~f: (r cu l~s · , SE.' O 

' ngulo de giro 9 ~dado em: 
i.i . graus? 1.2 . rad i anos? 

2 . Qual o valor da curvatura k desses ·crrcul os" S<~ (J 

' ngulo d e giro 9 i dado em: 
2.1 . graus ? 2 . 2. radianos ? 

ATIVIDADE 7 
Considere "c frculos" de curvatura kr ralo de curvatura r e 

·cirunfer~ncia" C. 
VERDADEIRO ou FALSO? Justifique s u as respostas. 
Se k=i, com : g dado em graus, ent~o C(k)=360 unidades d e 

"passo " da tartaruga . 
Se r =1, com : g dado em graus, e ntro C<r>=360 unidades de 

" passo " da tartaruga . 
S<::·~ 1<=1, com : g dado em raclic\nos, e n tâ'o C< k> ==2*Pi u n idc\des 

d e " passo " da tartaruga. 
r=i, com : g dado em radianos, e nt io C<r>=2*Pi unidades 

de " passo · da tartaruga. 

ATIVIDADE 8 
Con s idere um cfrculo <verclacleiro cfrculo matem~t ico) de raio 

R e um p ol (gono regular convexo d e n l a dos de med id a L 
Aval i e o seu perlmet ro P. Fixado P, cons idere novos pol fgono s 
regulares convexos tais que o n~mero de lados passa de 
- n par a 2*n lados 
- n p ara 3*n l ados 
- n para 4 *n lados. 
1. Qual a rel a~~o entre a medida do ~ngulo de 
polfgono original e as medidas dos ~n gulos de giro 
po llg onos? 

gir() :g elo 
:g dos novo~;; 

2. Qual a r e laç~o entre a medida do lado :L do pol (gon() original 
e as medida s dos lados :L dos novos po l r gonos? 
3 . Para :L e :9 suficientemente pequenos, os pol ( gonos sio ditos 
"cfrculos ·. Os "cfrcu los" obtidos das tran s formações acima 
admitem os mesmos valores de: 
curvat ui~ a '? 
raio de curvatura? 
"circunfer~ncia " ? 
R=ra io do circulo-limite? 
circulo-- I imite ? 
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H I .LV.LUHUt:. 7 

oe os procedime ntos que permitem as 
Hr·áfic:as : 

~;egu i nt e s 

_ __._.--. __ ... _ _ _,. .... _ 
..... ·-.. 

J ~-

• 

•• ~· -· ~ ~~:..:-:)!t;..-.-.. ~~-~:fi-r.~~~~ ... -- ----. .. · --· -. •• •• • • . ·· .. ·~-----·--..... ·· .. 
~···· ·... ··. 

, .... • .... I \ 

.~ . .., ) '. ..... . ..... ~·:·.. .•·· 
I • .. • . .. •• •' 

• .. --.~ .... ---.--· ,• 
I • ... · .. ··- _., 'a, • ___ .,.,.• •' 

·-....... ___ _ .. -.------·· 
------

~----._.. ..... -.. 

·---· ..... _ 
J.- "-, . .. 

I '. 

I ' l I 11 
I I ' .. -·-r---.. ...--t----. ,.- I -., 

,• I ... ..· ( •._ 
_..,~ 1, - .... •• •• ., 

•• •. I I •' I 
{ ...... '-ti' .... -·· ' 1 ·-·- J't .-

' 

•.. :...--· ,, ---... 11 
,. I' . 

~ I 'I \ •' 
t' ,1 '• I ,•' 
1 I '• I J 

'• I •' '• I • ' '•, I ,. ._ I -· .. .· -----r--..... __ --l.--·· 
I I 

t• 
J 

,. 

I 

~ I 
I ' ... ·" .. .-··- -· -~·----...,. 

J--_ .. ·------..... \ -· ,•' ... 

•, 

... ...... / .. -.. .. -.. __ _ __ .... _ .. 

.. ..... ..._ 
... · ~~- ·· . . ·· ,.- ........... '•, 

•' ,•' .. .. ... '• 
I •' '• L'l I 

I 

I 
I, \. ..• ... 

·., ·· ..... _ 
' • ,, "tno _ •

111 

•••..• =--................. - •• 
... .. . ......... --· ......., _ __,.._ ._,. .... 
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SESS~O N.o 8: 
A CONSTRUC~O DE ESPI RA I S, MEDIANTE DIVERSOS MECANISMOS DE RECURS~O 

ATIVIDADES NO HICRO 
ATIVIDADE i .• ...-~·-··""= .,...1: . -J\•• . .. 1;-, ...... , : • 

.j~··-"..1l.~'tll1~~-· f i 
a > Ex~cut~ o proc~dim~nt~ para INPUTS cLADO cANGULO 

: INCREMENTO, r ~sp~ctivC~.mente :L :A ci, intt·::i l~o !; p(:>s i tivos . ( tonH:~ 

para :I valor~s p~quenos }. Tecle CTR L+BREAK quando julgar 
conv~ni ~nt~. 

TO ESP IRALi :L :A :I 
FO :L 
RT IA 
ESPIRALi :L+:I c A 11 I 
END 

b> Explique a funçro da chamada ESP IRALi 
proc~d imento apr~sentado . 

cL+ci cA ci no 

c) Utilizando o procedimento acima, como voe~ completaria a 
instru~ào IF :L > •••••• [STOP] , colocada no infc i o do 
proc~dimento, de modo que as resoluç~es gr~f i cas abaixo esgotem e 
n~o excedam a tela ( dispensando , ass i m, d~ modo inteli gente, a 
at i vaçào do CTRL+BREAK> ? 

d> No procedim~nto acima, troque os comandos FD e RT por BK 
e LT r~sp~ctivament~ (um de cada vez e, após, s imult aneamente) . 
Descr~va em termos g~om~tricos os efeitos dessas trocas. 

e) D~ os procedimentos que 
resoluções gráficas, util izando 
procedim~nto ESPIRALi : 

(C) 

possi bil itam 
a est r-utu r-a 

as seguintes 
recur-siva do 

~I 
(e) 

a) E~ecut~ o procedimento para INPUTS :LADO :ANGULO 
:INCREMENTO, r~sp~ctivamente L :A :I,. inteiros positivos.( tome 
para : I valor~s p~q u enos ) . 

TO ESPIRAL2 :L :A :I 
IF :L >100 [STOP] 
FO :L 
RT :A 
HAK E " L : L+ : I 
ESPIRAL2 : L :A :I 
END 

b) Expl iqu ~ a funç ~o do comando HAKE neste contexto . 

c) Dª os proced imentos qu e permitam as resoluç~es 
grificas do item e) da ATI VIDADE i, ut i1 izando o comando MAKE. 



ATIVIDADE 3 
a } 

:INCREP1EHTO 
=' ocE-dimento 
0€ VEZES, 

inteiros posit ivos . < to~e para 

para INPUTS :LADO 
respectivamente L :A 

valores pequenos >. 
~ .. ·.; . - .~ .... -. . . ' 

TO EsPÍ~AL3~;';; iL''"""' i: A 
REPEAT :N [FD :L RT 
010 

I r:L+::I] 

... 
:I :N ~ 
:A HAI<E "L 

:ANGULO 
:I :N,. 

b) 
gr;Hicc;s 

Dt 
c: o 

~' c~~dimentos que permitam as res ol•JçÕes 
€ ) t:a ATIVIDADE 1, utilizando o comando HAKE 

como na estrutura apresentada . 

ATIVIDADE ~ 

a) E:<€'cute: c ::"ocedirn€mtc> pare\ INPUTS :LADO :ANGULO 
:INCREH€:NTO, i"€s:::e: .: t i· .. a~en te :L :A :I, intf-~iros positivos.( tom e 
para :I valorEs pequenos ). 

TO ESPIRAL4 :L :A C! 
FD :L 
RT :A 
IF :L >100 [STOP] [ESPIRAL4 :L+: I :A :I] 
ENO 

b ) E x p 1 i c 1; E 

contexto. Observe: a 
c> Dt' cs 

gráficas do i te:il 
I F ••• [ STOP ][ •••• ] . 

a : unçJo do comando IF ••• [STOP][ •••••• ] neste 
s u a chamada no ~lnal do procedimento. 
:roce:dimentos que permitam as resoluções 
e: l da ATIVIDADE 1, utilizando o comando 

ATIVIDADE 5 
a ) c. :- ~: ·.: ~ E ~ =~oce:-dimento , Par-a INPUTS :LADO :ANGULO 

:INCREMENTO. re: s ;.::::: .•.a':lEnte: :L :A :I, inteiros positivos .< tom<"-' 
P<:\ra :I '.Ja!or-e:s ;:>e:.:: • .. E"nos >. 

TO ESPIRALS :L :A :I 
LABEL "REPETE 
fl) :L 
RT :A 
KAKE "L :L+: I 
IF : L>1 00 [STOP] [GO "REPETE] 
ENO 

t- ) ~>= l · c_;:: ; ;~u n ção do comando LABEL • ••• GO • neste 
contf:xt o . 

c ) 
gráficês co i ::e: ;; 

LABEL · ••• GO • 

=p::~d i mf:ntos que permitam as 
,. , dél ATIVIDADE j. , u-tiliz<:\ndo 

r +:·~~;o l•J ç ÕE:·~s 
C) cc)mando 



ATIVIDADES EXTRA- MICRO: 
ATIVID~ !. 

~or.s 1 c!e:re: o proce:d.i .me n_t o ESPIRALi com a c o ndi ç: â'o d e p a rad a 
IF : L • •••• ( STOP) que: vo~rffi~u ri.oa ATIVIDADE!. i t em ! c> . Pa ra os 
va1 c~ê5 c~ !N?UTS dados , resp onda as questões : 

1. L=2 . ~=~~ e: I=2 : 
1 . L :t·_:n ;:as vezes a tart a ruga e>:ecuta a lista de instruçoes d o 
pr o:c:c n-cn :o? 
1 . 2 . . j·_al o valor do ma ior L desenhado? 
1. 2 . -i ·_a1 o C0111PI'"imento total da tr ajet6r-ia? 
1.4 . :i-.-al <J gi r o t otal da tar-t a ruga ? 

2 . L=:2, ~=60 e: I =3: 
2 . 1 . :t_ ~ n :a s ve:ze:s a tar-tarug a e xec u ta a 1 i sta de in s tr-uçoes do 
pr o::-=:~ 1 11·e:r.~o? 

2 . 2. 9~~1 o valor do ma ior- L dese nh ado? 
2 . 3 . ~~al o coMpr imento total d a tr- aje:t6r i a? 
2 . 4 . ~-al o s i ro t otal da tar-t a rug a? 

ATIVI DADE: 2 
~-a! i re:sol ucào gr~fica do pr- ocedimento abaixo par-a : 

2 .1. L= : 5 , A=90 e: !=10 ? 
2.2. L=~~ . A=120 e: 1=5 ? 

ATI VIOc. DE 3 

I-: . 

TO FIGURA :L :A :I 
LABEL "REPETEi 
FD :L RT :A 
MAKE "L :L+:I 
IF :L)100 (GO "REPETE2] [GO "REPETEi] 
LABEL "REPETE2 
FD :L LT :A 
MAKE "L :L-:I 
IF :L<10 [STOP] [GO "REPETE2 ] 
END 

:'~:e:c ; m e:ntos qu e: possibi1 itam as segu in tes resol uç ões 
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SESSãO N.o 9C 
CONSTRUC~O DE ESPIRAIS COM INCREMENTO EM ANGULO 

ATIVIDADES NO MICRO 
-~~j~~~~t7:!~·~~~:.:·.' .. 

Considere o segui nt ·e~·pro~üTnHf'nto: 
TO ESPIRALA :L :A :I 
FD :L RT :A 
ESPIRALA :L :A+:I :I 
END 

ATIVIDADE 1 
Implemente o 

para os valores 
gráficas obtidas. 

procedimento acima para L=10 
de I dados abaixo. Registre 

(f h·: o) e A= I , 
as resoluç:oe~;; 

I : FIGURA I : FIGURA I : FIGURA 

120 45 10 

90 20 7 

60 13 2 

Voe@ deve ter notado que a resoluç~o gr,fica I composta de 
diversas repetiç~es de uma mesma figura, dita FIGURA BASICA, 
sendo uma para cada caso 1 istado. 

1. Determine qual 
recomeça a desenhar 
desenha pela 2.a 
listados. 

o valor do INPUT para RT quando a tartaruga 
a FIGURA BASICA, isto I, quando a tartc\r•..tage:\ 
vez a FIGURA BASICA, em cada um dos casos 

2. Generalize o resultado do rtem anterior, para qualquer valor 
de I e para cada momento que a tartaruga reinicia a constru;~o da 
FIGURA BASICA. 

3. Df.! uma condição do tipo IF ••••••••..•••• [PR :A WAIT 30], dE~ 
modo que a tartaruga aguarde 30 "un idades de tempo" antes de 
reiniciar a constru,io da FIGURA BASICA e voe@ seja informado do 
valor do ingulo de giro da tartaruga neste momento. 
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ATIVID,AOE 2 
No proc~dim~nto acima, vamos chamar de PASSO a sequ@ncia de 

comandos FD :L RT :A. Temos, ent~o, no decorrer da sua execu~io 
para L qualquer e A=I: - - . --- -

+----:-.---------~E~~#~~~?~·~;~ -
: PASSO : INPUT para Rr : 
+-----------------------+ 

i :I 
+-----------------------+ 

2 =I+=I 
+-----------------------+ 

3 :I+: I+: I 
+-----------------------+ 
+-----------------------+ 

N 
+-----------------------+ 

To~~ N o menor ndmero natural tal que N*:I seja um mdlt iplo 
de 360. 
a. Qua l o valor d~ N, se I~ divisor de 360? E em caso contr~rio? 

b. Corr o sio os INPUTS para RT nos passos N+i, N+2, ... , 2~·N ? 

c. Coloque no procedimento original mais um INPUT :N 
condi,~o do tipo IF •••••••••••••• [PR :N WAIT 30], de modo 
tartar uga aguarde 30 "unidades de tempo" quando tal INPUT 
o valor ~~terminado no item a e voe@ seja informado de tal 

ATIVIDADE 3 

e r..tma 
que a 
atinge 
valor. 

A sequ@ncia de comandos necess,rios para se desenhar uma 
figura bás i ca~ dita LOOP. 

O ~~;~lo T, entre a direçlo da tartaruga no inrcio do LOOP e 
a dirEç~o ca tartaruga ao reiniciar o LOOP <v~ja a figura) ~dito 
o TOTAL TURNING do loop. 

3.1. Em cada um dos ~x~mplos da ATIVIDADE 1, obtenha o LOOP 
e o TOTAL TURNING corr~spondente. 

3.2. Colo~ i ... E: no procedimento original condição do tipo 
IF .............. [PR :T WAIT 30], de modo que a tartaruga aguarde 
30 " unic ~ c es de tempo" quando T for alcançado e voe@ se ja 
informado de tal valor. 

ATIVIDADE 4 
Guancc T=180 , dizemos que o ESQUELETO da espiral é um 

PONTO. Gua~do T=0, dizemos que o ESQUELETO~ uma RETA. 
No caso de :A=:I e :I ~ um n~mero natural menor do que 180, 

que t ipo oe ESQUELETOS surgem na tela? Classifique as figuras. 

ATIVIDADE 5 

Se : A= : I e :1=250, em que passo do programa termina o LOOP 1 ? 
Qual i o TO TAL TURNING do LOOP? Qual o tipo de ESQUELETO desta 
ESPIRALA ? 



ATIVIDADE 6 
Abaixo temos tr@s figuras e nelas temos 

respectivamente: um PONTO, um HEXAGONO e um 
V~RTICES. - ···· · · · ~lt.:·~~'Ç~.4.·~ :__:~· 

6.i. Apenas observando as resoluç~es 
caso, o TOTAL TURNING do LOOP . 

6.2. Observe agora: 
+-----------------------+ 
: PASSO : INPUT para RT : 
+-----------------------+ 

i 
+-----------------------+ 

2 :A+: I 
+-----------------------+ 

3 :A+: I+: I 
+-----------------------+ 

+-----------------------+ 
N :A+<N-i>*:I: 

+-----------------------+ 

como ESQUELETOS 
ESTRELA DE SEIS 

Tome No menor ndmero natural tal que N*:I seja um mdltiplo 
de :360. 
a) Se o LOOP i tem N PASSOS, qual o valor do TOTAL TURNING T ? 
b) Estabele~a uma relaç~o entre o TOTAL TURNING observado nas 
figuras acima e o determinado no item a). 
c) Trabalhando com a condiçào sobre N e a relaçào do item b), 
obtenha os valores dos INPUTS :A e :I que permitam tais 
resoluç~es gráficas mediante a implementaç~o do procedimento 
o r i ~J i n c\ 1 • 

ATIVIDADE 7 
Tome A=5 e 1=13 no procedimento original. Obtenha: 

7.1. O ndmero N de PASSOS do LOOP i. 
7.2. O INPUT para RT ao findar o LOOP i. 
7.3. O TOTAL TURNING T de um LOOP. 
7.4. O ESQUELETO desta ESPIRALA. 

Implemente o programa e confirme sua resposta. 

ATIVIDADE 8 
A partir dos resultados anteriores, encontre uma ESPIRALA 

que tenha como ESQUELETO~ 
8.1. uma estrela de oito pontas, com v~rt ices "pouco decorados · . 
8.2. uma estrela de oito pontas, com vértices "muito decorados·. 
8.3. um polfgono de dez vértices "pouco decorados · . 
8.4. um polfgono de dez vértices "muito decorados". 



ATIVIDADES EXTRA-MICRO 

Considere o procedimento: 
TO ESPIRALA : L :A : I :N : C 
L ABEL "CONTROLE -·~f.~~:;;~1r.:-.•. ;-:-~!"'.A~-_:..- . --
MAKE "X (:N- 1)*:N/2*:I 
MAK E " Y : N*: A 
MAKE "T REMAIN OER <: X+ : Y) 360 
MAKE "R REMAINDER ( : N* : I) 360 
IF :R =0 [GO "FI GURA] [MAKE "N : N+i GO "CONTROLE] 
LABEL "FIGURA 
REPEAT :N[FD :L RT : A MAKE "A :A+:I] 
MAKE "S REMAINDER ( : C* : T> 360 
IF : S=0 [STOP] [HAKE "C : C+1 GO "FIGURA] 
END 

ATIVIDADE 1 
1.1 . Revele o papel de cada uma das 

proce.-dime.-nto. 
var-iáve.-is do 

1 . 2 . Revele a funçào do LABEL "CONTROLE e.- do LABEL 
"FIGURA". 

ATIVIDADE 2 
Par-a os valores de A e de I dados abaixo, ESPIRAL..A tem 

como resoluç~o grãfica uma figur-a onde: 

N~MERO N DE PASSOS DE CADA LOOP : ••••.••• •• •••••••••••••• ••• ••••• 
TOTAL TURNING T: •• ••• •. .• • •••••••••••••• •• •••••••••••••••••..••• 
ÊSQUE t. .. I::T(J : . ....... . ....... . ....... .... ................... . ........ . 

2 . 1 . A =-~ 10 e I=ó0 2 . 2 . A=3 e.- 1=40 

2.3. A~3 e.- 1=25 2 .4. A=10 e 1 ~225 

ATIVIDADE 3 
oe alguns dos ?ossrveis valores dos INPUTS do pr-ocedimento 

ESPIRAL..A, de mod o que se obtenha como r-esoluçào gráfica : 
a) uma figura cu jo ESQUELETO ~= 

3 • i . •J ma R E TA : . . . . • . . . . . • . . . . . • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
3 . 2. um PONT O: ... ... ...... ....... • ...•••.• ••• ••••• • . ••• •.• ••••• .• 
:3. :3. um QlJADR AOO : ........ . .••.•.• ••.• •••• •• .•• ••••••••••••••••••• 
3 .4. uma ESTRELA DE:. PON TAS : ....•..••••.•••••••.••..•••••.•••••• 

b) uma figura cujo TOTAL TURNING T ~: 

3 .5. T =--= 30 : •••... • • •...••. .••• ••••• ••••••••••••• • • •••••••••• ••••• • 
:~.6. l":::j,35: .. .. ........ . . ..... ... .... .. ..... ........ . . .. ........ . .. . 



SESS~O N.o 10: 
CONSTRUÇ~O DE ·r~NEis· 

ATIVIDADE i 
D@ os proc ed imento's.:;.~,;:c:{\ie"% p.ermit am as s egui.Õtes r eso luções 

ÇJrá-ficas . Utili ze o maior j.)-;!mero poss rve l de; var-iantes dos 
PROCESSOS RECURSIVOS. 

OBSERVAÇ~O : Poderá ser- necessário o uso do comando SETH 
<SETHEADING>, o qual orienta a tar-taruga segundo um ingulo dado, 
med id o a partir do Norte . 

Exempl os: SETH 30 
N 

J ................................. l 
.. 1:!::::::~~~~::::::::::::::~::·1 
I 
....................................... / 

.. : :/::.:::::~;:~::: :: ::: :::::::::::::!!!!!' 
... ::l:,~:j::l: . ::~iiiiHi:!Eiiiiliiiiiiiiiiiiilii~:: I 

... :: ;: ::; :; ; :: ::.: ~~::;;:::::;;:::;;;;;;;:::::::::::· ' ····-···· ................. ,_ .... , .... ' ...................... ,_ .. ,, ............. ' . 
.......................... -................... . 



-. ,. .. 
:;. 

ATIVIDADE EXTRA-MICRO: 

Considere os seguintes procedimentos: 
TO TUNEL :L :IL :A :G :IG ·~:P.:,~!{:ff~~~ -:t~.- ... TO, POLI :L ~:A 
POLI :L :A - R~PEAT 360/: A[FO :L RT :A ] 
SETH :G PU FD :p PD ENO . 
SETH 0 
MAK~ . L :L-:IL 
MAKE • G :G-:IG 
IF :N=30 [STOP] 
TUNEL :L :IL :A :G :IG :p :N+i 
END 

i. As figuras abaixo foram obtidas via os procedimentos 
apresentados. Associe as 1 istas dos INPUTS dadas ~s figuras: 

a) 20 2/3 60 90 4 6 i 
b) 20 2/3 60 270 10 6 i 
c> 20 2/3 60 60 12 i5 i 
cl) 20 2/3 60 90 10 3 i 
e) 20 2/3 60 90 10 6 i 

~~ ~~ - -1JfJ :E -

~~ ~-~- nr-- --~ 
;.~ rTw-=:_~:==== - · 
~~~>:---. •-:::-~~-~:_;;; 

'") 
c ... Gual a resolução gráfica de: 

2 .1. TUNEL 50 1 90 90 3 5 i ? 
'") ") 
C-•C-• TUNEL 50 3 90 90 :3 5 i '? 
2. i. TUNEL 50 1 90 90 c:· 

...J 5 i ? 

3 . Responda as quest~es: 
3 . 1 . Como voe@ modificaria o procedimento, de modo que o tdnel 
f'ic:c\sse mais "comprido", isto é, tivesse um maior n•1me.'ro ele 
pol fgonos desenhados? E para obter um ndmero ARBITRARIO de 
polfgonos? 

3.2 . Como voe€ modificaria o procedimento, de modo que o tdnel 
-formasse um ·crrculo" de raio 30? E um semi-crrc:ulo de raio 30? 
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sessÃo 

PROCESSOS RECURSIVOS GERAIS 

ATIVIDADE N. • 1 

a > Execute o proced1m:nto aba1xo, com INPUTS 
: LADO e :ANGULO oe sua esco l ha. Observe que a resolução grá t 1ca 
justifi ca o nome ESPIRAL para este proced1me nto . 

TO ESP I RAL : LADO ANGULO 
IF :L AD0>100 CSTOPJ 
FD : LADO 
RT · ANGULO 
ESPIRAL : LAD0+5 ANGULO 
END 

b> Execute o procedlme nto aba1xo, com INPUTS 
: LADO e : ANGULO de sua escolha. Compare com o proced1mento do 1tem 
a) e observe que sua resoluç ão gráfica J UStlf;c a o nome SURPRESA para 
e ste proced1mento . 

TO SURPRESA 1 : LADO . ANGULO 
IF : LAD0>100 CSTOPJ 
SURPRESA 1 : LAD0+5 . ANGULO 
FD : LADO 
RT : ANGULO 
END 

cJ Obs erve o segu1nte =lu xograma de e~ e c u cão do 
SURPRESA1 90 90 :cn•,.,:nca-se do sent1do de r- <: '.:urso 1nd1c<Jdo l.xp11qu2 
com suas palav ras ~ 'e~oluc io do pr oced1 mert ~ 
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SORPRESA 90 90 

IF 90> 100 [STOP) 

SORPRESA 95 90 

FD 90 RT 90 G) ~, 

D 

~ TO SORPRESA :LADO :ANG 
IF :LADO> 100 (STOPJ 

SORPRESA :LAD0+ 5 
FD :LADO RT :1\NG 

END 

TO SORPRESA_9_,S .90.;rnê:ã7ti §a::&.;:..~---
·:·-~:,:· ... 

IF 95>100 (STOP)~~ --.· 

'---.-JSORPRESA 100 90 -----.. 

FD 95 RT 90 Q) - - 1 
END ---, I 

I I _ __ __ __ _ J I 

2 

3 

I TO SORPRESA 100 90 

: IF 100> 100 [STOP) 
1 SORPRESA 105 90 ·- ---, 

I FD 100 RT 90 Q) --, 
I 
1 END ---1 I 
L _____ _ _ j : 

I 
I 
I 
I 

TO SORPRESA 105 90 

li F 105> 100 (STOP) -., 
SORPRESA 110 90 

I FD 105 RT 90 

l END : L ___ _________ __ .J 

d) Execute o proced 1ment o aba1xo, com INPUTS 
:Lt'-'IDO !~ :AI-.JGULO !h: ·::;ua e~;co H. <.<.. ComP<.u·e com o pl·oc:t"d:i.mG:n to oo l. '.r.~· m 
l ) e obser v e que sua resol uçia gráfica J USt1f1ca o nom e SURPRESA para 
~st e proc edi me n to. 

fO SURPRESA2 : LADO :ANGULO 
r r :LADO> i00 CS fOF'J 
::· rr : L .• ~ rr o 
n : AI'-J[)ULü 
3URPRESA2 :LAD0+5 : AI'-IGULO 
8K : L ADü 
-· T : AI'-IGUL.O 
:~ h! [I 

e) Ob ser ve o fluxogr ama de execu, 5o da S URPRE SA2 
:; 0 '10 . C o n v!~ n ç a - s (-': d CJ se n t i ! : o d o p c:T c tu· ~-.o :i. n d 1 c <HJ o . E >< p ·1 :i. q :.H ;: c o m ~:; u <:\ s 
~a lavr~s a r esoluç~o desse procedi men to . 



w 
IJT 

·r < > S< >f{ 1'1{ ES/1..1. 9H 90 

1 r r: 'lo;-.rlYJ (STOPJ 

1 FI)')~ RT 90 (i) 

I SORI'RESA '5 90 - - ·--

BK9 0 LT 90@ -
END 

2 
6 

3 5 

4 

TO SORP&ESAl 15 90 

IF ,5'>1~ [STOP] 

..___ __ ..-1 FD '5 RT 90 CD 
SORPRESA 1,0 90 - -----, 

BK 95 L T 90 CD ------, 
END ----, 

TO SORPRESAl :LADO :ANGULO 
IF :1./\DO>i/.o [STOPJ 

I· D :1./\DO RT :1\NGUt.O 

SORI'RESA2.~'jtt_LAD0+5 :ANGUJ.O 
UK :LADO .~: :ANGULO 

END ~ ~~~ 
IJI H!. 

1~·~~·: .,, .I 
', I; :,J 
·~w 

!~· ~·1; 
~~ ~· 
·~ 

I '• 

~~ ·, 
>· :. 

.,; ll fll l#i.. . l'1.ll 

TO SORPRES~' )'1"1 90 
j !Fiaf'>(~ [STOP] 

I I FDI~0 RT 90 Q) 
'------! SORPRESAZ ~5 90 .:=J STOP 

i BK\~0 LT 90@ 
END--, 



ATIVIDADE 2 
a > Execut e o s proc ed imentos a baixor par a INPUTS :L de s ua 

esco lha e o bser ve s ua r esolu~ão na t e l a graf i ca : 
·i-·~~t-:';~~4~~ ·. ~ 

TO ESCADA i :L TO- ESCAOA2 - ·:L ·· TO ESC*V>A3 :L 
IF :L (i0 [STOP] IF :L ( i0 [STOP] IF CL < 10 [STOP] 
FD :L ESCADA2 :L-5 FD CL 
RT 90 FD :L RT 90 
FD :L RT 90 FD CL 
LT 90 FD :L LT 90 
ESCADA i :L-5 LT 90 ESCADA3 :L- 5 
END END FD IL 

RT 90 
FD IL 
LT 90 
END 

b) Fa~a o fluxog r ama d e execuçào de ESCADA1 30r ESCADA2 30 
e ESCAOA3 30. 

ATIVIDADE 3 
O@ as resoluç~es graficas dos proced i mentos abaixo para L=40 

e N=2 e fa~a os respectivos fluxogramas d e execu~lo . 

TO FIGURAi :L : N 
IF :N=0 [STOP] 
FIGURAi :L/2 :N-1 
FD :L RT 90 FD :L LT 90 
END 

TO FIGURA2 :L :N 
IF :N=0 [STOP] 
FD :L RT 90 FD : L LT 90 
FIGURA2 : L/2 : N- 1 
END 

TO FIGURA3 cL :N 
IF 1N=0 [STOP] 
FIGURA3 IL/2 cN- 1 
FD :L RT 90 FD :L LT 90 
FIGURA3 :L/ 2 : N-1 
ENO 

TO FIGURA4 : L : N 
IF :N=0 [STOP] 
FD :L RT 90 FD :L LT 90 
FIGURA4 : L/ 2 :N-1 
FD :L RT 90 FD :L LT 90 

. FIGURA4 : L/2 :N- 1 
END 



ATIVIDADES EXTRA-MICRO: 

ATIVIDADE 1 .. ..:~~-~!iwt!n"":~~~::: 
. ~~·~~~~~~J:~W,'f.;'~.~ 

Utilizando os procediment~s abaixo e os mecanismos 
recurslo, d ê os programas cuj as resoluçóes gráficas sejam 
figuras abaixo: 

TO PILHA :L 
QUADRADO :L 
FD :L 
END 

TO QUADRADO :L 
REPEAT 4[FD :L RT 90] 
END 

de 
as 

OBSERVAÇ~Q: Você utilizará a mesma 1 i sta de instru;óes e 
di f e r entes ordens nas chamadas d e recur são . 

ATIVIDADE 2 
Dê as resoluçóes gráficas dos procedimentos abaixo para L=40 

e N=2 e faça os respectivos flu~ogramas de execução. 

TO NUHEROi :L :N 
IF :N=0 [STOP] 
NUMER01 :L/2 :N-1 
PR :L PR :L/2 
END 

TO NUHER02 :L :N 
IF :N=0 [STOP] 
PR :L PR :L/2 
NUHER02 &L/2 :N-1 
END 

TO NUHER03 :L :N 
IF :N=0 [STOP] 
NUHER03 :L/2 :N-1 
PR :L PR :L/2 
NUHER03 :L/2 :N-1 
END 

TO NUHER04 :L :N 
IF :N=0 [STOP] 
PR :L PR :L/2 
NUHER04 :L/2 :N-1 
PR :L PR :L/2 
NUHER04 :L/2 :N-1 
END 



~ . 

5EssÃo H.O 1?. 

VISITANDO ARVORES "BINARIAS" 

ATIVIDADE H. • 1 
a) Implem e nt e a exec ução das f 1guras abaixo, dita s ~RVORES BIN~RIAS DE 
NÍVEL N. 

~rvore Binár1a 
N í v e 1 1 

SUGESTÃO : 

Árvore B1nária 
Nível 2 

1 . Util1ze as seguintes med1das 

L=50 

2 . Conduza os comandos no sent1do das setas . 

~~ 
-... f J,~ 
~~p(-

1 t 1 
I 

v 

Nive1 .. 2. rüvel . · ~ 

3b 

~rvore Binária 
Nível 3 



b) Execute o seguinte procediment o cuja rEsa l u ç ~o 
e uma ÁI;:VQI;:E B I I~ Á I:;: I A DE NÍVEL :I~ p a,- a H WUT!3 : L . < g n~ n d <;: .,, :· , d e ::; r •• l ;·;. 
escolha e N=i,2 e 3. 

TO AHVOJ:;:E : L : 1-.1 
11" : Nuu.0 CSTOF'] 
I::· li · l i ~"<: . • ..( 1 

LT 4~:'i J: 
t·'. fNO f-\: 1:) ·, : L /é~ 
ra <?í?J ~~; ! . 

: 1-.1 - 1 

: I-.! ··· i M N ()I;: É! : : L I í:!. 
1 .1' 4~5 1 1 ( 
}J (( : L: I : 

FND :~:~ c> Uboorv• o fluKogromo do • ••••••• 
. I . { ,. ., j t i d I . J l .:i ;·:~. J ;·:~. \ ·O . L o n v f~ n .:.;: <~ .... s <;: < <) 1ii <·? n o t o p <-:: ,. \.: u r· s o l.ri<J l c i1. c: ~l . 

~ua s Pt \ avra s a r esolu~ io demRe procedimento. 
-~ . ' TO AIUIOL 10 I 

TO AR130L 40 3 
IF 3=0 (STOP] 
FD 40 CD 
LT 45 
ARBOL 20 2 

a 

RT90 ---
ARBOL 20 2 
LT 4S --
IIK 40 (~ 

END 

IF Jn0 (STOP) 
f'D 10 CD 
LT 45 

b AIUIOL S O --]STOP 

TO 1\ROOL 20 l _[' ~~;~L-;-0·-·~STOP 
IF 2•0 (STOP] LT 45 - --
FD 20 (D UK 20 @ 
LT45 c ENUl 
ARIIOL 10 I - I 
RT 90 '" · TO ARDOL 10 I 
AIWOL 10 I IF 1-0 (STOPJ 
LT 45 FD 10 CD 
DK20 (2) LT45 

ENJ d ARDO L 5 O ~ STOP RT 90 .... ,.,___ ___ _, 

ARDO L 5 O ----:J STOP 
L T 45 - -·-----' 
DK 26@ 

e END :::J 

T() 1\RilOL ~O 2 
IF 2n0 (STOP) 
FD 20 @ 
LT 45 
ARIJOL I() I 

LT 4S
llK 20 @ 

TO ARDOL 10 I 
IF 1 .. 0 (STOP] 
FD Hl (2) 
LT 4S 

,..-'-' -i ARBOL S O -~ STOP 
RT 90 - - -·----
ARDOL S O - --, STOP 
LT 4S - -----l 
DK 10@ 

.ENDJ 

TO ARIJOL 10 I 
IF I cO ISTOPJ 
FD Hl @ 

~~~~L 1; •

11
1 I 

END~ 
~--~~--------~ J 

LT 4S 

ARDO L S U -----, STOP ·. ltT 9U _ _ _ __J 

1\RBOL S O - -- 1 STOP 
L T -IS - ·---·- - --' 
DK 10 @ 

l k END-J - -·-

d r:· l'if< ') OI'<C ·P!J 

L ; q. ·: •. I.J U\'' (. Olll 



ATl.\!IDADE N.• 2 
- ··~-\-=~ ---~ - ..... _., -~ .. ~~--"""""'"'··:~ '" - ~·-. 

Considere o 
apresentado na ATIVIDADE N · 0 1 . 

procedimento 

-
! 

~ . 
AR VORE : L : N 

a> Execute o proced1mento pa ra as segu1n tes 
situações. 

INPUT FI XO INPUT VAR IAVE L OBS ERVAC2i0 
----------------- ----------------- ------- -----------------. . . 

1 . : L : N : Tome valores pequenos p / : 
: N, ta 1 s c o mo : 3, 4, 5, 

: 6, 
----- ·----------- ------ ----------- ------------------------- · . .. . . 

2. : N : L 

o que voe e 
resolução gráflca de ARVORE :L 

o que voce 
r esolução gráfl ca de ARVORE : L 

: Tome valores grandes p/ 
: L , ta 1s como : 80, 90, 
100, ... 

conclui sobr e o pap el 
: N? 

conclui sobre o papel 
: N? 

de 

de 

: hJ na 

: L na 

b ) Fixada 
ARVORE : L 

o INPUT : L ,se 
: N ::.~ é a "maior"? 

qua 1 dentre 
ARV ORE : L 

ARV ORE : L :~. N 
c ) F1xado 

t2 AR!...IORE . LI~ 
o INPUT 
· N e a 

: N, se 
·· maior"? 

: L .1. < · L>!.~ qu a 1 de n t r e 

d > Fixados os I NP UTS L e · N , qua 1 a 
de senh ados? 

soma do s 
compr1mentos dos ·r a mos· (segmentos l1neares> 

e ) Quant os 
lineare s ) poss u1 o p ro cedi me nt o? 

nos (encontro de três segm entos 

f ) F 1 x a c o I N PU T . L , q u a 1 o me nor v a I o r do· I N PU T 
: N sufi c1ente para desenhar uma ciRVORE BIN~RlA . L . N qu ~ contorn e o 
p lane ta Ter r a pe lo :::ouador, allnh a ndo-se todos os seus "ramos ' 7 



9) F·;Ü<,~P-9-i<.?:H'{F;>UT : N , qua 1 o :nenor va 1 or do INPUT 
:L suficiente para desenhar um~- ~RVORE B~N~RIA :W : N que contorne o 
planeta Terra pelo Equador, alinhando-se todos os seus "ramos" 7 

h) Se tomarmos :N -> +oo no proced1mento ARVORE 
. L : N. Qual o nume ro tota l de "ramos"? Qual o número total de 
"nós"? Qual a soma dos comprimentos dos seus " ramos "? 

ATI VIDADE N.• 3 

a) Execute o proced1mento abaixo cuJa resolução 
é mais uma ~RVORE 
escolha. 

DE NÍVEL : N para INPUTS : L (grandes) de sua 

TO ARVORE2 . L N 
IF :N=0 CSTOPJ 
FD : L 
LT 45 
ARVORE2 : L/3 · N-1 
RT 90 
ARVORE2 L/3 N-1 
LT 45 
BK : L 
END 

b} Fixados os INPU TS 
compr1mentos dos ramos" desenhados 7 

· L e . N ,qual a soma dos 

cl F1x ado o INPUT : L ,ex1ste INPUT N suflClente 
para desenhar uma A~VORE2 :L . N que contorne o planeta Terra pelo 
Equador, allnhanco-se todos as seus "ramos"? 

d> F1xado a INPUT . N ,qual o menor valor do 
INPUT ·L suf1c1er.~~ para desenhar uma ARVORE2 L N que contorne o 
planeta Terra pe:c Equ ador, allnhando-se todos os seus ·· ramos" 7 

e) Se tomarmos · N -> oo no proced1mento ARVORE2 
: L : N Oua l a nu mero de "ramos"? úual o número do co mpr1mento dE' 
seus ramos . .., Ouai o número de " nos " ? Refl1ta soore esses resultaoos, 
c o m p a r a n d o-os c o m a q;..; e 1 e s d a A T I V I DA DE N ~· 2 . r t em h > 



ATIVIDADE ti . • 4 

Cons1dere c se;u1nte procedimento: 

TO ARVORE:; 
IF : N=0 
FD . L 
L T : A 
ARVORE3 
RT 2* : A 
ARVORE3 
L T : A 
BK : L 
END 

-=--o
~-..,;' ...... . J 

- ' :( 

K :A : N 

. K : A :N-1 

K :A :N-1 

a) Execute 
:cmando valores de :L 

o proced1mento para as segu1ntes 
situações . 
grandes; 

:K :A e :N inte1 ros posit1vos < : L 
~- e · N pequenos). 

INPUTS VARIADOS 
---·------------------------------------------ · . . 
1 . :K : A :N 
--- ·------------------------------------------ -. . 
2 . : L :K :N 

3 . : L : K :N 
--- ·----------------- ·----------------- ------- · . . 
4 : L :K : A 

o que VOC!? ::serv a na resolução gráflca quanto ao 

o que VOCE ::~~.-va. r, a resolução gráf1ca quanto ao 

o qu e va:::2 ::se-v a n a resolução gráf1ca quanto ao 

o que v o-:e ::SE:" v a na resolução gráf1ca quanto ao 

b) F1xados os INPUTS . K 
qual aen;:--,; 

ma lor-"' 
: Lt . K · A : N e ARVORE3 

oentre AP.:= :: :: 
ma1or " ' 

L 
F1xados os 

. K :1. A 
INPUTS . L : A 

t..J e ARVORE 3 

papel 

papel 

papel 

papel 

: A e 
. L:~~ 

de : L 7 

de .K? 

de . A? 

de N '~' 

. N se 
K : A 

: L\, ( L ;:.~ 

N e a 

N , se · K ... < : k :.~~ q u a l 
. L K~ ~ N e a 



, .. --~- . --~ 
-~ 

L 

~ 
. : L. ~~ 

At:;:v ot~Ei 
: I< I !'; <·:: 

:L. : t< 
: r·~ ~ . < : t·~l!! qu.;·•. l 
:f~ : l'~t': (:. ::;. 

" maior·" ? 

:) Fixados :L : 1< :A e :N, qua1 o nlÍr.rETo de 
";·amo·:," Erro ARVORE3 :L : I< :A : ~~ '? Qu.a 1 o n LÍ.rn~:n· o d ~::·: " n c)~; " ? (iL.\<·:..1 .;:; 
v a 1 o 1· d a. som c.. j o s c o m p r i m € n t os d os seus " r· c. mos " ? 

d ) SE Em ARVO RE :I... : I< : .~ : N tomamos : N-; co , 
q u a 1 o n lÍ me r o ~ o t a I d € " 1· a mos " ? Q u a 1 o n L• :n e ,- o t o t a 1 cf e " n ó s " ··;· G u ;:~. '! <:\ 

sorna total dos c omprimentos dos "1·amo s"? 

€) ImplEment e a execução d as f i 9 LI. \" <:t S ;:d::o '"' l X C> I 

utilizando o procedimento ARVORE3 :L : K :A : I·~ . 

- '1- z-

- 3-



' l 
1 

OBSERVAÇ~O: Os exemplos aqui t rabalhados tem sua origem com Helge 
von Voch, que em 1904 apresentou as primeiras descriçbes do que 
atual mente é conhec i do como +~·- a~ tal "f 1 oco-de neve". 

A técnica de desenhar c fractal de von Koch é s i mples 
e você é convidado a praticá-la nesse encontro. 

ATIVIDADES NO MICRO 

ROTINA DE CONSTRUÇ~O DOS FRACTAIS DE VON KOCH 
PASSO 1 : Escolha um segmento li near de medida L qualquer. 

Tal segmente é d i to c IN ICIADOR do fr ac tal . 

PASSO 2 : Defina a "tr~<~n~,for· maç'tto" (sf:qu~ncia finita de c oman do s 
FD é/ou BK e RT e/cu LT) que deverà ocorrer sobre o · INPUT 
INICIADOR em cada chamada da ~ecurs~o . 

O OUTF'UT de t.:ü "t.,-ans·Formac;~o" é dito o GER ADOR do 
fracta.l . 

PASSO 3: Trat e cada segmente do OUTPUT GERADOR 
INF'UT INICIADDF~ 1 aplicando ·--· ltH·? a "tl~i..~r1~5fc.nn<õ>,çZ:ío" 

2 ante~-i or-. 

C:::u1c:t n::.-r.:,p J. i t:clÇ~.o d<:•. "t•~ ans·f or maç:~o" €~ 

-fractal. 

como se fosse um 
definida no PASSO 

dit a um NIVEL do 

Faça-o tantas v ez es quantas você tiver paciênc i a e poder 
de marcar a t e la com relev~n ci a gráfica. 

ATIVIDADE ') 
E::perime:-,te "' F~:O TlN(.~ ctt::im<~. p<:~r·CI. dF2·fini;·· um F· I~:GCEDI1'1ENTO TO 

que c onstrua o FRACTAL de v on Koch ap resentado abaixo. 

44 

I , 1 Nt\lt:L 



1- • ,. 

1.1 ·~ I ! ' ,~ 
4 ' ·~ 

ATIVIDADE 2 
f: ;.:p<~,-· i. ,n t:·nt:E": 21 F:DTI Nf.") <..".cima pal'' él d (.:di n .Í.I'" um PFúJCED H1EI\fTO ro 

que construa o FLOCO DE NEVE de Koch apres~ntado ,abai xo . 

• ·:,..}~~.:~~~f~: .. ~. I ~ ··--·-

._..;--. I 

SUGESTÃO: 

1/ 
I 

z. 

Snowflake 

AT IVIDADE 3 
l:.:: p~:~,.-· .tm ~'·nl. i2 21 FmTJNf''l C:IC:im<:' par· é~ d,~·t· 1n11- um PRt:JCEüHII.:. H t ü f U 

q• .. t i': cc:ll-. =.:, t: rua ê:~ CUH\JP, C de Don al d l< nuth é:ipl·· r.;:~:;<-:- n·l: <:.c1 .;,\ .=t.bi::IJ ::o .. 

"C' 

4S 



' '1/2 
' 

, ~:,----J ~~ ----L ------------
~------- - - -------- ------ -__., ',4 :i' . . 

/ 

\ 
Lcvcll 

/~ 
/ 

~\ 
< 

Lcvcl2 

Lcvcl4 

Lcvcl6 



ATIVIDADE 4 
Relacl~ne os FRHCTHIS a ba1 x o com os PROCEDIMENl'OS 

J.1 S LC. dOS. . t~r:f.-:~t:f~ · 
l •jt?r. t 1 i i yue , em._ CJl~Av~J;;.~. D 

ser 1 a capa= oe 1 0en~1f1c ar seu NIVEL 
"' INI CIADOR e ~ GEFU~DüH. 

"') !!! 

TO 

Você 

.-~T~O~S~P~!~~~-:~S~I~D~E~:~L~E-VE~L------------------_, 

4'7 

IF :LEVEL ~ 0 [FORWARD : SIDE STOP) 
SPIKE :SIDE * 0 . 45 :LEVEL - ~ 
LEFT 90 
SPIKE :SIDE * 0.4 :LEVEL - 1 
RIGHT 180 
SP!KE :SIDE * 0.4 :LEVEL - 1 
LEFT 90 
SPIKE :SIDE * 0.55 : LEVEL - 1 
END 

TO DRAGONSKIN :SIDE :LEVEL 
IF :LEVEL = 0 [FORWARD :SIDE STOP) 
RIGHT 45 
DRAGONSKIN : SIDE I ( 2 * SQRT 2 ) : LEVEI 

- 1 
LEFT 90 

DRAGONSKIN :SIDE I SQRT 2 :LEVEL - 1 
RIGHT 90 

DRAGONSKIN :SIDE I ( 2 * SQRT 2 ) :LEVEI 
- 1 

LEFT 45 
END 

TO SNOWF~ :SIDE :LEVEL 
IF :LEVEL - O [FORWARD :SIDE STOP) 
SNOWFLAKE :SIDE I 3 :LEVEL - 1 
LEFT 60 i 
SNOWFLAKE :SIDE I 3 :LEVEL - 1 
RIGHT 120 
SNOWFLAKE :SIDE I 3 : LEVEL - 1 
LEFT 60 
SNOWFLAKE : SIDE I 3 :LEVEL - 1 
END 

TO RrvERTREE:SIDE :LEVEL 
IF :LEVEL = O [FORWARD :SIDE STOP] 
LEFT kqCTAN (112) 
RIVER'IREE : S IDE I SQRT 5 :LEVE L - 1 
~!VERTREE :SIDE I SQRT 5 :LEVEL - 1 
PU 
EACK :SIDE I SCRT 5 PD 
PD 
RIGHT 90 
RIVERTREE :SIDE I SQRT 5 :LEVEL - 1 
LEFT 90 
PU 
BACK :SIDE I SQRT 5 
p~ 

R!VC:RTREE :SIDE I SQRT 
R::LVERTREE :SIDE I SQRT 
RIGHT ARCTA.t..z <112) 
E!.'D 

·"-----= -- -
5 :LEVEL - 1 
5 :LEVEL - 1 

. ___ !..._ 



AT IVIDADES EXTRA-MICRO 

Nenhum dos resul t ados g r afi c os mostrados e na verdade um 
t=ractal. Os ·f•-é:Kt als..,.~~~~l:f'HTE · quando o NLVEL tend~:: <iil +oo . 
G!u.:.ü qut:?l'. r·eso l uç'ào. gff..f?c~';ti'é''"" u m frc-.c-t al e~ somente urna 

. I ~ 

aproximaç~o \t~o m~l hor quanto ma 1or o n1vel1 de s ua r eal 
.::q:.J cir E~n c i iõl . 

Vuce agcra e c onv1oado a tr a balhar com os f r acta i s r ~a1s. 

ATIVIDADE 1 
-~ • .I • ··.,.on l<och . 

k~sponda ~5 p e rguntas aDa1xo. J wst t 1: que suas respos~as . 

;:, ,. Uu.:d o rHúner·o rj t? se9ment o<:c= 1 ineares d e:·-:, t?r·.:-,c:..dos ? 
n; C:L.I F.i.l 1..1 c o mp r l mentJ ds c c-.na segmr.::n to l .1 r' e :, .- ·..:: t:":senllad t:1 
< • G!u ::d ;_, :::om ;'~ ck•~: con,p~· l me ntos '? 

. ., 
.t . • .L . .. 

.::t i l)u:;...:. 

L' cJns:t den.::~ o t;~\i~t~T HL de von l<och. 

F\!'J !Sp o nda as perguntas a!:la l :{o. Jus!:.!-~ 1 qt.lf.:' suc•S r · rt!:..po::.>"L.;::,s . 
o n0mero d e segmentos l1 n eares d ~s2n~ados ? 

ATIV IDADE 2 
.;: .. l . 

l.och . 
Responda as perquntas abai xo . Just1~ 1que suas r~spoEt as . 

;~. i [•u .;-tl o numer o a e SC:!Q•llent:os 1 ineares dese r.h.ados ? 
J. ) J Ou.:d o compr ·1 mEm1:o de cad a segme nto 11 n~? cll" desenh <~do -:: 
c) Qual a s om~ das compr imentos ? 
~:: ·t:) u .'.'\ l i::\ c?t: ·· t=!ê:\ c1 a ,~ 1'2g i ~o plana limitada pela curva? 

~ -2.. Con s 1dere o FRACTAL FLOCO DE NEVE d e v on Koch. 
~\1.::-~s ponda as per·gun tas ~bai:<o . J:...tst.i~l que su;:~s •·· e !"::;;p c. !:=.,: .• c; ~,. 

-~ ' l·:'u ;;:, j o lh.llnt'~t'" O tj~;J Sl~qrnent:os 11 ne.::wes d·'=' ~.; t.;-~nt·lc::. do<;:, "? 
bJ 0 u3 l a s oma dos c~mprimentos dos seg~entos des enhados 
r l ! ÜI.Ii.::ti <• ;;,,r· e e;. c.1 ,:;, r ·eg1:1o plana limi tc.da ~.:::l c:• r~L · t- v&.? 

AT I VI DADE 3 
: . .l. 

: r 1 ~ .• L ~ , •. 

l··:t,;·:::: ;.) ····' ' 12 i~ .::·~ ·~. ..:··=.'• ::J ·-· n 1.. ~ = ;. b~l ; ~ c•. . • L~ ::J t _ , : -- ~ u ~ 51_ • .:.:1 ~; r"' .. e ::; !:)c, .: • ..... '-:: 
,_ 1 .. •._ ! l.\ t~ .t c:. r •Lt. •t::'.t 1 ~.:~ c! t~~ :;: •:· Ç!:hEJ r. ,.:. c.~ 11 nea.t- G:·s O t_•- L · . J -JCt C.·..:,. ~ ~ ,.. 

:o I i);.t .. :".J. 1.) , _ _.-:,:"lj_> : 1 i".)<:": !"i f .·. t 1o?. L. ;. 1ji:\ Segment_.:_:. ; ; ", ~ ,.,. .::! •.'5-:?l) hi:.:O.do .. i 

: .'t..'.:?.\.t. ~ .... El:'t i'!~ rJc:.·::~ t: •::,r.p ;-- l 1l1l.: ílT.:ü5 { 

·-· Dr·,:;:; J. wt':•· •·.:": ·.:: ~·. ;·,.)C 1 ~~L . t_uí·"'·/H C: dt! L•.-: ··,: •. "" ' 1" ••.' • t·· .. 
::.; E!!:; p o r , d .- .::· :=. ·..:·.~· · g un·t a::;. :.o a 1 ~' o - J •.:!:: t: ·: -~: •i.:. ·:.= U ê:1 s 1 E ~'. f. il.: :_, ,., ~·. 

~ ' •• ~t •• t:::-t.:. c~ :·H.unr~ ;- r> ~:.1' .:\ =- ·.:.") t.; :-r,ento s J lne ar-r:·:5 ·.J i:<:: ·. l:.:·: . n ~tL;,.:.. s :·· 
, : ·~·,' .l""J. .., ::: ,::~ ,n;~ .j . ) -::; ;: ·.1 •11:.1 r J rnentos dos :S e ·.:J fiH?n L ·:'I:E' j!' <:: e nl··, ::,clc~; 

' / (J rl 



ATIVIDADE 4 
C::m:;1der: .::1 FH~)CJAL. ,§f~-:;:~ ·:-;;· . · f 

t:.labo,-e p~~n;~untas ê:\. e:d~;np."J/6 daquelas das ?)Tiv1:DADt::S EXTRf~-
1"1 I CRü 1 , 2 e :~ . • 

f-·;·or.:·CJl·,r·,:. :::. :;:.:~u c:o1 i'::qa \:;t .. ta::, qu(·?st.i..i(~S e1 .":•.va l i r;,: as l''f.:?!;;postas 
d c.~d<. .... ~. 

ATIVIDADE 5 
C.::;;-:sloet - ~· o FFíAC H-'Il_ SQUAREFLAKE . 
E!aDor~ perguntas a exemplo daquelas das ATIVIDADES EXTRA

I"'fiCFO l, 2 e .~:. 

P~opcnM~ ~ seu colega suas questbes e avalie as respostas 
dadas . 

ATIVIDADE 6 
i~on<.::ld·.=l-e 1..1 f-::·r-;:(-\CTAL DRAGONSKIN. 
Elabore perguntas a exemplo daquelas das ATIVI DADES EXTRA-

1'1 I Ct::\D l , .L e ,3 . • 
Proponn~ a seu colega suas questbes e avalie as respostas 

dade>. := . . 

ATIVIDADE 1-
Co•·,~:;l ,J~t- \?. o FF:t-1CTPtl .. RIVERTREE . 
El~~c~e perguntas a exemplo daquelas das ATIVIDADES EX TRA

I·ll•.:.:Pt.: ~ • ~: e . . 
:· .·.,::pc-_ .•.• . ,: =• se• .. l ·=ol egc.;, suc<.s qu~:stbe~ e avaJ. 1 e as r-espos·tas 

cJ e,, ,j ::. ~~ . 



RESPOSTAS DAS ATIVIDADES EXTRA-HICRO ESCRITAS 
SESSriO 1 
ATIVIDADE 5 : 
a . s~io igua i s . b . 1. b=a+2*n*pi , para n =número i nle:- i ro ; 1 

2 . b=a+2*n *pi, par a n= número in te i ro ; 

c . i . 
3 . b+a=2*n*pi, para n~n 6mero in teiro. 

m=n ; 2. m=n; 3. m=-n ; 4 . m=n ; 5. m=n ; 6 . m=- n • 
cl . A. 1 e 3 ; B. 2 e 3; C. 1 e 3 ; O. nada . 

SESS~O 3 
ATIVIDADE i 

N~o; o valor de L deve ser sempre informado, pois~ var i ~vel 
indep e nden te das demais . 

ATIVIDADE 2 
g=360/n , n=3 ,4, 5, • •.. 
c=360/n, n=3 ,4 ,5 , • ••• 
i = 180-360/n, n =3,4,5 , ••. . 
s=360/n , n=3 , 4,5, •••• 
Si=180•n-360, n=3,4 ,5 , •••• 

L nio aparece nas exp ress~es anal r t i cas, 
indepen dente da s grandezas 1 istadas e das suas 

1: c : i : s : 
I I I 

t eo~ _ ~~y:-:~ ::_--- -tlo_Í _ 
9ot- -f 6o1 - -. ' 9~t --

' I I . I I 

po i !5 é 
r e l aç:Ões. 

v ar iáve l 

Si: / 

~~:--/ 
16o-i- - I 

f I 

I t 1 I • I I I 

+ ---;-~-------n- +---;~-------"- +--~-;;----- -;:; +--3;--·-----n +-4-;.--------
3 "i n 

ATIVIDADE 3 
FIGURA A: 3 . 1 . número de lados e ingulos iguais ; 

3.2 . medidas dos lados ; 
3 . 3 . TO HEXAGONO : X 

REP EAT 6[FD : X RT 60] 
END 

FIGURA 8 : 3 . 1 . medida dos l ados ; 
3 . 2 . n6mero de lados e Sngu l os ; 
3 . 3 . TO POLIGONO : X 

SESS1\0 4 
ATIVIDADE i 

REPEAT : X(FD 20 RT 360/:X] 
END 

1. a=18 e L q u alquEr; a=360 / n E L qualquer . 
~~ • n = 3 0 E L q •.t a 1 q u e r ; n = 2 8 E L q u a 1 q u E r ( <) b s <=:r v<;,> q u e <) 

CATAVENTO nio fica comPleto ; por que?); n=26 E L qualquer. 
3 . Dist§ncia percor rida=n*3*L=1080•Lia . Todas as afirmaç~es 

são v erdadeiras . 
4. L passa para 2*L ou n passa para 2*n ou a passa para a/2. 



ATIVIDADE 2 
i . Todos os valores de n=360/a, para a=divisor de 360 : 
-+-------------------~~ -f::. ~~-------J---+ i 
a: 1: 2: 3 : 4: 5: 6: 9: 10: 12: 15: 18: i 

-+-------------------------------------------+ 
n:360:i80:i20: 90: 72: 60: 40: 36: 30: 24 : 20: 
-+-------------------------------------------+. e reciprocamente. 

2. n = CM!NIMO M~LTIPLO COMUM entre a e 360) I a ; portanto : 
para a=i2, n=30 ; para a=13, n=360; para a=14, n=i80 . 

ATIVIDADE 3 
CATAVENTO formado de 6 hexágonos de lado 30; 
CATAVENTO formado dE.' 6 pentágonos Ih~ lado 30; 
CATAlJENTO formado dE.' o=-

..J hexágonos de lad() 30. 

ATIVIDADE 4 
CATAVENTO formado dE' 30 hexágono!:; de 1 adcl 30 ; 
CATAVENTO formado dE' 28 p E'n t ág OIHJ!; de l ad() 30;; 
CATAVENTO formado dE' 26 hE-xágonos de 1 ado 30 . 

DESAFIO: TO FIGURA :L :M :N 
REPEAT MMC 360 :MI:M [REPEAT :N [FO : L RT 360/ : N] RT :M] 
ENO 

ObsE"rvaç~o: E-nsinarE-mos. oportunamente, a tartaruga a calcular o 
M1NIMO M~LTIPLO COMUM E-ntrE' dois ndmeros naturais. 

SE.55ÃC 5 

ATIVIDADE 1 
a) R=LIC2*sen(K/N*180) ' b) R=L1<2*tan<KIN*180)) 

ATIVIDADE 3 
a) K e N relativamente p~i~~s em POLI : L : K : N 
b) Poli'gonos com e :. 2t ::;.-r•e ' •te ··~ vértices em POLI :L : K : N 
c) (Mi'nimo M•.•lti plc• C·=·:7o;_,.T =•·tr e 360 e KIN*360) I OUN*360) 
d ) P o l i gon os com n .nerc ~e ~ =rtices menor que N, para K< N, em 
POLI :L : K : N 
e ) N6mero de pol igo-~s d1 ~t :n tos em POLI :L : K : N. 

6ES5~0 7 

ATIVIDADE 1 
i. Sim, pois k=gll=i . 
2. Sim, pois r=Lig=i . 
3. Sim, pois C=360 . 
4. N~o; VE'r no micro . 
:-i· Nà'o; A =540/t g ( 3) e (i :::4~'i0/t ~J (;.~,~'i) . 

i 2 
6 • Nã O ; R == 3 I s €' n ( 3 ) €' R :: ~~ r !5 / S (,: n ( ~.~ r 5 ) • 

i 2 
7 • N~ O ; R = 3 I t 9 ( 3 ) P. R = 2 T !) I b_~ ( ~~ r !5 ) " 

i · S1 



ATIVIDADE 2 
i . Sim, pois k =g /L =g /L ==k • 

1 1 1 2 ~~ ;:> 
2 . Sim, pois r =L /g =L /g =r • 

1 1 1 2 2 2 
3. SiDI, poi s C =36~Hfl .. '/.g ::._::360i<·L /g =C . 

1 1 i 2 . 2 2 

"' 
~ • 

4 . Não: A =90*L /tg (g /2) e A =-90*L /tg <9 /2) . 
1 1 i ,., 

c. 2 2 
5 . Não; ver no micro . 
6 . Não; R =L /2*sen (g /2) e R ==L /2*sen (g /2) 

i 1 1 2 2 2 
7 . Não; R =L /2*t g (g /2) e R ==L /2*tg (g /2) 

1 1 i 2 2 ~~ 
ATIVIDADE . . 3 

ATIVIDADE 't 
R=i80/pi; R=180*r/pi . 

ATIVIDADE 5 
R=L/g; R=r; R= i; R=r . 

ATIVIDADE. 6 
i . r=pi /180*R ; r =R . 

ATIVIDADE: 7 
Todas as afirmaç~es são verdadei r as . 

ATIVIDADE 8 
1 . : g dos novos po: ~ çcncs v~l em respectivamente a metade , a terça 
parte e a quarta p2rte do ~ngulo : g do poligono original . 
2 . : L dos novos pol ~gonos valem respect ivamente a metade , a terça 
parte e a q u arta p2rte do lado :L do pol1gono origina l. 
3 . s im; sim; sim ; nª"o . 

SESsA"O 13 
ATIVIDADE 1 

N N N 
1.1. a) 4 ; b ) L 1 .::. ; c) L*(4/3) . 
1.2. a) infi n ito; b' infi nita . 

ATIVIDADE 2 
N 

2 . 1. a) 3*4 ; b :0 L 
N 

1 / 2 2 
2 . 2 . a) infi nito ; ::: 1nfinitec.; c) 9/32*3 *L 

ATIVIDADE 3 
N N/ 2 

3 . 1. a) -. • h.' I 
- .!l L..· ~ 

3 . 2. a} i:-•fln it c' ; t · i:-,.flni td .. 

'32 

1/2 2 N 



EXPLORANDO ALGUNS RECURSOS COMPUTACIONAIS DA LINGUAGEM LOGO 
1.Pa ra ~ ~ ? : ~ ar p r~ced imEn to s 

Este procedimEnto Ens1na a tartaruga a e xecut a r 
t ;_:1· , .. P. f as · J qu.E· ~ ... . . . '"· voe e s .e: L: E:C 1 D-~'fi-~. ;~-~,>E> o 1· g ::;. n 1 za n u m c€ si~ quen :~ :. <7o. 1 Óg J. c c\ e qLu;: 
,·· ;;:· c :::- b E:." um n o m 2 quE s e 1· a d-;. to- o " N-Of'iE - DO- PFWGR~M{l". 

l-------------------------------1 -----------------------------------·-l 
lO C J~P~ ~~~DR ~PRESENTA NA TELA I VOCê 
j-------------------------------1------------------------------------ i 

" ( 

> 

<O com~utad=r EXEc uta o 
p i- og ·,- <:d:-: :::;_) 

D~s1t2 TO NOME - DO - PROGRAMA LISTA 
DE INPUTS (SE for o caso) 

Tes te a execuç~o de seu programa 
dig1t a ndo SEU nome e at ri b uind o 
va1 Gres aos inp u ts (se fo r o casal 
Se o prog r ama N~O executar o que 
você ima.gin~ .• digite ED "1'-lOME: - DO
PROGRAMA : I NPUTS (se for o ca s o) e 
faç~ as devidas modificaç5Es tro
cando o SEU nome . 

TEclE ESC <ESCAPE ) para sa1r da 
Edição . 

-·------------------------------1------------------------------------l 

;?. ) t·J c ~- ·.· .:. :: :· l :: c ;· 1 'v' '2 a (~- t 1" ~-- b a 1 h o 

!-- ---- ----- - - - - - --- ---- --------1---- - - ------------------------------! 
i fJ Cfj'-: !=· u·; :=-: D:! :, ;:F·f;: [SEI'HA t·J,~ TEL(.; I 1J0Ce ! 
!--- --- - - - - ---- ----- --- - - - - - - ---- !-------- - --- ----- ----------------- -- 1 

[ l rsltiõ SAVE " NOM E-DO- F'ROGRAMA 

: :· + ~~ .. _ ~ -:: .. . r .: =· = a v E d D1 g ::. r:: E: [J I R E v 1':: 1· i f "i. q u 2 sE o n ü 11: c 
I de s €u ?rograma aparE ~ E. 

; ---- -- ------------------------- 1------------------------------------: 

----------- --------------------1------------------------------------i 
: : C::. ·· . . - :.:·:: !; .:. -: :: < i:s ;~ I\I T ,:~ i-.!(:. TE: __ (; I 1v 10C E I 
--- -- --- · --- -- -- --------- ---- --!------------ -- --- ------------------- 1 

lh g: :: c: SAVE "B: NOME - DO- F' ROGRAMA 

· - - - -- · - -- --- - · -- ----- - - ------- 1-------- - - --- ---- ---- --- - - --- ------- i 
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., . 

C ) r:· ,- -~ • · ··· ,~ cj c· " ··· ., ,., ' l ,., ,. " ,~ ,- o· ··1 ,- .. _, 11., .. ~ ·-= I.J (;1. v -l1. I J ~ ... I. ~ - .::> . I ~ (..'\ ' - · ,J d a sessio de trabal ho , mas n ã o todo ~. 
. . 

I ----- .. :. ·-· -- ·-·- --- · -- -- ·-· ·-· ·-· -- -· -- -· ·- -·--·-· -·- -'-~-.f..:.~~.j .- :--- -·---f··--··-· ... : -··--·---·i-·--·-··---·--·-······-----·-·----- - .... ·_ I 
I O. r ') ,.~. ,~·J j ·r t:· )- o,-. A 1:. , :··~~- .:;~ 1::· ,,,.1-~\ I"(.' ·r I::· I 1\ I v o(" t ~ \ ... \ I . . I , .J ' 1'1 \. ... \J ... ~ 1'1 '( i ... t. .. t'i J '~ !; 

l-------------------------------- 1------------------------------------ l 
!' f Di !3 i\: e ERAS E " ~WME-DO- PROGRAMA 

n PROCEDURES SAVED 

f P<;lX Z. e<:-tda p l-o g1-ama que nS\•.J. S t.Ti 

I g ,-avado . 
I 

Di g j_ té.' SAVE "NOME- QUE-. DESEJAR_ 
<Ser~o gravados s ob este nome, 
t odos os n progr a mas da ~rea d e 
tr a balho que nio for a m listados n o 
c:.:> !"l a n d o EF:ASE . 

1 -----·---- -~---------------------i-------- ----------------------------1 

d)Gravando s oment e um program da sessio de trabalho : 
+--------------------------------------------------------------+ 
: O COMPUTADOR APRESE NTA NA TELA VOCt 
+--------------------------------------------------------------+ 

? Digite POTS e Tec le ENTERl 
Clista os NOMES - DOS- PRO- : 

? 

GRAMAS e os INPUTS,se for: 
o caso> 
Digite ED "NOME-00- PROGRAl 
MA (o que voei dese ja gra: 
var) 

' LOGO-EDIT OR, com o desenvolvimento 
do proced imento-t i t u lo lTecle ESC <ESCAPE> 

:Digite .ERALL TI TU LO clef' in e d 
'? 

? 

i pr o c edures sa ved 

:Digite ED (aparece o pro-: 
:cedimento) e Tecle ESC 
lDigite SAVE "NOME- DO-PRO-: 
:GRAMA 
:Digite DIR e verifique se: 
:o NOME-DO- PROGRAMA apare: 
lc e na list a 

~--------------------------------~-----------------------------+ 

.---·----------------------------l ------------------------------------1 
! C CO :1 I~'I JT t:;DOI;;,: ,~ J=·I:~E~'3Eh!T (i i'~(:; TELtt I 1..)0 Cí~ i 

1-------------------------------l------------------------------------l 
·: i Digite SAVEPIC "NOME -DA-FIGURA i 

I I 
? I I 

I ' • - ·-- - - ----- ··- ·- --- ........ ----- ·- ·-- ·- ,._- --- .. ,. .. _,. ___ -- ,._ ,._ ·- -- - .... -- I ·- ·- ·- ·- ---·- -- ---- _,._ ---- ------- ,._ - --- ·- ............ ·---·- ·- --·-·- -.......... _ I 



.. , 

3. Par~ ;~;g ar sEus programas. 

a ""~ " 1 ;-. ;:: - .- ~ r r=- t 1- ·- IJ · . ., 1 I· -I I .. • • - - J ·- ct "' l I.J 

i-------------------------------l------------------------------------1 
lO COI1f'UTr.. ~)Q E: AF·r:-.:E ~3[ 1'HA WL T~J,.,.El~d::::..V..QCJi~~- ! .li I 
: - - - - --- - - - - ..... - .... - -· ·-:- - - ·- - - -· .... - ··- ~.::. ·.:;. ::::::.r..::.7'r:::=-::; .:::::..: . .::-:.- --~ - - ·-·--=i-· - -- ·- - ·- -· ·- -- - ·- - --- - - ---· ' 

i-------------------------------l ----------------------- --------------1 

b) No dir 2 na ~rEa de trabalho 

l-----------------·--------------1------------------------------------l 
; Q COMPUTA~OR APRESENTA NA TELA I VOCê I 

:-----------------------·---·----- 1------------------------------------l 
·: I Di g :L t e . DOS I 

I 
A : \ > I D i g i t e [I I R e v E-~ 1· 1 f i q u e o n o mE c.o rn

I do programa que voei quer retirar 
I do seu disquete. 

:. H :\) Digite ERASE NOHE-PROGRAHA.LF 

i A: \> Digite DIR e verifique se o nome 
do programa nâo aparece 

r-------------------------------1------------------------------------1 

r'\ f•;: )" - - ·- ;;: - - ·- f' 1 g l'l" ''1 <= '-'I _ -:-, c . .- - ~. ~"t. l . . \ <.: • ..J. 

·-------- -----------------------l------------------------------------1 
':: CO!""- _ ~ ~ :=. '.:: G: r-.F'F(E ~3 EI~ T (l N(.'.1 TEL A I VOCi~ I 
,-- ---------------------------- - 1 ----------------------~-------------l 

I Di 9:i.tE .DOS 
I 

.:. · \; !Digit e ERASE NOHE-DA-FIGURA.PI C 

,------ --- -----------------------l------------------------------------ 1 

1
' F'- - - -- r.· - ~- c-L, - Pl"OQl--m -c '1. C\1 • . - -=·-···::\ _,r;:..=-.. - dtd~. 

) 
y. • - :: .,. • -: /'. . • - • - TI!"• I I ,,~- /', . a '·'v ~ .. _ • ..... ,., : ,:> a 1 a u " ' . v .• t, . 

·--------------------------~---~1----~-------------------------------: 
, c: c CJ ;·~ · _ ~ .:.. : .:: ;::~ A r=·r~: E!~ E h! T (~"' r·l t; T c L r.1 r "-'o c r~ 
:-------------------------------i---------------------------------·--·-· 

I DiHit<: LOAD "NOME-DO-PROGRAMA 
I (agua~ae a luz apag Ar-se ) 

------- ------------------------ '------------------------------------ ! 
b") [.:::. :. · ~ . ::: B: p ;_;xa o Dr;::rvr:: t1: 

------- -- ----------------------1------------------------------- ----- : 
; : ... : !: · _ ~ .·::_ : i~: AF·F~E ::;[ I·H~~ h!t1 T[l..(:, I VOCú~ 
· - - · - - - - · .. ··· -· ........ ... ...................... -· ... ................ .... ·-· I ............ .... .... -· -- ... ··· - ·- ............ - · -.. - .... -- .... - · .......... ·-· ............ ··· -- ............... ·-· .. ; 

I D :t iJ :i. b ? L O A D " B : NO H E - [I O - F' R O G R A H A 

-----···------------ : --·--------------------------------
.% 



0Carregando o micro com os procedimentos elaborados por voe~ nas 
sessões de trabalho anteriores: 
+--------------------------------------------------------------+ 
l O ·coMPUTADOR APRESENTA NA TELA VOGE: 
+----------------------:-;:;.-:.;::-:;.;:;:;;;;~=:::::--.--:------------:]-------~~------+ 
: ? .: , ... •i;:::;;ç..>-··">!' <:!--:~,.. ·. : D i g i t e D I R e. Te c 1 €·~ E N TE R : 
: 1 i.st agem dos nomes sob os quais voe~: ! 
lgravou seus programas em cada se:ss1olDigite LOAD "NOME e Teclel 

lENTER <carrega com o nome: 

? 

? 

lLOGO-EDITOR, com o desenvolvimento 
Ido procedimento-tftu1o) 
lTITULO dEfine:d 

!desejado> 
lDigite POTS e Tecle ENTERl 
!(lista os t rtulos reai s 
Idos seus programas, bem 
:como os INPUTS> 
lDigite ED "TITULO e 
lTEclE.' ENTER 

lTecle ESC 
!Digite o TITULO e os 
:valores desejados para os 
liNPUTS , se for o caso . 

+--------------------------------------------------------------+ 5-Pa~ ~ c hamar suas figuras. 

a) Do DRIVE A: para a DRIVE A: 

l-------·------------------------l ------------------------------------1 
10 COHPUTADCR APRESENTA NA TELA ! VOCê I 
l-------------------------------1------------------------------------i 
1 't : Digite LOADF'IC "NOHE·DA-FIGURA I 
: I I 
1-------· ------------------------l------------------------------------l 
b) Do DR IVE A: pa ra o DRIVE B: 

!-------------------------------1------------------------------------f 
I O COl'iPUTADOi;: AF·!;: [SEf'HA NA TELA I 'v'OC E I 
1--- ----- ----------------------- i----- -------------------------------! 
1 ? I Dis1te LOADF'IC "B:NOHE-DA-FIGURA i 
I I i 
l-------------------------------1 ------------------------------------l 

G.Co piando s e u s prog ramas. 

?. ) [: o [I R I V E ,c, : p c.T <- .J DIU '.J E B : • e s t cl n o o i1 a D fi: I V E A . 

! ------ - --- -- ---- ------- -- ------ ~ -- ------------------------------- ---: 
:0 COMPUTAD8R ~PRESENT~ NA TELA I VOC § 
l ------------------------------- 1---:--------------------------------- l 
! A : \) ; Dis: t~ COPY NOME-DO-F'ROGRAMA . LF B: f 

I 
-i fi lE ( S . C:i r; .it2 d 

A:\) Di s:tc:· DIR B : e VE.TJ.f i c;u ~: se o nomE'·I 

1------------------------------- ' ------------------ ---·--- - - - • ... . - .... ... ·-·- I 



····----------- - .. I 

b) Do DRIVE B: para o DRIVE A:, estando no DRIVE A: 

l-------------------------------1----------------~----------------·---J 
I O COI-1F'UTADOR AF'~:ESEI'-lTA ·<Nfi·., ... .JELA ,.•~L A:IOCr~ _ i I 
i---·---------------------------- I----·-·--'---------!---------------·-----· i 

A:\) l Digite COPY B:NOHE-DO-F'ROGRAHA.LF 
I 

- i f· i.1e(s) 

,., . \ ·. 
n . '/ 

C CP lEG 

do-programa aparece. 
l-------------------------------1 ------------------------------------i 

~.lmpr1mina o seus programas 

LiguE s MUL7IPLEXA~OR e a IMPRESSORA 
Certlflque- se que 
m u 1 t 1. P 1 ex~ do~-

o r.: ;;,b (J ac :i.cJnado 

1-------------------------------1------------------------------------1 
I O COI'\PUTADQI;: AF'RESEI-J.T (..; t·~A TEi.J~ . I 1JOC1~ 

l-------------------------------1------------------------------------ ! 
I ·; l D:t~;ite PO "NOHE-DO-PROCEDIHENTO I 

I I 
(Seus progr~mas est~o na tela) I Te:c1e SHIFT e PRINT SCREEN 

I I I 
l-------------------------------l------------------------------------1 

.8. I m ;.:n· ur. i n do s u <:<. s f' i g u1· :::. s 

Ligue o MULTIPLEXADOR e a IMPRESSORA. 

Certifique-sE d~ que voce pos s ui o programa GRAFTRAX no diretór1o de 
A : 

Certif:ouE-s~ que 
m u 1 t 1 i' i ex a do 1· 

o cao •J ac1onaoo no 

l-------------------------------1------------------------------------ l 
10 COMPUTADOR APRESENTA NA TELA I VOC& I 
1----------- --------------------l--~------------------------- -------- ! 
I A :\) I Digite GRAFTRAX e le1a as 1nstru- l 

I d5es .Ja tcda. 
I 

(~:\) I D:i.gite LOGO 

" ((;:: f ::.~,::_u·;; s (Õ'sh{o n;; t.::l:;. Tc·~·cle SHIFT e: F'RINT SCREEN 
t-------------------------------1-- ---------------------------------- l 

SI 
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PRIMITIVAS DO LOGO CLCSI LOGO- IBM PC para •onitor sem cores> 

.SETSCRUNCH ndmero - muda para o ndmero indicado a escala vertical 
da tela-gráfica ~ 

.. --~-0~·;4~:::~~~- ··~ ~ 

BACK <BK> ndmero - faz retroceder a tart~ruga o ndme ro Indicado 

CLEAN - apaga a tela-gráf ic a sem afetar a posiç io da tart a ruga 

CLEARSCREEN CCS> - apaga a tela-gráfi ca , col ocando a tar taruga 
no centro da tela 

CLEARTEXT <CT> - apaga a tela-texto 

CURSOR- dá as coordenadas (linha e col un a > da pos içio do cursor 

DOT 1 ista-de-nd meros - coloca um ponto na tela-gráf i ca, no local 
def ini do pelos ndmeros (coordenadas) li stados 

FENCE - 1 imita o campo gráfico da tartaruga ; se um comando dado 
a leva para além desse limite, a ordem nio é executada e 
apresen ta mensagem de erro 

FILL - pinta a r eg i io fechada que cerca a tartaruga 

FORWARD <FD> ndmero - faz avan ç ar a t artaruga o ndmero ind icado 

FULLSCREEN - p~e a tela no modo gráfico , fazendo desaparecer o 
texto sem apagá-lo 

HEADING - informa a orientaçào da tartaruga 

HIDETURTLE <HT> - torna a tartaruga invis(vel 

HOME - coloca a tartar uga no centro da tela e com orientaçào 
0 graus (posiçio e orientaçào iniciai s ) 

MIXEOSCREEN <HS> - p~e a tela no modo mixto , com a tela-gráfica 
n a parte superior e a tela-texto na parte inferior 

PENDOWN <PD> a tartaruga executa os comandos , deixando um 
rastro do seu caminho 

PENERASE <PE> - a tartar uga execut a os comandos, apagando as 
1 inh as desenhadas ao passar por elas 

PENUP CPU> - a tartaruga executa os comandos , sem de i xar rastro 
do seu caminho 

PENREVERSE CPX> - p~e o "lápis " no modo inverso, fazendo rastros 
quando nio há 1 inhas e apagan do as 1 inh as já desenhadas 

POS - dá a l ista de coordenadas da posiçào da tartaruga 
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RIGHT <RT> ndmero- gira a tartaruga para a direita o ndmero <em 
graus> 

.SCRUNCH - dá a razão do passo da tartaruga 
eixo vertical e do eixo . hor~f~.õt.~l_,,';;.;o.~~ 

• + - .. .. : 

ent r_ e 
:i .. . . 

I 

as escalas do 

SETCURSOR lista-de-ndmeros- coloca o cursor na "pos içào indicada 
pela lista de números <coordenadas: coluna e 1 inha) 

SETHEADING <SETH> número- orienta a tartaruga seg undo o ndmero 
<~ngulo e• graus) indicado 

SETPOS li sta-de-ndmeros -coloca a tartaruga, sem trocar sua 
1 i st a-de-n•1meros orientação, na posição indicada pela 

<coordenadas> 

.SETSCRUNCH ndmero - transforma a raz~o do passo da tartaruga 
entre as esca la s do eixo vertical e horizontal para o valor dado 
no número 

SETSHAPE ndmero - dá à tartaruga a forma correspondente a um dos 
256 caracteres existentes 

SETTEXT ndmero - dá o múmero de 1 inhas da tela-texto, 
mixto 

no modo 

SETX n•~ mero - desloca a t art ar•lga o valor do n•1mero <coordenada 
>d , sem trocar sua orientaçào, na direção horizontal 

SET'r' nú~Mero - desloca a tartal'"uga o valor do mímero (coordenada 
y ) , sem trocar sua orientaçào, na direçào vertical 

SETX'r' lista de números- desloca a tartaruga para os valores da 
1 ista de números <coordenadas x e y , nessa ordem), sem trocar 
sua orientaç:ào 

SETWIDTH número dá à largura da tela o valor do ndmero 
especificado em caracteres Centre 2 e 80) 

SHAPE - dá o ndmero correspondente à fot'"ma em uso da tartaruga 
Centre 1 e 256) 

SHOWNP - dá como sa fda VERDADEIRO ou FALSO segundo a tartaruga 
esteja visfvel ou n ~o 

SHOWTURTLE <ST) -torna a tartaruga visfvel, se esta se encontra 
oculta 

STAHP deixa uma imagem fixa da tartarug a , de acordo com sua 
forma e posiçoes atuais 

TEXTSCREEN CTS> - dá o modo texto na tela 
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TOWARDS lista - de-ndmeros - d~ a orientaç~o que deve 
tartaruga se ela deve ter a orientac~o resultante 
lista-de-números (lista de coordenadas> 

,;r: . , -.;;.~ -"'- I i 
TURTLETEXT <TT> objeto · ~.'-f·~'·r~~i\-.J>l ·~a o ; objet1:> 
sit uação real da tart ar ug a na tela-gr~fica ~ 

de 

re.'ceber a 
dada pe:-la 

entrada na 

WIDTH - dá a largura rea l da tela (de 2 a 80 carac teres por 1 inha) 

WINDOW - faz com que a tela seja como uma janela de observacio do 
movimento da tartaruga , permitindo-a mover -se al~m dos 1 imites da 
tela 

WRAP - faz com que a tartaruga reapareça no l ado oposto d a tela, 
quando sua posiç~o excede os 1 imites da tela <~ a s ituaç~o 
inicial do LOGO> 

XCOR - dá a coordenada x correspondente ~ posição da tartaruga 

YCOR - dá a coordenada y correspondente à posiç ã o da tart ar ug a 

OPERAÇOES ARITM~TICAS 

ABS ndmero - dá o valor absoluto do ndmero indicado 

ARCTAN ndmero - dá o valor do arco em graus c uja tangente i o 
ndmero in dicado ; se s~o dados doi s ndmeros, i nforma o a rco em 
gr a us cuj a t angente ~ o coc iente entre e l es 

COS ndmero - dá o valor do cosseno do ndmer o <ingulo em graus) 

OEGREES ndmero - dá o ndmero de g r aus que corresponde ao ndme:-ro 
de entrada em radianos 

DIFFERENCE ndmer o ndmero ou ndmero - ndmero - d~ o v a lor da 
diferença entre os ndmeros na ordem em que sio indicados 

EFORM ndmero ndmero dá o valor do i . o ndmero 
cien t rfica, com ndmero de drgitos i ndicado pelo 2 . o 
qual deve ser um ndmero real entre i e 1000 (se n~o 
arredonda ao inteiro mais próximo) 

EXP ndmero - dá o expoente natural do ndmero indicado 

em not <:\I; ão 
n•Íme ro, o 

~ int e.' iro, 

FORM ndmero ndmero<ndmero) d á o i.o ndmero com nd mero de 
drgitos igual ao 2 . o ndme ro na parte intei ra e ndmero de d rg i tos 
igual ao 3 .o ndmero na parte fracionária; se o 3 . o ndmer o nio ~ 
informado, n~o há drgito s na part e fracionári a 

INT nd me r o - dá a parte inteira do nd mero de entrada 

LN ndmero - dá o logaritmo natural do ndmero 

PI - dá o valor da constante 



POWER número-ndmero- d~ o valor do i.o número elevado~ pot@ncia 
igual ao 2 . o número 

PRECISION d~ o número : d~ · ~ r g itos 
arredondamento do resultado das operaç~es 

jí 
sign if' i cat i vos do 

PRODUCT ndmero- ndmero- ..• ou ndmero * ndmero *· ·· - dá o valor 
do produto dos números indicados 

QUOTIENT número-número ou 
cociente entre o i . o e o 2.o 

número I número -
números 

d~ o valor do 

RADIANS númer o d~ o ndmero de radianos que corresponde ao 
núme ro de entrada em graus 

RANDOM 
núme ro-i 

número d~ um número " sorteado " de valor entre 0 e 

REMAINDER ndmero-número - d~ o número inteiro que t o resto da 
d i v i slo do i . o pelo 2 . o número de e ntrada 

RERANDOM- faz com que a seguinte express~o aleat6ria reproduza a 
anterior 

ROUND número - d~ o arredondamento ao inteiro mais pr6ximo do 
número de entrada 

SETPRECISION número- dá ao nd mero de d rgitos s i gnificat ivos das 
operaç~es realizadas , a partir do momento em que I ac i onado, o 
valor do número de entrada 

SIN número - d' o valor do seno do ndmero (~ngulo em graus) 

SQRT número - d' o valor da raiz quadrada do número de e ntrada 

SUM número núme ro- .. • . ou número+número •..• -d ~ o valor da s oma 
dos números de entrada 

TAN número - dá o valor da tangente do número C~ngulo em graus ) 

OUTROS SIMBOLOS 

ndmero < ndmero - d~ o valor VERDADEIRO ou FALSO, de acordo com 
a veracidade ou n ~o do i . o número ser menor que o 2 . o número de 
entrada 

número > número - d~ o valor VERDADEIRO ou FALSO, de acordo com 
a veracidade ou nio do i .o número ser maior que o 2 . o número de 
entrada 

número = número - d~ o valor VERDADEIRO 
a veracidade ou nlo do i.o número ser 
e ntr ada 

G'\ 

ou FALSO, de acordo com 
i gual ao 2.o número de 



P~IMITIV~S PARA MONITOR COLORIDO 

BACKGROUND 
tela. 

<BG> - dá o ~umero correspondente a cor d~ fundo da 
u:~--..:.~~~.:$ -:~...... .:t 

'-.:~·~r.r. .. ~'· ~;;;~:n i. •, .• . -: 

PALETTE <PAL) - d~ o nume ro da cor em uso . 

PEN- dá uma l1~ta co~ três elemen tos : o primeiro dá a informação 
sobre o modo <PJ, PU, PE e PX); o segundo, o número da cor do 
lápis; e o terce::.r o , dá c número da cor em uso. 

PENCOLOR <PC> - dá o a nume ro da cor do láp is . 

SETBG núm ero - d~ ao funG o da tela a cor indicada pelo número . 

SETPAL número - da a cor 1ndicada pelo númer o . 

SETPC número - dá ao láp"s a cor indicada pelo número . 

SETT C lista-de-~úmeros - dá ao texto a s cores 
lista - de-números o pr: me iro número da lista 
caracteres e o seg u ndo , ç cor do fundo . 

indicadas 
dá a cor 

pela 
dos 

TEXTCOLOR <TC> d á t:rrõ lista com dois numeras : o primeiro, 
corres pond e ~ co~ do s ca~acteres e o segundo, ao fundo. 
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