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ROTINs DE ACESS0S A0S MICROS

Coloque =

ziczuete 27 o MAT343 (o qual contém o COMMAND.COM
o LOGD COM) rz orivue

mecle ENTER.

i

Ligue O migro—Ccomput 3oy o essiiyay

€iga as 17" -uIdes - quadro abaixo
______________________________________________________________ e
0 COMPUTADCF &4FRESENTZ Na TELA | VOCE |
______________________________________________________________ +
Enter new dzte ‘mm-dc--= | Tecle ENTER |
Enter new &:me | Tecle ENTER {
A | Digite LOGO e tecle |
| ENTER |
WELCOME TC _CGCC | |
r; | |
—————————————————————————————————————————————————————————————— +
Realize =z SE£S8%Z0 DE “ZABALHO indicada pela professora.
Finalizandc z sessac de trabalho:
1. S5iga as i1rtrugSes oo quadro abaixo:
_______________________________________________________________ +
0 COMPUTADOR APRESENTZ NA TELA [ VOCE |
_____________________________________________________________ +
7 IDigite DOS e tecle ENTER |
—————————————————————————————————————————————————————————————— +
2. Retire <=

Z.sauets Zo drave A,
= onitor e o estabilizador de voltagem.
Protega-z= :-: =¢ -=pas correspondentes.
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SESSHBO N.o 1=
EXPLORANDO 0O AMBIENTE LOGO
ATIVIDADES NO MICRO
ATIVIDADE 1

&) Digite ST (SHOW TURTLE) e tecle ENTER.

b) Utilize os comandos abaixo, seguidos de: ESPACO ¢ de um
NUMERO, e a sua criatividade para fazer a tartaruga desenhar na
tela.

FID (FORWARD)
COMANDOS DE DESLOCAMENTO (

BK (BACK)

RT (RIGHT)
COMANDOS DE ORIENTACKO €
LT CLERT)
exemplos: FD 59 RT 99 BK 50 P =59 RT —-90 L.T 9@

c) Combine os COMANDOS DE ESTADO abaixxo listados com os de
DESLOCAMENTO e descubra secus efeitos.

PU (PEN UP) PD (PEN DOWN) PE (PEN ERASE)
exemplos: PD FD So PE BK 50 PD BK G0 PU BK 50

d) Digite CS (CLEAR SCREEEN) e CT (CLEAR TEXT) e descubra
seus efeitos.

ATIVIDADE 2
Provavelmente na explora¢do acima, vocE sentiu necessidade
de simplificar rotinas., Wilize para isso o comando REPEAT de
acordo com a sintaxes
REPEAT ndmero lista de instru¢des
Explore situacoes que necessitem esse comando.

exemplo: REPEAT 4[FD 50 RT 90 ]

OB%: A notaglo [ ] indica ums LISTA.

ATIVIDADE 3
Podemos “ensinar”™ @ tartaruga & executar procedimentos
atiravés do comand TO +..END. Faga~o, observando a sintaxet
TO NOME-DO~-PROGRAMA
.......... csssenessaSEqUEncia de instrugdes

exenplo: TO QUADRADO
REPEAT 4LFD 50 RT 907]

END
oBps: i. A partir disso, NOME~-DO-PROGRAMA {escolhido por vocE)
passa a ser um comando. Para tanto, vocd lerd a mensagem NOMIE -~

DO-PROGRAMA DEFINED. Digite o NOME-DO-PROGRAMA para ordenar a sun
eMECUGRO.
exemplo: GUADRADO DEFINED

QUANDRADO (Digite)



2. Se wvocf cuiser aproveitar a estrotura de um  programa
feito para a criacio de outro, digite ED [NOME-DO-PROGRAMAT. Tal
conduta colocard vocE em cutra telas chamada LOGO EDITOR. Faga as
altera¢des necessdrias e tecle ESC para retornar & tela original.
Vock receberd a mensagen NOME--DO~NOVO-~PROGRAMA DEFINED. Digite o
NOME-DO-NOVO-PROGRAMA paraesecut - lm.

ATIVIDADE 4

Os comandos crizdos na ATIVIDADE 32 podem ser bem versdteis,
no sentido de admitirem varidveis na sua elaboragdo. Observe =@
sintaxes

TO NOME-DO-PROGRAMA o3
T R B sequéncia de instrugdes utilizando 2x
END

Crie comandcs com varidaveis. Para rodéd-los, digite NOME-DO-
PROGRAMA seguido de um valor atribulde as varidveis.
exemplo: TO QUADRADO 1
REPEAT 4[FD =x RT 99¢]
END

QUADRADC DEFINED (mensagem lida na tela)

Digite QUADRAD(O G5@
Digite GUADRADO 40
Digite QUADRADO 79

ORS: 0 programa pode ter tantas varidveis quantas voc& desejar.
No caso de haver mais de uma varidvel, atribua um valor a cada
uma delas, na cordem em que aparcecem listadas no tituleo do
programa, para executi-lo.

ATIVIDADE S

DESAFIO 4:
com lados de medic

nzine® a tartaruga a desenhar um RETANGULOD
S QURISYQUEN

am

DESAFIO 2:
com lados de medic

neine” a tartaruga a desenhar um PARALELQGRAMO
S GUA I SUEr «

airn



ATIVIDADES EXTRA-MICRO

ATIVIDADE {1

Supondo que a tartaruga se encontra em HOME
TELA), d& as resolucgles graficas das seguintes
instrug®es. Indique a posico € & orientagXo da
final da execugdo de cada uma das sequincias.

a. FD 85 RT 30 FD S0 b FD 50
c. FD 50 RT 42@ FD Se d. FD 50
e. BK S0 RT 39 BK S0 . FD 50
9. BK 50 LT 30 BK 50 h. BK 50

ATIVIDADE 2
Supondo que @& tartaruga se encontra em HOME

TEILA), relacione os procedimentos A BCecD com as respectivas

resolugdes graficas.

a. TO A
REPEAT 2[RT
END

S
[}

FD 50 RT FD 100 RT 90

P
en

b. TO B _
REPEAT 2(FD 56 RT 25 FD 100 RT 65 RT 0]
END

c. 70O C
REPEAT 2[LT 25 FD S0 LT o5 FD 100 LT 90
END

d. T0 D
REPEAT 2[RT 25 BK %¢ RT 65 BK 460 RT 90

( CENTRO DA
sequincias de
tartaruga ao
LT 30 FD H0
RT -3 FD S50
I.T =420 FD 50

RT ~3@ BK 590

( CENTRO DA

END
A
‘ll




ATIVIDADE 3
Utilize o comando REPEAT para obter como resoluglo grdfica
as figuras abaixo.

R e A T

a. TRYIANGULO DE LADO S0

b. RETANGULO DE LADOS S0 E 1090

"
U ——

¢. LOSANGO DE LADO 50 E ANGULO INTERNO MENOR IGUAL A 45 GRAUS

ﬂp:l. '::.
'l“ '-.

d. PENTAGONO REGULAR DE LADO 50

¢w ESTRELA DE O PONTAS
3
Sl
- ot
.r.:: !

1813



ATIVIDADE 4

Ut ilizando varidveis, elabore um procedimento T0O que, a0 ser
executado para valores distintos da varidvel (sem usar o comando
C8), tenha as seguintes resolugdes grificas:

a«. SEQUENCIA DE TRIANGULOS "EQUILATEROS

o

b. SEQUENCIA DE QUADRADOS

AL
.'ol‘ ’;:
ATIVIDADE 5 ,_,.v‘ !
P o

Responda as questoes:
a. Qual o maior dos Bngulos?

b. Qual a relaglo entre os 8ngulos a € b, ser
1. RT a =RT b ?
g LT ® = LT b 7
3. RT a = LT b ?

. Qual a relaglo entre as mecdidas m € n, se:

i. FDm = FD n ? 4. FD m = BK -n 2

e BK m = BK n ? S« FD -m = BK n ?

. FD m = BK n ? b FD =m = BK =-n 2 :w“u
o O que cada par de figuras tem em comums —"%% h

i. @ngulos internos iguais? ";-lfﬁi

2. lados iguais? .éuf" "

3. namero igual de lados?

| S



SESSA0 N.o 3:
CONSTRUCAO DE POLIGONOS REGULARES CONVEXOS QUAISQUER

ATIVIDADES NO MICRO
ATIVIDADE 14

Fixando a medida L do 1ado, construa pollfygonos regulares de
n lados, com n=3,4,5,.... !

Elabore um procedimento TO POLI4 =n cuja resolugfo grdfica
seja um poligono regular de n lados de medida L

ATIVIDADE 2

Fixando o nidmero n de lados, construa pollgonos regulares de
lados de medida L, com L=30,49,50, «uu

Elabore wum procedimento TO POLI2 L cuja resolugio grdfica
seja um poligono regular de n lados de medida L.

ATIVIDADE 3
Fixando a medida L do lado, construa pollgonos regulares de
n lados e ‘“fngulo de giro”™ g (&ngulo suplementar do S&ngulo

o o )
interno), com g=1i29 ,99 ,72 ,.an
EElabore um procedimento TO POLI3 2g cuja resolugio grafica
seja  um polligeno regular de n lados de medida L « & Sngulo de

gire™ 9.

ATIVIDADE 4
Fixando a medida L do lado, construa polfgonos regulares de
o o o
n lados e "8ngulo central” c, com =120 ,90 ,72 ,...
Elabore um procedimento TO POLI4 ¢ cuja resolucfio grdfica
seja um poligonoe regular de n lados de medida L e ‘“8ngulo
central” c.

ATIVIDADE 5
Fixando a medida L do lado, construa polflgonos regulares de

o o o

n lados € "8ngulo interno” i interno), com i=420 ,90 ,72 ;...
Flabore um procedimento TO POLIS i cuja resclugio gridfica
seja um poligono regular de n lados de medida L. e “Gnaulo

interno” i.

ATIVIDADE 6
Nos procedimentos elaborados anteriormente, fixe valores de
L e n de sua escolha. Descreva em termos geométricos os efeitos
das seguintes trocas de comandos ( uma de cada ver € apds,
simultaneamente ) na resolugdo gridficas
a) RT X LT b)Y FD X BK
p}



SESSAO - =N.o 2¢ .
CONSTRUGAD DE MOSAICOS £
ATIVIDADES NO MICRO
ATIVIDADE 1
Ensine a tartaruga a desenhar:
i.4. Quadrados de lado L.
i.2. Mosaicos de quadrados de lado L (veja FIGURA i abaixo).

ATIVIDADE 2
Ensine a tartaruga & desenhart
2.4, Trigdngulos equildteros de lado l..

-~ -

2.8, Mosaicos de trifngulos de lado L (veja FIGURA 2 abaixo).

ATIVIDADE 3
Ensine a tartaruga a desenhar:
3.1. Hexfgonos de lado L.
3.2. Mosaicos de hexdgonos de lado L (veja FIGURA 3 abaixo).
= Qe -2 -r'"-" -"'-l..— S= i T

-
o - .-Il” ".,..

Ak {’.I';,-"": " _-__.' l'-!"'.s__‘__“

ATIVIDADE EXTRA-MICRO s o

TEOREMA: Os dnicos mosaicos construldos a partiv de pollgonos
regulares siot

i« mosaicos de quadrados

2. mosaicos de trifngulos

3. mosaicos de hexidgonos

TAREFA UNICA: Prove o TEOREMA acima-



ATIVIDADES EXTRA-MICRO
ATIVIDADE 1

Compare os procedimentos elaborados nas - atividades
anteriores cujas resolugﬁ$5 g;éFica5 320 pollgonos regulares com
nimero n de lados de medida L, &ngulo deé giro g, Bngulo central c
e¢ fngule interno i :

4..,,...,._”.,.,...."..”._,._.._____.__......_...,..._._.,.__......_____..__.._.._.._.._......_......_..........._4.-«‘.-«””«..»......,....'.

VATIVIDADE n i L i g H C : i |
.‘ _______________________________________________________ +
H i : * | *® | ' ! H
e Prrs s e e e e et e e e e o o . o S S S0 S Y B e T o A8 e S it v e et S SO0 S +
' 3 : ! * ' * ' i i
.!...‘...._-..-...._.-........._..-................._._._.._....__.__.__.___..._......................_.._.._..__..Mm»«wm«.‘w..m.‘.
! 4 i i * | ' * ' |
‘i"'""""“_'"""“""“‘""““"""“""‘""""“"'____“__'-__""""""""“"""""'"‘""""""""'""'“"“""““"““'“""‘
| £ i i * g i ] ¥ i
.i _________________________________________________________________ 4‘

Existe alguma ocutra combinagao possivel dos INPUTS listados

para elaboraglo de um procedimento de mesma resolucdo grifica ?
Em caso positivo, indique-a.
OBSERVACAO: Chama-se de INPUT, a varidvel independente ou
varidvel de entrada & qual o investigador "atribui® os valores ao
longo do seu experimento. Os valores “resultantes” obtidos pelo
experimentador s3o dites OUTPUT. 0s valores que permanecem
"inalterados”™ zao longo do experimento sdo ditos CONSTANTES.

ATIVIDADE 2

Obtenha expressio analftica para as relagdes funcionais:
g=g{n,L)=%ngulo de giroc g de um polfgono regular de n lados de
medida L.
c=ci{n,L)=&ngulo central c de um pollgono regular de n lados de
medida L
i=il{n,LY=8ngulo interno i de um polfgono regular de n  lados de
medida L.
sug(n,L)Y=&ngulo suplementar s d
ragular de n lados de medida L
Si=85i(n,L)=soma dos Sngulos int
n lados de medida L

o fnaulo interno i de um pollfgono
ernos i de um pollgono regular de
0 que voc& percebe quanto ao papel de L nas S HPrEessOes
anallticas encontradas ? 0 que isso significa ?
DE as eupresstes graficas das relagdes funcionaiss

g=gl{n)=a8ngulo de giro a de um polflaono regular de n lados
cacl{n)=8ngunlo central ¢ de um pollgono regular de n lados

i=i(n)=8ngulo internc i de um polfgono regular de n lados
sm=g(n)=8ngulo suplementar & do &naunlo interno i de um polflgono

regular de n lados
Si=8i(n)=soma dos &Snoulos internos i de um pol fgono regular de
n lados



ATIVIDADE 3
Considere as figuras abaixo.
Definindo L=medida do 1lado
n=nimerc de lados

g=angulo de "giro" ou angulo central, responda as
questdes relativamente as-grandezas listadas:

Z.1. 0 que o= poligonos tem em comum 7
3.2. 0 gque o= poligonos MBRO tem em comum 7

Z2.3. Atribuindo valores numericos &as constantes e valores
literais &= variaveis, d& os procedimentos que, mediante a
atribuigsao sucessiva de valores numéricos as variaveis, tem como
resolugso grifica as figuras dadas.

--'-- -
e, R [ﬁ—-. " T
- e -_“-- c..:. "
é‘g""”-“ 1"‘. J

--‘ -u--"' .-- l-” l o ’
S al L =
gl
.,"._— - B-
- P-



SESSHO N.o 4:
CONSTRUCAO DE CATAVENTOS

ATIVIDADES NO MICRO

ATIVIDADE 1 b . . .
D€ oz procedimentos que possibilitem ws seguintes resolucdes

grificas:

1 ' -. .' -
j_.'_u,]' ":,', SUGESTAD :
=T b L

ATIVIDADE 2
D& oe procedimentos que possibilitem as seguintes resolugdes

grificas:

. 'r_—_-'l 2
- '.'- -—- l-- 'l.l
d g 5 1 '.-';;Il- .'I..
[ - s "y a "lﬁ"lJ I 'IH".F 1 .‘-‘
L ", e, oL N
A S K SN
- i ‘-:i k "- 'l __.f H l-_ IJ --
I:' 1 .I*l- : 1-'- iIL—_—-m:-“-n " -'-
- ! - ] " - .‘.I --'- --'-II.‘J ]'l ‘I‘-.- ? I -'l
I“. " ' ...'. e ¢ :.:"l'l ; i If '..'- '|L“| I‘l |l-l-
I -_I-l .-Ig l... o " - =" : -'H.." 'l "'-I < 2 .c'
1 % s 3 T A
TR ey % - —
L -_[ ‘Il' --..f- l I‘-.ﬁ_
L -1' ] —_-Jt

ATIVIDADE 3
twercite sua criatividade desenhando outros CATAVENTOS. D&

os z-ccedimentos correspondentes.



ATIVIDADES EXTRA-MICRO

ATIVIDADE 1

Considere o CATAVENTO da ATIVIDADE 1 anterior, obtido pela
rotag¥o de &ngulo a de _n-trifngulos equildteros com lado de
medida L. Responda as questoes: 3
i. Se o CATAVENTO & constitufldo de 29 trifingulos, gqual o valor
de a ? E de L ?

Se o CATAVENTO €& constituldo de n trifingulos, qual o wvalor
de a ? E de L ?

2. Se o CATAVENTO & obtido via rotaglc de &Hngulo 42, quantos
trifngulos o formam ? Quais os possiveis valores de L ?

Se o CATAVENTO obtido via rotaco de @ngulo 413, quantos
tri8%ngulos o formam Quais os possfiveis valores de L 2

Se o CATAVENTO obtido via rotagdo de 8Qngule 14, quantos
trig%ngulos o formam Quais os possiveis valores de L ?

MG g e

3. Vou F ? Justifique suas respostast

3.4. Se duplicarmos o valor da medida do lado (mantendo os demanis
valores firos), duplicaremos a dist@ncia percorrida pela
tartaruga para completar o tragado do CATAVENTO.

3.2. Se duplicarmos o valor do 8ngulo de rotaglio (mantendo os

demais valares—-os que independem do Sngulo de rotagdo — fixos),
reduziremos a metade a dist&ncia percorrida pela tartaruga para

completar o tragado do CATAVENTO.

BB Se duplicarmos o nidmero de trifnagulos (mantendo os demais
valores-os que independem do nidmero de trifngulos—fixas),
duplicaremos a distfncia percorrida pela tartaruga para
completar o tragado do CATAVENTO.

4. Se duplicarmos a dist&ncia percorrida pelza tartaruga para
caompletar o tragado do CATAVENTO, quais =as correspondentes
alteragdes nos valores de a, n € L, tomadas uma de cada vez ?

ATIVIDADE 2

i. Quantos CATAVENTOS distintos podem ser obtidos, fixado o valor
de L e tais que a rotaglo total ( soma dos Sngulos a ) efetuada
pela tartaruga seja de 360 agraus ? Identifique-os, listando os
valores den € de a posslveis.

bt |

2. Qual o valor den de modo gque a tartaruga "feche™ o CATAVENTO

(an soma dos &ngulos a totalize 360 grzaus ou um miltiplo inteiro
de 360 graus), sem repetir a trajetdbria, set

a=i2 ?

a=i3 ?

a=i4 ?

a qualquer ?



ATIVIDADE 3
Considere o seguinte procedimento:
TR FIGHEA L. il 2/
REPEAT =M [REFEAT :N L[FD :L RT Z60/:N]1 RT 360/:M1

END b G E
Qual a resolugio grifica de FIGURA para:
=30 N=& M=& 72
L=30 N=5 M=5 7
=30 N=& M=5 7

ATIVIDADE 4
Considere o seguinte procedimento:
TO FIGURA :L :HN M
REFEAT 3460/:M [REFEAT :N L[FD :L RT 360/:N3 RT =M1

ERND

Oual a resolugso grafica de FIGURA para:
L=30 HN=& M=12 7
L=2Z0 N=S M=1Z 7
L=30 N=6 M=14 ?

A tartaruga "completa” o CATAVENTO 2
DESAFIO:

Como vock corrigiria o procedimento para que fosse
completado o CATAVENTO, para gqualquer valor de M 7

SUGESTAD: Considere o= casos: M=divisor de I&0

M & relativamente primo com 3I&0

M tem fatores comuns com 350 em sua
deconposiqgda em fatores primos.

T
L&)



SESSAR0 N.o S:
CONSTRUGHO DE POLIGONOS REGULARES CONVEXOS
E NXO-CONVEXOS (ESTRELAS)

ATIVIDADES NO MICRO 2 bk
ATIVIDADE 1 T . -

Obtenha os procedimentos TO ESTRELAY € T0O ESTRELAZ2 cuj=za
resolugdo grafica sejam as estrelas:

l. -? -l %
=V L g -

A oy

B

ATIVIDADE 2
Considere o procedimento abaixo:
TO POLI =L =K =N
FD :L RT =K/:N%360
POLI =L =K =N
END

ATENCHO: Para parar a execugao do procedimento, tecle
simultaneamente CTRL e BREAK (ou PAUSE)

. Implemente—o com valores de K & =N inteiros € =L quaisquer,
para obter pollgonos regulares CONVEXOS € NAO=CONVEXROS
(estrelas).

2. Considere um clrculo gqualquer dividido em § partes iguzniss
numere o0s pontos da divis®o, a partir de =ero, no sentido
hordrio. Obtenha com POLI:
a) o pollgono regular convexo que tem como ordem de visitagdo dos
vértices a seguinte sequfnciat 0,41,2,3,4,0.
b) o pollgono regular convexo que tem como ordem de visitagio dos
vértices a seguinte sequénciat 0,4,3,2,1,0.
¢) a estrela de S vértices gque tem como ordem de visitagRo dos
vértices a segquinte sequfnciat 0,2,4,4,3,0.
d) =a estrela de S vértices que tem como ordem de visitagRo dos
vértices a seguinte sequéfnciat 0,3,1,4,2,0.

Relacione as estrelas obtidas com a primeira estrelas dan
ATIVIDADE 1.

3. a)Considere um clrculo gqualquer dividido em 8 partes iguais;
numere os pontos da divis3o, a partir de =zero, no sentido
hordrio. Obtenha com POLI a segunda estrela da ATIVIDADE 1.

b)Variando a ordem de visitagfo dos vértices, obtenha todos os
poligonos regulares de B vértices.

4. Considere um clrculo qualquer dividido em 7 partes iguzniss;
numere o0s pontos da divisg&o, a partir de =zero, no sentido
hordrio. Obtenha com POLI a estrela de 7 vértices com ordem de
visitaglo 0,3,6,2,5,1,4,0. 0 que a resolugo agrdfica lhe sugere ?

id



ATIVIDADE 3
Responda as cuestdes?
a) Qual a relagac =ntre os INPUTS :L K :N de POLI e o ndmero de
vértices do polfgoneo -obtidoscom:sua implementacao ?
re os INPUTS :L K :N de POLI e a ordem de

b)Y @&ual a relagszs ent
cz3s, se eles est3o num clrculo € numerados no

visitaglo dos vers
sentido hordrio?

¢) Quantas implemsntzcles de FD e RT s¥o necessdrias em POLYI para
quue o polfgono se cowmclete, sem repetir ’a trajetdria ?

d) Acrescente nc srocedimento POLI uma “condi¢f0 de parada” do
tiPO IFcveeeonassiessssaansslSTOP], tomando mais um INPUT :=2C @
alterando a listzz=m de INPUTS e a chamada (interna ao programa)
para POLI :L :K :» :2C+i, isto é&:=

TO POLI =L =K =N =C

FD =L RT =K/:N%3690

IF weu swsmeewnsLOTOP 3

POLI :fL 1K N 2C+i

END

Observe cue 1C & um “contador® do nimero de implementagdes

dos comandos FD e RT.
SUGESTAO: Existe um comando no LOGO, o REMAINDER X Y «que
calcula 0 "resto da divisdo de X por Y". Voc# seria capaz de
utilizd-lo para resoliver a questlo ?

ATIVIDADE 4
Com :L fixc. abtenha TODOS os pollgonos regulares paras

e e e i L e e +
i ndmero : ) ' ! i : ' : :
tde vértices P53 1 6 H 7 H 8 ! L3 . ] H B | L H
.‘ ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 4
! nllmero de : i : } [ ! ] - !
! polflgonos - ' ! f ' ] } : H
i distintos : i H H : H H :
+ ________________________________________________________________ Q.

! nidmero de ; ] : D ! ? !
i estrelas H | H H ' ! H
i distintos : ! d H H

ATIVDADE S
Utilizancdo c

a estrela com snc.
Responda as =z.izst

a) Quantos vértices tzm essa estrela ?

b) Numerando seuz “értices no sentido hordrio, & partir do =zero,

obtenha a sequfnc 3 c¢3 ordem de visitagao.

B

<

czcedimento elaborado na ATIVIDADE 3, obtenha
interno de 48 graus.

u
[ B

¢) Qual o valor c ‘o0 do cfrculo circunscrito & estrela?
d) Qual o valor ¢ o do clrculo inscrito & estrela?

ity 1



ATIVIDADES EXTRA-MICRO

ATIVIDADE { : ; |
a) Mostre que os vértices de qualquer pollgono regurlar estdo em
clfreculo. Fimxados L (K e N, obtenha o raio desse cofrcule
(clfreulo circunscrito ao POLI)

b Fixados L fK e N, obtenha o raio do cfrculo inscrito no
POLT.

ATIVIDADE 2

a) Fixando :L e IN, o que se pode dizer das resolucdes graficas
de POLI =L :=K{i =N e de POLI :L :K2 :N, set

Ka+Ki=N ?

K2~-Ki=N ?

(REMAINDER Ki N) = (REMAINDER Kz W) ?

b) Fivando L ¢ N, o que se pode dizer da resoluglo grafica
de POLI :L K iN, se:

Km4, N+i, 2%N+i, 3%N+i.... ?

K=N—-1, 2%N—-1, 3*N-{i.... ?

K=N/2, 3%N/2, S*¥N/2...., para N par ?

K e N sdo primos entre si ?

K & divisor de N ?

ATIVIDADE 3

a) Estabelega condigdo necessdria e suficiente sobre (K e &N
para que POLI tenha como resolugo grdfica um polfgono com
exatamente N vértices.

k) Seja &(N)= quantidade de ndmeros que s2o relativamente
primos com N e menores que N, dita FUNCAO DE EULER.
n n n 3
i P 3 J
Se  N=p *op X P Kuoueas " & a decomposicdo de N em
i 2 3 J

fatores primos, ent3o mostra-se ques
ANy WEtd<dfe lEed e F 08 A Yy oy g W
i pe 3 J
Deternine qual = relacdo catre S(N) e a resolugdo grdfica de
POLT =L 2K =N.

gl GQuantae voltas completas 4 a tartaruga para completar TG
estrelas obtidas com POLT i, K N 2
¢l (0 gue as expresades enplflticas abaixo determinam 2

0 PDONY= (ML) -al(ND)
TRENY=4 )78, se N & par
2. HIN)= {
DM AR, s N & Tmpwir
Ns2=1, s N & pai

3. H(N):{parte inteira de N2, se N & [mpar.



SESSAO N.o 6:
REVISITANDO CATAVENTOS E ESTRELAS

ATIVIDADE 1
Considere o seguinte procedimento:
TO MDCYL =X =Y
MAKE "R REMAINDER =X =Y
IF =R=0 [PR =Y STOP]
MDCE Y =R
END

ad Implemente-o para diversos pares de nimeros naturais
(exemplosiHDCL 64 52, MDCL 45 80, etc.) e descubra o que ele
calcula.

b)) Existe alguma relagR0o entre o procedimento dado acima e o
ALGORITMO DAS DIVISUES SUCESSIVAS para determinaclo do  MAXIMO
DIVISOR COMUM entre dois ndmeros naturais 2
EXEMPLO: MDC 64 S2 = 4 b i1 4 1 3

&4 ) G2 1 42 1 4

iz 1 4 1 0}

c) Pesquise as atribuicdes do comando PR (PRINT).

o Considere = modifica¢Ra do procedimento MDCL anterior:
TO MDC =X =Y
MAKE "R REMAINDER X =Y
IF ®R=0Q [OP =Y STOP]
OF MDEC =Y =R
JENED
Pesquise as atribui¢des do comando OP (OUTPUT).

el Qual a resolugao grafica oo POLY 50 410 4, POLI 56 10 2,
POLYI &9 {10 3, POLI S0 1¢ 4 e de POLI 809 1@ O no procedimento
abaixo ?

TO POLI =L =N :K

IF sK=:N/2 [STOP]

IF 2K=4 [B0 "CONVEXD STOP] [GO "ESTRELA STOP]

LABEL “CONVEX(O

REPEAT :tN[FD :L RT :K/:N%340]

LABEL “ESTRELA

REPEAT :N/MDC N =K [FD =L RT ::K/:Nx%3460]

END

Pesquise ase atribuigoes da estrutura LABEL ... GO0 "....

17



ATIVIDADE 2

ad HE L mErEs % claglo HMDC(X,Y)=MMC(X,Y)=Xx®Y, obtenh=a um
procecinz-tc .z fzicula o MINIMO MUOLTIPLO COMUM entre X e Y.
(MMC (X, > tuIimz =ZLTIPLO COMUM entre X e Y.) o

b) Fe<z-w..z - z-zzezimento POLY SN K introduzindo MMC N K , de
modo =ue 3 rz:z..fac srafica ohtida anteriormente seja mantida.

~z zz crocedimentos:

TO POLI :=:L =N
REPEAT :NIFD :L RT 340/:N]
END

TO FIGURA L =N A
REPEAT 3é@/:AlPOLI :L N RT Al

END

a) Utilizzncdzs o =CC 11X 1Y € os procedimentos anteriores,
O gqus t=m zzi- res0lucao grafica CATAVENTOS PERFEITOS,
cataventcs cui3 soma dos Angulos A totaliza 360 graus
miltiple rntei-c de 340 graus, sem repetir a trajetdrian.
com 3 #®si0c economi’ possivel de testo.

b) Ut:? zs-zz = ==L X Y e os procedimentos anteriores,
0O Ques =&% zo- -zzzlugio griafica CATAVENTOS PERFEITOS.

elabore

ista &,

ou um
Faga—o

elabore



ATIVIDADES MO MICRO
—crsicere o seguinte procedimento:
TO POLI :L :g
FD :L RT :g
POLI :L :g
END
ATENCAQ: Fara PRrar . EXECUCAOD do - procedimento, tecle
simultancasente CTRL ESBREAK: “(ou PAUSE). '

ATIVIDAOE 1
FixznZs um valor de L de sua escolha (pequeno), tome valores
(5 lc ssgundo o qual = tartaruga se movimenta) pequenos e
ncres. Execute o procedimento € respondas
a(s) figura(s) obtida(s) ?
Tyt ol L .(maior/menor) € o 8ngulo G, eeea. Bl faad
/asncr) &€ o comprimento C da figura.

LY
b R L
~ K
L
L II,

[
[

ui

ATIVIDADE 2
Fixando um valor de g de sua escolha (pequeno), tome valores
ge L (z=33s5 sesundo o qual a tartaruga se movimenta) pequenos e
Ccazi V== menores. Execute o procedimento € respondas
1. #:3l¢is) a{s) figura(s) obtida(s) ?
2 QIBOLT: e cavneiess s seimaior/menor) € 0 passo L, ccscwsvanansans
{az.cr/ma=na~) & ¢ comprimento C da figura.
ATIVIDADE 3 ‘
Tome wvalores da medida L do lado IGUAIS =aos wvalores do
@ns.lc ¢= girc g. Execute o procedimento € respondat
f.%.21(rg) a(s} figura(s) obtida(s) para valores GRANDES de L ¢ g?
Z.@:alli s) z2(s) figura(s) obtida(s) para valores PEQUENOS de L € g
3.Eshzar ¢ conjunto de valores de L e de g que determinam o
trzzzzz razz32vel de “clrculos™. ( Procure entender 0o significado
g0 usc e aspas Jjunto 2 palavra clrculas! )
£ % 37 = -eglz¢3c entre L e g, de modo que se obtenham “clrculos”
grz-ZEs 7
ATIVIDADE 4
~onsidere "clfroculeos® C e € com INPUTS :L :g e sL ¢tg
i 2 i i 2 2
{pez.enzs5) respectivamente e =L /ig = :L J/ig . Execute o
i i 2 2
srozes i mEntc £ respondas
$4 Z & E ciferem na ‘“circunferé&ncia” (=comprimento do
T 2
ol renie®™ 2 Ealeule € & E o
i 2
B, 4_z i ~“c-n3cz20 geométrica nos dd a RAZAOD CONSTANTE =L/:g 7
T =z-z © =L , como atribuir os valores de L e de g , de modo
I 2 2 P
c_.g 2 -232._.¢%c ¢rdfica do “clrculo® de comprimento £ seja mais
2
ras c= 2 tartaruga se desloque com maior rapidez) do que a
reszluzizc g-3fica do "clrculo” de comprimento C ?
i
- Com=lese:
32 Se £ =C e¢g =g /2entfo L _=.ccus
£ 8 2 2
E) S £=C &L =2¥L 5 entfo 9 =i



ATIVIDADE S

- -

Jzazc .® "z rc.ic” com INPUTS L g, definem—se:t
k = 2g/:L = CURVATURA do “circulo-
e S x
r = 1i/k = 2L/:s = KAIO DE CURUﬁTURA do *cifrcule”
et. Sizzzez .m SFICEDIHENTO TO cuja resolugo grifica & um
€ QuE Tegnmz Zomc IWEULTE
e e —— +
1 SITusgE: = ' S : k H v '
+ ___________________________________________________ +
: i + H ' * i '
+— _________________________________________________ _..+
H 2 ; ® ! * i i
+ _______________________________________________ .._+
H 3 * ; ! : * !
e e e +
' 4 A S
e e e e +
S Uzil:izz~z2z 3 procedimento elaborado em Lafra, acima,
iselsme~t2-z z3-3 _w valor fixo de L (de sua escolha) e diversos
valerez ¢z «. Czserve os resultados das "circunfer@ncias™ ¢
obticas., S-~zezize suas observagdes na expressao grafica da
relagdc func:ensl T=Clk).
a3 Usi..22"z2z <« rrocedimento elaborado em < . acima,
inslensste-z =z2-z .n valor fido de L (de sua escolha) e diversos
valecres ¢z ~-. UJtserve os resultados das "circunferfncias” C
obticas., £ -=z2:zz <uas observagles na expresslo grifica da
relacgdag €urz crmzl S=CEr).
.2, ¥zszz-z:z JIFDATEIRO ou FALS0. Justifique suas respostas.
2y Se & ¢ -ountic Tl ¥ < B4k Y
bt = i 2
e r ¢ =  optEo S0F ) ¢ Clr ).
s - £ P
b. ¢ «== =2z « £ zczitivo € cada ves maior), entRo Clk)-—Dd+o0.
Sg r=='=2: ‘- & zcsitive £ cada vez maiar), ento Clr)——>+tao.
€. Sg «==é= 2 zzz fivo € cad’a vez menor), entlo Clk)=—>0+.
S r=-.8~ ' £ zz3:tivo £ cada vez menor), entlo Clr)——)0+.

“clrculo”



ATIVIDADES EXTRA-MICRO
ATIVIDADE 4
Considere os "clirculos”™ com INPUTS :L=:1g=5 e il=tg=6.
Responda as questdes: O que tais “clrculos”™ tem em comums
i« curvatura ? MR e 2. raio de curvatura ?
3. "circunfer@ncia® ? ' 4. lugar geométrico ¥
5. a&rea do "disco” limitada por eles ?
6. admitem o mesmo CIRCULO <(verdadeiroc clrculo matemdtico)
CIRCUNSCRITO 2
7. admitem o mesmo CIRCULO (verdadeiro clrculo matemftico)
INSCRITO ?

ATIVIDADE 2
Considere "clrculos® C e C com INPUTS :L =g e L =g

i 2 i i 2 2
(pequenos) respectivamente e saL J/Jig = L /=g .
i i 2 2
Responda &s questdes: 0 que tais "clrculos” tem em comumsi
i. curvatura ? 2. raio de curvatura ?
3. "circunferéncia”™ ? 4. lugar geométrico ?

%. drea do “"disco” limitada por eles 7

6. admitem o mesmo CIRCULO (verdadeiro clrculo matemdtico)
CIRCUNSCRITO ?

7. admitem o mesmo CIRCULGC <(verdadeiro clrculo matemdtico)
INSCRITO ?

ATIVIDADE 3
Considere “cfrculos”™ com INPUTS :L :g tais que L /&g &
constante e L0+ € g——30+ (L & g pequenos &€ cada ves menores) .
Observe que @& unidade de medida do raio de curvatura &
“passo"da tartaruga/graus (aproximadamente: milimetros/graus).
3.1. Qual o RAIO DO CIRCULO (verdadeiro clrculo matemdtico) do

qual se aproximam tais "clrculos® ?
.‘ __________________________________________________________________________________ ..‘

Diz—se que o clrculo de raio R=360%x:L/(2%pix2g) & o LIMITE dos)
"clrculos” de raio de curvatura 2L/fg ou que a famflia dog!
"“circulos” de raio de curvatura fL/:g CONVERGE ao clrculo de !
iraio R=360x:L/(2%pi%ig), quando L--)0+ & g-—)0+. ;

R e e M o e s S i i S L S b ek v ik e 9 0 M A o S 0k S S i

]
1
1
1
]
L]

3.2. Qual a relagao do raio R acima € o raio r de curvatura dos
"circulos® considerados ?

ATIVIDADE 4

Concsidere “clrculos® com INPUTS :L tig tais que sL /sg @&
constante € igual a 1, com L—-—2@+ € g——)@+ (L. € g pequenos & cada
VEZ menores e iguais entre sil.

Qual o valor de r de tais "clrculos™? Qual o valor do raic R
de circulo-limite ?

ATIVIDADE S

Resolva as ATIVIDADE 3 e 4 para tg & medido em radianos.

+.4_..._._.___.__..___.__-_.........._.._..._.._......._--.-._._...-....-__._-_-..._-.-_.-..._.._...._--—_----—_.._...”....-.._.........._.._.._..__.._.._.........#.
iDiz—se que o cfrculo de raio R é o LIMITE dos “cifrculaos”™ de |
lraio de curvatura r ou que a famllia deos “clrculos” de raio de!
tcurvatura r CONVERGE zo clrculo de raio R, quando L-—2>0+ e :
1g—-—)0+. H
-{,—u-_..-—-____.—-—.._—..—.—.-.-.._.—-—--__._--..._—..__ ......_._._._.———"-—--..-..._......—.-..-—..—-.-.-—-.-...._......_........,._..-.._.._.._........-........._...‘.



ATIVIDADE 6

Considere um circulo (verdadeiro clrculo matemdtico) de raio
R. Tome a famllia de "clrculos " que converge ao clrculo de raio
R. Responda: i i

"—-'m:ﬂqﬂe.nﬂ'v'—’

i Qual o valor do raio de curvatura r desses Lfrcu]or y SE O
4ngulo de giro g & dado em®

i.4. graus ? i.2. radianos ?

2. Qual o wvalor da curvatura k desses "clrculos” y BE O
4ngulo de giro g é dado em:

2.4. graus ? 2.2. radianos ?

ATIVIDADE 7

Considere "clfrculos” de curvatura k, raio de curvatura r e
"cirunfer®ncia" C.

VEERDADEIRO ou FALSO ? Justifique suas respostas.

Se k=1, com fg dado em graus, entdAo C(k)=360 unidades de
"passo” da tartaruga.

>e r=1, com g dado em graus, entdo C(r)=360 unidades de

"passo” da tartaruga.

Se k=1, com :g dade em radianos, entdo C(k)=2%pi unidades
de "passo” da tartaruga.

Se r=1, com :g dado em radianos, entlo C(r)=2%pi unidades
de "passo” da tartaruga.

ATIVIDADE 8

Considere um clrculo (verdadeiro clrculo matemdtico) de raio
R e um pollgono regular convexo de n lados de medida L
Avalie o seu perimetro P. Fixado P, considere novos pollgonos
regulares convexos tais que o nimero de lados passa de &
= n para 2¥n lados
- n para 3*¥n lados
- n para 4%n lados.
. Qual a relago entre a medida do  &ngulo de giro =g do
paligono original e as medidas dos 8ngulos de giro 2g dos novos
poligonos ?
2. Qual a rela¢o entre @ medida do lado 2L do poligono original
e as medidas dos lados 3L dos novos pollgonos 2
% Para 2L e g suficientemente pequenos, os pollgonos slo ditos
"clirenlos®. 0s “clrculeos™ obtidos das transformagdes ac ima
admitem os mesmos valores des
curvatura ?
raio de curvatura?
"circunfer@éncia"?
R=raio do clrculo-limite?
circulo~limite?

22



HI AVIVHAUVEL 7 : ¢
D& os procedimentos que permitem as seguintes resolugdes
graficas:

rd -—- "‘. N ™, ."..". .!"l
l-l‘ '... " l"‘ .-ll.
| Pt
l'- I ". -.-'l

v ] ! " ! ! "'-
|l..'|' ..-"'-; ,l'l ."'.- II .,.""- l.""-u lll —
“ .":_-——u_m- o .“.-—4‘—-.
' & ll.-- --_-" : Il
‘.lh o MR .-(" 'll I.l
= ' -..J‘- .'i' -.'-'
-- ‘- l-‘. -l
-“-—— —--‘--_' —_'-—-'—-'

_u"' e
- '
- -
R - o= - '-.
' -y, "
o " - l.
'l . |}
' 1
I 1 1
I ; !
/ '
ffﬂ '-
I '
[ I
' 1
[
| 1
! . |
' . I "., 4 .
! Ta - ..-"'” ™
‘e i i gy T -‘l
- “-n"'
- [



SESSKO N.o 8=
A CONSTRUGHO DE ESPIRAIS, HMEDIANTE DIVERSOS MECANISMOS DE RECURSHXO

ATIVIDADES NO MICRO
ATIVIDADE 4 g e e { =
=) Execute o0 vprocedimento para INPUTS :LADO EANGULO

2 INCREMENTO, respectivamente L fA £I, inteiros positivos.( tome
para i1 wvalores pequenocs ). Tecle CTRL+BREAK quando Jjulgar
conveniente.

TO ESPIRALY =L =A I

FD :L

RT A

ESPIRALY :L+:I A I

END

b) Explique a fungZo da chamada ESPIRALY :L+2I 2A I no
procedimento apresentado.

c) Utilizando o procedimento acima, como vocE completaria =a
instrugao IF 2L Yeeesss[STOP], colocada no infcio do
procedimento, de modo que as resoluglies graficas abaixo esgotem e
ndo excedam a tela ( dispensando , assim, de modo inteligente, a
at ivagao do CTRL+BREAK) ?

d) No procedimento acima, troque os comandos FD € RT por BK
e LT respectivamente ( um de cada vex e, apds, simultaneamente) .
Descreva em termos geométricos os efeitos dessas trocas.

e) DE os procedimentos que possibilitam as seguintes
resolucgdes graficas, utilizando =& estrutura recursiva do
procedimento ESPIRALL:

(5]

—_— (e)
ATIVIDADE 2 :

a)l Execute o procedimento para INPUTS :=LADO tANGULO
SINCREMENTO, respectivamente L A 2I, inteiros positivos.{ tome
para I wvalores pequencs ).

TO ESPIRAL2 L A I

IF :L>ie@ [STOP]

FD =L

RT :A
MAKE “L sL
ESPIRAL2 =
END

()

|
| &
|

+:1
L A 1I
b) Explique a fun¢fo do comando MAKE neste contexto.

c) De os procedimentos que permitam as resolugdes
graficas do item e) da ATIVIDADE 4, utilizando o comando MAKE.



ﬁTIUIDﬁDE 3

al Swzcute o =-ocedimento para INPUTS :=LADO tANGULO
s INCREMENTO :=:NOMERO DE VEZES, respectivamente L A 21 iN,
inteiros positivos.( tome para I wvalores pequenos ).

TO ESPIRAL3  :L “tA I &N
REPEAT N [FD fL RT fA MAKE "L tL+211]
END

vl

E) DE cz c-ocedimentos que permitam  as resolugdes
graficzs co itew € cz ATIVIDADE 4, utilizando o comando MAKE
como na estrutura apresentada.

ATIVIDADE 4

&l Execute
S INCREMENTO, res
para :I wvalores

¢ =-occedimento para  INPUTS :=LADO tANGULO
tivanente L 2A :I, inteiros positivos.( tome
PESUENOS ).

TO ESPIRAL4 ==L =4 I

FEC

FD :L

RT :A

IF :L)100 [STOP] [ESPIRALS :L+:I :A :=I]
END

b) Explicue 3 ‘uncfo do comando IF...[STOP]L.v.eee] neste

contextc. Obssrve 2 zuza chamada no final do procedimento.
c? Dg ce srocedimentos que permitam  as resolugdes
graficas do items &) da ATIVIDADE 4, utilizando o comando

IF oo [STOP K oneel.

ATIVIDADE S

&2 Execute = coced
rte

SINCREMENTO. ~
para I walor

mento  para INPUTS :LADO tANGULO
L 24 tI, inteiros positivos.( tome

TU ESPIRALS tL A X

LABEL °“REPETE

FD :L

RT A

MAKE "L sL+:I

IF :L>iee [STOP] [GO "REPETE]

END

Eyvele.z 3 “‘unglo do comando LABEL “...G0 " neste

crzzedimentos que permitam  ws resolugdes
£, da ATIVIDADE 41, utilizando o comando

ry
(%A1



ATIVIDADES EXTRA-MICRO:
ATIVID&AOE <

Cons:dere o procedimento ESPIRALL com a condi¢lo de parada

IF L.....[STOP] que vocE Triou na ATIVIDADEL, itemic). Para
valec-es c¢ INBUTS dados, responda as questdfes!

1. L=32, A=%¢ e I=2:

1.4. #.zntas vezes & tartaruga executa a lista de instrucodes
Procec aenta?

i.2. #.21 2 wvalor do maior L desenhado?

1.2. .21 o comprimento total da trajetbdria?

{.4. %.3l o0 giro total da tartaruga?

2. L=12. A=459 e I=3:

2.4. %.antas vezes & tartaruga executa a lista de instrugdes
proccsiasenta?

2.2. %.z1 o valor do maior L desenhado?

2.3. 9uzl o comprimento total da trajetbdbria?

2.4. @.31 o giro total da tartaruga?

ATIVIDADE 2
%2.3! z resolucdo gridfica do procedimento abaixo para:t
. L=1S, A=9Q e I=10 ?

2.1
2.2. L=2¢, A=1i2@¢ e 1I=5 ?

TO FIGURA :L A :I

LABEL “REPETE{

FD L RT :A

MAKE "L sL+:I

IF :L>ie® [GO "REPETE2] [GO °“REPETEi]
LABEL “REPETEZ2

FD :L LT :A

MAKE "L sL-:1I

IF :L¢ie [STOP] [GO “REPETEZ2]

END

Q&

do

do




SESSX0 N.o 9:

CONSTRUCKO DE ESPIRAIS COM INCREMENTO EM ANGULO
ATIVIDADES NO MICRO

Considere o seguinte pt
TO ESPIRALA :L A =I
FD =L RT :A
ESPIRALA =L :=A+:=I :1
END

cedimento: : |

ATIVIDADE 1

Implemente o procedimento acima para L=4{0 (fixe) e A=I,
para o0s valores de I dados abaixo. Registre as resolugdes
graficas obtidas.

I | FIGURA bI ) FIGURA i I 1 FIGURA
120 | to45 ! 10
90 | 20 | b7
: : : : :
: : : : :
1 1 ] 1 ]
60 13 2

VocE deve ter notado que a resolugRo grdfica & composta de
diversas repetigdes de uma mesma figura, dita FIGURA BASICA,
sendo uma para cada caso listado.

i. Determine qual o valor do INPUT para RT quando a tartaruga
recome¢a a desenhar a FIGURA BASICA, isto &, quando a tartaruzaga
desenha pela 2.a wvez a FIGURA BASICA, em cada um dos casos
listados.

pa i Generalize o resultado do ltem anterior, para qualquer valor
de I e para cada monento que = tartaruga reinicia a constru¢lo d=
FIGURA BASICA.

3. D& uma condigZo do tipo IFeeeeceneenn ..-LPR 5A WAIT 30], de
modo que a tartaruga aguzarde 30 "unidades de tempo” antes de
reiniciar a construgaoc da FIGURA BASICA e voc seja informado do
valor do 8ngulo de giro da tartaruga neste momento.

Z1



ATIVIDADE 2
No precedimento acima, vamos chamar de PASS0 a sequéncia de
comandos FD iL RT :2A. Temos, ent2o0, no decorrer da sua execuglo

para L qualquer e A=I1: o
. T s

R

ara

LRI UR

PASSO ! INPUT

e +
i i i I '
e +
H 2 : s+l i
ettt ettt +
; 3 : SI+2I+:1 ]
e e L +
o +
: N : Nx:1 i
o +

Tome N o menor ndmero natural tzal que N%:I seja um mdltiplo
de 3é€é.
a. Qual o valor de N, se 1 & divisor de 360 ? E em caso contrdrio

b. Cono %o os INPUTS para RT nos passos N+i, N+2, swas £¥N ?

c. Cologue no procedimento original mais um INPUT &N e uma
CHRdIcaE do Biph TFaoees s s .[PR =N WAIT 30], de modo que a
tartaruga aguarde 3¢ “unidades de tempo”™ quando tal INPUT atinge
0 valeor Zeterminado no item a € voc& seja informado de tal valor.

ATIVIDADE 3

i sequBncia de comandos necessirios para se desenhar uma
figura bdsica é dita LOOP.

C ¢r2.1c T, entre a direglo da tartaruga no infcic do LOOP e
a diresic ca tartaruga aoc reiniciar o LOOP (veja a figura) & dito
o TOTAL TURNING do loop.

3.1. Em cada um dos exemplos da ATIVIDADE 1, obtenha o LOOP
e o TGTAL TURNING correspondente.

3.2. Colcgs.z no procedimento original condiglo do tipo
TFE i « o s s PR :T WAIT 30], de modo que a tartaruga aguarde
30 "uniczces de tempo® quando T for alcancado e vocof sejz

informado de tal valor.

ATIVIDADE 4

Guangc

T=180@, dizemos que o ESQUELETO da espirwl & um
PONTO. Guz~do T=90, dizemos que o ESQUELETO é uma RETA.
Na caso de A=:I e I & um nidmero natural menor do que 1890,

que tizo d= ESQUELETOS surgem na tela ? Classifique as figuras.

i

ATIVIDADE 5

Se 14=:1 e :1=25@, em que passo do programa termina o LOOP 4 ?
Qual ¢ o TOTAL TURNING do LOOP ? Qual o tipo de ESQUEILLETO desta
ESPIR&LA 7

2%



ATIVIDADE é

Abaixo temos trEs figuras e nelas temos como ESQUELETOS
respect ivamentes um PONTO, um HEXAGOND e um ESTRELA DE SEIS
VERTICES. L8 3

RIETE L

4.4. Apenas observando as resolugdes ardficas, determine em cada
casa, 0 TOTAL TURNING do L.OOP.

6.2+ Observe agoras %_\

.i ______________________________ +
! PASSO O INPUT para RT |
.'............................._.._.._.._.-.._._.__..-.._._.._._._..-...‘.
: i ! 2 i
e i i et ¢
3 2 : th+rl - '
o ot i e e s i +
: 3 - LR R X
e +
.* _____________________________ .i
: N : SA+(N-L)%:1}
s s smne smrn g s s s tnnn e et snnn s e s s bend et b oot s s o

Tome N o menor ndmero natural tal que N%:I seja um miltiplo
de 340.
) Se o LOOP 4 tem N FPASSOS, qual o valor do TOTAL TURNING T 2
53] Fotabelega uma relaglo entre o TOTAL TURNING observado nas
figuras acima € 0 determinado no item al).
c) Trabalhando com & condicdo sobre N & & relagao do item b)),
obtenha o0s wvalores dos INPUTS &4 e &I que permitam tais
resolugdes gridficas mediante a inplementag®o do procedimento
original .

ATIVIDADE 7
Tome A=53 e 1=43 no procedimento original. Obtenhas
Zale 0 nimero N de PASS0OS do LLOOP 4.
7Zeeta 0O INPUT para RT ao findar o LOOP 1.
7.3« 0 TOTAL. TURNING T de um L.OOP.
7.4, 0 ESQUELETO desta ESPIRALA.

Implemente o programa € confirme sua resposta.

ATIVIDADE 8

A partir dos resultados anteriores, encontre uma ESPIRALA
que  tenha como ESQUELETO:
1.4. uma estrelan de oito pontas, com vértices “pouco decorados”.
8.2, uma estrela de oito pontas, com vértices "muito decorados”.
B3.3. um polflfgono de dex vértices "pouco decorados”.
B.4. um polflgono de dez vértices "muito decorados”™.

29



ATIVIDADES EXTRA-MICRO

Considere o procedimento:
TO ESPIRALA :L A =I =N :C
L.ABEL "CONTROLE =t
MAKE "X (sN-{)%*:iN/2%:I B
MAKE "Y :Nx:4
MAKE "T REMAINDER (:X+:Y) 36©
MAKE "R REMAINDER (:Nx:I1) 360

IF 2R=@ [GO "FIGURA] [MAKE "N :N+i GO

LABEL "FIGURA

REPEAT :NL[FD :L RT :A MAKE A :A+:

MAKE "8 REMAINDER (:Cx:T) 369

IF 28=0 [STOP] [MAKE °C :C+i GO “FIGURA]

END

ATIVIDADE 1

- e i Revele o papel de
procedimento.
1.2. Revele =z fung¢ao do

"FIGURA" .

ATIVIDADE 2
Para os wvalores de A e de
como resoluglo grdfica uma figura

1]

cada

LABE

"CONTROLE]

L.

uma das

"CONTRO

I dados abaixo

onde

var iavei

LE e do

» ESPIRALA

s do

L.ABEL.

tem

NOMERO N DE PASSOS DE CADA LOOP:.sssssacenssnssannsarsnaaunsenan
TOTAL TURNING T2 uussessnsuraassasnsnnannaisssnnnnnnonannsasesnns

ESQUELI:T(j:-.--- --------- LR ) MM oE R MmO oW W OE S W E W W E W W MW N W E NN WM NER

2.4. A=10 e I=60

ATIVIDADE 3

2.2. A=3 e I=40
2.4, A=10 e 1=225

D& alguns dos roszslveis valores dos INPUTS do proced
ESPIRALA, de nodo que e obtenha como resolugao gridficat

a) uma figura cujo ESQUELETO é:

3.4. uma RETA:..... PR g Rl
Fada UM PONTOS oo connacnneapnenans

BoaSe AN BUADRADD L o wim v minin o m wmom o wmwwoor  wws

3.4. uma ESTRELA DE o PONTAS:....
h) wuma fFigura cujo TOTAL TURNING

Fade TEIDTown vanis wesms v an s vaimas ..

Feba T=480% . cvivianiccssrsesnsans O o

ot
o

imento



SESSAO N.o i@:
CONSTRUCKO DE “TUONEIS*®

ATIVIDADE 1

D& os procedimentos iquezpermitam as seguintes resolugdes
grdficas. Utilize o maior nimero posslivel del variantes dos
PROCESSOS RECURSIVOS.

OBSERVACAO: Poderd <=ser necessdrio o uso do comando SETH
(SETHEADING), o qual orienta a tartaruga segundo um Sngulo dado,
medido a partir do Norte.

Exemplos: SETH 3¢ SETH -39
HoqTe g NeRTE
’ \
/ \30
39

|

24



ATIVIDADE EXTRA-MICRO:

Considere os seguintes procedimentas:

TO TUNEL :L :=IL :=A :G :IG 3P tN....... . TO POLI :L i:A

POLI :L :=A REPEAT 340/:A[FD :L RT :4]
SETH :G PU FD :P PD END '

SETH @

MAKE "L =L-:IL

MAKE "G :G-:IG

IF :N=30 [STOP]

TUNEL sL 2IL sA =G :IG :P :sN+{i
END

fou fis figuras =abaixo foram obtidas wvia os procedimentos
apresentados. Associe as listas dos INPUTS dadas as figurast

’a) 20 2/3 40 20 4 6
b) 20 2/3 60 27¢ 10 &
c) 20 2/3 60 69 i2 13
d) 280 2/3 60 9¢ ie 3
) 20 2/3 60 90 io 6

PN A S

2. Qual =& resolugao grafica de:s

2.4. TUNEL S0 1 906 90 3 &5 4 7

2.2« TUNEL S0 3 90 90 3 9 4 2

2.d. TUNEL S0 1 9@ 90 5 & 4 7

3. Responda as questdes:

s I, Como vocE modificaria o procedimento, de modo que o tidnel
ficasse mais “comprido”, isto &, tivesse um m=ior nimero de

pollgonos desenhados? E para  obter wum ndmero ARBITRARIO de
pollgonos ?

o G = T Como vocE modificaria o procedimento, de modo que o tidnel
formasse um “clrculo” de raio 30 ? E um semi~clrculo de raio 30 ?

22
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PROCESSOS RECURSIVOS GERAIS

ATIVIDADE N.* 1

a) Execute ©0 procedimento abaixo, com INPUTS
:LADO e :ANGULO de2 sua escolha. GObserve gue a resolugcao gratics
Justifica o nome ESPIRAL para este porocedimento.

»

TO ESPIRAL :LADO ANGULO
IF  .LADO>100 [STOP]

FD :LADO

RT - ANGULO

ESPIRAL :LADO+5 ANGULO
END

b) Execute o procedimento abaixo, com INPUTS
:LADO e ANGULO de sua escolha. Compare com o procedimento do 1tem
a) e observe que sua resolugdo grafica jJustifica o nome SURPRESA para
este procedimento.

TO SURPRESA1 LADO ANGULDO
IF :LADO>1@@ L[STOP]
SURPRESA1 :LADO+S " ANGULO
FD :LADOD
RT :ANGULO
END
c) Observe o seguinie ‘luxograma de execucio do

SURPRESAl1 2@ 9¢ CZcnwvsnca-se do sentido do pe-curso indicade Explique
com suas palavras a recolucdo do procedimerto



SORPRESA 98 90
IF 96> 100 [STOP]
SORPRESA 95 90

Haaly

TO SORPRESA :LADO :ANG

IF :LADO> 168 (STOP)
SORPRESA :LADO+ 5

PTG 7 90 G FD :LADO RT :ANG
END
D |
| -
|
I
| TO SORPRESA 95 .98 sssmaiicns. 2
I IF 95>168 [STOP]== : -
. SORPRESA 100 90 '
| FD 95 RT 90 (2) = -~
{ END --4 l
I |
B o J i
| TO SORPRESA 184 90
{ IF 188> 100 [STOP]
| SORPRESA 105 98 -———
5 ; FD 106 RT 98 (1) =—
| END = —— I
i |
| J 1
I TO SORPRESA 105 90
i 3 : | 1F 185> 100 [STOP] —
| SORPRESA 110 90 :
I FD 185 RT 99 |
d | I
I END i
e S A
d) Execute o procedimento abaixo, com INFUTS

LLATID @ CANGULO  de sua escolks,

Compavre com o p

rocedimenta

ado wteEm

1) &  obgserve que sua vesolugdao gratica gustaifica o nome SURFRESA para

sste procediment .

0 SURFRESAZ cLARO :ANGULO
IF - Lab0>1ed CSTOR]

Y LA

L :ANGUL.O

SURFRESARS cLADO+S :ANGULD
EK cLLADD

W ANGULD

SN
e) Observe o fluxograma de ex
7@ Yo, Convenga-s2 do sentido do percurso

salavvras a resolugao desse procedimento.

34
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TO SORPRESAZ 90 90
|11 905108 (STOP)
(D RT 90 (1)
|SORPRESA 25 90— o~
IBKS0 LT 98 (6) = ——

END

TO SORPRESAZ 75 99
IF 95>{# [STOP]
FD 95 RT 9% (2)
SORPRESA I#9 90
BK?5 LT 90 (5

END

g = i o g

| TO SORPRESAZ :LADO :ANGULO
11 :1LADO>0 [STOP]
FD :LADO RT :ANGULO

| SORPRESAZ (LADO+5 :ANGULO

BK :LADO KT :ANGULO
END .Q%
i
i |
-i: -:;"‘F;'JJ
il - T L,
TO SORPRESAI @0 99 "

| IF1¢8>{# [STOP)
|FDIg8 RT 98 3)
{SORPRESA? 5 98 —
STOP
DKo LT 90 @ —~— 'O
END ——




ATIVIDADE 2
a) Execute os procedimentos abaixo, para INPUTS :L de suzn
escolha e observe sua resolug3o na tela grificas

e L R ey L e 4

TO ESCADAL =L TO ESCADA2  :L * TO ESCADA3 :L
IF =L <10 [sTOP] IF :L <(ie [STOP] IF :L ¢ 40 [STOP]
FD :L ESCADA2 :L-5 FD tL
RT 9@ FD :L RT 90
FD :L RT 9@ FD :L
LT 9@ FD :L LT 90
ESCADAL :L-5 LT 90 ESCADA3 :tL-5
END END FD :tL

RT 9@

FD L

LT 90

END

b) Faga o fluxograma de execugan de ESCADAL 30, ESCADA2 30
e ESCADA3 390.

ATIVIDADE 2
D& as resolugdes grificas dos procedimentos abaixo para L=490
e N=2 e faga 0s respectivos fluxogramas de E€XECUGIO.

TO FIGURAY :L =N

IF :N=0 [STOP]

FIGURAL :L/2 :N-{

FD =L RT 9@ FD :L LT %0
END

TO FIGURA2 :L =N

IF =N=@ [STOP]

FD =L RT 90 FD :L LT 99
FIGURAZ2 :L/2 :N-1i

END

TO FIGURA3 :L =N
IF :N=@ [STOP]

FIGURA3 :tL/2 tN-1

FD :L RT 90 FD :L LT 90
FIGURA3 :L/2 :=:N-1i

END

TO FIGURA4 =L =N

IF =N=0@ [STOP]

FD =L RT 90 FD :L LT 90
FIGURA4 :L/2 :=:N-1

FD =L RT 90 FD =L LT 90
FIGURA4 :L/2 :N-1

END



ATIVIDADES EXTRA-MICRO:

ATIVIDADE { s e

os mecanismos de
raficas sejam as

Utilizando os procedimentos abaixo
recursio, d& os programas cujas resolugdes
figuras abaixos

w M um

TO PILHA :L TO QUADRADO :L
QUADRADO :L REPEAT 4[FD :L RT 90]
FD =L END

END

UOBSERVAGAO: Voc& wutilizard a3 mesma lista de instrugoes e
diferentes ordens nas chamadas de recurso.

A
=

ATIVIDADE 2
D& as resolugdes grdficas dos procedimentos abaixo para L=40
e N=2 e faga os respectivos fluxogramas de EMECUGRO.

TO NUMERO4 :L =N TO NUMERO3 :L =N

IF :N=@ [STOP] ' IF :N=0 [SsTOP]

NUMERO4 :L/2 :=:N-{ NUMERO3 :L/2 :N-1%

PR =L PR =L/2 PR =L PR :L/2

END NUMERO3 :L/2 :N-1
END

TO NUMEROZ2 =L =N TO NUMERO4 :L =N

IF :N=@ [STOP] IF :N=@ [STOP]

PR =L PR :=L/2 PR =L PR :L/2

NUMEROZ2 :L/2 :N-1 NUMERO4 :L/2 :=:N-{

END PR =L PR :L/2
NUMERO4 :L/2 :N-1i
END

37



¥
gt

STLLE S

cgssho HN° 12
VISITANDO ARVORES “BINARIAS"

ATIVIDADE N.° 1

a) Implemente a execug3o das figuras abaixo, ditas ARVORES BINaRIAS DE
NIiVEL N.

N

Arvore Binaria Arvore Binaria

arvore Binaria
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
SUGESTZO
1. Utilize as seguintes medidas
L=5@
a=ase

2. Conduza os comandos no sentido das setas.

Y4

Nivel .2

Nivel 3

3%



) b) Execute o seguinte procedimento cuda vesaolughao
e uma ARVORE BINARIA DE NIVEL N para INFUTS L (grandes), de sus
escolha ¢ N=i{,2 ¢ 3.

TO ARVORE L N .
[ Nw@  CSTOF]

I 11
LT
AR iL72 :N-1i
I B
ARVOREYE L/2 i N=-1
1§ !
RK
ENI
i G) Observe o fFluxograma de execusfo de SRVORE Gw
i alna:a.:L;I 0 Convenca~-se do sentido do pervuwrso indicado . Lol oo ©om

] avras a vesolugio desse procedimento.
' N ol “TO ARBOL 10 1

IF 1=0 [STOP) |
FD 10 .
g LT 45 @
ARBOL 8 -——— .
| RT 90 == <mmed STOP .
TO ARBOL 20 2 ARBOL 50 —— '
IF 2=0 [STOP] LT 45 i JRTDR [
FD20 () BK 20 |
LT 45 ¢ ENDq i
ARDOL 18 |
RT 90 ~—————  TO ARBOL 10 1
ARDOL 181 — IF 1=8 [STOP)
LT 45 ——— ' FD 18 ()
BK 20 (3) LT 45 ;
TO ARBOL 40 3 END ' d ARDBOL 50 STOP I
IF 3=0 %'ropl RT 99 ,
FD 40 ARBOL 5 0 i
LT 45 . LT 45 —-— ) STOP |
ARBOL 202 — : BK 28 (© ,
ARBOL 2802 ———— ‘
O I — TO ARBOL 10 1
BK 48 3 IF 10 [STOP)
END FD 10 () :
- LT 45 ]
TO ARDOL 202 ] ARDOL 50 - !
IF 200 [STOP) RT 90 <anrmwd] STOP ;
FD 20 ARBOL 50 - [
LT 45 ® LT 43 ———|STOP 1
2 | ARBOL 101 ! BK 10 @ ‘
- RT 90 END
ARBOL 10 1 Lt ] l
LT 45 =s— TO ARBOL 10 1
BK 20 (@ IF 1=0 [STOP]
END FD 19
' | I | | LT 45 ©
L3 _|ARBOLSO —-
RT 05 e eTar
ARBOL 50 ——
LT ds o |sToP
BK 10 (@
x END- | 29
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ATIVIDADE N.°® 2

Considere o procedimento ARVORE  :L ‘N
apresentads na ATIVIDADE N-® 1.

a) Execute 0o procedimento para as seguintes
situagoes.

INPUT FIXO INPUT VARIAVEL OBSERVACAD
1. % 3 - N :Tome valores pequenos p/.
; N, tars como: 3,4,9,
6,
en B :N : sl :Tome valores grandes p/
L, tais como: 89,990,
100,
0 que wvoce conclui sobre o papel de ‘N ns

resolugdo grafica de ARVORE :L N7

0 que wvoceé conclui sobre o papel de ;L na
resolucao grafica de ARVORE L :N7?

by Fixada o INPUT L ,se Ny {:Nw, qual dentre
QR'\)DRE - Nt. 2 F:ERUORE <L IN;_'_: e a “malor”?

c) Fixado o INPUT N, se iLy¢(-Le gual dentre
ARVORE L, N & ARVORE | N e a "maior’?

d) Fixados nos INPUTS L e N , gqual 3 soma dos
comprimentos dos ‘ramos ' (segmentos lineares) desenhados?

e) Quantos "nos " (encontro de tres segmentos
lineares) possui 0 procedimento?

f) Fixacdo INPUT L ,qual o menor wvalor do INPUT
N suficiente para desenhar uma ARVORE BINA&AR1A L N que contorne o
planeta Terra pelo Zauzdor, alinhando-se todos os seus ''ramos 7

46



9) Faxado.--INPUT :N ,qual o menor valor do INPUT

L suficiente para desenhar uma ARVORE BINARIA :L. :N que contorne o
planeta Terra peleo Equador, alinhando-se todos os seus “'ramos'?

h) Se tomarmos :N =) +00 no procedimento ARVOREL
L N, Qual ¢ numero total de “"ramos”7T Qual o numero total de
“nos'"? Qual a soma dos comprimentos dos seus “ramos'?

ATIVIDADE N.® 3

a) Execute o procedimento abaixo cuja resolucao
e mais wuma ARVORE DE NIVEL :N  para INPUTS Lk (grandes) de sus
escolha.

TO ARVOREZ2 L N
IF :N=@ [STOP]

FD - 08

LT 45

ARVORER2 sledi3 “N-1
RT 90

ARVORER2 L4323 N-1
LT 45

BK i 18

END

b) Fixados aos INPUTS L e N ,qual a soma dos
comprimentos dos 'ramos' desenhados?

c) Fixado o INPUT :L ,existe INPUT N suficiente
para desenhar uma ARVORE?Z -L .N que contorne o planeta Terra pelo
Equador, alinhanco-se todos os seus ‘'ramos’' 7

d) Fixado o INPUT N ,qual o menor wvalor dc
INPUT L suficiente para desenhar uma ARVOREZ i N que contorne o
planeta Terrs pelc Ecuador, alinhando-se todos aos seus ''ramos’' 7

e) Se tomarmos ‘N =) oo no procedimento ARVOREZ
vl N Gual o numero de “ramos”? Gual o numero do comprimento de
seus “‘ramos 7 Qual © numero de "nos”? Reflita sowbre esses resultados,

comparando—-os com zgueles da ATIVIDADE N 2, 1tem k)
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ATIVIDADE N.°® 4

S §

Considere ¢ z=szuinte procedimento: 5
TO ARVOREZ " K ‘A N
IF pN=@ I5750P3
FD L
LT A
ARVOREZ cat - K A N
RT 2% .4
ARVORES3 s K DA N-1
g A
BK b
END

a) Execute o0 procedimento para as seguintes
situagdes, tcmando valores de =y :K A e :N inteiros positivos (.L
grandes; < e ‘N pequenos) .

INPUT TIxZ INPUTS VARIADOS

i L K A N
c K L K N
3 S L K N
4 L K A
0 que voce zcserva na resolugdo grafica quanto ao papel de o
0 que voce zZzz=-va na resolucdo grafica gquanto aoc papel de KT
0 gque woce zzzsrva na resolugao grafica quanto ao papel de AT
O que wvoce zZzssrwva na resclucgao grafica quanto ao papel de N7

b) Fixados os INPUTS K A e N se 5| S I
qual gentr= <=JIRE3 By K A N e ARVORES Lis K A N 2 =
“maior”?

Fixados os INPUTS L CA N, se "Ka4 :Ka gual
gentre AF._=T:Z L Ky Al N e ARVOREZ vk K & N o2 a3

“"maior '~

42



? <

Fixad Dﬁ%EHSTL\INPUTS ek "::ﬂ Ko se M i Ne gual
dentyre ARVOREZR E K ‘A Ny & ARVOREZ L o (A 8 1 RN
“maior”T

-} Fixados 5 B A e N, gqual o numero de
“vramos” em ARVORES = 1 K oA M7 Qual o numero de "nos"? Gual oo
valor da soma doe comprimentos dos seus "vamos'T

d? Se em ARVORE = K DA N tomamns HN-; oo,
qual o numevo *otal de "ramos”T Qual o numevro total de "nos”? Gual =z
soma total dos comprimentos dos “ramos'T

e) Implemente a execugido das figuras abaixo,

e

utilizande o praocedimento ARVORES

:K

t A N
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_ SESSAoc Hf 13
“YISITANDO FRACTAIS

oo itHIELL

ORSERVACHRD: Os exemples agui trakalhados tem swua origem com Helge
v Fooh, gue em 1904 apresentow as primelras descrieies do  gue
atualmente &€ conhecido como fractal "floco—de neve'.

A téonica de desenhar o fractal de von Eoch & simples
2 vook @ convidado a praticé&-la nesse encontro.

ATIVIDADES NO MICRO

ROTINA DE CONSTRUGCARO DOS FRACTAIS DE VON KOCH
PASS0 1: E=zcolha um segmento linear de medida L qual quer.
Tal segmento é@ dite o INICIADOR do fractal.

PASS0O 2: Defina a "transformacio" (seguéncia finita de comandos
D é/ou BED e EBT efou LTY) gue deverd ocorrer sobre o CINFUT
INICIADOR &m cada chamada da recursfc.

O QUTRPLT  de tal "transformagio" & dito o GBERADOR do
fractal.

PASS0O 3: Trate cada segmenteo do QUTRFUT GERADOR como se fosse  um
INFUT INICIADCOR,aplicando-lhe a "transformacio" definida no FASSO

o~

2 anterior.

Cada reaplicagio ca "transftformagBo" & dita um NIVEL do
fractal.

Faga—-o tantas vezez quantas veoc® tiver pacifincia e poder
de marcar a taels com relevancia grafica.

ATIVIDADE 1
Experimente a ROTINA acima para definier um PROCEDIMENTO TO
owe constirus o FRACTAL de von Eoch apresentado abaixo.

BleEETRO:

4
NiveL O NIVEL 1 NiVEL 2
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ATIVIDADE Z

<

Exaperimente a ROTINA acima para defimir um PROCEDTHERNT(
aqui construa o FLOCO DE NEVE de Koch apresentado

70
abalixa.
ez & &

SUGESTAO:

%

Z - [
/
// Snowflake
ATIVIDADE 3

-~

baperamente a ROTINA acima para detinir um FROCELDUNZA O
o construa a CURVA © de Donald Enuth

aprasentada

ro

abanrxo.

' . -
- b 56 i
SYBESTRD: payina. S
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Level 1 Level 2

Level 3 Level 4

Level 6
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E 4 e e e e ¥ el i p—— A et iy - g
ATIvIEi?ec*ﬂna ns FRACTHIS abalixe com os FROCEDIMENTOS TO
|

e

LB e A T

tiflgque. en cadErrRAsaPEYy o INICIADOR e

-

az de 1gentificar seu MIVEL 7

-

1S5rad
i

a

BEFADUF. Voct

R

il

TO SPIKE :SIDE :LEVEL

IF :LEVEL = 0 [FORWARD :SIDE STOP]
SPIKE :SIDE * 0.45 :LEVEL - 1

LEFT 90

SPIKE :SIDE * 0.4 :LEVEL - 1

RIGHT 180

SPIKE :SIDE * 0.4 :LEVEL - 1

LEFT 90

SPIKE :SIDE * 0.55 :LEVEL - 1

END

TO DRAGONSKIN :SIDE :LEVEL

IF :LEVEL = 0 [FORWARD :SIDE STOP]

RIGHT 45

DRAGONSKIN :SIDE / ( 2 * SQRT 2 ) :LEVEL
-1

LEFT 90

DRAGONSKIN :SIDE / SQRT 2 :LEVEL - 1

RIGHT 90

DRAGONSKIN :SIDE / ( 2 * SQRT 2 ) :LEVEL
-1

LEFT 45

END

TO SNOWFLAKE :SIDE :LEVEL

IF :LEVEL = 0 [FORWARD :SIDE STOP)
SNOWFLRKE :SIDE / 3 :LEVEL - 1
LEFT 60

SNOWFLAKE :SIDE / 3 :LEVEL - 1
RIGHT 120 ;
SNOWFLAKE :SIDE / 3 :LEVEL - 1
LEFT 60

SNOWFLAKE :SIDE / 3 :LEVEL - 1

END

TC RIVERTREE:SIDE :LEVEL

IF :LEVEL = 0 [FORWARD :SIDE STOP]

LEFT ARCTAN (1/2)

RIVERTREE:SIDE / SQRT 5 :LEVEL - 1

RIVERTREE :SIDE / SQRT 5 :LEVEL - 1
PU

BRCK :SIDE / SCRT 5 PD
PD

RIGHT 90

RIVERTREE :SIDE / SQRT 5 :LEVEL - 1
LEFT 90

PU

BACK :SIDE / SQRT 5

BD

RIVERTREE :SIDE / SQRT 5 :LEVEL - 1
RIVERTREE :SIDE / SQRT 5 :LEVEL - 1
RIGHT ARCTAN (1/2)
Vay) L_FHD -




i
£
PR 3

ATIVIDADES EXTRA-MICRO

Meantiun  dos  resultados graficos mostrados e na verdade wum
rractal. Os fractais. ga0«0-= LIMITE quando o NIVEL terde & +e.-
(ual guer resolucao gr de " um traectal e somente Lina
aprayimaciaoe (tARo m=lhor gquanto maior o nivel) de susa  real
R Erencl a.

Vooe agora e convicado a trabalhar com os tractais reals.

ATIVIDADE 1

Lole  Consirdere a apraximagzao de NIVELC M do FRACTAL de  voan Eoch.
Fesponda as perguntas abaixo. Justidgue suas respostas.

acotal o numesro de seamentos lineares dewonhados 7

proual o compramento de czda segmento Ly

cotaal o zoms dos conprimentos 7

e A agsanhaddo

Lede  Lonstderea o FRACTAL de von Koch.

ponda as perguntas abalko. Justifilque suas respostas.
astual o namero de sagnentos lineares doeusenhados 7

Lerliual & zoma dos conprimentos dos ‘segnentos desanhados

ATIVIDADE 2
i L Lonsldere a aproxdimacadac de NIVEL o do FLOCO DE NEYE de von
L.ach.,
Fesponda as perguntas abaixo. Justitigue suas respostas.
arfual o numero ge seanentos lineares desenhados 7
rBual o conpraimento de cada segmento linear desenhado
clrilual & szoma dos comprimentos 7
Grulual o a area da regiao plana limitada pela curva 7
Loide Lonsaders o FRACTAL FLOCO DE NEVE de von Foch.
Hesponda as perguntas abailxo. Justiflogue SUAS INSSPOSLAS.
AiUgal O numern de segnentos lineares desanhados ?
adual & zoma dos comprimentos dos segmentos desenhados
el & ares da reg1fo piana limitada pelas curvas 7

ATIVIDADE 3

) Cons s der & 5 pronimagdc Jde nNltven o A wosYA O as Doeiae

8l 6 .3 1l R
Flesiand i

elz GHAE L O amEr G

Se gunblEs abalac. custio gus S3L38 PEs00 3 as
zeQnentos lineares die-oihacs ;
GPEMLAL o oo timeEnts e Cxda segments o tzar Jesanhado

WMEL s =nd ChER Tl imentos

L ConEraers B Yl AL coYa € ode wenal o sy,
Reosponos 23 2orguntas 2balxo. Jusly ol GulE Tuas Fesnen s,

LAl 0 sy 0 a0 dagmentos linearss desualihados
crml s 2=oma dos conpramentos dos segaentos desanhagos
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ATIVIDADE 4
Considers o FRACTAL SPIKE oo me

Elabore perguntas a é\émnlb daquelab das AIIQEDQDES EXTRA-
MICRE 1, Z & Fu z

Broponbis & 20 ol éga suas guestoes @ savalie  as  respostas
dadas.

ATIVIDADE S5

Consioaers o FRACTAL SQUAREFLAKE.

Efacore perguntas & exemplo daqualas das ATIVIDADES EXTRA-
MICHRDO 1, & & 3.

Froponhiz & seuw colega suas questbes e avalie as  respostas
dadas.

ATIVIDADE &

Considar:e o FRACTAL DRAGONSKIN.

Elabore  perguntas & exemplo daguelas das ATIVIDADES  EXTRA-
MICRED 15 & & &

Froponhs  a sa2u colega suas questbes 8 avalie as respostas
dada=.

ATIVIDADE ¥+

Caonsideres o FRACTAL RIVERTREE.

Elatore perguntas a exemplo daquelas das ATIVIDADES EXTRA-
MICRE 14 2 &

foropoarnn: A sea colega suas guesties @ avalie as  respostas
dadaz,

‘49
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RESPOSTAS DAS ATIVIDADES EXTRA-MICRO ESCRITAS

SESSAD 1 - g
ATIVIDADE 5= EEETR S |
Aa. 520 iguris. b. 1. b=xa+2%n%pi, para n=ndmero inteiro; '
2. b=a+2%n¥pi, para n=nidmero inteiro;
3. b+a=2x%n¥%pi, para n=nimero inteiro.
C. 1. m=n; 2. m=n; 3. m=-n; 4. m=n; S. m=n; . M=Na.
ds A« 2 ©® 33 Bio 2 37 s 1 5 37 Di nrda-
SESSHO 3
ATIVIDADE 1
NXo; o valor de L deve ser sempre informado, pois & varidvel

independente das demais.

ATIVIDADE 2

g=360/n; N=3,4,5,c=x=
c=360/n, N=3,4,9;cunu=
i=i180-3690/n, n=3,4,59; ...
5=369/n, Nn=3,4,5,...-
§i=180%¥n-360, n=3,4,59,....
. nR®0 aparece nas expressoes anallticas, pois & var idvel
independente das grandezas 1t5tad15 e das suas relagtes.
51 St
5 %0 - — ,"///
{204 ! -t
99-}:-\\16‘7‘:’I 1
1 I ] ' ;
v |1 L [
+ gq o 1 x
ATIVIDADE 3
FIGURA A: 3.1i. nimero de lados e &ngulos iguaiss
3.2. medidas dos lados:
3.3. TO HEXAGONO =X
REPEAT &4[FD X RT 40]
END
FIGURA B: 3.1. medida dos lados;
3.2. nlimero de lados e Angulos:
3.3. TO POLIGONO =X
REPEAT :X[FD 20 RT 360/:X]
END
SESSAO 4
ATIVIDADE 4
. a=18 e L gqualguer; a=360/n e L qualquer.
2. n=30 e L qualquer; n=28 e L qualquer (observe que @

CATAVENTO n3o fica completo: por que ?); n=2é6 e L qualquer.

3. Dist&ncia perc
520 verdadeiras.
4. L passa para

2%l ou n passa para

orrida=nx3xL=1080¢xL/a.

Todas as afirmagoes

2%¥n ou a passa para a/se.
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ATIVIDADE 2

Todos os valores de n=3§?{a, para a=divisor_de 360:

o e e e —— —— e e e s B

al 41 21 31 41 s5! &1 9 so1 121 451 i81 % |

o e e e e e s o e +

Nni36014801120! 96 72 &0 401 361 301 24 20!

R e T e T e e e e L e e e e e e +, € reciprocamente.
Ea n= (MINIMO MUOLTIPLO COHUM entre = e 360) / a ; portanto:?
para a=12, n=30; para a=13, n=360; para a=i4, n=180.
ATIVIDADE 3

CATAVENTO formado de &6 hexidgonos de lado 30;

CATAVENTO formado de & pentiagonos de lado 303

CATAVYENTO formado de S hexdgonos de lado 30.

ATIVIDADE 4

CATAVENTO formado de 3¢ hexdgonos de lado 30;

CATAVENTO formado de 28 pentigonos de lado 303

CATAVENTO formado de 25 hexdgonos de lado 30.

DESAFIO: TO FIGURA =L =M =N
REPEAT MMC 340 :M/:M [REPEAT :N [FD :L RT 36@/:N] RT
END

Observagao:

ENsinaremos,

ocrportunamente, a tartaruga a calcular

MINIMO MOLTIPLO COMUM entre dois ndmeros naturais.

SESSAL 5

ATIVIDADE 1

a)

ATIVIDADE 3

R=L/ (2#=sen (K/N*180)3

R=L/(2%tan (K/N¥180))

a) K e N relativamente primcs =em POLY :L :K =N
b) Foligonos com erztamernts M vértices em POLI :L :¥ :N
c) (Minimo Multiploc Cosus antre 360 e K/N%3560) / (K/N*Z50)
d) Poligonos com n.omerz 2= v=rtices menor que N <
o 2= wzorti = para KN em
FOLI =L :K :N L ’
e) Numero de poligoros dist:intos em POLI :L :K :N.
SESSHO 7
ATIVIDADE 1
i. Sim, pois k=ag/L=1.
2. 8im, pois r=L/g=1.
3. Sim, pois C=366.
4. Ndo; ver no micro.
5. Ndo; A =5406/tg (3) 2 A =450/t (2,5).
i P
6. N&o; R =3/sen (3) € R =2,%5/sen (2,%).
i pa
7. Ndo; R =3/tg (3) e R =2,5/tg (2,5).
i -84
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ATIVIDADE 2
i. Sim,

Faredlg

pois k =9 /L =g /L =k .
i i 1 2 a o
2. Sim, pois r =L /g =L /9 =y,
i 4 i 2 2 2
3. Sim, pois C =360%L°/g =340%L. /g =C . 3
& i i 2 a » i
4. Ndo; A =90x%L /tg (g /2) & A =90xL /tg (g /2).
i i i b pal a
5. N3o; ver no micro.
6. NIo; R =L /2%¥sen (g /2) e R ==l /2%sen (g /2)
i i i Py Py P
7. Ndo; R =L /2%tg (g /2) e R ==L /2%tg (g /2)
i i i P P4 e
ATIVIDADE. 3

R=360x%L/(2%pixg);

ATIVIDADE 4

R=480/pi; R=180%r/pi
ATIVIDADE 5
R=L/g; R=r; R=1{; R=r

ATIVIDADE. ©

i. r=pi/iB0O%R; r=R.

ATIVIDADE 7
Todas as afirmagdes

ATIVIDADE B
1. =g dos novos poligoncs
parte & & quarta perts do
2. :L dos novos poligonos
parte e =2 quarts psrte do
3. sim; Sim; =im: nio
SESSAD 13
ATIVIDADE 1

M N
1.1 a8 5 B L 7 &3 ¢
1.2. &) infinite:; b)) infin

ATIVIDADE 2
N M

2.t. &) *4 : By L F
2aPw @AY Infimitoy B} InFim

ATIVIDADE 3

B MNAT
=3 T e iR g
Suda &) x O | 8 - H
JF.2. a) inftinito; B) infin

R=

360%r /(2%p i),

s3o verdadeiras.

valem respectivamente a metade,
Zngulo :g do poligono original.
valem respectivamente a metade,
lado :L do poligonoc original.

N
L*(4/3).
1ta.

a terga

a terga

M

N 172 2
c) TxL*(4/3) d) /7323 % L ®(1-1/9 )
142 2
ita: ) B/I2RT * L
N/2
t 2 .
T -
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EXPLORANDO ALGUNS RECURS0S COMPUTACIONAIS DA LINGUAGEM LOGO
f.Fara =zt uzr procedimentos

fct@ procedimento "englnﬂ a tartzoruga a executar
tarefas’, quUE VOCE 3ELECIONA-WE-DrganlzZa NumE sequénc:e ldgica e que
reczEbe um nome que sera dito o "NOME-LDO-FROGRAMA™ .

l o i o e i e e o s TR e i e e e e S S e S l o —e o — i o 3o Sa05 i S TS S404 rus Sedn SN Gt S00 e Bemn St b e G40 faem 0 e Fo S0
10 CORPLUTADCR AFRESENTA NA TELA | VGCE

| e e e ——— } S o o o o S e ot $4 e s S o e wmm S YRS SRE Nia BAS4 hEn IS Gema S AP SR Siad sted smws Sbm

[ligite TO NOME-DO-FROGRAMA LISTA
DE INFUTS (se for o caso)

1

i

i

! |

! | |
I t |
| | !
| 2ERD | Teste 3 exccueio de SEW Programa |
| | digitzando seu nome & atribuindo '
! | valores acs 1nputs (se for o casol
| (D comrputador eXeEcCuUuta o I Se o programa NaCQ executar o que |
i programa) | vocé imagina, digite EDN “NOME-DG- i
i | PROGRAHA :INFUTS (s& for o casor e |
| | fagd as devidas modificacdes tro- |
i | candc o seuw nome. j
| [ = |
| I Tecle ESC (ESCAFE} para szir d=a i
i | edicso. ' i
R R e D e e e o e P i i e o o A e e P 5 i !

£.Gvsvando zzus prcgramas de uma sescic de trabalho

Y No @srgevic Sive de trabzlho

|

i0 COomPUT2D0R EPRESENTA HA TELA | VOCE i
! ____________________________________ J ___________________________________________ [
|- | [ligite SAVE "NOHME-DO-FROGRAHMA !
| !
g o e saved | Digzrte DIR & wverifique s£ O nomea i
| de& s&u Programa [FAVECE. i
_____________________________________ B

B oz el s L. parzm & drive B
_________________________________ I___,______,_,_______,_,______.____._....___._,....__........_...,,,....._......__.-m.
23 s s =Shre! EEENTE KWe TElLG | VOCE i
- - - - Ll S _....._..d.“...._...__,..__f ________________________________________ ]
| Diezzc SAVE "B:NOHME-LDO-FROGRAMA !
i i
= 3 SeUJET 1 |
l .i
————— e S | B S S |
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¢) Gravando “alguns” programas da sessio de trabalko, mas nho todos.
= [ -
’ v e i A T N '_"'_'"'“""'.“.".*-‘?,“:‘_"'?’.’.'“‘.i_"""""'"":'“""‘"""_'“"'“"""’""!"'""""""‘"‘""‘“"'"'""__"_'___"""“""‘"‘ I
; . S— T e — st A = /
10 COMPUTARDOR AFRESENTA N& TELA | VOCE . i
1 _____________________ e P U S U — I

| 7

Nigitez ERASE "NOHME-LIO- PROGRAHMA
Para cada programa que nAn sers
gravado

n PROCEDURES SAVED
(Serao gravados saob este nome,
todos os n programas da dvea de
trabalho aue nio foram listados no

|
|
|
i
Iligite SAVE "NOME-QUE- DESEJAR. |
|
|
comando ERASE. |

]

———————————————————————————————————————————————————————————————— o
i 0 COMPUTADOR APRESENTA NA TELA H VOCE :
* ————————————————————————————————————————————————————————————————————————— {.
P ? iDigite POTS € Tecle ENTER!
: 1(lista os NOMES-DOS~-PRO~ |
! tGRAMAS e os INPUTS,se for)
g 10 caso) H
P ? iDigite ED "NOME-DO-PROGRA?:
] IMA (o que voc® deseja gral
H ivar) H
VLOGO-EDITOR, com o desenvolvimento | H
tdo procedimento~titulo iTecle ESC (ESCAPE) ;
FTITULO defined 'Digite ERALL H
I Digite ED (aparece o pro-!
H icedimento) e Tecle ESC :
i 7 iDigite SAVE "NOME-DQ-PRQ-}
! 1 GRAMA i
v 4 procedures saved iDigite DIR e verifique se!
g io NOME-DO-PROGRAMA apare!
: ice na lista H
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +

Q Sravando figurasz de uma sessaoc de tvrabalho.

Ho wvoprio drive de trabalho

e i i . e S i e, e ol S it A R W S B H e s R A l _______________________________________________
PO COMPUTADDR AFRESENTA NA TELA | VOCE
|_____“m__m_m___m_m_“m__wm“_____] ___________________________________________
i Digite SAVEPIC “NOME-DA-FIGURA
I
2 |




SEUS

PrOogramas .

trabalho

e

b) No dir = na area de trabalho

| = o e e [
0 COMFUTALOR AFRESENTA NA TELA |

RS
e i e AT ..,.I

¢ %4 |
i

toA:ND

1]

1]

|

| z
R = Rk

§) Fsra sarpsgar Figuras.
__________________________________ l
£ 8 TAICR AFRESENTA Na TELA |
_________________________________________ I
v |
|
bR NS |
S SN ST S B R FER P
4. Parz c-zmar S£US Programas.
a) Lo IRIVE A: para o QRIUE (o
o A A e P e e T e ”--,—«..»-.--».—.—.—.—.__.J_._._.._._"I

v COmT L TAIIR AFRESENTSG Na TELRA |
B s e |

-ﬁﬁh

B e A e g e T TP ——

ERASEFILE “NOME-D0- PROGRAMA

Digite .DOS
Iigite DIR e veraifique o nome com-

do programa que vocé quer retirar
do seu disquete.

[ligite ERASE NOME-FROGRAMA.LF
[igite DIR e verifique se O nowme

do programa nNao ApAYecs

Digite .DOS

Digite ERASE

NOHE-DA-FIGURA.FIC

VOCE

I
i
I
|
i

b) Do v E: para o DRIVE &
e i ____._..___._.__,..__.,.._.,.-.._._...‘..,._....._.......,......_i
J TELA |

STAELTE APRESENTA NA

S
|

!

Iigite LOAD "NOME-DO-FROGRAMA
{aguavae & luz apsgav-se)

VOCE

Dawits LOAD "E:NOME-IDD-FROGRAMA
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d)Carregando 0 micro com os procedimentos elaborados PO VOCc® nas
sess50es de trabalho anteriores:

e e e e e e e e e e e e s e e st ot et e s +
i 0 COMPUTADOR APRESENTA NA TELA - VoCcE H
o e e B et e e et i S i A A iy +
PP AsareEpe C iDjgite DIR & Tecle ENTER
ilistagem dos nomes sob os quais voc?! :

igravou seus programas em cada sessdolDigite LOAD “"NOME ¢ Tecle
TENTER (carrega com o nome
idesejado)

P ? iDigite POTS e Tecle ENTER!
H i(lista os tftulos reais |
i idos seus programas, bem H
] icomo os INPUTS) |
Y iDigite ED "TITULO e '
H iTecle ENTER H
LOGO-EDITOR, com o desenvolvimento ! }
ido procedimento-tltulo) iTecle ESC '
i TITULO defined iDigite o TITULDO e os |
: ivalores desejados para os)

1INPUTS , se for o caso. _
R P atE Chamar aas T GaT aa S S e i - :

&) [o IRIVE A: pars o DRIVE A:

10 COMFUTADCR AFRESENTA NA TELA | VOCE ?

b) Do ORIVE &: pars o DRIVE EB:

I COMPUTADCR AFRESENTA NA TELA

Digite LOADFIC "EB:NOHME-DA-FIGURA ?

&) [o DRIVE £: parz 5 DRIVE RB:, estando no DRIVE A:

10 COMPUTADDT AFRESENTS NA TELA | VDCE g

b
-~ .
s

igite DIR H: e verifigue s& 0O nome-

-3V CSVARE Qparcca.

I
.
-
-
—
m
—~
"
m
L
o
]
m
=]




©) Do DRIVE &. pars

|G COMFUTADOR AFRESENTA Na-TELAwl A

i A2 |
[ |
I = § Filels) copined i
| |
I ANz I
i |

F.Impramindo SEUs Progyamss

Ligue MULTIFLEXADOR = a IMFRESS
Cevtaifigue—=e que 0 cabi il

multiplexador

10 COMPUTADRDRE AFRESENTA NAa TELA |
e i
1 7 l
| |
| {(Szus programas estdo na tela)l
| |

B.Imprimin figurzas

Ligue o MULTIFLEXADOR e

Certifigue-se de que vocé possul o programa GRAFTRAX no divetorio
=

Certifraue-s& gue 0O C&DO de
multipiexador

P s e s e e s S e e |
10 COMFUTALOR AFRESENTA NA& TELA |
femm s e e i e s T e I
| £ \} l
| |
I !
| ('.if‘\.} ’
! I
b7 ol freurss ns tels I

57

o DRIVE @&., &t

a IMFRES

Jialtm

A

Digite [IR &: & verifique se onome- |

- ProsyamnR APAYECE, |

tando no DRIVE &:
——————————————— e
VOCE g

Digits COFY E:NOME-DO-FROGRAMA .LF |

ORa&
5 ELL miLcyro  @stegn acionado o
_________________________________________ l
VOO E |
INigite PO "NOME-DO-FROCEDIHENTO i
Tecle SHIFT e FRINT SCREEN |
|
_______________________________________ |
SORA.
de
© &L micro estega AcC1OnNado no
____________________________________ I
VOLCE |
e e s e e e . v P i S . .t .t A S e S S 0. St e L |
lligite GRAFTRAX € leid as instru-—

cOee da tels.
Nigite LOGO

Tecle SHIFT e FRINT SCREEN




P
gl

PRIMITIVAS DO LOGO (LCSI LOGO - IBM PC para monitor sem cores)

«SETSCRUNCH ndmero - muda para o nidmero indicado a escala vertical
da tela-grafica ;

« iy

BACK (BK) ndmero - faz retroceder a tartaruga o n&mera indicado

CLEAN - apaga a tela-gridfica sem afetar a posigao da tartaruga

CLEARSCREEN (CS) - apaga =a tela-grdfica, colocando a tartarug=za
no centro da tela

CLEARTEXT (CT) - apaga =a tela-texto
CURSOR - d& =as coordenadas (linha € coluna) da posi¢lo do cursor

DOT lista-de-ndmeros - coloca um ponto na tela—gri&fica, no local
definido pelos nimeros (coordenadas) listados

FENCE - limita o campo gri3fico da tartaruga; se um comando dado
a leva para =zlém desse limite, a ordem n3o & executada e
apresenta mensagem de erro

FILL - pinta a regi%0 fechada que cerca a tartaruga
FORWARD (FD) ndmero - faz avangar =z tartaruga o ndmero indicado
FULLSCREEN - p8e a tela no modo grdfico, fazendo desaparecer o

texto sem apagi-lo

HEADING - informa =& orientagao da tartarugs
HIDETURTLE (HT) - torna =a tartaruga invislvel

HOME = coloca a tartaruga no centro da tela e com orientaclo
@ graus (posi¢io € orientagao iniciais)

MIXEDSCREEN (MS) - pde =& tela no modo mixto, com a tela-gridficsa
na parte superior € a tela—-texto na parte inferior

PENDOWN (PD) - a tartaruga executa os comandos, deixando um
rastro do seu caminho

PENERASE (PE) - =a tartaruga ewxecuta os comandos, apagando as
linhas desenhadas ao passar por elas

PENUP (PU) - a tartaruga executa os comandos, sem deixar rastro
do seu caminho

PENREVERSE (PX) - ple o "“1dpis” no modo inverso, fazendo rastros
quando n3o hZ linhas e apagando as linhas j& desenhadas

POS - dd =& lista de coordenadas da posi¢gao da tartaruga
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RIGHT (RT) ndmero - gira a tartaruga para a direita o nimero (em
graus)

-8CRUNCH - dd a raz3o do passo da tartaruga entre as escalas do
eixo vertical e do eixo horigﬁdtalagﬁw ;

wo sl

SETCURSOR lista-de-nilmeros — coloca o cﬁrsor na posigao indicada
pela lista de nidmeros (coordenadas: coluna e linha)

SETHEADING (SETH) nidmero — orienta a tartaruga segundo o nidmero
(8ngulo em graus) indicado

SETPOS lista-de-nilmeros - colocws a tartarugzs, sem trocar sua
orientacao, na POSiGRAD indicadsa pela lista~de—-ndmeros
(coordenadas)

.SETSCRUNCH nimero - transforma = raz2o do pascso da tartaruga
entre as escalas do eixo vertical e horizontal para o valor dado
no ndmero

SETSHAPE ndmero = dd a tartaruga a forma correspondente & um dos
256 caracteres existentes

SETTEXT ndmeroc - d3 o mimero de linhas da tela-texto, no modo
mixto

SETX ndmero - desloca a tartaruga o valor do nidmero (coordenad=z
%), sem trocar sua orientagao, n=a diregao horizontal

SETY ndmero - desloca a tartaruga o valor do nimero (coordenada
y), sem trocar sum orientaglo, na diregao vertical

SETXY 1lista de ndmeros - desloca a tartaruga para o0s valores da
lista de ndmeros (coordenadas % € Yy , nessa ordem), sem trocar
sua orientagao

SETWIDTH ndmero - dd 2 largurz da tela o valor do ndmero
especificado em caracteres (entre 2 e B80)

SHAPE - dd o nimero correspondente a forma em uso da tartaruga
(entre 1 e 256)

SHOWNP - ¢4 como salda VERDADEIRO ou FALSO segundo a tartaruga
esteja vislvel ou n2o

SHOWTURTLE (ST) - torna a tartaruaga vislvel, se esta se encontra
oculta

STAMP - deixa uma imagem fixa da tartaruga, de acordo com susx

forma € posicoes atuais

TEXTSCREEN (TS) - dd o modo texto na tela
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TOWARDS 1lista-de-nilmeros - d& & orienta¢do que deve receber =
tartaruga se ela deve ter = orientacaoc resultante dada pela
lista—-de-ndmeros (lista de coordenadas)

TURTLETEXT (TT) objeto ﬁ%%%ﬁﬁﬁiﬁff%a o! objefi de entrada na
situag¥o real da tartaruga na tela-grificsa .

WIDTH - d& & largura real da tela (de 2 = 80 caracteres por linha)
WINDOW - faz com que a tela seja como uma janela de observaclo do

movimento da tartaruga, permitindo—a mover-se além dos limites d=a

tela

WRAP - fzz com que a tartaruga reapare¢a no lado oposto da tels=m,

quando sua posigcao excede os limites da tela (& a situagao

inicial do LOGO)

XCOR - dd a coordenada x correspondente & posigao da tartarugz

YCOR - d& a coordenada y correspondente a2 posigao da tartarug=s

OPERAGCUES ARITMETICAS
ABS nimero - dd o valor absoluto do nidmero indicado
ARCTAN nidmero - d o valor do arco em graus cuja tangente & o

nimero indicado: se s2o0 dados dois ndmeros, informs o arco em
graus cuja tangente & o cociente entre eles

CO0S nidmero - di o valor do cosseno do ndmero (&ngulo em graus)

DEGREES nudmero - dZ o nidmero de graus que corresponde a0 nNUmMEro
de entrada em radianos

DIFFERENCE ndmerc nidmeroc ou ndmero - nidmero - dd o valor d=x
diferenca entre os nidmeros na ordem em que sAo indicados

EFORM ndmerc nidmero - d& o valor do 4i.o nidmero em notaglo
cientlfica, com nidmero de dlgitos indicado pele 2.0 nidmero, o
qual deve ser um ndmero real entre 4 e 16000 (se n3o & inteiro,

arredonda a0 inteiro mais préximo)

EXP ndmero - dd o expoente natural do nidmero indicado

FORM ndmero nidmero(ndmnero) - dd o i.o ndmero com nidmero de
dlgitos igual ao 2.0 ndmero na parte inteira € ndmero de dfgitos
igual =ao 3.0 nimero na parte fraciondria; se o 3.0 nidmero ndo &
informado, n2o hd dlfgitos na parte fraciondria

INT ndmero - d& a parte inteira do nimerc de entrada

LN ndmero - dd o logaritmo natural do ndmero

PI - d& o valor da constante

0



POWER nimero-ndmero - dd o valor do f.o0 ndmero elevado 2 pot&nciz
igual ao 2.0 ndmero

PRECISION - d& o ndmero de dfgitos ' significativos do
arredondamento do resultado das opera¢des

admd

PRODUCT ndmero- nidmero-... ou ndmero *¥ nidmero %¥... - dd o valor
do produto dos nidimeros indicados

QUOTIENT ndmero-ndmero ou ndmero / ndmero - di o valor do
cociente entre o 1.0 € 0 2.0 nidmeros

RADIANS nimeroc - d& o ndmero de radianos que corresponde ao
nimero de entrada em graus

RANDOM nimero - d& um ndmero "sorteado” de valor entre © e
nimero-1i

REMAINDER nimero-ndmero - dd o ndmero inteiro que & o resto d=a
divisdo do 1.0 pelo 2.0 nimero de entrada

RERANDOM — faz com que a seguinte expresso aleatdria reproduza a
anterior

ROUND nidmero - dd o arredondamento ao inteiro mais prdximo do
nimero de entrada

SETPRECISION nidmeroc - dd ao nidmero de dlgitos significativos das

operacoes realizadas, a partir do momento em que € acionado, o
valor do ndmero de entrada

SIN nidmeroc - d2 o valor do seno do ndmero (&ngulo em graus)
SART nidmero — dd o valor da raiz quadrada do ndmero de entrada

SUM nidmeroc ndmero-.... ou nidmero+nimero....~d& o valor da soma
dos ndmeros de entrads

TAN nidmero - dd o valor da tangente do mimero (Sngulo em graus )
OUTROS SIMBOLOS

nimero ¢ ndmera - d3d o valor VERDADEIRO ou FALS0O, de acordo com
a veracidade ou nio do i.0 ndmero ser menor que o 2.0 ndmero de
entrada

ndmero » nimero - dd o valor VERDADEIRO ou FALSO, de acordo com
a veracidade ou n3o do 1.0 nidmero ser maior que o 2.0 ndmero de
entrada

nimero = nimero - d& o valor VERDADEIRO ou FALSO0, de acordo com
a veracidade ou n%o0 do 1.0 ndmero ser igual zo 2.0 nlmero de
entrada
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PRIMITIVAS PARA MONITOR COLORIDO

BACKGROUND (BG? - da o rumero correspondente a cor do fundo da
tela. ~En Sl o

camy muliil

PALETTE (PAL) - ¢2 o nudmero da cor em uso.
PEN - da uma listz com irss elementos: o primeiro da a informaciao
sobre o modo (P2, PU, PE 2 PX); o segundo, 0 numero da cor do
lapis; e o terceiro, d2 c numero da cor em uso.

PENCOLOR (PC) - 42 o0 a numero da cor do lapis.

SETBG numero - dz zao funcoc da tela a cor indicada pelo numero.

(1]

SETPAL numero - dz a cor i1ndicada pelo numero.

[

SETPC numero - da ao l3p:s a cor indicada pelo numero.
SETTC lista-de-rumeros - da ao texto as cores indicadas pela
lista-de-numeros o primeiro numero da lista da a cor dos

caracteres e c s=sgundc, z cor do fundo.

TEXTCOLOR (TC) - dz ura lista com dois numercs: o pPrimeiro,
corresponde a ccr dos czrzcteres e o segundo, ao fundo.
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