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"Lés utopies apparaissent comme bien pius réalisables qu'on ne Ié croyait autrefois. Et nous
nous trouvons actuellement devant une question bien autrement angoissante: Comment éviter
leur réalisation définitive? . . . Lés utopies sont réalisables. La vie marche vers Iés utopies. Et
peut-étre un siecle nouveau commence-t-il, un siecle ou Iés intellectuels et la classe cultivée
réveront aux moyens d'éviter Iés utopies et de retourner a une société non utopique, moins
'parfaite’ et pius libre."

Nicolas Berdiaeff
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RESUMO

Politicas e praticas de conservacdo da natureza tém dado maior atencdo a natureza abidtica, o
gue ocasiona que a geoconservacdo ocorra de forma indireta. Como a gestdo costeira estuda
e abrange um “hotspot da geodiversidade” — as regides costeiras —, a interseccdo entre essas
abordagens pode ser utilizada na implementacdo de estratégias de geoconservagdo. O Brasil
possui um arcabouco legal apropriado tanto a geoconservacdo, quanto a gestdo costeira.
Contudo, na maioria dos casos, seus instrumentos sdo utilizados de forma insatisfatoria, pois
ndo ha entendimento da populacdo e dos governantes da importancia da natureza como
suporte a sua propria existéncia, tampouco dos aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos. A
natureza € a associacdo entre geodiversidade e biodiversidade em um sistema dinamico ao
longo do tempo. A ciéncia que integra estes elementos e o0 contexto antrépico é a geoecologia,
entendida nesta tese também como uma interface entre a geoconservacgao e a gestdo costeira;
cujas interacdes foram exploradas e analisadas por meio do método pesquisa-a¢do. O presente
trabalho compreende a regido costeira do municipio de Ararangua, no Litoral Sul de Santa
Catarina/Brasil, em que se destacam as seguintes caracteristicas geoecoldgicas: contempla um
geossitio, abrange remanescentes de Mata Atlantica, possui sitios arqueoldgicos e tem seus
processos quaternarios influenciados pela a¢do antropogénica. A gestdo da regido costeira de
Ararangud necessita da mudanca do paradigma da segunda residéncia e da desatencdo a
geodiversidade. Nesse sentido, sdo apresentados os resultados de processos de gestao costeira
planejados e implementados no municipio, assim como as estratégias de geoconservacdo
adotadas, no formato de manuscritos cientificos. Concluiu-se que a pesquisa-acdo é uma
metodologia vidvel para que a academia interaja e auxilie na gestdo do geopatrimbnio costeiro
em ambito municipal. Ademais, a implementacdo das estratégias de interface entre a
geoecologia e instrumentos de gestdo (como o Roteiro Geoecoldgico, o Plano de Gestdo
Integrada da Orla, o zoneamento do Plano Diretor e as unidades de conservacdo municipais)
em Ararangua subsidiam a mudanca de paradigma em relacdo a gestdo do geopatrimdnio
costeiro devido ao uso da concepcdo geoecoldgica em politicas publicas e projetos

socioambientais direta e indiretamente voltados a geoconservacao.



ABSTRACT

Policies and practices of nature conservation have given more attention to the abiotic nature,
which causes that the geoconservation occurs indirectly. As coastal management studies and
covers a “geodiversity hotspot” - the coastal regions - the intersection between these
approaches can be used for the implementation of geoconservation strategies. Brazil has a legal
framework appropriate to both geoconservation and coastal management approaches.
However, in most cases their instruments are used in an unsatisfactory way, since there is no
understanding of the population and the law makers of the importance of nature as a support
for their own existence, nor of the geological and geomorphological aspects. Nature is the
association between geodiversity and biodiversity in a dynamic system over time. The science
that integrates these elements and the anthropic context is the geoecology, understood in this
thesis also as an interface between geoconservation and coastal management; whose
interactions were explored and analyzed through the action research method. The present
work comprises the coastal region of the municipality of Ararangua, on the Southern Coast of
Santa Catarina/Brazil, in which the following geoecological features stand out: it includes a
geosite, remnants of the Atlantic Forest, archaeological sites and its quaternary processes
influenced by anthropogenic action. The management of the coastal region of Ararangua needs
to change the paradigm based on real estate developments for “second residence” and
inattention to geodiversity. In this way, the results of coastal management processes planned
and implemented in Ararangua and the geoconservation strategies adopted are presented in
the format of scientific manuscripts. It was concluded that action research is a viable
methodology for the Academy to interact and assist in the management of coastal geoheritage
at the municipal level. In addition, the implementation of the interface strategies between
geoecology and management tools (such as the “Geoecological Route”, the “Integrated
Management Plan of the Seafront”, the “Municipal Master Plan” zoning and the municipal
conservation units) in Ararangua subsidize the paradigm shift in relation to the management of
coastal geoheritage due to the use of geoecological framework in public policies and social-

environmental projects directly and indirectly oriented to geoconservation.
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RESUMEN

Las politicas y practicas de conservacion de la naturaleza han dado mayor atencion a la
naturaleza abidtica, lo que ocasiona que la geoconservacién ocurra de forma indirecta. Como
la gestion costera estudia y abarca un “hotspot de la geodiversidad” -las regiones costeras-, la
interseccién entre estos enfoques puede ser utilizada en la implementacion de estrategias de
geoconservacion. Brasil posee un marco legal apropiado tanto para la geoconservacion, como
para la gestion costera. Sin embargo, en la mayoria de los casos, sus instrumentos se utilizan
de forma insatisfactoria, pues no hay entendimiento por parte de la poblaciéon y de los
gobernantes de la importancia de la naturaleza como soporte a su propia existencia, tampoco
de la importancia de los aspectos geoldgicos y geomorfoldgicos. La naturaleza es la asociacion
entre geodiversidad y biodiversidad en un sistema dindamico a lo largo del tiempo. La ciencia
que integra estos elementos y el contexto antrépico es la geoecologia, entendida en esta tesis
también como una interfaz entre la geoconservacion y la gestion costera; cuyas interacciones
fueron exploradas y analizadas por medio del método investigacién-accién. El presente trabajo
comprende la regidon costera del municipio de Ararangua, en el Litoral Sur de Santa
Catarina/Brasil, en la que se destacan las siguientes caracteristicas geoecoldgicas: contempla
un geositio, abarca remanentes de Floresta Atlantica, posee sitios arqueoldgicos y tiene sus
procesos cuaternarios influenciados por la accidén antropogénica. La gestiéon de la region
costera de Ararangud necesita el cambio del paradigma basado en emprendimientos
inmobiliarios de “segunda residencia” y de la desatenciéon a la geodiversidad. En esta
perspectiva, se presentan en formato de manuscritos cientificos los resultados de procesos de
gestion costera planificados e implementados en Ararangud, asi como las estrategias de
geoconservacion adoptadas. Se concluyé que la Investigacion-accion es una metodologia viable
para que la Academia interactle y auxilie en la gestion del geopatrimonio costero en ambito
municipal. Ademas, la implementacién de las estrategias de interfaz entre la geoecologia y los
instrumentos de gestién (como la “Itinerdrio Geoecolégico”, el “Plan de Gestién Integrada de
la Orla”, la zonificacion del “Plan Director Municipal” y las unidades de conservacion
municipales) en Ararangua subsidia el cambio de paradigma en relacién a la gestién del
geopatrimonio costero debido al uso de la concepcion geoecoldgica en politicas publicas y

proyectos socioambientales directa e indirectamente orientados a la geoconservacion.
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SOBRE A ESTRUTURA DESTA TESE

Esta tese de doutorado estd estruturada em torno de manuscritos cientificos e sua

organizagdo compreende os seguintes componentes:

e Alista de figuras excetua-se as figuras dos manuscritos, ja a lista de siglas e abreviacdes
engloba todas citadas nesta tese;

e Introducdo sobre o tema, onde estdo sumarizados os objetivos e a filosofia de pesquisa;

e Estado da arte com a base conceitual tedrica do tema da tese comentada com a
concepcdo adotada pela autora na pesquisa;

e Problematizacdo do tema, onde se descreve o objeto desta pesquisa de doutorado —a
tese e suas hipoteses;

e Manuscritos relacionados ao tema da tese escritos pela autora durante o
desenvolvimento de seu doutorado, inclusive a listagem dos resumos publicados em
anais de eventos, como base de dados para a elaboracdo dos manuscritos finais,
publicados e/ou submetidos a periddicos internacionais ou equivalentes. O manuscrito
ja publicado tem mantida sua paginacao e cada manuscrito tem numeracdo propria de
figura, formatacdo e suas referéncias conforme as normas de cada periddico;

e Andlise integradora dos manuscritos resultantes da tese;

e Consideragdes finais desta tese de doutorado;

e Referéncias bibliograficas da tese, excetuadas as dos manuscritos que sdo apresentadas
para cada um separadamente;

e Apéndices, com dados elaborados pela autora, que por sua dimensdo e/ou natureza
ndo podem ser incluidos no texto, como os resumos publicados em anais de eventos
académicos, e outros;

e Anexos, com dados ndo elaborados pela autora, que por sua dimensdo e/ou natureza
nado foram incluidos no texto, compreende documentos autorizativos, comprovantes

de submissdo/aceite de manuscritos, e outros.
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SOBRE A CONSTRUGAO DESTA TESE

No exame de qualificacdo do projeto de pesquisa desta tese houve a orientacdo da
banca examinadora para a sua segmentacdo em duas partes, observado que compreendia duas
teses e uma delas deveria ser desenvolvida em como um pds-doutorado. Observada as
oportunidades e desdobramentos voltados a gestdo costeira na area de estudo — litoral de
Ararangua (Santa Catarina), optou-se por uma analise da sua interface com a geoconservacgao.
Desta forma, analisou-se as interacdes entre a gestdo costeira e as estratégias de
geoconservacdo locais. Para isso utilizou-se diversos métodos que configuraram esta pesquisa
como uma pesquisa-ac¢do, desenvolvida com a devida autorizacdo do érgao competente (Anexo
1).

No decorrer dos quatro anos de doutorado teve-se a oportunidade de interagir com
diversos projetos externos de cunhos socioambiental, técnico e académico, nacionais e
internacionais, entre outras atividades ligadas ao terceiro setor e a administracdo publica,
apresentados em uma linha do tempo na Figura 1, que contribuiram para a formacao
profissional e pessoal, e por fim, no desenvolvimento desta tese. Destaca-se a participacdo no
Comité Gestor da Orla Municipal de Ararangua como representante do Instituto de Geociéncias
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Oficio de indicacdo no Anexo 2), por meio da
gual se pode “fazer a diferenga”, com agdes como o auxilio na redacdo dos sete volumes do
Plano de Gestdo Integrada da Orla Municipal de Ararangud e dos decretos das Unidades de
Conservacgao, entre outras.

Teve-se a experiéncia profissional e pessoal de ver de perto como funciona (ou nao
funciona) a administracdo publica, com o acompanhamento da mudanca de gestdo com
politicas de retrocesso socioambiental, aliada a formacdo ndo especializada ou sobrecarga de
técnicos. No terceiro setor sdo poucos 0s corajosos que contribuem com a fiscalizacdo de
atividades irregulares. No setor privado (empreendedores), percebe-se a dominancia de uma
mentalidade de uso e ocupacdo voltada a construcdo civil para segunda residéncia; e a
comunidade, é composta de pessoas honestas e trabalhadoras, mas onde ainda permeia o
paradigma do veraneio. Os resultados dos processos de gestdo costeira e das estratégias de
geoconservacdo acompanhados e assessorados com a pesquisa-acdo de doutorado sdo
descritos e divulgados nos manuscritos finais e em diversos resumos pulicados em anais de

eventos académicos.
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Participagdo no Comité Gestor da Orla de Ararangua
Supervisdo Iniciagdo Cientifica- PBIC/CNPQ

Projeto Socioambiental A Praia é o Nosso Pico
Participagao no Projeto Roteiro Geoecoldgico

Supervisdo de TCC de Graduag¢dao no Morro dos Conventos

Participagdo na criagao de Unidades de Conservagao

Participacdo no Comité Cientifico e Educativo do Projeto
Geoparque Caminhos dos Canions do Sul

Formacdo de curta duragdo na Espanha
Avaliacdo de Cenarios Costeiros Santa Catarina

1111111771

Avaliagdo de Cenarios Costeiros Fernando de Noronha J
Especializagdo em Educacgdo Cientifica e Tecnoldgica- IFSC i

2015

2014

Figura 1: llustracdo das atividades desenvolvidas durante o doutorado que contribuiram para a evolugao
e desenvolvimento desta tese, e crescimento profissional.
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1 INTRODUCAO

A geoconservacdo se dd atualmente, de forma indireta, devido ao fato de politicas
e praticas de implementacdo de Unidades de Conservacdo (UCs) darem maior atengao
ao bidtico (flora e da fauna) no cenario mundial (Nascimento et al., 2008; Pereira et al,
2008; Borba, 2011). Além disso, se trata de uma tematica muito recente, manifestada na
década de 1990 na Europa (Gray, 2004). E apenas em 2014 a Unido Internacional de
Conservacdo da Natureza (IUCN) criou um Grupo de Especialistas em Geopatrimonio
(GSG) para orientar a criagdo e gestdo de dreas protegidas sob aspectos da
geodiversidade.

Em analogia aos hotspots da biodiversidade de Myers et al. (2000), Gray (2008)
propdem os “hotspots da geodiversidade”, sdo eles: 1) dreas de evolugdo geoldgica
complexa e longa; 2) zonas marginais de placas tectonicas convergentes; 3) regides de
topografia acidentada; e 4) regides costeiras. No entanto, a gestdo dos ambientes
costeiros muitas vezes ndo observa os aspectos da geodiversidade, sobretudo seus
processos a longo prazo. Neste sentido, optou-se por trabalhar nesta tese com as
interfaces existentes entre a geoconservacdo no ambito da gestdo costeira devido e por
se dar em uma area de hotspot da geodiversidade com predominancia de elementos
guaterndrios. Ademais, conforme Bridgland (2013) a conservacdo dos geossitios
guaterndrios é desafiadora em termos de gestdo, pois envolve sedimentos
inconsolidados que ficardo expostos por curtos periodos sem intervencdo. Além disso, a
acao humana tem muitas vezes acelerado ou atenuado processos naturais, e por uma
sucessdo de causas e efeitos, vém destruindo muito do que é valioso no ambiente natural
(Gray, 2004).

Santos et al. (2017) apresentam o questionamento se os impactos das atividades
humanas sempre representam uma perda de geodiversidade e discutem que seria uma
simplificacdo excessiva indicar que a geodiversidade s6 pode ser preservada sem
presenca humana. Embora, muitas atividades humanas representem ameacas a
geodiversidade (Gray, 2013), além de inevitaveis. Por isso, devemos ao menos, entender
as consequéncias de nossas agdes, bem como, tentarmos minimizar os impactos e perdas

(Gray, 2004). Para isso, é necessario o emprego de teorias, conceitos, metodologias e
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técnicas que entendam os sistemas ambientais transdisciplinarmente, passando pelas
diversas dreas do conhecimento que atuam sobre determinado ambiente.

O Brasil possui geodiversidade de relevancia internacional, por suas formagdes
geoldgicas que revelam aspectos importantes da histéria do planeta, aliadas a
importancia ecoldgica, arqueoldgica, historica ou cultural de muitos sitios (Schobbenhaus
& Silva, 2012). Dentre seus atributos naturais, o Brasil conta com 8.698 km de linha de
costa, com ambientes importantes (Scherer et al., 2009), onde a geodiversidade e a
biodiversidade interagem. Brilha (2005) ressalta que, muitas vezes, nos esquecemos de
gue as partes sdo conectadas, e que a manutencdo da geodiversidade é fundamental
para o equilibrio da biodiversidade. Por isso, a organizacdo e o planejamento da expansao
urbana e de atividades econdmicas precisam analisar as fragilidades e a aptiddo do meio
abiotico e biodtico (Mansur, 2010).

A Zona Costeira (ZC) brasileira é definida no Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro (PNGC) como o espaco geografico de interacdo do ar, mar e terra, composta por
uma faixa maritima e uma terrestre (Brasil, 1988a; 2004). Na Constituicdo Federal
Brasileira de 1988, a ZC ¢ definida como Patriménio Nacional, onde a ocupacdo e
exploracdo devem se dar de forma sustentavel (Brasil, 1988b). A ZC é composta de um
mosaico de ecossistemas que se intra e inter-relacionam com setores econémicos e
instituicGes, amparados em diversas politicas publicas (Polette & Vieira, 2009).

O Brasil possui um arcabouco legal apropriado a geoconservacao (Mansur, 2010).
Contudo, ndo ha entendimento da populacdo e de governantes da importéncia de se
preservar sitios por sua singularidade geoldgica (Mansur, 2010). A gestdo costeira
nacional, que também possui estrutura legal apropriada, na maioria dos casos tem seus
instrumentos utilizados insatisfatoriamente e as ag¢des ndo ocorrem conforme os
principios e diretrizes do PNGC (Scherer et al., 2009).

Observa-se que um ponto fundamental na discussdo sobre geoconservacdo é a
participacdo das pessoas, com promocdo da gestdo compartilhada entre governo e
sociedade (Mansur, 2010). As politicas de gestdo territorial tém se mostrado como as
melhores aliadas a geoconservacdo (Mansur, 2010), pois em alguns casos utilizam de
participacdo social, como na construcdo de zoneamentos e diretrizes de planos diretores.
A gestdo costeira lida diretamente com questGes e politicas territoriais, e existem

diferentes instrumentos disponiveis para a resolucdo de conflitos no litoral brasileiro.
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Dentre estes instrumentos destaca-se nesta tese o Projeto Orla, pois articula as trés
esferas de governo (municipio, estado e unido) e a sociedade, na busca pelo
ordenamento e pela gestdo integrada da orla, para compatibilizar as politicas ambiental,
urbana e patrimonial (MMA & MPOG, 2002).

Geologia e geomorfologia sdo aspectos irrelevantes para a sociedade, contudo,
para a gestdo adequada do meio fisico a compreensdo desses aspectos é importante
(Gordon et al., 2012). A informacdo cientifica deve chegar ao alcance dos moradores e
interessados, com o fornecimento de subsidios para desvendar e descobrir a importancia
da geodiversidade (Mansur, 2010). Embora a mudanca por meio da a¢cdo humana seja
inevitavel, devemos ao menos, entender as consequéncias de nossas acées, bem como,
tentarmos minimizar os impactos e perdas (Gray, 2004).

A gestdo costeira € um processo complexo e dindmico que busca compatibilizar o
uso e a ocupacdo da ZC, pois leva em conta os mais diversos interesses econémicos,
politicos, sociais e conservacionistas (Polette & Silva, 2003). Na gestdo costeira as
politicas e praticas acabam por atingir diretamente elementos da geodiversidade, e
podem ser aliadas importantes em estratégias de geoconservacdo. Além disso, Worboy
(2015) salienta que as areas protegidas devem conservar a herancga evolutiva, as belezas
e riguezas do planeta, sobretudo, seus beneficios a humanidade. A ciéncia que integra
estes elementos da paisagem (natural/fisico e bidtico, e humano/social) é a geoecologia
(Siqueira et al., 2013), entendida nesta tese também como uma ciéncia de interface entre
a geoconservacgao e a gestdo costeira. Observado que os trés conceitos — geoecologia,
geoconservacdo e gestdo costeira — buscam equilibrar o uso antrépico com o meio
natural, além de possuirem relacdo direta com a geodiversidade.

As relagdes de interface foram exploradas e analisadas em um estudo de caso que
compreende a regido costeira do municipio de Ararangud, no Litoral Sul de Santa
Catarina/Brasil. A regido conta com caracteristicas geoecoldgicas de destaque, como a
ocorréncia de um geossitio que compde a proposta original do projeto Geoparque
Caminho dos Canions do Sul — o Morro dos Conventos (Godoy et al., 2011, 2012). Além
de instrumentos de gestdo costeira como o Roteiro Geoecoldgico, o Plano de Gestdo
Integrada da Orla e as trés UCs municipais, resultantes de desdobramentos da

implementacdo do Projeto Orla, com interface na geoconservacdo. Essas premissas
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ressaltam a adequacdo da area para o desenvolvimento de estudos em geoconservagao
costeira.

Brilha (2005) cita sete etapas bdsicas para a geoconservagao: inventario,
quantificacdo, classificacdo, conservacdo, valorizagdo, divulgacdo e monitoramento.
Nesta tese, essas etapas de geoconservacdo sdo abordadas no contexto da area de
estudo, e relacionadas com as politicas de gestdo costeira adotadas. Para isso, é
necessario o emprego de teorias, conceitos e metodologias que entendam os sistemas
costeiros de maneira complexa e unificada, integrando as diversas areas do
conhecimento. Os preceitos metodoldgicos utilizados nesta tese configuram uma
pesquisa-a¢do, ou seja, um tipo de investigacdo acdo que segue um processo ciclico no
gual se aprimora a pratica pela oscilagdo entre agir e pesquisar (Tripp, 2005).

Diversas ferramentas acionadas para sanar as problematicas da regido costeira
(hotspot da geodiversidade) do municipio estudado podem servir de modelo para uma
mudanca de paradigma na gestdo do geopatrimoénio costeiro. Este modelo é baseado na
valorizacdo da geodiversidade costeira com o uso da concepcdo geoecoldgica em
politicas publicas e projetos socioambientais, na busca pelo equilibrio do uso antrdépico

com a conservacdo da natureza (elementos bidticos e abidticos).

1.1 OBJETIVOS

No projeto de tese original tinha-se como objetivo final de “chegar a um desenho
ideal de drea protegia, assim como, divulgar a historia evolutiva da geologia local ao
publico leigo, promovendo assim, subsidios a geoconservagdo costeira”.

O desenho das dreas protegidas foi efetuado de forma participativa nas oficinas
do Projeto Orla, e por isso, acredita-se que no contexto da realidade local, foi alcancado
o melhor desenho de UCs, com um “mosaico” de diferentes categorias. E, a implantacao
do Projeto Roteiro Geoecoldgico da Costa de Ararangud ajuda a suprir o objetivo de
divulgar a historia da geologia local ao publico leigo.

Entende-se que os objetivos finais do projeto de tese foram alcancados ao longo
da pesquisa-acdo. Desta forma, foram definidos novos objetivos, ampliados para analisar

e subsidiar o alcance das sete etapas citadas por Brilha (2005) para a promocdo da

257



geoconservagao, neste caso, em interface com as ferramentas de gestdo costeira no

municipio de Ararangua, sob uma concepc¢ao geoecoldgica da natureza.

1.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar as ac¢les e medidas de gestdo costeira empregadas no municipio de
Ararangua, sob a perspectiva da promogao da geoconservagao;

e Inventariar, classificar e quantificar o valor do geossitio da drea e estudo;

e Investigar estratégias de conservagdo, divulgacgdo e monitoramento do
geopatrimonio local;

e |dentificar Pontos de Interesse Geoecoldgico da area para fins de geoturismo;

e Firmar parcerias com instituicdes para implementar projetos de promogdo da
geoconservagao costeira;

e Assessorar a gestdo publica, o terceiro setor e a comunidade na implementacdo de
acoes ligadas a geoconservagdo e a gestdo costeira, com a insergdo da perspectiva
geoecoldgica da natureza;

e  Participar da construcdo e implementacdo de instrumentos e estratégias de gestdo

do geopatrimbnio costeiro.
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2 PROBLEMATIZAGAO DO TEMA

A costa brasileira é fortemente ameacada por problemas oriundos da ocupacao
desordenada do solo e da exploragdo predatdéria dos recursos naturais, levando a graves
impactos socioambientais (Scherer et al., 2009). Os principais vetores de pressdo sobre
dunas e campos litoraneos no Litoral Sul de SC sdo os balnearios e os florestamentos com
espécies exoticas (Guadagnin, 1999). Os ambientes que compdem esta porgdo do litoral
estdo comprometidos desde um nivel médio até um nivel de grande comprometimento,
com é o caso de seus banhados, estudrios e matas (Guadagnin, 1999). Neste contexto, a
ocupacdo de areas de risco, € o principal fator de impacto socioecondmico no litoral,
seguido pela falta de saneamento basico, deslocamento de comunidades tradicionais e
degradacdo da identidade cultural e histéria local (Scherer et al., 2009).

Sharples (2002) afirma que frequentemente é dito que geoconservacdo ndo é
necessaria, pois as caracteristicas da terra sao robustas, no entanto nem sempre. E isso
se destaca no cendrio costeiro. Elementos importantes da geodiversidade também sdo
ameacados pelo uso antrdpico inadequado e, Sharples (2002), expds alguns exemplos
dessas ameacas como: fosseis e locais com minerais raros sao facilmente destruidos por
escavacdes inadequadas ou coleta descontrolada; sistemas fluviais podem ser
desequilibrados por captagdo inadequada de agua; antigas dunas vegetadas podem ser
completamente sopradas pela desestabilizacdo da cobertura do solo (por supressdo da
vegetacdo, transito de veiculo ou incéndios); e turfeiras podem ser totalmente destruidas
em um incéndio.

A natureza é a unido indissociavel entre geodiversidade e biodiversidade em um
sistema naturalmente dinamico ao longo do tempo (Borba et al, 2016). A
geoconservacao lida com elementos em que a degradacdo é permanente, uma boa razao
para a gestdo ativa de tais recursos ndo-renovaveis, que destoa da conservacao bioldgica
onde seus componentes se reproduzem (Sharples, 2002). Portanto, para se alcancar
resultados efetivos e equilibrados, a conservacdo da natureza deve levar em conta a
estrutura fisica dos habitats, dos ecossistemas e dos biomas (Borba et al., 2016).

Os ambientes protegidos podem incluir elementos tanto da biodiversidade
guanto da geodiversidade, além de paisagens de importancia e valor cultural, criados por

comunidades humanas ao longo do tempo (Worboys, 2015). A problematica da
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geoconservagcdo na ZC se converge na relacdo com as “areas protegidas” que
representam as principais estratégias de conservagao da natureza em nivel global.

Devido as problematicas citadas, esta tese optou-se por trabalhar com um hotspot
da geodiversidade - as regiGes costeiras (Gray, 2008). Ademais, dentre os estudos de caso
sobre o geopatrimonio do litoral brasileiro, se destacam inventdrios e quantificacdes,
sendo escassos 0s estudos que tratam da relacdo da geoconservagdo com instrumentos
da gestdo costeira.

A gestdo para a conservacdo pressupde a formalizacdo de um gestor e de um
programa de planejamento para controle, divulgacdo e monitoramento do
geopatrimonio (Brilha, 2005). Contudo, este é um ponto critico para a geoconservacgao
no Brasil pois as organizacdes de gestdo, em geral, ainda ndo incorporam a protecdo da
geodiversidade na sua missdo.

Moreira (2012) ressalta a escassez de recursos interpretativos e cursos para
turistas, guias de turismo e comunidade, que utilizam e interagem com a geologia e a
geomorfologia no contexto das dareas protegidas brasileiras. Destaca também a
importancia de encorajar projetos relacionados a interpretacdo voltada ao conhecimento
geoldgico e geomorfolégico, pois o que ha atualmente favorece aspectos da
biodiversidade, embora, muitas vezes, a principal atracdo seja de cunho abidtico
(Moreira, 2012). Ademais, estas acdes podem ser a base para o aprimoramento do
geoturismo na costa estudada, observado que o desenvolvimento social e educacional
das comunidades envolvidas sdo a chave para o desenvolvimento da atividade (Moreira,

2014).

2.1 AREA DE ESTUDO

O Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro (PEGC) catarinense foi criado em
2005 e posteriormente regulamentado (Santa Catarina, 2005; 2006; 2008; 2009). O
Decreto n? 5.010/2006, que regulamente o PEGC, e define para fins de gestdo que o
Litoral Sul de SC (Setor V) é composto pelos municipios de: Ararangua, Balneario Arroio
do Silva, Balnedrio Gaivota, Icara, Balneario Rincdo*, Passo de Torres, Santa Rosa do Sul,
Sdo Jodo do Sul e Sombrio (Santa Catarina, 2006; Andrade & Scherer, 2014) (Figura 2).
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Para fins de desenvolvimento regional, a regido também integra a Associacdo dos
Municipios do Extremo Sul Catarinense (AMESC), que exclui os dois municipios mais ao
norte do Litoral Sul e inclui os municipios da encosta da serra (Figura 2). Por fim, para fins
de desenvolvimento regional do turismo, compdem a Regido Turistica Caminho dos
Canions, delimitacdo que considera a geografia, economia e aspectos histdrico-culturais

(Maar et al., 2011) que abrange a mesma area da AMESC.
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Figura 2: Contextualizacdo da regido da drea de estudo. A) Localizacdo de Santa Catarina (SC) no
contexto nacional; b) Detalhe do estado e seus vizinhos (Unidades da Federagdo - UFs), e
delimitacdo da regido estudada; c) Detalhe da regido estudada - Litoral Sul catarinense,
Associacdo dos Municipios do Extremo Sul Catarinense (AMESC) e UCs da regido. Fonte: Basemap
Imagery Environmental Systems Research Institute (ESRI®); Shapefile UFs e municipios — IBGE;
UCs federais e RPPNs — ICMBIO/CNUC; UCs Ararangua — FAMA.
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A Provincia Costeira de Santa Catarina € composta pelo embasamento e pelas
bacias sedimentares marginais de Pelotas e de Santos (Urien & Martins, 1978; Gamboa
& Rabonowitz, 1981; Horn Filho et al., 2014). A area de estudo, no Litoral Sul de Santa
Catarina, compde o0 maior embaiamento progradacional costeiro da regido norte da Bacia
de Pelotas (Figura 3), constituido por extensas praias arenosas com a presenca de

corddes de dunas frontais continuos (Dillenburg & Barboza, 2014).
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Figura 3: Aspectos geoldgicos da area estudada. A) Geologia regional; B) Imagem com a indicacdo
dos dois principais componentes estruturais. Fonte: Modificado de Siegle & Asp (2007).

Ao longo da regido costeira de Ararangud sdo encontrados afloramentos
remanescentes de formacdes geoldgicas da Bacia do Parana (Figura 4), resultante dos
movimentos epirogénicos no Tercidrio (Maack, 2001): o Morro dos Conventos e o Morro
Agudo. Sdo testemunhos do Grupo Passa 2, da formacdo Rio do Rastro, desenvolvido a
aproximadamente 250 milhdes de anos (Warren et al., 2008). Essa formacdo geoldgica é
dividida nos Membros Serrinha (base) e Morro Pelado (topo), que constitui uma sucessao
de sedimentos de offshore transicional para depdsitos deltaicos e edlicos (Gordon Jr.,
1947). Sdo rochas de origem sedimentar, siltitos, argilitos e arenitos finos, com contetdo

fossilifero e caracterizam um paleoambiente costeiro (Milani et al., 2007).
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Figura 4: Geodiversidade mapeada e disponibilizada pelo Servico Geoldgico Brasileiro para o
estado de Santa Catarina, com zoom na regido costeira estudada, no Sul de Santa Catarina.

O Morro dos Conventos é caracterizado como um tabuleiro sedimentar com um
leve mergulho para Sul e do lado Leste ha um pareddo com 70 a 80 m de altura (Gorini,
2013). O afloramento é uma referéncia geomorfoldgica no Litoral Sul de Santa Catarina.
O Morro dos Conventos teve suas camadas da formacdo geoldgica Rio do Rastro
esculpidas pela acdo marinha e fluvial. Classificado geomorfologicamente como uma
paleofalésia, pois configura um “rebordo costeiro no limite entre formas continentais e
planicies marinha ou fluviomarinha, com partes ingremes e suavizadas, gerado pela
erosdo marinha antecedente seguida por uma progradacdo da costa” (IBGE, 2009). Ao
Norte do Rio Ararangua esta o afloramento do Morro Agudo associado a sedimentos
inconsolidados e a ocorréncia de sitios arqueoldgicos, que lhe conferem uma morfologia
diferenciada e outra denominagdo: Morro da Baleia.

Ricken et al. (2013) relacionam os sitios arqueoldgicos descritos e caracterizados
no trabalho de Campos et al. (2013a; 2013b), com os ambientes deposicionais
quaternarios da regido, juntamente a dados de sistemas correlatos. Os autores enfatizam

gue a regido entre os rios Urussanga e Ararangud é composta por quatro ambientes
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deposicionais quaternarios: sistema barreira, sistema planicie costeira, sistema lagunar e
sistema edlico (Figura 5). Ao relacionar com os sistemas descritos para o litoral do Rio
Grande do Sul por Villwock & Tomazelli (1995; 2005), Ricken et al. (2013) caracterizam a
ocorréncia de depdsitos pleistocénicos, Sistema Laguna-Barreira Ill, e holocénicos, do

Sistema Laguna-Barreira IV.
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Figura 5: Distribuicdo dos sitios arqueoldgicos na drea entre os rios Urussanga e Ararangua, sobre
mapeamento de depdsitos quaternario. Fonte: Adaptado de Ricken et al. (2013).

Tais sistemas deposicionais do tipo Laguna-Barreira sdo caracterizados como
sequéncias deposicionais de alta frequéncia no registro estratigrafico (Rosa et al., 2011;
2017), e representam ciclos glacioeustaticos da ordem de 100 mil anos. Conforme Ricken
et al. (2013), em algum periodo de tempo no Holoceno os rios Urussanga e Ararangua
compunham um sistema estuarino de canais e lagoas interligados.

A ultima transgressao da linha de costa na regido teve seu apice ha 5,7 e 4,5 mil
anos, quando deu inicio uma regressdao marinha (Angulo et al., 1999). Nesse periodo
regressivo, foram intercalados periodos de seca e de alta pluviosidade até atingir as

condicdes atuais em meados de 600 anos atras, o que gerou a substituicdo gradativa de
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areas abertas de restingas herbaceas por formacdes arboreas da Mata Atlantica (De
Blasis et al., 2007). Os afloramentos sedimentares costeiros de Ararangua ddo importante
suporte a formacles vegetais do Bioma Mata Atlantica (Zocche et al., 2007;
Socioambiental, 2007) e compdem a bela paisagem da regido.

Conforme Vitali & Uhlig (2010) a ocupacdo em Santa Catarina (SC) teve grande
pressdo sobre os recursos naturais resultando em fragmentos remanescentes de biomas
e ecossistemas. O Estado de SC era completamente coberto pelo Bioma Mata Atlantica
(IBGE, 2004), restando apenas 23,2% da vegetagao original (SOS Mata Atlantica, 2014). O
baixo percentual de UCs no bioma é hoje uma das principais lacunas para a conservacao
da Mata Atlantica, no longo prazo. Como agravante, as UCs ndo protegem
uniformemente as formacdes florestais e ecossistemas, tornando urgente a tomada de
medidas para criacdo e implantacdo de novas UCs, com esforgo nas principais areas bem
conservadas de remanescentes de Mata Atlantica, atendendo os compromissos ja
assumidos (MMA, 2007).

Anterior ao inicio da pesquisa-acdo desta tese, existiam trés UCs no Litoral Sul
catarinense: Area de Protecdo Ambiental do Espigdo da Pedra decretada em Ararangud
(Ararangud, 2004), a Reserva Particular do Patriménio Natural Capao Redondo no Arroio
do Silva (IBAMA, 2005) e a Area de Protecdo Ambiental da Baleia Franca, que abrange
parte da costa do Balnedrio Rincdo (Brasil, 2000b). E 0 somatdrio de iniciativas e estudos,
aliado a vontade politica, demanda da comunidade e apoio técnico, resultaram no
decretado de trés Unidades de Conservagdo que protegem grande parte do geossitio em
quest3o, inteiramente na regido costeira do municipio de Ararangua: Area de Protecio
Ambiental da Costa de Ararangua (Ararangua, 2016a; Cristiano et al., 2017d), o
Monumento Natural Morro dos Conventos (Ararangud, 2016b; Cristiano et al., 2017d) e
a Reserva Extrativista do Rio Ararangud (Ararangud, 2016c; Cristiano et al., 2017d).
Contudo, na regido do entorno dos municipios do Litoral Sul existem poucas UCs, algumas
cadastradas no SNUC, mas, grande parte existe apenas “no papel” (Cristiano & Barboza,
2015d) (Apéndice 1).

Existe a demanda por um maior regramento com vistas a disciplinar o uso
sustentavel desse remanescente natural do sul catarinense (e.g.: Socioambiental, 2007;
Godoy et al,, 2011, 2012; Campos et al., 2013a, 2013b; Ricken et al., 2013; Zocche et al.,
2007; CGMA, 2016a; 2016b; 2016c; 2016d; 2016f; 2016g; Cristiano et al., 2016; 2018;
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entre outros). Ademais, ha uma expressiva atuacdo do Terceiro Setor na fiscalizacdo
publica do Balneario Morro dos Conventos: a Organizacao Ndo Governamental Sécios da
Natureza (ONGSN) e a Organizacdo da Sociedade Civil Organizada Preserv’acdao. A ONGSN
atua na bacia hidrografica de Ararangud desde a década de 1980, com atuagdo no
contexto da poluicdo por residuos da atividade carbonifera na cabeceira da bacia.
Ademais, no litoral de SC existem 20 tombamentos, dos quais, quatro sdo fortalezas
(Scherer et al., 2009).

A costa do extremo sul catarinense apresenta-se insuficientemente conhecida no
gue se refere a sua importancia bioldgica, e hda a necessidade de inventarios que
subsidiem as acOes para a conservacdo ambiental (MMA, 2002). Em documento
referente a avaliacdo e identificacdo de areas e agdes prioritdrias para conservacao o
MMA (2002) informa que as dunas costeiras sao um dos ambientes litoraneos que vem
sofrendo maior descaracterizagdo por causa da acdo antrdpica, indicando a especulacdo
imobilidria, o uso por veiculos, o pisoteio e a deposicdo de lixo como as principais causas
de degradacdo, colocando como area prioritdria para conservacdo de praias e dunas,
todo o sistema de dunas costeiras situados entre o Cabo de Santa Marta (SC) e o Chui no
Rio Grande do Sul.

A regido carbonifera do sul catarinense compreende parte dos municipios do
Litoral Sul/AMESC, mas sua poluicdo atinge toda a Bacia Hidrografica do Rio Ararangua,
desaguando junto ao Oceano Atlantico. Conforme Duarte & Alexandre (2010) todo o
canal do Rio Ararangud, principal rio da Bacia, tem comportamento estuarino, pela
influéncia da maré, o que se espera que confira um pH mais basico as aguas, fato que nao
é detectado, pois a elevada poluicdo o mantém seu pH em torno de 3,3 e 4,5, lancando
ao mar aguas poluidas e acidas. Esta regido foi decretada como area critica nacional para
efeitos de controle de poluicdo e conservacdo da qualidade ambiental (Brasil, 1980).
Neste clima de tensdo surgiu o movimento “Sécios da Natureza”, que teve papel crucial
na conservacao ambiental da regido (Vill, 2006; Santos, 2008a).

Com relacdo direta a geoconservacdo na regido, destaca-se a proposta do Projeto
Geopargues do Brasil da CPRM que alia os canions, ao Bioma Mata Atlantica e geossitios
da Planicie Costeira, localizado proximo a zona litoranea na divisa dos estados de SC e Rio
Grande do Sul (RS) —a proposta “Geoparque Caminhos dos Canions do Sul” (Godoy et al.,

2011; 2012). No entanto, para submissdo de uma proposta com maior viabilidade a
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certificacdo, houve uma reducdo da drea de abrangéncia, o territério passou de 19 (15
municipios da AMESC, e quatro municipios galuchos) para sete municipios (Torres,
Mampituba e Cambara no RS, e Praia Grande, Jacinto Machado, Timbé do Sul e Morro
Grande em SC) (Figura 6).
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Figura 6: Geossitio Morro dos Conventos, no municipio de Ararangud, objeto de estudo desta
tese, no contexto do territério do Projeto Geoparque Caminho dos Canions do Sul, proposta
original e adaptada (que exclui Ararangua e outros 11 municipios). Fonte das imagens: Basemap
Imagery ESRI®.

A reducdo da area da proposta do geoparque exclui o municipio de Ararangua,
objeto de estudo desta tese, no qual hd um geossitio inventariado - o Morro dos
Conventos. De qualquer forma, a costa e Ararangud mantém caracteristicas
geoecoldgicas relevantes para o desenvolvimento de estratégias de geoconservagao. A
regido costeira do municipio de Ararangua foi classificada e inventariada como um
geossitio de area complexa, que apresenta relevancia nacional em estudos preliminares
desta tese (Cristiano & Barboza, 2015a; 2015b; 2015c¢; 2017b; 2017c; Ramos et al., 2015).
A drea é composta por um mosaico de ambientes quaternarios e de afloramentos do
embasamento (Bacia do Parand), com relevancia para a conservagao devido aos valores

educacionais/cientificos (evolugdo geoldgica regional e arqueologia), ecoldgica
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(biodiversidade) e cultural (comunidades tradicionais pesqueiras) (Cristiano & Barboza,
2015a; 2015b; 2015c; 2017b; 2017c; Ramos et al., 2015).

Atualmente, o acesso ao Balnedrio Morro dos Conventos, onde fica o geossitio
inventariado por Godoy et al. (2011; 2012) (Figura 6), é por vias pavimentadas e bem
sinalizadas, que facilitam o uso turistico. O Geossitio Morro dos Conventos é visitado por
turistas da regido para a pratica de rapel e voo livre. Nas dunas da barreira costeira
adjacente é praticado sandboard, caminhadas, e alguns usos indevidos, como o transito
criminoso e indiscriminado de veiculos off-road. Ressalta-se que essas atividades estdo
ligadas a elementos geodiversidade. Além do impacto potencial causado pelo turismo de
aventura e de temporada mal gerenciados, os ambientes naturais estdo cedendo lugar
para empreendimentos imobilidrios, que ocupam grandes extensdes da planicie marinha,
dificultando a alimentacdo do campo de dunas adjacente e degradam a paisagem local.

Os processos dinamicos nos ambientes holocénicos de Ararangud sao fortemente
influenciados pela acdo antropogénica — poluicdo do rio, abertura da foz e da
paleofalésia, turismo desordenado, especulacdo imobilidria, entre outros usos. A gestao
para a conservacao de sitios quaternarios é de dificil execucdo, pois envolve sedimentos
inconsolidados, contudo, a conservacdo destes depdsitos é importante para o
entendimento da natureza (Bridgland, 2013). Cristiano et al. (2017a) ja citavam a
necessidade de implementacdo de atividades de gestdo que busquem a mudanca do
atual paradigma de segunda residéncia e de desatencdo a resiliéncia da geodiversidade

na regiao costeira.

2.2 TESE

A tese é entendida pela autora como uma
proposicdo ou assunto que se enuncia, que
se explOe, que se sustenta, ou seja, um tema
que serd posto a prova.
A tese defendida é de que existem interfaces entre a geoconservacdo e a gestdo
costeira pois consideram as funcdes abidticas da natureza (pelo menos teoricamente). E

a geoecologia é a ciéncia integradora destes conceitos, pois analisa a natureza abidtica
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como fonte de recursos e energia para o desenvolvimento da biota e sociedade, sob
influéncia de processos antropogénicos e naturais. Neste estudo de caso, os trés
conceitos interagem através de metodologias de pesquisa-acdo junto a ferramentas
conhecidas da gestdo costeira e da geoconservacdo, aliadas na manutencdo de um
hotspot da geodiversidade - a regido costeira, sob uma perspectiva geoecoldgica da

natureza (Figura 7).
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A

GEOCONSERVAGAD GEOECOLOGIA

Figura 7: Relacdo entre geoconservacdo e gestdo costeira, com interface na geoecologia, e pode
se dar através da pesquisa-acdo (seta azul).

2.2.1 HIPOTESES

As hipdteses séo entendidas pela autora como
suposigoes feitas sobre algo possivel ou ndo,
implicitas na tese.

As hipoteses foram testadas a partir de um estudo de caso em um geossitio de
relevancia nacional, a Costa de Ararangua., Litoral Sul de Santa Catarina. As caracteristicas
geoecoldgicas (bidticas, abidtica e antropogénicas) singulares de seu geopatriménio Ihe
conferem alto potencial para a conservacdo aliada a atividades de turismo, que por sua
vez implica na necessidade de desenvolver e implementar estratégias de

geoconservagao/gestao.
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Neste sentido, uma das hipoteses é de que sdo necessarias abordagens
estratégicas de geoconservagdo na gestdo costeira, ou seja, que ferramentas da gestéo
costeira envolvam diretamente aspectos da geoconservacéo/geodiversidade para que se
alcance o equilibrio na conservacdo da natureza litoranea isso, sob a concepc¢do da
geoecologia. Desta forma, resultados de inventario do geopatrimonio, sobretudo o
estudo e popularizacdo de aspectos da evolugdo costeira e seus processos, devem ser
divulgados como elementos de suporte a biodiversidade e a humanidade e suas
atividades em processos de gestdo costeira. Observado que a geoconservagao depende
do apoio da sociedade (Mansur, 2010, Pereira et al., 2008), o que sé sera obtido quando
houver o entendimento da importancia das relagdes naturais sob a concepgdo
geoecoldgica.

A perspectiva geoecoldgica pode ser uma forma mais utilitarista de analisar e
difundir informacdes relacionadas a natureza abidtica, de qualquer forma, util. Um
exemplo claro voltado a aspectos geoecolégicos do hotspot da geodiversidade
trabalhado nesta tese é a divulgacdo da importancia das dunas frontais como uma
barreira de protecdo da ocupacdo da ZC contra ressacas do mar. Dificilmente as dunas e
outros ambientes deposicionais sdo observados do ponto de vista da conservacdo de seus
aspectos geoldgicos per se. Ao contrario, a dindmica dos processos costeiros é vista como
inimiga do desenvolvimento, sobretudo da ocupagdo humana, o que causa a recorréncia
na remocdo de dunas, fixacdo de desembocaduras, aterros de planicies de inundacao,
entre outras alteracSes da geodiversidade costeira holocénica. No exemplo das dunas,
em caso de periodos sem ressacas do mar, sua funcdo é esquecida, e comegcam a
atrapalhar a vista, ou caso as dunas sejam pisoteadas, ou de alguma forma a cobertura
vegetal for suprimida, o vento agindo sobre os sedimentos inconsolidados causara
transtornos a ocupacdes adjacentes. Desta forma, pode-se exemplificar a importancia da
divulgacdo da natureza abidtica sob a concepcdo geoecoldgica: primeiramente, a duna
como uma barreira de protecdo ao homem e posteriormente, como um ambiente
deposicional e que da suporte ao desenvolvimento da biodiversidade. Ao voltar-se o
olhar a estes ambientes “sem vida”, despertar-se maior curiosidade a respeito de seus
aspectos naturais (tanto geoldgicos, quanto bioldgicos).

Ararangua se destaca na geoconservacdo no cenario costeiro nacional, pois possui

politicas e acdes de valorizacdo do geopatrimonio, perspectiva que pode servir de
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exemplo para outros municipios (Cristiano & Barboza, 2017b; 2017f; Cristiano et al.,,
2018; CGMA, 2016d; 2016e), ao se incorporar estratégias com resultados positivos e
evitar replicar erros e incertezas. As estratégias adotadas no municipio podem servir de
modelo para a mudanga de paradigma na gestdao costeira, com o uso da concepgao
geoecoldgica, e insercdo de aspectos da geoconservacdo em politicas publicas e projetos
socioambientais, com o objetivo de vincular o uso antrépico com o meio natural
equilibrado (Cristiano & Barboza, 2017a; 2017b; 2017c).

Para a insercdo da geoconservacao na gestdo costeira municipal € necessaria a
aproximacdo das informacdes da academia a gestdo publica, comunidades locais e
visitantes. Neste sentido, outra hipotese levantada é que a pesquisa-acdo pode viabilizar
essa aproximacdo da universidade. Além do que, a geoecologia pode ser uma forma
“mais palatavel” de inserir aspectos geoldgicos na divulgacdo cientifica. Com a insercdo
de aspectos da geoconservacdo aliados a gestdo costeira, pode-se dar subsidios para o
controle e desenvolvimento de atividades turisticas, sobretudo o geoturismo, como um
vetor econdmico sustentavel a partir da valorizacdo de seus bens naturais e patrimoniais.
Contudo, apenas o atendimento aparente as etapas e a insercdo de conceitos da
geodiversidade nas politicas de gestdo costeira ndo sao suficientes para equilibrar a
conservacdo da natureza local. Observa-se, dessa forma, a grande pertinéncia para esta
tese, visto as problematicas e estratégias de geoconservacdo existentes e a lacuna de

informacdes e analises sobre a tematica em regides costeiras.
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3 ESTADO DA ARTE

Apresenta-se um breve referencial tedrico com os principais conceitos

empregados, sob 0 ponto de vista da autora e sua interpretagao na construgao da tese.

3.1 GESTAO COSTEIRA INTEGRADA

As dreas costeiras configuram a interface entre os ambientes marinho e terrestre
e estdo entre os ambientes mais frageis do globo, pois configuram ecossistemas em fluxo
continuo, equilibrado pelas forcas cinéticas e gravitacionais, e composto por mosaicos de
recursos abiodticos e bidticos (Portmann et al., 2015). Estas dreas costeiras proporcionam
beneficios para os seres humanos, como a protecdo costeira, alimento (peixes) e lazer
(Portmann et al., 2015). Por isso, necessitam de politicas publicas e acdes de gestdo com
0 objetivo de conservar seus servigos naturais.

Santos (2008b) afirma que o termo gestdo ndo se restringe a geréncia de bens
publicos ou privados, mas se constitui de forma indissocidvel ao planejamento, a
discussdo publica, a implantacdo, ao monitoramento e a avaliacdo de planos, programas
e atividades. No processo de gestdo, o planejamento é uma das etapas mais importantes,
pois nessa fase as a¢cdes preventivas para o uso adequado dos recursos (naturais ou ndo)
devem ser criteriosamente avaliadas. Logo, para a gestdo planejada, devem-se buscar
ferramentas capazes de sistematizar as informacdes e permitir uma visao tanto global,
guanto especifica da questdo em estudo, a partir de informacgdes bdsicas (Santos, 2008b).

O primeiro programa de gerenciamento costeiro foi lancado pelo governo dos
Estados Unidos em 1972, The Coastal Zone Management Act, como resposta a ameaca
aos recursos naturais, em virtude das ocupacdes desordenadas e da falta de
planejamento (Burroughs, 2011; Portmann et al.,, 2015). O programa americano foi
disseminado por diversos paises, servindo de base para a outros programas de gestao
costeira integrada (GCl). Mas ele ndo foi aplicavel a nivel mundial devido a multiplicidade
de ambientes litordneos, sendo constatado que cada pais deveria criar seu proprio

programa de gerenciamento costeiro adaptado as suas demandas (Burroughs, 2011).
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Este primeiro programa é considerado por McGlashan (2003) como um modelo top-down
(de cima para baixo), e que em outros paises a GCl assumiu um modelo mais participativo,
tipo bottom-up (de baixo para cima). A abordagem participativa surgiu com o relatério
Nosso Futuro Comum (Our Common Future) da Comissao Mundial sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento (World Commission on Environment and Development) (WCED,
1987), associado ao texto da Agenda 21 (McGlashan, 2003), resultante da Conferéncia da
Cupula da Terra da ONU no Rio de Janeiro (UNCED, 1992), especificamente o Capitulo 17
que trata sobre a integracdo e a gestdo sustentavel do ambiente costeiro (Portmann et
al., 2015). Conforme Kay & Alder (1999) ambos os documentos desenvolveram o conceito
de sustentabilidade, que se tornou o principio do GCI.

Portmann et al. (2015) salienta que definicdes de GCl evoluiram ao longo do
tempo e variam conforme os objetivos das autoridades ou das condi¢Bes e problemas
envolvidos. Conforme Polette & Silva (2003) a gestdo costeira é um processo dinamico e
complexo que compatibiliza o uso e a ocupacdo da ZC de maneira organizada,
considerando os diversos interesses econdmicos, sociais, politicos e conservacionistas.
Conforme Cicin-Sain & Knecht (1998) a GCl é “o processo através do qual sdo tomadas as
decisGes para o uso sustentdvel, desenvolvimento e protecdo de dreas e recursos
costeiros e marinhos”. Ja, a UNEP (2009) trata o conceito como uma abordagem de
“governanca multi-setorial”. A gestdo do territério costeiro é diretamente ligada a
protecdo e gestdo da porgdo terrestre e seus processos ambientais, sociais e econdmicos,
afetados pela dinamica marinha (Sanchiz et al., 2012).

Para Otter & Capobianco (2000) a GCl é cercada por incertezas. Os autores
destacam dentre as incertezas a falta de conhecimento a respeito das influéncias
externas sobre o sistema costeiro, tanto naturais, como antropogénicas.

GCl é uma questdo de sustentabilidade a longo prazo, no entanto, sdo financiados
e dotados de pessoal de curto prazo, de forma reativa (Otter & Capobianco, 2000), o que
torna o processo descontinuo e fadado ao fracasso. E necessario coordenar as politicas
publicas e as agdes transversais integradas a gestdo costeira, ao planejamento territorial
e paisagistico, na tentativa de colaborar com maiores informac&es e maior racionalidade

de valores e ciéncia de transformacdes da ZC (Sanchiz et al.,, 2012). Sdo necessarias

abordagens integradoras da sustentabilidade, com a complementaridade de diferentes
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areas do conhecimento, que pode proporcionar um maior alcance e gerar efeitos
sinérgicos aos processos de planejamento e de tomada de decisdo (Zoido, 2007).

Nesta tese o conceito de GCl abrange tudo que foi citado acima, e é tratada como
sinbnimo de gerenciamento costeiro integrado. GCl trata diretamente com a
administracdo dos aspectos abidticos e bidticos e os efeitos naturais e antrdpicos sobre
o ambiente dindmico do litoral, configurando um contexto de exploracdo sob a

concepcdo geoecoldgica e com muitas interfaces com a geoconservacao.

3.2 GEOCONSERVACAO

ExpressGes recentes, como geodiversidade, geoturismo, geoconservagao e
geopatrimonio, ajudam a divulgar a geologia ao publico leigo, aliados a promocgdo de
pesquisas e conservacdo do patrimoénio natural. Contudo, existem muitas definicbes e
entendimentos para estes conceitos. Sharples (2002) enfatiza a importancia de distinguir
os termos "geodiversidade", "geoconservacdo" e "geopatrimonio"”, definindo-as como:
geodiversidade é a qualidade que estamos tentando conservar; geoconservagao é o
esforco para conserva-la, e geopatrimdnio corresponde aos exemplos concretos do que
pode ser identificado como significativo a conservacdo. Este autor ressalta ainda que
esses termos sdo preferiveis as alternativas de "diversidade geoldgica", "conservacdo
geoldgica" e "patrimonio geoldgico", pois estes estdo mais associados a rocha sélida, ndo
a gama de elementos abidticos e processos envolvidos.

Sharples (2002) diz que a geoconservacao visa preservar a diversidade natural, a
geodiversidade, seus elementos geoldgicos (formacgBes rochosas), geomorfoldgicos
(relevo) e caracteristicas e processos do solo, mantendo as taxas naturais e a mudanca.
No contexto da geoconservacdo os componentes abidticos sdao reconhecidos como tado
importantes para a conservacdo da natureza, como o0s componentes bidticos,
configurando a base para a conservacdo bioldgica, ja que a geodiversidade fornece a
variedade de ambientes e pressGes ambientais que influenciam diretamente na
biodiversidade. A geoconservacdo ndo se concentra apenas na conservacdao da

geodiversidade para a conservacdo da biodiversidade, é baseada na premissa de que a
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geodiversidade tem valores proprios, independentes do seu papel fundamental na
manutencdo da vida (Sharples, 2002).

A geoconservacdo é a conservacdo da geodiversidade por seus valores
intrinsecos, ecoldgicos e patrimoniais (Sharples, 2002). Conforme Brilha (2005) a
geoconservacdo tem como objetivo conservar o patrimonio geoldgico e seus processos.
A geoconservacdo € composta por acdes que tém por objetivo a conservacdo de
geossitios (Brilha, 2016). Depende da elaboracdo e implementacdo de estratégias de
conservacao do geopatrimonio utilizando-se de metodologias sistematicas, com a¢des de
inventdrio, quantificacdo, classificacdo, valorizacdo, divulgacdo, conservacdo e
monitoramento do geopatriménio de uma determinada regido (Brilha, 2005), detalhadas
abaixo e apresentadas na Figura 8:

1. Inventario (inventariacdo): etapa inicial e primordial da geoconservacdo, na
qual deve-se georreferenciar, catalogar e caracterizar os geossitios e sitios da
geodiversidade, com base em trabalhos de campo e bibliografia;

2. Quantificacdo: pode ser simultanea ao inventario, pois consiste em atribuir
um valor de referéncia ao geopatrimonio identificado; atualmente existem
diferentes metodologias de quantificacdo do valor de geossitios, podendo ser
escolhida a que melhor que encaixa na analise desejada ou adaptada a
realidade, desta forma com menor poder de comparacdo, sobretudo a
guantificacdo deve transparecer o valor intrinseco, uso potencial e
necessidade de protecdo;

3. Classificacdo: enquadramento na legislacdo existente nos diferentes niveis
administrativos do geopatrimonio em questdo;

4. Conservacdo: tem como objetivo avaliar e manter a integridade do geossitio
e a visitagao publica, consiste em a¢des de minimizagdo de danos naturais e
antropogénicos;

5. Valorizagdo: conjunto de informacdes interpretativas ligadas a divulgacdo do
geopatrimonio, deve se remeter a geossitios de baixa vulnerabilidade;

6. Divulgacdo: posterior a acbes de valorizacdo, pode ser efetuada em acbes
especificas ou com a integracdo em roteiros turisticos e acdes de educacgao

ambiental;



7. Monitoramento  (monitorizacdo):  quantificacdo de  perda de
relevancia/preferéncia ao longo do tempo, busca solucionar possiveis danos

a atividade geoturistica e sobretudo ao geopatriménio.

Inventariagdo |
Y
| Quantificagio |

y

Ambito nacional e/ou bito local elou
internacional . regional
! 5 !
Classificagéo para 2
integracdo na Rede ; Classificagao de
Nacional de Areas ‘ ambito municipal
Protegidas Y
i
Avaliagéo da vulnerabilidade de
degradacio ou perda por -
causas naturais e/ou antropicas
|Baixa vulnerabilidade | | Alta vuinerabilidade |
Estratégias de valorizacao | = = Estratégias de protecgao
e divulgacio @ e conservacio
Monitorizagao

Figura 8: Fluxogramas das etapas de geoconservacdo. Seta 1= etapa de classificacdo serd
contemplada em fase posterior; seta 2= geossitios vulnerdveis submetidos a acdes de
conservacdo podem ser divulgados caso ndo haja riscos. Fonte: Brilha, 2005.
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Para Nascimento et al. (2008) existem cinco acGes principais para a promocao da
geoconservagao:

1. Utilizagdo sustentavel da geodiversidade;

2. Abrangéncia da geodiversidade nos instrumentos de ordenamento e
planejamento de areas protegidas;

3. Levantamento/inventario de geossitios;

4. Integragdo da geodiversidade, e da sua utilizagao sustentdvel nas politicas
publicas;

5. Educacdo ambiental formal e ndo formal.

A geoconservagdo é uma nova area da geologia aplicada, na qual ha a interacao
entre a conservacao natural e as atividades socioeconémicas (Andrasanu, 2006). A
geoconservagao tem como objetivo assegurar o uso dos recursos naturais para o
desenvolvimento sustentavel e para isso é necessario um novo tipo de especialista: o
geoconservador (Andrasanu, 2006).

Em revisdo sobre o conceito, Borba (2011) conclui que geoconservacdo € o
conjunto de métodos, estratégias e acdes, para avaliar, valorizar, proteger e divulgar os
geossitios de um dado patrimoénio geoldgico. Nesta tese o conceito de geoconservacgao
vai em consonancia a todos os conceitos supracitados, com énfase na conservacdo da
natureza como um todo, importante para a manutencdo das atividades
bidticas/antropogénicas ou ndo. Ademais, sdo citados brevemente os principais
conceitos relacionados a geoconservacdo utilizados na presente tese como forma de

prevenir questionamentos e facilitar a compreensao.

3.3.1 GEODIVERSIDADE

A partir da década de 1990, o termo "geodiversidade" comecou a ser utilizado por
gedlogos e geomorfdlogos para descrever a variedade abidtica da natureza (Gray, 2004).
Geodiversidade é um conceito muito abrangente, possibilitando enfoques e
interpretacdes diversas (Borba, 2011). Martins (2014) destaca que definir estritamente a
diversidade abidtica pode induzir ao erro, seja pela abreviacdo, tornando vago, seja pela

rigidez, tornando complexo.
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A geodiversidade atual é resultado de toda a evolugdo do planeta (Rollinson,
2007). A definicao de geodiversidade conforme Brilha (2005) — que adota a definicdo da
Royal Society for Nature Conservation do Reino Unido, provinda de Stanley (2000) —
relaciona-se a multiplicidade de ambientes geoldgicos, processos e fenémenos ativos,
gue ddo origem a paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depdsitos que
conferem suporte para a vida (Brilha, 2005).

A definicdo de Gray (2004) é que a geodiversidade consiste na diversidade
geoldgica (rochas, minerais, fésseis), geomorfoldgica (relevo, processos), caracteristicas
do solo e, seus sistemas, conjuntos, relacdes, propriedades e interpretacdes. Nascimento
et al. (2008) fazem uma relagdo: “assim como a biodiversidade é representada pela
variedade de seres vivos que uma regido possui, a geodiversidade estd associada aos
tipos de ambientes geoldgicos que constituem uma regido”. A geodiversidade
compreende o substrato para o desenvolvimento e evolucdo das diferentes formas de
vida do planeta, influenciando intimamente na sociedade, economia e diversidade
cultural global (Schobbenhaus & Silva, 2012). Borba et al. (2016) apresentam resultados
gue demonstram o quanto a geodiversidade (sobretudo os processos) influencia na
estruturacdo de diferentes habitats e, dessa forma, na biodiversidade local. E, conforme
Brilha (2005) a biodiversidade é indiscutivelmente dependente da geodiversidade.

A definicdo de geodiversidade adotada nessa tese esta em consonancia ao
entendimento de Gray (2004; 2013) como a variacdo (diversidade) de feicGes geoldgicas
(rochas, minerais e fdsseis), geomorfoldgicas (relevo, topografia, processos fisicos),
hidrolégicas e de solos, incluidas as suas associagdes, estruturas, sistemas e contribuicdes

a paisagem.

3.3.2 GEOSSITIOS

Brilha (2005) cita os geossitios como ocorréncias geoldgicas com valores especiais
no aspecto cientifico, pedagdgico, cultural, turistico, entre outros, e bem delimitados
geograficamente. Geossitios sdo registros da geodiversidade identificados em areas
relativamente pontuais e podem ser chamados sitios geoldgicos, geomonumentos ou

locais de interesse geoldgico (Nascimento et al., 2008). Em revisdo publicada em 2016,
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Brilha restringe geossitios a apenas aqueles detentores de valor cientifico, e ressalta que
beleza cénica é irrelevante em um geossitio, classificando os demais como Sitios da
geodiversidade (sem relevancia cientifica). Desta forma, os sitios da geodiversidade sdo
exemplares da geodiversidade dignos de conservagdao por outros valores como:
intrinseco, educacional, estético, econémico, ecoldgico, etc. Ainda, alguns autores
definem como Geomorfossitios, quando as formas de relevo sdao detentoras de valor
(Panizza, 2001; Pereira & Pereira, 2010; Reynard et al., 2011), divisdo ndo utilizada nesta
tese.

A Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobiolégicos (SIGEP) distinguem
12 classes de geossitios, denominados: hidrogeoldgicos, sedimentoldgicos,
geomorfoldgicos, astroblemas, espeleoldgicos, paleontoldgicos, tecténicos, marinhos,
estratigraficos, paleoambientais, igneos e sitios histéricos (Schobbenhaus et al., 2002;
Winge et al., 2009). Destacamos também, a classificacdes de geossitios utilizada por
Fuertes-Gutiérrez & Fernandez-Martinez (2010). As autoras citam cinco tipologias,
elaboradas com base nas fragilidades e vulnerabilidades dos geossitios, sdo elas: tipo drea
complexa, tipo darea, tipo ponto, tipo se¢do e tipo mirante.

Nesta monografia serd adotada a definicdo de Brilha (2005, 2016) para geossitio
como a ocorréncia de um ou mais elementos da geodiversidade, passivel de limitacdo e
gue apresente valores singulares em aspectos cientificos somados a aspectos
naturais/ecoldgicos, culturais, turisticos e educativo, incluso os de valor geomorfoldgico,
pois resultam de processos. Sitios da geodiversidade serdo considerados os exemplares
da geodiversidade dignos de conservacdo por valores nao cientificos. No caso de um
geossitio composto (drea complexa - Fuertes-Gutiérrez & Fernandez-Martinez, 2010) por
sitios da geodiversidade ou outros geossitios, ou seja, por elementos da geodiversidade
com ou sem valor cientifico, estes foram denominados subgeossitios, por fazerem parte

de um todo e agregarem valor a um geossitio maior.

3.3.3 GEOPATRIMONIO

Sharples (2002) distingue patrimoénio geoldgico de geopatrimbnio por estar mais

ligado a rocha sdlida, ndo aos processos incorporados no geopatriménio. O patrimonio
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geoldégico conforme Brilha (2005) é entendido como o conjunto de geossitios
inventariados e classificados de um local delimitado geograficamente.

Martins (2014) diz que todo geopatrimonio faz parte da geodiversidade, mas nem
toda geodiversidade faz parte do geopatrimonio. O geopatrimdénio é resumido pelo autor
como a fracdo da geodiversidade considerada por um grupo social como importante para
a conservacgao por sua singularidade e valores. O geopatriménio sera utilizado como
sinbnimo de patrimonio geoldgico nesta tese, considerado como o conjunto de geossitios

inseridos em um territorio (Brilha, 2016).

3.3.4 GEOTURISMO

Geoturismo é conceituado na Declaragdo de Arouca como o turismo que sustenta
e incrementa a identidade do territdrio, baseado na geologia, cultura, paisagem,
patriménio e qualidade de vida local (Arouca, 2011). Geoturismo é um novo setor
ocupacional e de negdcios, baseado na transferéncia e comunicagdo do conhecimento
geocientifico ao publico em geral (Frey et al., 2006). Existem diversas definicdes
elaboradas por diferentes autores (Moreira, 2010). De qualquer modo, o principio
fundamental de suas atividades estd na sustentabilidade e conservacdo do
geopatrimonio. Para alguns autores o geoturismo ndo é uma forma de Ecoturismo, mas
sim um segmento inovador com suas potencialidades e objetivos (Moreira, 2008; Luz &
Moreira, 2010).

A atividade geoturistica estd baseada em trés principios: base geopatrimonial,
sustentabilidade e informacdo geoldgica (Lopes et al., 2011). O desenvolvimento
sustentavel do geoturismo deve se dar através da criacdo de novos produtos com
conotacdo geoldgica, da comercializacdo de produtos locais e da geracdo de novos
empregos ligados a geologia, guiamento, artesanato e de suporte (Moreira, 2010).

Diversas areas brasileiras possuem potencial para a pratica do Geoturismo.
Contudo, apenas alguns Estados ja vém trabalhando em projetos voltados ao
planejamento e divulgacdo do geoturismo. O Rio de Janeiro foi pioneiro no Brasil, através
do Projeto Caminhos Geoldgicos, realizado pelo Servico Geoldgico do Rio de Janeiro,

referéncia para a replicacdo de acgOes de valorizacdo do geopatrimobnio no territério
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nacional (Moreira, 2010; Mansur & Nascimento, 2007; Mansur & Silva, 2011; Mansur,
2009; Mansur et al., 2013).

Conforme Moreira (2010) o geoturismo pode causar impactos positivos e

negativos com efeitos econdmicos, ambientais e socioculturais:

e Positivos: conservacdo do geopatrimonio, geracdo de empregos diretos e
indiretos, geoeducacdo para a conscientizacdo da populacdo local e turistas a
respeito do geopatrimonio;

e Negativos: danos aos geossitios devido ao uso excessivo e/ou incorreto, como
a coleta de “souvenirs” (fésseis e minerais), vandalismo e beneficios
econdmicos podem ser mal distribuidos caso as pessoas empregadas nao
sejam da comunidade local.

O geoturismo deve ser uma pratica sustentavel que permita o desenvolvimento

turistico isento de degradacdo do ambiente onde ocorre a atividade (Moreira, 2010).

3.3.5 GEOEDUCACAO

Questdes da geologia e da geomorfologia podem parecer secundarias e até
mesmo flexiveis para a sociedade, contudo, a compreensdo dessas disciplinas é
importante para a tomada de decisdo e mitigacdo de problemas (Gordon et al., 2012). As
acOes de educacdo ambiental devem ser mais plurais, envolvendo aspectos fisicos de
sustentacao e os impactos antrdpicos nos diferentes elementos de suporte a vida que a
natureza proporciona. Para isso, é essencial o desenvolvimento de novas metodologias
relacionadas a geodiversidade para eleva-la ao mesmo nivel de importéncia que é dado
a biodiversidade pela sociedade (Santos et al., 2017).

A geoeducacdo é parte da educacdo que visa a conservacao da natureza para o
desenvolvimento sustentdvel e para isso deve desenvolver sua prépria estrutura e
ferramentas educacionais, com base em resultados de pesquisas cientificas (Andrasanu,
2006). A geoeducacdo consiste no desenvolvimento de acdes de sensibilizacdo nos
territérios das cidades onde o geopatrimodnio fica inserido e sobretudo, nas comunidades
préximas aos geossitios (Lucas & Galvao, 2011). O foco da geoeducacdo é a conservacao

do geopatrimdnio, mas para tal, € necessario estabelecer estratégias educacionais em
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parceria com escolas, universidades e conselhos locais, a fim de desenvolver
treinamentos e cursos para professores locais e estudantes, e organizar eventos de
sensibilizacdo ao publico para o patrimonio natural e cultural (Andrasanu, 2006).

A educacdo (formal e informal) é uma ferramenta bem-sucedida na divulgacdo
das geociéncias e na promoc¢do da geoconservacdao (Andrasanu, 2006). Muitas vezes
ensinar geociéncias nas escolas ndo é uma tarefa facil, devido a complexidade do assunto
e desta forma, sdo abordados de forma genérica, sem a mesma atencdo ao se comparar
a outros temas. Contudo, também deve-se considerar que o espaco geografico educa de
forma permanente, importante a geoeducacdo (Oliveira, 2008). Neste sentido, as
Unidades de Conservacdo podem ser facilmente utilizadas na promocdo da geoeducacao
(Moreira, 2014).

Devido as dificuldades em atrair o cidaddo leigo em geociéncias diretamente para
roteiros geoldgicos/geoturisticos especificos, uma boa alternativa é compor roteiros
adaptados a roteiros turisticos ja implantados e em funcionamento, como fator de
agregacdo de valor (Mansur et al., 2013) e que fortalecem a geoeducacdo. Para Liccardo
& Pimentel (2014) o conhecimento sobre geociéncias deve ser visto como fonte de
cultura e componente da educacdo geral, necessario para criar uma massa critica capaz

de enfrentar os préoximos desafios ambientais com uma visdo completa da natureza.

3.3.6 GEOPARQUES

Os geoparques (geoparks - original em inglés) sdo territérios povoados e com
limites definidos, onde ha a combinacdo de estratégias de protecdo e a promogdo do
geopatrimoénio vinculados ao desenvolvimento local sustentdvel, respaldado pelas
autoridades locais (Zouros, 2004). Os geoparques podem ser considerados como
estratégias para o desenvolvimento territorial multidisciplinar (Brilha, 2012).

Geopargques existem desde 2000, mas apenas em 2015 passaram a constituir um
programa proéprio da Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) (Borba, 2017). A Global Geoparks Network (GGN) é a entidade

certificadora chancelada pela UNESCO para conceder o titulo de geoparque a territérios
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gue tenham em andamento iniciativas de geoconservacdo, geoeducacdo e geoturismo
(tripé). E possivel interpretar “geoparque” (geoparks) como um selo de qualidade
atribuido pela GGN e pela UNESCO a territdrios que ja funcionem como tal, que
conhecem sua geodiversidade e que a utilizam de forma sustentavel, sobretudo com
iniciativas de geoturismo (Borba, 2017). A existéncia de um geopatrimoénio singular, com
valor internacional, é o critério fundamental para a certificacdo de um territério como
geoparque, analisado por uma comissao de avaliacdo que tem como base as publicacdes

sobre os geossitios do territério (UNESCO, 2016).

3.4 GEOECOLOGIA

Trofimov & Kurilenko (2015) trazem uma rica discussdo acerca da base tedrica da
geoecologia. Os autores informam que o termo geoecologia comecou a ser discutido
como ciéncia apenas na década de 1930 por um gedgrafo alemdo; e que na Russia foi
introduzido em 1970. E concluem que a geoecologia estuda as fungdes ambientais das
esferas abidticas da Terra (litosfera, pedosfera, atmosfera e hidrosfera - Figura 9) as quais

servem como fonte de recursos e energia para o desenvolvimento da biota.

e e e e e e
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Figura 9: Correlacdo entre as esferas bidticas e abidticas: 1) ciéncias da vida; 2) ciéncias da
atmosfera; 3) ciéncias da hidrosfera; 4) ciéncias da litosfera; a linha descontinua reine campos
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das ciéncias da vida e da terra, configurando uma ciéncia interdisciplinar, a geoecologia. Fonte:
Trofimov, 2006.

A geoecologia é a ciéncia interdisciplinar que estuda as fung¢des ecoldgicas das
esferas abidticas da Terra, os padrdes de sua formacdo espacial e temporal sob a
influéncia de agentes naturais e tecnoldgicos em conexdo com processos e atividade da
biota e, principalmente, de humanos (Trofimov, 2006; 2009). E a ciéncia integradora dos
componentes da paisagem - o fisico e bidtico e o humano/social (Siqueira et al., 2013). A
Geoecologia analisa as mudancas nos recursos de sustentacdo da geosfera sob a
influéncia de fatores naturais e antropogénicos, aliada a protecdo, uso racional e controle
(Osipov,1993;1997). A funcdo do meio geoldgico como suporte para os sistemas
ecoldgicos deve ser divulgada e esclarecida para o publico em geral a partir da visdo
geoecoldgica, pois a protecdo do patrimonio natural s se dard através divulgacdo dos
seus diversos aspectos.

Geralmente a ciéncia geoecoldogica ndo é remetida nos trabalhos de
geoconservacdo. Contudo, conforme supracitado, nesta tese se esclarece a relacdo de

interface entre a geoecologia, a gestdo costeira e a geoconservacao, de cerne abidtico.

3.5 PESQUISA-ACAO

Ndo se sabe ao certo a origem da metodologia de pesquisa-acdo, pois sempre se
buscou investigar a prépria pratica para aprimora-la (Tripp, 2005). Definir pesquisa-agdo
também é uma tarefa complicada por ser um processo natural e que se desenvolve de
maneira diferente dependendo da aplicagdo (Tripp, 2005).

Para Thiollent (1986) pesquisa-acdo é “um tipo de pesquisa social com base
empirica que é concebida e realizada em estreita associagdo com uma ag¢do ou com a
resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes
representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo”. Para Tripp (2005) pesquisa-acdo é uma variedade de investigacdo acdo,
com uso de técnicas de pesquisa de rigor académico, que da base ao planejamento e a

avaliacdo das melhoras obtidas. O autor refere-se como um processo que segue um ciclo
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de aprimoramento da pratica pela alteracdo sistematica entre agir e investigar. Na
pesquisa-acdo deve-se ter clareza do que se estd fazendo e qual a finalidade (McNiff,
2002).

Pesquisa-acdo para Nunes & Infante (1996) é uma metodologia que “busca
desenvolver técnicas e conhecimentos necessarios ao fortalecimento das atividades
desenvolvidas”. Os autores enfatizam que propostas tradicionais com imposicdes
autoritarias de "saber tedrico" ndo devem ser perpetuadas, e por isso deve-se buscar
dados produzidos localmente e ressaltar os saberes dos envolvidos, e a partir disso
vincular teorias e experiéncias dos pesquisadores, para a construcdo de um novo saber
para a solucdo dos problemas.

Para alguns autores a pesquisa-acdo se restringe a orientacdo da ac¢do voltada a
classes sociais populares, como uma forma de engajamento sdcio-politico (Thiollent,
1986; Baldissera, 2001). Para Baldissera uma pesquisa se torna pesquisa-acdo quando ha
a acdo das pessoas envolvidas no processo investigativo, vinculado a um projeto de acdo
social ou solucdo de problemas coletivos. A pesquisa-acdo é centrada no agir participativo
e na ideologia de acdo coletiva (Baldissera, 2001).

Tripp (2005) distingue cinco modalidades de pesquisa-acdo:

e Pesquisa-agdo técnica: pesquisador implementa uma pratica preexistente em
sua esfera a fim de realizar melhoras;

e Pesquisa-acdo prdtica: funciona como a pratica de uma profissdo/oficio, mas o
resultado almejado depende da experiéncia e ideias do pesquisador, tendo
como base a sua concepcdo profissional;

e Pesquisa-agdo politica: quando se tenta mudar ou analisar as limitagdes de uma
cultura sobre a acdo e ha necessidade de engajamento politico, trabalhando em
conformidade ou contra as concepg¢les atuantes, com a finalidade de
transformar o status quo;

o Pesquisa-a¢do socialmente critica: quando se acredita que o modo de
ver e agir “dominante” do sistema é injusto, precisa ser mudado e
contesta-se a pratica injusta.

o Pesquisa-agGo emancipatoria: quando se objetiva a mudanga do status

quo de um grupo social.
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A pesquisa-acdo tem a argumentacdo (ou deliberacdo) dentre seus
procedimentos metodoldgicos, diferente da pesquisa tradicional que valoriza critérios
|6gico-formais e estatisticos (Thiollent, 1986). Nunes & Infante (1996) ressaltam que o
qualitativo e o didlogo (base da pesquisa-acdo) ndo sdo anticientificos. As interpretacdes
da realidade e as a¢®es transformadoras observadas comp&e objetos de deliberacdo
que compreendem a fonte de dados da pesquisa-acdo, que busca solugdes vidveis aos
problemas reais (Thiollent, 1986). A eficacia da pesquisa-acdo €é diretamente
dependente das pessoas que a realizam e deve ser encarada como um recurso para
aprender com a experiéncia (Tripp, 2005).

Normalmente métodos de pesquisa sdo confundidos com imobilidade, divagacdo
e teorizacdo, que visam a elaboracdo de documentos (Nunes & Infante, 1996) que
enchem bibliotecas e quando voltados a administracdo publica muitas vezes vdo direto
para a gaveta, e mais recentemente, servem de apoio para elevagdo de monitores. Tripp
(2005) salienta que ainda ha “preconceito” sobre a metodologia de pesquisa-a¢do na
producdo de teses académicas, pois € uma interface entre a pratica rotineira e a
pesquisa cientifica, com caracteristica de ambas.

A pesquisa-acdo gera conhecimento baseado na prdtica e que deveria ser
incorporado a realidade académica, porém pouco deste conhecimento é publicado em
periddicos renomados ou utilizado em disciplinas nas universidades (Tripp, 2005).
Geralmente os pesquisadores optam por fazer publicagdes em conjunto com
participantes que tenham contribuido na pesquisa (Tripp, 2005), como foi o caso de
dois manuscritos desta tese e de um resumo publicado em anais, que contou com mais
de 20 autores, atores sociais envolvidos na implementac¢do do Projeto Orla objeto desta
pesquisa-agao.

Dentre os conceitos apresentados, todos se encaixam na concepgdo de pesquisa-
acdo adotada nesta tese, com destaque para Thiollent (1986) e Baldissera (2001), que
trabalham com o conceito voltado para as ciéncias sociais, mais consonante com a
pesquisa que foi efetuada em Ararangua. Isso porque esta pesquisa-acao compreendeu
uma assessoria a construcdo de um plano através da aplicacdo de uma metodologia de
participacdo social - o Projeto Orla - e analisou-se dados e praticas desenvolvidas pelo

Poder Publico, além de realizar projetos, reunides e levantamento de dados com o
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Terceiro Setor, buscando desenvolver solu¢des aos problemas coletivos relacionados a

gestdo do geopatrimonio costeiro.

3.6 INICIATIVAS DE INTERFACE ENTRE A GEOCONSERVAGCAO E A GESTAO COSTEIRA BRASILEIRA

Para Nascimento et al. (2008) existem instrumentos legais de protecdo que se
associam ao geopatrimbnio, mas poucos sdo especificos para a questdo da
geoconservacao. Pereira et al. (2008) caracterizam os instrumentos legais brasileiros para
a promogdo da geoconservagdo como suficientes. Entretanto, para que a
geoconservagao ocorra sao necessarios o entendimento e o reconhecimento do
geopatrimonio pela sociedade (Pereira et al., 2008). Neste sentido, acdes de divulgacdo
e valorizagdo do geopatriménio sdo os principais instrumentos para se disseminar o
conhecimento geocientifico (Mansur, 2010).

Na gestdo costeira esta realidade se repete, apesar da estrutura legal disponivel
no Brasil, os instrumentos praticamente ndo sdo utilizados, e as agdes ndo ocorrem
conforme os principios e diretrizes do PNGC na maioria dos Estados (Scherer et al., 2009).
Basicamente, toda a legislacdo referente a gestdo costeira se refere a geodiversidade
local, pois esta relacionada a um espaco geografico (hotspot da geodiversidade) que da
suporte a elementos da biodiversidade, sobressaltados em relagdo aos aspectos fisicos
na redacdo dos textos das normas e leis.

Destacam-se algumas iniciativas publicas de ordenamento territorial
indiretamente relacionadas a geoconservacgao litoranea no pais, como: a Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica, a Convencdo Sobre Zonas Umidas, o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo de Natureza, os tombamentos, as Areas de Preservacdo
Permanente, o Zoneamento Ecolégico-Econbmico, o PNGC, entre outros (Mansur, 2010).

Mansur (2010) destaca que um ponto fundamental na discussdo sobre
geoconservacdo é a participacdo das pessoas, com destaque para a gestdo compartilhada
entre governo e sociedade, que tem se mostrado a melhor politica para gestdo territorial.
Neste contexto que a informacdo cientifica chega ao alcance dos moradores e
interessados, com o fornecimento de subsidios para desvendar e descobrir a importancia

dos geossitios (Figura 10) (Mansur, 2010). Conforme Menezes et al. (2016), a
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universidade é importante para aprimorar os processos de gestdo publica ambiental, ao

realizar estudos e projetos, elaborar novas ideias e estratégias de acdo, com a integracao

do conhecimento académico ao das comunidades tradicionais.
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. Emprego { Renda . Mormas

Figura 10: Esquematizacdo das relagBes entre o ordenamento territorial e a geoconservacgao.
Fonte: Mansur, 2010.

O primeiro Codigo Florestal Brasileiro (Brasil, 1965) marca a o inicio dos esforcos
para proteger a natureza. Contudo, a publicacdo do Decreto-Lei n2? 25/1937, foi uma
importante e precursora ferramenta de geoconservagdo, pois ja organizava a protegao
do patrimdnio histdrico e artistico brasileiro, monumentos naturais, bem como os sitios
e paisagens, sujeitando-os ao tombamento (Brasil, 1937a). Ainda em 1937, foi criado o
Servico do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (Brasil, 1937b), atual Instituto do
Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional — IPHAN, outro importante instrumento publico

conservacionista (Mansur, 2010).



A ZC configura uma regido de transicdo ecoldgica, no Brasil, conta com a
sobreposicdo dos biomas Amazonia, Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado e Pampa,
caracterizando um complexo de ecossistemas contiguos, importantes para a manutengdo
da vida marinha (MMA, 2010). Por estas caracteristicas, na Constituicdo Federal
brasileira, a ZC é definida como Patriménio Nacional, onde a ocupacdo e exploragcdo
devem se dar de forma sustentavel (Brasil, 1988b). Na ZC brasileira também se tém os
terrenos de Marinha, que correspondem a uma faixa de 33 m, medidos para a terra da
posicdo da linha da preamar média de 1831, em areas situadas no continente, na costa
maritima e nas margens dos rios, lagos e as que contornam as ilhas, situadas em zona
onde se sinta influéncia das marés, e seus acrescidos (Brasil, 1946).

Desde 1972 o Brasil é signatario do Patriménio Mundial Cultural e Natural pela
UNESCO (Organizacdo das Nacdes Unidas para a educacdo, ciéncia e cultura) e desde
1997 a SIGEP (Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobioldgicos) buscou
reconhecer, descrever, divulgar e proteger a memoria geoldgica brasileira (atualmente
com a suspensdo de suas atividades por tempo indeterminado por quest&es oficiais de
atribuicdo), contando também com algumas ac¢les independentes a nivel estadual e
municipal (Schobbenhaus & Silva, 2012).

A Lei Nacional do Gerenciamento Costeiro norteia a gestdo da ZC ao instituir o
PNGC, que estabelece normas gerais para a gestdo da costa do pais (Brasil, 1988a). O
PNGC ¢é responsavel pelo gerenciamento da ZC nacional, sua protecdo ambiental e
orientacdo para a utilizagcdo racional dos recursos naturais, contribuindo para elevar a
gualidade de vida da populagdo, e a protecdo do patrimdnio natural, cultural, histérico e
étnico; e estabelece ainda, os instrumentos para a gestdo da ZC (Brasil, 1988a). Em
dezembro de 1997, foi criada a Resolugdo n° 05, que instituiu o Segundo Plano Nacional
de Gerenciamento Costeiro (PNGC IlI), buscando adequar o PNGC as novas demandas da
sociedade. O PNGC Il institui a descentralizacdo da gestdo dos ambientes costeiros,
entendendo que os estados e municipios podem melhor gerenciar suas demandas (CIRM,
1997).

Além da Lei Nacional de Gerenciamento Costeiro, o Brasil possui uma a série de
iniciativas normas, planos, decretos e resolucdes que regulam usos e atividades na costa.
Destacam-se: o Plano de Acdo Federal para a Zona Costeira; os Planos Estadual e

Municipal de Gerenciamento Costeiro, o Sistema de Informacdes do Gerenciamento
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Costeiro, o Sistema de Monitoramento Ambiental da Zona Costeira, o Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico Costeiro, o Macrodiagndstico da Zona Costeira, o Projeto Orla,
entre outros (Martins, 2017).

Em 2000 foi instituido o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdao (SNUC -
Brasil 2000a) e em 2001 o Sistema de Unidades de Conservacdo da Natureza do Estado
de SC (SEUC - Santa Catarina, 2001). Ademais, percebe-se nos objetivos do SNUC uma
preocupacdo com protecdo do geopatrimdnio (Nascimento et al., 2008; Pereira et al.,
2008; Borba, 2011), mas na pratica, as implementacdes ndo tém se dado com este
principio. O SNUC foi criado em 2000 e regulamentado nos anos seguintes (Brasil, 2000a;
Brasil, 2002; Brasil, 2006a), e em 2007 foi criado o Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade, que administra estes espacos protegidos (Brasil, 2007).
As 12 categorias de unidades de conservacao integrantes do SNUC dividem-se em UCs de
Protecdo Integral e UCs de Uso Sustentavel. Os instrumentos previstos no SNUC sdo
essenciais para o planejamento e implementacdo de UCs tanto da Unido, como de
Estados e Municipios, ou seja, normatiza a criacdo, implantacdo e gestdo das UCs no
territério brasileiro. Na Lei do SNUC, Monumento Natural (Protecdo Integral) é a
categoria de UC a que mais se enquadra para a protecdo do geopatrimdnio, com
viabilidade de manejo mais condizente (Mansur, 2010).

As UCs precisam ser criadas por ato do Poder Publico, em Lei, precedido de
estudos técnicos e consulta publica que permitam identificar a localizacdo, a dimensao e
os limites mais adequados, sendo obrigatério o fornecimento de informacdes adequadas
e inteligiveis a populacdo local e outras partes interessadas, com excecdo na criacdo de
Estacdo Ecoldgica ou Reserva Bioldgica, que dispensam tal consulta (Brasil, 2000a). Ainda,
as UCs devem elaborar um Plano de Manejo, compreendendo toda sua area, zona de
amortecimento e corredores ecoldgicos, com o estabelecimento de medidas de
promocdo da integracdo econémica e social das comunidades vizinhas (Brasil, 2000a).
Muitas UCs existem sem nenhuma intervencdo ou Planos de Manejo, resultando em
areas protegidas em mal estado de conservacdo (Medeiros et al., 2004).

Ainda na Lei do SNUC, cita-se a Reserva da Biosfera, como um modelo de gestdo
integrada, participativa e sustentavel dos recursos naturais adotado internacionalmente,
com objetivos bdsicos de preservacdo da diversidade bioldgica, o desenvolvimento de

atividades de pesquisa, o monitoramento ambiental, a educagdo ambiental, o
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desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida das populacdes (Brasil,
2000a). "O Homem e a Biosfera" é um Programa Intergovernamental da UNESCO. A
Reserva da Biosfera pode ser constituida por uma ou varias dreas-nucleo, destinadas a
protecdo integral da natureza, uma ou varias zonas de amortecimento e uma ou varias
zonas de transicdo, sem limites rigidos, onde o processo de ocupacdo e o manejo dos
recursos naturais sdo planejados e conduzidos de modo participativo e em bases
sustentaveis. Pode ser constituida por UCs ja criadas pelo Poder Publico, respeitadas as
normas legais que disciplinam o manejo de cada categoria especifica. Sua gestao se da
através de um Conselho Deliberativo, formado por representantes de instituicGes
publicas, organizacdes da sociedade civil e populacdo residente, conforme se dispuser
em regulamento e no ato de constituicdo da UC (Brasil, 2000a).

Worboys (2015) ressalta a importancia de areas protegidas, tanto continentais
como marinhas, na manutencdo de um ambiente saudavel no planeta, na protecdo do
patrimonio e na geracdo de beneficios diretos e indiretos para as populagdes. O autor
informa também que essas dreas ddo apoio a servicos ecossistémicos, como a purificacdo
do ar e da 4gua. Além disso, as areas protegidas tém importancia social na conservacdo
da heranca cultural e historica de comunidades tradicionais (Worboys, 2015).

O Ministério do Meio Ambiente é que define as regras nacionais de identificacdo
de areas prioritarias a conservacdo, utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da
biodiversidade brasileira — Decreto 5.092, de 21 de maio de 2004 (Brasil, 2004a). Por
meio da Portaria 126, de 27 de maio de 2004 do Ministério do Meio Ambiente, instituiu-
se 0 mapa "Areas Prioritarias para a Conservacio, Utilizacdo Sustentavel e Reparticio de
Beneficios da Biodiversidade Brasileira", como forma de cumprimento ao decreto
supracitado (MMA, 2004). Estes desenhos basearam-se em seminarios de avaliacdo dos
biomas, sob a coordenacdo do Ministério do Meio Ambiente, em parceria com varias
instituicGes, objetivando a identificacdo das areas e das acles prioritarias a conservacao,
para o uso sustentdvel e ainda, buscando a distribuicdo igualitaria de beneficios da
natureza.

As dareas protegidas sdo definidas no Plano Estratégico Nacional de Areas
Protegidas como dreas naturais ou seminaturais, com definicdo geografia,
regulamentacdo, administracdo ou manejo que objetive a conservacdo e 0 uso

sustentavel da diversidade bioldgica (Brasil, 2006b). Estas areas enfocam-se nas
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constantes no SNUC, terras indigenas e quilombolas, e as demais areas protegidas que se
incorporam no planejamento paisagistico, com base na conectividade de remanescentes
naturais e as proprias APPs (Brasil, 2006b). Com o plano o Brasil assumiu um importante
compromisso, colocar sob protecdo de UCs uma porcentagem de cada bioma do
representado no pais (Brasil, 2006b). Existe também uma lei especifica sobre a utilizacdo
e protecdo do Bioma Mata Atlantica — Lei n2 11.428, de 22 de dezembro de 2006
regulamentada pelo Decreto n? 6.660, de 21 de novembro de 2008 (Brasil, 2006¢; 2008).

Ainda no ano 2000, surgiram os geoparques e em outubro de 2015, 111 territérios
eram membros da GGN, em sua grande parte da Europa e da Asia. No Brasil hd apenas o
Geoparque Araripe certificado até entdo pela entidade (GGN, 2015). Os geoparques
destacam o potencial interativo entre a economia, a cultura e a conservagao da natureza,
introduzindo valor ao geopatrimbénio que servird de base ao desenvolvimento
sustentavel, integrando protecdo e educacdo ambiental, principalmente através do
geoturismo (Schobbenhaus & Silva, 2010; 2012).

Geopargue ndo se configura como uma nova categoria de UC, nem de area
protegida (Schobbenhaus & Silva, 2010; 2012). Entretanto, é necessario para o
reconhecimento pela GGN que os geossitios do geopatriménio estejam protegidos por
legislacdo adequada, logo, sendo recomendavel a existéncia de UCs ou areas protegidas
no territdrio candidato para receber a certificacdo de geoparque (UNESCO, 2016).

A implantacdo de painéis interpretativos tem sido a principal forma de
comunicacdo dos projetos de divulgacdo geoldgica sistematica no Brasil (Nascimento et
al. 2008; Mansur et al., 2013). Os projetos de implantacdo de painéis interpretativos tém
se disseminado por varios estados do Brasil por apresentarem sucesso na divulgacdo
ambiental (Mansur & Silva, 2011) e ja é difundida em muitos paises (Hose, 1997; 2000;
2008; Dias et al., 2003; Moreira, 2014). Sdo instrumentos geralmente utilizados em UCs
para descrever a biota, assim como na identificacdo e descricdo de monumentos historicos
ou arquitetbnicos (Mansur, 2009). Outros meios também podem ser utilizados na
divulgacdo do patrimoénio natural como: folders, passeios virtuais, jogos, sites (Mansur,
2009; Mansur & Silva, 2013; Moreira, 2014), aplicativos para dispositivos moveis, redes

sociais (Cristiano et al., 2017b; 2017c) e canais de video.
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4 MANUSCRITOS E PUBLICACOES

Os resultados preliminares da pesquisa-acdo empregada nesta tese compdem 12
resumos (Apéndice 2 — Figura 11) publicados em anais de nove eventos académicos
prestigiados ao longo do periodo de duragao do doutorado. Nos resumos se tem a evolucdo do
pensamento acerca desta tese, com resultados incipientes, que expressam o amadurecimento
das ideias com enriquecimento por leituras, participacdo em eventos académicos, sociais e
politicos, analises com ferramentas diversas e discussdes com diferentes atores e esferas. Os
resumos foram a base para a elaboracdo dos manuscritos finais (capitulo de livro e artigos —

Tabela 2), como é ilustrado na Figura 11.

Tabela 2 — Listagem dos manuscritos finais desta tese de doutorado.

N Titulo Livro/Periddico Qualis CAPES  Status.
Beach Management
Tools: Concepts,
Methodologies and Case
Studies. Springer, 2018.

Strategies for the Management of the
1 |Marine Shoreline in the Orla Araranguad
Project (Santa Catarina, Brazil)

Equivalente  Publicado

Gestdo Costeira Desintegrada —proposta

| of |
para a mudanca de paradigma no Journal of Integrated

2 L . ) Coastal Zone B3 Submetido
municipio de Araranguad (Santa Catarina,
. Management
Brasil)
Geoecological Route as a Geoconservation
3 |Tool in the Coast of Ararangud Geosite Geoheritage B2 Submetido
(Santa Catarina, Brasil)
Geoconservacdo Costeira — Estratégias no . .
L , i Pesquisas em Aceito/
4 | Municipio de Ararangua (Santa Catarina, N B2 .
Geociéncias Submetido

Brasil)
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INTEGRAGAQ DOS RESUMOS COMO BASE DOS MANUSCRITOS FINAIS DA TESE

Strategies for the Management of the Marine Shoreline in the Orla Ararangua Project (Santa
Catarina, Brazil)

Geoecological Route as a Geoconservation Tool in the Coast of Ararangua Geosite (Santa
Catarina, Brazil)

Gestdo Costeira Desintegrada — proposta para uma mudanga de paradigma no municipio de
Ararangua (Santa Catarina, Brasil)

Geoconservacao Costeira — estratégias adotadas no municipio de Ararangua (Santa
Catarina, Brasil)

A

Geoconservacao Costeira — Estratégias adotadas em
Ararangua, Santa Catarina, Brasil

Estratégias de Geoconservacao Costeira
(Ararangua, Santa Catarina, Brasil)

Unidades de Conservagdo da Costa de Ararangud (Santa
Catarina, Brasil): Instrumento de Geoconservacado

Roteiro Geoecoldgico da Costa de Ararangua (Santa L
Catarina — Brasil) |

Divulgacdo e Valorizagao do Geopatrimonio: Roteiro Geoecoldgico da | 1
Costa de Ararangud (Santa Catarina, Brasil) L

Aglutinacdo de Instrumentos de Planejamento: Plano

Diretor e Projeto Orla em Ararangua/SC '
Projeto Orla no Municipio de Ararangud/SC: uma Gestdo [
Compartilhada do Litoral Sul de Santa Catarina

2016 2017

O Panorama da Geoconservagdo no Litoral Sul de |
Santa Catarina, Brasil 0

Estratégias de Geoconservagdo na Zona Costeira, estudo de caso: Geossitio
Morro dos Conventos, Ararangud, Santa Catarina, Brasil

Andlise da Geodiversidade da Regido do Morro dos Conventos (Ararangud, Santa
Catarina, Brasil) como subsidio para a Geoconservacado

Avaliacdo do Geossitio Morro dos Conventos (Municipio de Ararangua, SC)
como Ferramenta para a Geoconservacao na Zona Costeira

Geoconservagdo na Zona Costeira: Inventario e Classificacdo do Geopatriménio da
Regido do Morro dos Conventos, Ararangua, SC, Brasil

2015

Figura 11: Integracdo dos resumos publicados em anais de eventos académicos como base para
0s manuscritos finais (artigos e capitulo de livro) desta tese de doutorado; a listagem com os
eventos relacionados a cada resumo consta no apéndice 2.



4.1 STRATEGIES FOR THE MIANAGEMENT OF THE MARINE SHORELINE IN THE ORLA ARARANGUA PROJECT

(SANTA CATARINA, BRAZIL)

Em 2016 houve o convite da equipe PROPLAYAS ao Laboratério de Gerenciamento Costeiro
(LABGERCO/UFRGS) para envio de propostas para compor um livro de gestdo de praias. Como
o Projeto Orla é uma das ferramentas mais importantes relacionadas a gestdo das praias
brasileiras, acreditou-se ser razodvel constar um capitulo sobre o projeto acompanhado por
representante do LABGERCO em Ararangua, o qual foi aceito com modificagGes e publicado no
final de 2017. Como autores, este capitulo conta com representantes de setores que foram
importantes na implementacdo do Projeto Orla no municipio, com o Poder Publico Municipal
e Federal, o instrutor habilitado do Projeto Orla e a equipe do LABGERCO envolvida nesta
construgdo coletiva.

Capitulo de Livro Publicado

Livro: Beach Management Tools: Concepts, Methodologies and Case Studies.
Editores: Camilo M. Botero, Omar D. Cervantes and Charles W. Finkl
Editora/Ano: Springer/2018

Qualis CAPES: Equivalente (conforme Norma103 PPGGEO/UFRGS)

Coastal Research Library 24 = " o

Camilo M. Botero
Omar Cervantes
Charles W. Finkl Editors

Beach
Management

Tools - Concepts,
Methodologies
and Case Studies

@ Springer
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Chapter 37

Strategies for the Management of the Marine
Shoreline in the Orla Ararangua Project
(Santa Catarina, Brazil)

Samanta C. Cristiano, Luana Portz, Pedro C. Nasser, Adelina C. Pinto,
Paulo R. da Silva, and Eduvardo G. Barboza

Abstract The Orla Project is a tool of the Brazilian Coastal Management resultant
of joint action between the Environment Ministry and the Planning Ministry. This
project articulates the three spheres of the government (federal, state, and municipal)
and society. Its actions seek the management of the coastal spaces, approaching the
environmental and heritage politics. The construction of a Plan for the Integrated
Management of the Coastline occurs through workshops with the development of
methodologies of diagnosis construction, classification and formulation of scenarios.
The classification of the coastline integrates the strategic planning, which will subsi-
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dize the decision making process to reach the desired scenarios. Ararangud munici-
pality started its workshops in October 2014, with lectures and discussions between
technicians from the federal and state governments, and coordination by the munici-
pal government. During the project period, a field day and more than 40 workshops
were developed, which had the participation of the community and public managers.
As a result of the workshops, the coastline was sectored by its landscape, typology
(exposed, semi-exposed, and sheltered), and levels of occupation in five sectors (S1
to 53). The project identified 40 problems in the area, some recurrent in all sectors
and a few specific of some places. In order to solve these problems, 80 actions and
measures with different priorities were defined. From the workshops of the Orla
Project, it was possible to identify the need to create rules for the use of Ararangud
coastline, thus enabling its conservation and helping its sustainable development.

Keywords Coastal zone * Beach management * Orla project #« Shoreline

37.1 Introduction

The Brazilian coast is thre atened by problems derived from the disordered anthro-
pogenic occupation and the predatory exploitation of natural resources, which cause
severe social and environmental impacts (Scherer et al. 2009; Portz et al. 2010,
2011, 2016; Kuck et al. 2015; Graziera and Gongalvez 2012). The coast of Santa
Catarina follows the same tendency. The main pressure vectors on the dunes and
coastal fields of the southern coast of the state are the residential occupations
throughout coastal towns and afforestation using exotic species (ANP 1999;
Cristiano et al. 2015). The natural environments of this part of the coast are compro-
mised from a medium to a high level, which is the case of the swamps, estuaries and
forests (ANP 1999). In this context, the occupation of risk areas is the main socio-
economic impact factor on the coast, followed by basic sanitation, transference of
traditional communities, and degradation of the cultural identity and local history
(Scherer et al. 2009).

To perform the management of this coastal area, Brazil has several standards,
laws, decrees and resolutions that regulate the uses and activities on the coast, in
addition to the National Law of Coastal Management (Poriz et al. 2011). The
Brazilian legal structure is consistent, but its instruments are little used and the
actions occur in disagreement with the principles and guidelines of the National
Plan of Coastal Management (Law n® 7.661/88, Decree n® 5.300/04) in most of the
states (Scherer et al. 20009),

The majority of these instruments were developed for the management of the
coastal zone in a broad way, but also contain different guidelines for specific sec-
tors, such as poris and the shoreline. Among the available tools for the management
of the Brazilian coast, the Integrated Management of the Marine Shoreline Plan
{Orla Project) is out standing. The project was created as an answer to the demands



37 Strategies for the Management of the Marine Shoreline in the Orla Ararangud... 737

of use and occupation planning of the coastal shore in Brazil. This instrument is the
result of a joint action between the Ministry of Environment, through its Secretary
of Extraction and Sustainable Rural Development, and the Ministry of Planning,
Budget and Management, within its Secretary of Union Heritage. The project artic-
ulates the three spheres of the government and society, seeking the planning and the
integrated management of the shoreline, and conciliating environmental, urban, and
heritage policies (MMA and MPO 2002). The objectives are based on the following
ouidelines: (1) strengthening of the performance capacity and articulation of differ-
ent actors from the public and private sectors on the integrated management of the
shoreline, improvement the normative framework for the use planning and occupa-
tion of this space; (2) development of mechanisms for participation and social con-
trol for its integrated management; (3) valorization of innovative management
actions focused on the sustainable use of natural resources and occupation of coastal
areas.

At the municipality level, the Orla Project is developed through meetings, semi-
nars and workshops. During these actions, the Project develops a diagnosis of the
environments located on the target area, the classification of this area in homoge-
neous sectors, and the formulation of different scenarios. These are the current situ-
ation of the environments, a development prediction without shoreline management
(tendency), and a situation intended by the municipality (desired). As a result, an
Integrated Management Plan (IMP) of the marine shoreline of the municipality was
created (MMA and MPO 2002). The classification of the shoreline is part of the
strategic planning, which will subsidize the decision-making process to reach the
desired scenarios (MMA and MPO 2002).

The main characteristic of the Orla Project is the inclusion of the organized civil
society as an active actor on the elaboration of proposals. This means that the users
decide the future and the way the development is going to happen in their region.
The project still considers the standardization that applies to this territory that is
important, sensitive and to be protected. The accelerated rate of coastal occupation,
sometimes, ignores the desires of the local community, besides affecting highly
fragile environments and the biological productivity (Ministério do Turismo 2010;
apud Silva and Soriano-Sierra 2016).

The Araranguid municipality is located in the southern coast of Santa Catarina
and the object of this study. It has only 8% left from the Atlantic Forest Biome,
which used to cover its whole territory (Fundacao SOS Mata Atléntica and Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais 2013). On the coastal region of the municipality,
the anthropogenic actions have been causing large alterations on the natural land-
scape. The alterations include the opening of the paleocliff in Morro dos Conventos,
the occupation of sensitive environments, and the introduction of exotic species.
This occurs since 1950, when the sea resort was established. However, the coastal
region of the municipality still has beautiful sandspit environments with ecological
function. These environments exhibit unique geodiversity elements on the southern
coast of Santa Catarina, with outcrops from the Rio do Rastro Formation (for exam-
ple, Morro dos Conventos) associated with aelioan dunes, the beach system, and the
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49920'W

Fig. 37.1 Study area of the Orla Ararangud Project. (a) Location in Brazil, (b) Location in Santa
Catarina state. (¢) Location in Ararangua municipality. Aenal photograph SDS (2010). Geographyc
coordinate system WGS-84

fluvial system (Cristian and Barboza 2015), besides important archeological sites
(Campos et al. 2013).

Although the legal basis of occupation and preservation of the Brazilian coastal
zone has been established. the economic interests, together with the pressure of use
and occupation, create sociocultural and environmental conflicts (Portz et al. 2011).
Interdisciplinary studies and the use of the tools provided by the Brazilian legisla-
tion are necessary to intermediate these conflicts and help in the medium and long
term planning (Portz 2012), such as the IMP created for Ararangud. This is the result
of the Orla Project development in a work of 2 years of discussions, seeking to rec-
oncile nature conservation and tourism development of the municipal coastal zone.
Inside the target area of the IMP of Ararangua shoreline, we selected the region of
interaction between the foredune, the beach, and the sea for this study (Fig. 37.1).

The development of the Orla Ararangud Project created an opportunity for com-
munity participation in the construction and prioritization of actions of the munici-
pal public policies. This made it possible for society to identify the problems and
their desires for the actuation of the government agents of the three spheres (federal,
state, and municipal). It also allowed transversality and co-management through the
creation of the Municipal Management Committee of the Shoreline. This study
presents a case study in the Ararangud area about the actuation of the Orla Project
in the improvement of the shoreline management.
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37.2  Methods for the Orla Project Construction

The Orla Project was launched in Brazil in 2002 and offers subsidies for the regula-
tion of the shoreline through a five-volume book, with instructions for the applica-
tion of the methodology in coastal areas. It allows the municipal agents, together
with civil society, to create the development plan of the shoreline, assisted by an
instructor, and includesstate and federal governments.

The Orla Project was structured in three phases. The first phase included the
elaboration of technical procedures for decentralized management, constructing the
conceptual and methodological base. Aftervalidation in case studies, five volumes
were published in a collection (Implementation in Territories with Consolidated
Urbanization; Management Manual; Grounds for Integrated Management; Subsidies
for a Management Project; and Implementation Guide). The second phase was the
capacitation of the local managers for the elaboration of an intervention plan. This
plan is later treated as a management plan, to be accomplished through the articula-
tion and partnership between governments and society. The planincludes an envi-
ronmental and socioeconomic diagnosis with the classification of the shoreline and
the elaboration of desired use scenarios. These scenarios include an action proposal
with the identification and characterization of the conflicts, the problems related to
each conflict, the strategic actions and measures, and the strategies for the plan
implementation, monitoring and evaluation. This second phase is developed through
workshops with representatives from the three government spheres and segments of
the organized civil society that have interest in the Project, such as fishermen, the
hotel sector, the real estate sector, the port sector, among others. The last phase
consists of the celebration of a Technical Cooperation Agreement between the
Union and the municipalities, and thus structuring the sharing of responsibilities
and the actions of each one for the shoreline management (Portz et al. 2011).

The implementation of the Orla Project in Ararangua initiated with the signature
of the Adhesion Term in July 2013, after meetings between the three governments
spheres (federal, state and municipal), coordinated by the State Technical
Commission of the Orla Project in Santa Catarina. In September 2014, the Orla
Project was officially presented to the community through seminars. The applica-
tion of the methodology with a capacitated instructor, facilitator for the participative
elaboration of the IMP of the Ararangui Shoreline, started in October 2014 and
ended in April 2016. The workshops lasted 2 days and were commonly held every
15 days, totaling around 50 workshops, 4 seminars and 1 field study. In these activi-
ties, the orzanized civil society and public managers participated. In addition, peri-
odic meetings were held between the State Technical Commission of the Orla
Project Santa Catarina and the municipal coordination of the Orla Project (Fig. 37.2).

The methodology proposed in the Orla Project establishes different typologies
for the shoreline characterization. It observes the physiographic characteristics,
which differentiate shorelines as sheltered, exposed, or semi-exposed. Also, the
occupation levels and population densification are designated as Class A (natural
areas with very low occupation or not urbanized), Class B (areas with medium
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Fig. 37.2 Meetings for the construction of the Orla Project in Ararangua. (a) Meeting of the state
and municipal coordinators; (b) Seminar about the regional archeology with the team of Universidade
do Extremo Sul Catarinense: (c) Field study: (d) Workshop of discussion in Barra Velha

occupation, nature with low anthropogenic impact, or under urbanization), and
Class C (sectors occupied and with anthropic use, with consolidated urbanization).
In addition, the types of shoreline occupation were organized into horizontal, mixed
and vertical (Fig. 37.3) (MMA and MPO 2002).

The target area of the Orla Araranguad Project was defined in the workshops. The
decision was based on the continuity of the environments and their interactions. It
also divided the shoreline considering the landscape diagnosis, the shoreline typolo-
gies and the occupation levels. Each sector was described in terms of the local
configuration and uses, potentials, problems, activities that create the problems,
impacts associated with the problems, and required projects (under implementation
or necessary). Afterwards, the scenarios of each sector of the target area were
defined: current, tendency, and desired. Moreover, an artist, who is a tour guide
from the municipality, created the drawings of the scenarios.

Based on the diagnosis elaborated in a participatory way, actions and measures
for the solution of the problems were also identified, especially the ones necessary
to reach the desired scenarios. Later, the management strategies were defined. The
focus of this study is the management strategies for the marine shoreline, more pre-
cisely, for the interaction zone between foredunes, beach and ocean. A Conservation
Units “mosaic”, and a use and occupation zoning, which was added to the Municipal
Master Plan in a public hearing, were created during the workshops due to demands
for regulation of the occupation and the conservation needs.
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Fig. 37.3 Typologies for the characterization and classification of the shoreline. (a) Physiographic
characteristics: (b) Occupation levels: (¢) Types of shoreline occupation (Adapted from MMA and
MPO 2002)

37.3 The Development of the Orla Ararangui Project

Based on the physical and occupation characteristics of the coastal region of
Ararangud, five management sectors were defined (S1 to S5, being S1 divided in a,
b. and ¢ — Fig. 37.4), with the continental limit including the environments continu-
ity, sensitive areas and saline areas. For this study, only the shoreline area was
selected, specifically the marine and exposed beaches — four of the sectors from the
IMP (S1, S2, S4, and S5).

37.3.1 Diagnosis and Classification of Scenarios

Among the results from the diagnosis, classification, and synthesis of the scenarios
from the Ararangud shoreline sectors. several common characteristics were identi-
fied. These are presented in Table 37.1.
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Fig. 37.4 Division of sectors of the target area of the IMP indicated (57 to §5). The subdivision of

sector | indicated by letters. Aenal photograph SDS (2010). Geographyc coordinate system
WGS-84

Table 37.1 Common scenarios from the Ararangud shoreline

Current Tendency Desired

Exposed marine beach, with More irregular and Implementation of Conservation
Atlantic Forest biome remnants, | disordered uses and Units, creation of tourism

dunes, lagoons, and sandbanks. | occupations, creating | infrastructure for the development
Low water table, seasonal environmental of annual tounsm. Occupation
tourism, deficient urban damage. with sustainable principles,
mobility, cattle raising, and including wastewater treatment
vehicle circulation on the dunes, and low impact on the local
causing environmental damage landscape.

and noise pollution.
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Fig. 37.5 Scenarios drawn for the subsectors a. b, ¢ of sector 1 (5/) of Araranguid marine
shoreline

Each analysed sector has specific characteristics, which are presented separately
below. 51, after several discussions, was subdivided in three sub-sectors (Fig. 37.5):

* Sla, class B — includes Paiqueré beach; its current scenario is configured as an
real estate development area (loteamento) embargoed by inadequate wastewater
treatment. It has a watercourse, outcropping sulphurous thermal waters in a pri-
vate club, and semi-fixed dunes. The desired scenario for the subsector is that the
occupation is kept horizontal on the first 300 m counted downwind from the
foredune, with a progressive increase of the allowed heightin the direction of the
continent, valorizing the local landscape;

+ S1b, class A — the current scenario of this sector is characterized as an urban
emptiness between two occupied subsectors (Paiqueré beach — S1a and Morro
dos Conventos — S1c), with dunes, a lagoon, and paleocliff. The desired scenario
for the sector is the implementation of a road between the coastal towns and
regulated use;

= Slc. class B — includes the consolidated area of Morro dos Conventos; its current
scenario presents higher occupation than the other coastal towns. It is the only
coastal town with vertical occupation; the sector is themost intensely sought out
fortouristic and sports activities among the analysed areas. It presents paleocliff
and dunes. Its desired scenario consists of the reduction of the allowed height for
new buildings. It seeks horizontalityand the valorization of the paleocliff.

* 52 of Ararangua shoreline is classified as class A. It is one of the better conserved
sectors of the municipality. It represents the area of Morro dos Conventos without
occupation. Between its main characteristics are paleocliff, dunes, swamps, and
the south margin of Ararangua River.

+ 54 (Fig. 37.6) is also included in class A, with low occupation. The mouth of
Ararangua River (which is in an advanced stage of pollution) is located in this
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Current

Tendency

Fig. 37.6 Designed scenarios for sectors 2, 4, and 5 of Ararangud marine shoreline

sector. The sector has fishing activities, irregular vehicle and boat circulation,
which scare off the local fauna (birds and cetaceans). The desired scenario for
this sector includes allowing the navigation of middle-sized boats by de-silting
and fixing the river mouth, fishing control for the maintenance of artisanal fish-
ing downstream, together with the construction of a road connecting the com-
munities of Ilhas and Morro Agudo with the Barra Velha community (55).

* 55 (Fig. 37.6) has an intermediate level of occupation of class B. It includes part
of the Barra Velha community. Its territory is divided between the Ararangua and
Balnedrio Rincdo municipalities; this has caused a rediscussion and integration
between the IMPs, since the neighbour municipality has had concomitant peri-
ods of elaboration and the same instructor. It is an area of recent formation, since
it was part of the river mouth in 1950, giving the Barra Velha community its
name. The sector still presents artisanal fishing activities. For 55, the desired
scenario is the implementation of a land regularization program, and the preser-
vation of the Azores traditional culture, which can be supported by the road con-
nection between the communities.

37.3.2 Management Strategies

The management strategies for the shoreline were discussed after finalizing the
municipality environmental diagnosis, its classification in homogeneous sectors,
and the delimitation of scenarios. These totaled around 80 actions and measures for
the resolution of approximately 40 socioenvironmental problems identified in the
total target area of the Ararangud IMP. In this study, the management strategies
related to the marine shoreline will be presented, preceded by its purposes.
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37.3.2.1 Running Strategies

The running strategies are associated mainly with the conflicts related to solid
waste, public facilities for tourism, traffic of vehicles, and dispersion of exotic spe-
cies, as discussed below.

Solid Waste the periodic collection of waste was defined as a strategy, including
more efficiency of the team responsible for the activity, with better maintenance of
the existing garbage cans (Fig. 37.7a) and the creation of an environmental educa-
tion program. This was done for the resolution of the conflicts related to solid waste,
and to assure a clean beach with conditions to be used by the whole population and
USErs.

Public Facilities to Support Tourists The objective is to implement public facilities
to support tourists (toilets, kiosks on the beach, and construction of footbridges,
such as the ones that have been installed by the private or associative initiative —
Fig. 37.7b). This aims to provide the adequate infrastructure and comfort for the
beach users, and respect the environment.

Traffic of Vehicles An official temporary access has been implemented (Fig. 37.7c),
in order to control the access of vehicles to the beach and reduce the accidents with
beach users. The implementation of an additional official access is also planned,
with a control system using video and fines. Legal determinations require currently
that only official cars in service and fishermen cars can circulate on the beach, the
latter solely in order to exercise their subsistence activity while carrying an authori-
zation issued by the municipal environmental agency. However, there is still no
effective method of control, or better supervision, leading to a continued circulation
of non-authorized vehicles.

Dispersion of Exotic Species The control and suppression of exotic species was
considered a priority, in order to control the invasion of exotic species in the natural
environment, especially the species of Casuarina spp. and Pinus spp., which cur-
rently disperse in sandspit areas and alter the natural ecosystem. This activity has
being (Fig. 37.7d) coordinated by Ararangui Municipal Environmental Foundation
(FAMA). It still faces resistance from the population, even though it has been con-
sidered as a priority activity in several of the IMP workshops.

37.3.2.2 Planned Strategies for the Shoreline

Considering the high demand for transport to the Ararangua River mouth area, the
project designed some alternatives, because of the significant distance to this area
and the prohibition of vehicle traffic on the beach. Among these, fluvial transporta-
tion was planned, using boats leaving from Ilhas and Morro Agudo and the utiliza-
tion of adapted and regulated fishing boats for the transportation of people. The
latter option has already been used in Guarda do Embai, Santa Catarina. One alter-
native through the beach would be the implementation of a route with authorized
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Fig. 37.7 Management strategies of the marine shoreline already initiated in Ararangud. (a)
Resistantgarbage cans installed on the beach (Photo: Eduardo Martins): (b) A footbridge that gives
access to the beach, constructed by Morro dos Conventos residents (Photo: Samanta Cristiano); (c)
Temporary access for official vehicles and authorized fishermen vehicles (Photo: Samanta
Cristiano); (d) Supression and pruning for the control of invasive exotic species, executed by
FAMA (Photo: W3 Magazine)

vehicles for the transportation of people, or the use of off-road tourist vehicles, such
as the ones used in Cabo Polonio, Uruguay.

The establishment of the Shoreline Zoning came up as a solution to reach the
intended (desired) scenarios for the different sectors as public policy. Therefore,
seven zones were defined (Fig. 37.8), each one with its own specific characteristics,
which were later added to the Municipal Master Plan, becoming a legal instrument.
This strategy has a direct influence on the beach management, considering that each
zone has its uses already defined. the selected area comprises: Special Environmental
Protection, Sustainable Touristic Use, Public Utility and Social Interest Consolidated
Urban e Urban Housing and Tourism Expansion Zones.

In addition to the mentioned zoning, a “mosaic” of the Conservation Units
(three municipal and one private) (Fig. 37.9), was proposed during the workshops,
aiming at additional protection of the region. This was the most important con-
struction of Araragud IMP. This strategy also constitutes a beach management tool,
since the types of Conservation Unit will have their rules of use influencing the sea
shore. The pre-existence of a technical study hired by the Municipalities Association
of the Extreme South of Santa Catarina (AMESC). must be noted. This study
defined the areas for the creation of Conservation Units in Ararangud and other
municipalities that belong to AMESC. The main reason for the creation of pro-
tected areas on the coastal region of Ararangua is the occurrence of remnants of the
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- Urban Housing and Tourism Expansion Zone
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B Rural Use Zone

- Housing Regularization Zone
Fig. 37.8 Zoning map for the target area of the IMP of Ararangua Shoreline, created in a partici-

pative way during the workshops in Aerial photograph SDS (2010). Geographyc coordinate sys-
tem WGS-84

Rain Forest in coastal hills and the coastal ecosystems associated with different
phytophysiognomies of the native vegetation — Atlantic Forest Biome. These have
potential for the conservation of rare, endemic or threatened species, alongside the
maintenance of important habitats of the local fauna (Socioambiental Consultores
Associados Ltda 2007).
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- Private Reserve of the Natural Heritage

Fig. 37.9 Map of the Conservation Units “mosaic”, drawn during the workshops of the IMP of
Ararangud. Aerial photograph SDS (2010). Geographyc coordinate system WGS-84

The creation of protected areas is supported by the Municipal Government as a
priority action of the current administration. It is also a priority for the entrepreneurs
and owners of large untouched areas of the region, whoare favorable to the implan-
tation of Conservation Units, even donating areas for their creation.

Initially. an Environmental Protection Area was defined as an Area de Protecdo
Ambiental (APA), which is a typology of the Sustainable Use Conservation Unit by
the Brazilian National System of Conservation Units. This area was bigger than the
other areas and it was called Ararangud shoreline APA, including the whole target
area of the IMP and the paleolagoon area adjacent to the Mae Luzia Lagoon. Its
purpose was to better regulate the general uses of the municipal shoreline.
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In order to protect the Atlantic Forest remnants, geologic features and aeolian
and beach deposits that form the beautiful landscape of Morro dos Conventos,
the Morro dos Conventos Natural Monument ( Monumento Natural — MONA), a
typology of Integral Protection Conservation Unit by the Brazilian National
System of Conservation Units was defined. Its area is larger than the one defined
by the AMESC study. It integrates the aeolian deposits and the Atlantic Forest
remnants.

Seeking the application of the N” 44 Ordinance of the Brazilian Environmental
Institute (IBAMA), the area of the Ararangud River was defined as the ideal draw-
ing for the creation of an Extractive Reserve (Reserva Extrativista - RESEX) of
Sustainable Use. It is positionedupstream of the ferry until 1 km of radius from the
River mouth over the Atlantic Ocean. This was a demandof the traditional com-
munity, and it was previously called Araragui River RESEX.

Another typology of protected area was drawn on the target area of the IMP, as
a demand not only from the community, but also from the entrepreneur, who was
committed to create a Private Reserve of the Natural Heritage (Reserva Particular
do Patrimonio Natural - RPPN - of Sustainable Use). It should be highlighted that
none of the proposed categories requires land expropniation. Nevertheless, the
entrepreneurs assumed the commitment for these are e donation of lots located on
the limits defined during the Orla Project workshops. This is the biggest part of the
MOMNA area. The Conservation Units mosaic of the Ararangud coast is a huge
development for the integrated management of the municipal shoreline.

Other demands defined for the Araragua shoreline were:

* The implementation of the Municipal Touristic Plan and the Geoecologic Route
of the Araragud Coast (Group of Geoecologic and Socioenvironmental Studies -
GEGS - and Non-Governmental Organization Socios da Natureza - ONGSN)
was defined as a strategy, in order to increase tourism and inform visitors.
Incentivating commercial activities on the shoreline was decided in order to pro-
vide tourists with service options.

* The strategy was to restart the licensing process of a road connecting the com-
munities. This was done to bring the traditional fluvial (Ilhas and Morro Agudo)
and marine (Barra Velha) communities closer, with adequate mobility, while
seeking the preservation of the dunes and beach, currently used as roads

* There is already a project of access to the beach (Fig. 37.10), planned during
the IMP of Balnedrio Rincao, and integrated to the Araragua IMP. The Barra
Velha community is divided between the Ararangud (S5) and Balnedrio Rincéo
municipalities. This project is being rediscussed with the community, which
emphasize the importance of installing the access walkway, observed that there
are preserved foredunes with more than 350 m in length, which need to be
crossed to reach the beach, making it difficult for people with motor limita-
tions. A parking lot is planned in the area for people with special needs, includ-
ing the installation of an adapted footbridge, and other structures to support
tourists.
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Fig. 37.10 Images of the beach access walkway project for the locality of Barra Velha integrated
in the IMP of Ararangud and Balnedrio Rincio. (a) Panoramic view of the walkway and parking
project: (b) Detail of the belvedere; (¢) Vehicle parking entrance. Source: IMP of Balnedrio Rincio

37.3.2.3 Strategies That Require Specific Projects

Some strategies require specific projects for their development. Among these are:

* Promotion of quality public transportation and alternative ways of transportation
(waterways, bike lanes), in order to provide more comfort and mobility for the
tourists and local population. Incentive from the government for the use of
wastelands as private parking lots. Creation of an integrated project for the exten-
sion of the parking lot in Morro dos Conventos up to Soledade Street, consider-
ing it as a work of public utility, linking the touristic infrastructure (bathroom,
shower, kiosks. and bike racks).

* Creation of a project for the adequate run-off and infiltration of superficial plu-
vial waters, avoiding coastal erosion. The strategy includes the elaboration of an
infiltration and pluvial drainage project with its respective technical study.

* Implementation of a Dunes Management Plan, seeking the stabilization of the
foredunes. a healthy ecosystem, housing security, and the prevention of irregular
occupation on the foredunes areas, the non-authorization of new construction on
the dunes, and the increase of supervision (especially in S5).

* Implementation of a sewage disposal system and a wastewater treatment plant, in
order to preserve the health of people and the environment.

* Rules for the areas of common use and promotion of bather security, defining
usage zones on the beach area (areas to practice sports), alongsidea study for the
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delimitation of fishing and surf areas, linked to a study of the possible areas for
the creation of an access for boats (considering the return currents of the munici-
pality coast). In addition, it includes a project to create lifeguard stations that are
adequate for the environment and can supply working conditions (toilets, water
and electricity).

+ The ensuring of peace and comfort of the beach users, as well as the fauna, with
measures for the application of the law with police supervision, especially for the
control of music from vehicles, which create noise pollution. The installation of
signs has already been done but were vandalized, not fulfilling their part in
restraining these actions.

* The assertion of security and the application of the laws on the shoreline. The
strategy is to increase the number of municipal supervisors, create an integrated
system of supervision (data center) between the different parts responsible for
the shoreline, and seek active citizenship.

37.4 Discussion

The Orla Project is the main beach management tool used in Brazil, where interna-
tionally disseminated tools, such as the blue flag, are still being studied. However,
the implementationofone tool does not exclude the other when observing the pos-
sibility of greater coverage of management territory in the construction of the Orla
Project. The Orla Project can also define actions that are more focused on the beach,
such as the regulation of areas that are destined for sand sports.

The workshops in Ararangua have sought social awareness about the elements of
the Orla Project, mainly the reflection experienced during the construction of the
diagnosis of the shoreline scenarios. In this context, the definition of limits for the
regulation of use and conservation areas (real estate speculation versus environmen-
talists) is one of the main concerns found during the project execution.

Some of the problems focused on the beach are: the circulation of non-authorized
vehicles on the shoreline, solid waste, and the invasion of exotic trees. These con-
flicts are already being managed. However, some other problems, which are not less
important, such as the absence of definition of the areasfor bath and fishing and
entrance/exit of boats, are not mentioned. This probably means that the workshops
of the Ararangua Orla Project have not been able to reach the parcel of the popula-
tion that uses these areas (surfers and fishermen).

The intent of assuring the assumptions of the Orla Project can be seen among the
proposed actions, which include: ensuring shared shoreline management, ensuring
protection of the Coastal Zone as national heritage, and fulfilling the social-
environmental function in areas managed by the Union. This already represents a
change in paradigm when compared to the reality of use and occupation of the Brazilian
shoreline, which is basically marked by the collection of interest by the Union, priva-
tizing areas without consulting the affected population. It is necessary to construct a
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new paradigm, stating that not only the beach, but also the other marine land and their
added areas, must constitute an area of common use for the population.

Once this new paradigm is established, the predicted actions, such as the imple-
mentation of recreation and culture elements (ensuring attendance totourists and
local population, and environmental conservation) can be prioritized. In order to do
that, the jundical treatment of the land, which is seen as exchange value, must be
overcome in the sense of its use value.

Despite the advances in relation to the problems of the Ararangua shoreline, it
can be seen that, without the prioritization of investments and attention, the conflicts
will remain without a solution, especially when regarding supplies for tourism
activities and environmental conservation. As a limitation, the difficulties still
encountered in the co-management cannot be omitted. They include the delay of the
Management Committee Decree, and the difficultyto include a more significant par-
cel of the local population, which would provide an important jump from the repre-
sentative to the participative democracy system.

37.5 Final Considerations

During the workshops, the exercises followed the Orla Project manual, identifying
the necessity of regulating the use of the Araragua coastline. This will facilitate its
conservation and increase its sustainable development. The biodiversity and geodi-
versity, unique in the south of the state, are threatened by disordered activities, such
as overfishing, vehicle circulation on the beach, and occupation of sensitive envi-
ronments. The construction of the IMP is extremely important for the conservation
of the Araragud coast and for the practice of active citizenship on the execution of
local solutions. The creation of the Conservation Units mosaic represents some of
the results that point to the improvement of sociocenvironmental quality and the
perspective of sustainable development. It also points to the subsequent promotion
of the ecotourism with the definition of management measures that propose changes
in some of the local paradigms, such as land occupation for occasional use and the
regulation of vehicle circulation on the beach.

The elaboration of the Orla Project offered an important opportunity for the soci-
ety, not only to follow the project, but also to help with the direction of the munici-
pal public politics. It was the opening of another dialogue channel, which allowed
this society to identify the problems and expose the priorities for the operation of
the governmental agents. In this context, the Ararangud municipality has immense
challenges and huge perspectives. Environmental impacts were identified, and the
management, regulation, and supervision mechanisms were planned, not only to
stop the progress of the impacts, but also to reverse those whose recuperation is
possible.
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4.2 GEOECOLOGICAL ROUTE AS A GEOCONSERVATION TOOL IN THE COAST OF ARARANGUA GEOSITE
(SANTA CATARINA, BRAZIL)

Este manuscrito se refere a uma das ferramentas de geoconservagdo existentes em
Ararangua e que possui interfaces com a gestao da orla. Foi submetido a Revista Geoheritage
(comprovacgdo no Anexo 3), pois a revista € voltada a tematica e acredita-se que seja um canal
importante para a divulgacdo do projeto, de suas agdes e sobretudo, da concepgdo
geoecoldgica como promotora da geoconservacao.
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ABSTRACT

The Ararangua Coast Geoecological Route Project is a geoconservation tool striving to
contribute to local development, by establishing the importance of disseminating natural and
historical values. Implemented as part of the ORLA Project for the municipality of Ararangud,
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in Santa Catarina, Brazil, by the Grupo de Estudos Geoecoldgicos e Socioambientais, it
initially counted on the institutional support of the Non-Governmental Organization Sécios da
Natureza, the local government of Ararangué and the financial support the Fundo
Socioambiental CASA. The project entails the identification of Geoecological Points of
Interest and the creation of visitation circuits based on the evolution of the landscape. A
multidisciplinary team developed the information boards, by reviewing the literature,
fieldwork, photographic surveys and local population interviews. Preliminary interviews
showed that local geoecology knowledge was very low. The project identified five main sites
on the Ararangua coast, and subsequently developed the design, production, and installation
of two general local geoecology information panels, at distinct high foot traffic spots - one
panel presenting the location of all the panels and the other indicating the three Nature
Conservation Units. Seven more panels along the route present the geoecological interactions
of the Ararangué landscape as well as other facts of interest found on the route. The ensuing
internet applications offer greater public awareness and serve as feedback and monitoring
tools for the project. This project suggests that the establishment of Geoecological Route help
reduce the gap between local societies and the respective environmental knowledge,

supporting conservation efforts through public awareness.

Keywords: Georoutes; Interpretive Panels; Geoturism; Nature Conservation Units;

Environmental Education.

1. INTRODUCTION

Geoconservation is currently occurring indirectly because policies and practices for
the implementation of Nature Conservation Units (NCU) give greater attention to biotic
elements, globally (Borba 2011). There is a direct relationship between biodiversity and
geodiversity (Brilha 2005; Borba 2016). However, some aspects are treated separately in the
management of natural resources. The scientific and didactic importance of geoheritage
should be as prominent as the scenic beauty, fauna and flora, usually also related to tourist
attractions (Mansur 2009), as well as to the anthropic impacts. The integrative science of
these landscape components - the physical, the biotic and the human/ social - is geoecology
(Siqueira et al., 2013). Geoecology analyzes the changes in the geosphere sustaining resources
under the influence of natural and anthropogenic factors, along with its protection, rational
use, and control (Osipov 1997). Since the protection of natural heritage will only occur

through the consciousness of its various aspects, the function of the geological environment as
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the support for the ecosystems must be disclosed and explained to the public, from the
geoecological viewpoint.

For some time, the geologist's education in Brazil was based on a utilitarian view of
nature - rocks and minerals were only mineral resources (Mansur and Silva 2011). Recently,
environmental issues have become an important part of geology due to the evolution of tools
and methodologies to understand the planet geological and geomorphological processes
(Mansur and Silva 2011). Mansur and Silva (2011) and Mansur (2009) believe that greater
attention to the planet as an integrated system can promote greater knowledge of Geology to
the public.

The implementation of interpretive panels has been the main form of geoheritage
communication in Brazil (Nascimento et al., 2009, Mansur et al., 2013). Considered a
successful strategy for environmental awareness, many Brazilian states have promoted
interpretative panel implementation projects (Mansur and Silva 2011). Such panels have been
commonly employed at NCU to present the biota, or even at historical and architectural
monuments (Mansur 2009). Other forms of media can also be employed to communicate
natural heritage: brochures, virtual tours, computer games, websites (Mansur 2009, Mansur
and Silva 2011), smartphone applications, social networks and video channels.

For Moreira (2012), there is a shortage of interpretive resources for tourists and
courses for tour guides and the community that address geology and geomorphology in most
of the Brazilian Nature Conservation Units. The author cites the importance of motivating
projects related to the interpretation of geodiversity, although it is the main attraction for the
interpretation of the environment, even so, aspects of biodiversity are favored.

In this sense, Ararangua Coast Geoecological Route Project consists of identifying and
disseminating points and routes that express aspects of local geoecology features. The project
was conceived by the Grupo de Estudos Geoecoldgicos e Socioambientais (GEGS), and its
implementation was supported with the aid and partnerships of other institutions.

Geoecological Route can become an inducer of local development by establishing the
importance of communicating natural and historical values through the employment of
interpretive panels as well as taking advantage of the internet environment. It comprises a tool
for environmental interpretation of the landscape, aiming at the dissemination of geoheritage
through the concept of geoecology. It aims to strengthen the potential of geotourism in
different regions, exploring the interdisciplinary approach for the conservation of nature. The
project conceived the routes based on the evolution of the landscape and description of the
events that make up the local geodiversity, biodiversity and the related scenario for anthropic

interaction, aiming to build environmental knowledge and awareness in local communities.
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1.1. The Ararangua Coast

The coastal region of the municipality of Ararangud is located on the Southern Coast
of the State of Santa Catarina, Brazil (Figure 1). The municipality most prominent
geoecological feature is Morro dos Conventos Mount. To note this feature has been
considered a geosite for the geopark proposal Caminhos dos Cénions do Sul (Godoy et al.,
2012). However, there was a reduction in the area of this proposed geopark, which excludes
63% of the territory of the pertaining municipalities, Ararangua among them. In any case, the
number of natural attributes that are present in Ararangué can endorse it as a geosite, having
the capacity to promote local geoconservation.

The municipality coast is qualified as a large complex-type geosite because it is
composed of a mosaic of interconnected environments in an extensive area (Cristiano and
Barboza 2017) - the Coast of Ararangua Geosite. In this complex geosite, there are several
subgeosites, among them: Morro dos Conventos Mount - of the geopark above (Cristiano and
Barboza 2017). Based on a quantitative evaluation of Coast of Ararangua Geosite, Cristiano
and Barboza (2017) presented positive values for a geosite. These results indicated the
aptitude of the area for tourism, more specifically nature exploration, a vector for regional
economic development if exploited sustainably. The regional characteristics led to social
demands for greater protective measures and more perceptibility of the local nature,
instigating the implementation of the Geoecological Route in the municipality.

Ensuing from the implementation of the Orla Project (Cristiano et al. 2018), the
Ararangua Coast Geoecological Route Project is one of eighty actions and measures defined
in the Ararangua Orla Integrated Management Plan. Another important consequence from the
development of the Orla Project was the design and subsequent decree of three NCU and the
proposal of a Private Natural Heritage Reserve in the area covered by the itinerary (Cristiano
et al. 2018) (Figure 1C).
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Figure 1: Location of the study area. A) National context; B) State Context; C) Local context

and the Nature Conservation Units on the Ararangué Coast. Adapted from Cristiano et al.

(2018).
1.1.1. Local Geoecology

The Coastal Province of Santa Catarina is made up of two geological units: the
basement and the sedimentary basins of Pelotas and Santos (Urien and Martins 1978; Gamboa
and Rabonowitz 1981; Horn Filho et al. 2014). The study area is located in the northern sector
of the Pelotas Basin, a marginal sedimentary basin. The coastal plain is formed by alluvial fan
systems and by the lateral juxtaposition of barrier-lagoon depositional systems, firstly defined
for the State of Rio Grande do Sul by Villwock et al. (1986). Each barrier-lagoon sedimentary
system was exposed to a high-frequency depositional sequence (Rosa et al. 2011; 2017). This
sector presents the most extensive sandy coastal sector and representing the largest coastal
embayment of the northern Pelotas Basin (Dillenburg and Barboza 2014).

On the coast of Ararangud, there are two basement outcrops, remnants of rocks from
the Parana Basin Formations: the Morro dos Conventos Mount (Figure 2A) and the Morro
Agudo Mount (Figure 2B). Inselbergs of the Rio do Rastro Formation, Passa 2 Group (Upper
Permian - Parana Basin), made up of sedimentary rocks, mainly siltstones, argillites and fine
sandstones, presents fossiliferous content and is characterized as a coastal paleoenvironment
(Milani et al. 2007; Warren et al. 2008).
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Figure 2: Geoecological context of the Coast of Ararangua Geosite. A) Morro dos Conventos
Mount paleocliff followed by the marine plain, with the Ararangué River in the background,
viewing point: paraglider; and B) Dune field, Rio Ararangua and Morro Agudo Mount,
viewpoint of the lighthouse; C) Archaeological site in the middle of the Morro dos Conventos

dune field; D) Paleocliff exposure for road construction.

According to Maack (2001) in the Tertiary on the coast of the studied region, there
was an intense tectonic activity that produced small level differences. The author cites that the
drowned valleys and rocky islands of the continental shelf were reconnected to the continent,
due to the epyrogenic rise, generated by the marine and terrestrial sedimentation. A dune field
forms south of the Ararangué River, anchored onto the Morro dos Conventos Mount and
forms a coastal cordon that forces the river to run north (Maack 2001).

The Morro dos Conventos Mount has a maximum height around 80 m, and according
to IBGE (2009), its morphology characterizes as a paleocliff, because in periods of higher sea
levels it had its cliffs carved by the action of the waves, followed by regression and marine
plain deposits. The Morro Agudo Mount is to the north of the course of the Ararangua River,
which "fits" between the coastal outcrops. The outcrop of Morro Agudo Mount is associated
with unconsolidated sediments and archaeological sites, and its distinct morphology makes it
known as Whale Mount (Morro da Baleia). Also, these sedimentary outcrops form a substrate

for the fixation of Atlantic Forest Biome formations.



Ricken et al. (2013) assessed the region, between the rivers Urussanga and Ararangua,
as composed of four quaternary depositional environments: barrier system, coastal plain
system, lagoon system and wind system, relating these quaternary depositional environments
to archaeological sites and data of correlating systems: Pleistocene deposits of the Laguna-
Barreira I11 System and Holocene of the Laguna-Barreira IV System. From the available data,
Ricken et al. (2013) define that in the Holocene, at the highest sea level, the Urussanga and
Ararangua Rivers formed an estuarine complex of interconnected canals and lagoons.

The last marine transgression for this region presented a peak between 5,700 and
4,500 years BP, initiating a regression (Angulo et al. 1999). In this regression period, there
was intercalation of periods of drought and extreme rainfall, until the current conditions were
reached about 600 years AP, with the gradual replacement herbaceous (restingas) for Atlantic
Forest formations (De Blasis et al. 2007).

The current regional climate, according to the Koppen classification (Alvares et al.
2014), is subtropical constantly humid (Cfa), without a dry season, and hot summers. The
average annual precipitation is between 1300 and 1600 mm, with maximum values found in
the summer months and the lowest in winter. On the South Coast of Santa Catarina, the
easterly and easterly winds are predominant, which blow mainly in summer and spring, which
facilitates the formation of dunes, while the South winds blow with superior energy in the
winter and autumn seasons.

The current marine plain for the Morro dos Conventos Balneary area extends
approximately 1 km from the paleocliff to the beach, consisting of shrubby-arborous
vegetation patches, shrub-herbaceous bushes, and active dunes, followed by coastal
morphology with Submontane Dense Ombrophylous Forest (Zocche et al., 2007) (Figure 2A).
Also, to the north of the mouth of the Ararangua River, are important remnants of the Atlantic
Forest, with forest formations, restingas, and marshes (Figure 2B). Sigle and Asp (2007)
point out the existence of a morphology indicative of the coastal drift of sediments on the
coast of Ararangua, the point formed at the mouth of the river, which forms an extensive sand
tongue towards the north. Also, the Coast of Ararangua Geosite presents coastal lagoons,
paleolagoons, marine plains, fluvial deposits, and other important geoecological
environments.

The area between the Ararangua and Urussanga Rivers has great archaeological
importance comprising some archaeological sites, representing several indigenous cultures
(Campos et al. 2013) (Figure 2C). Since 1950, Humans have been responsible for significant
changes in the natural landscape of the Ararangua coast. One of the most striking is the
opening of the paleocliff of the Morro dos Conventos Mount with the segmentation of a dune
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field, for the construction of the access road to the beach (Figure 2D). Also, to the south of the
dune field with the hill, there was a body of water, of unstable morphology, the Chicken

Pond, obstructed by unconsolidated eolian sediments. However, in 1983 there was great
rainfall, with an overflow of the lagoon and, in the attempt to open a channel, a resident
caused the lagoon to leak completely towards the sea (Gorini 2013). The various irregular
human actions in the Ararangué Coast also resulted at the end of the collaborative fishing
activity, between anglers and dolphins, at the mouth of the Ararangué River. Dolphins do not
use this area anymore. Also, the sea and river plains are also heavily threatened by disorderly
urban occupation.

The natural processes of sustaining life in the Holocene environments of Ararangua
are influenced by anthropogenic action, which contributes to characterize the study area as
interesting from a geoecological point of view. However, management for the conservation of
quaternary geosites can be challenging as it involves unconsolidated sediments that remain for
short periods without intervention (Bridgland 2013). Also, the conservation of these sites can
aid academic research to achieve a better understanding of natural systems (Bridgland 2013).

2. DEVELOPMENT OF THE ACTIONS

The Geoecological Route Project was produced by the GEGS, but as an informal
organization, there was the need to build a support group to implement the demanding
actions. This project originated from a long-time aspiration for collective action, in which
transdisciplinary stakeholders assisted in environmental conservation practices, inducing local
development based on the value of the natural resources and socio-cultural relationships. In
the Ararangua Coast the project also had the institutional support of the Non-Governmental
Organization Sécios da Natureza (NGOSN), with which it was possible to submit a proposal
to the Fundo Socioambiental CASA funding campaign (Contract n® 126/2015). Also, the local
government of Ararangua and local business people collaborated in many of the proposed
actions.

Our project methodology was based on the Geological Paths Project of Rio de Janeiro
(Projeto Caminhos Geoldgicos - Mansur and Nascimento 2007; Mansur and Silva 2011). The
Geological Paths Project employed a geological points of interest identification system, in this
project which was innovatively with the interviews and the geoecology relationship associated
for the points of interest identification; it facilitated the visitation by setting of the routes
within the boundaries of one municipality/ geosite; and it also the possibility and to facility
for the replication of the Geoecological Route Project in other locations.

927



Other geosciences dissemination projects also had the Geological Paths Project of Rio
de Janeiro as a methodological inspiration. Among these are: the panels for the iron ore region
of Minas Gerais, i.e. Quadrilatero Ferrifero, funded by the Brazilian Geological Survey
(CPRM), in partnership with the Universidade Federal de Minas Gerais and executed by the
Instituto Terra Brasilis; The Geological and Paleontological Sites of Parana, promoted by
Mineropar; the Geological Paths Project of Bahia promoted by PETROBRAS and CPRM; the
Rio Grande do Norte Geological Monuments project created by the Institute of Sustainable
Development and Environment of the Rio Grande do Norte, executed in partnership with
Petrobras, CPRM and Universidade Federal do Rio Grande do Norte; the S&o Paulo
Geological Monuments Project of the State Geological Institute (Mansur et al. 2013), the
panels of the Foz do Iguagu National Park (Moreira 2012), and others.

Moreira (2014) points out that to choose " Geodidatic Points of Interest " criteria
should be considered such as an aptitude for pedagogical and interpretative activities,
geological representativeness, visibility and ease of access. The information on each point
should be organized in such a way as to focus the attention of the target audience on the most
significant details being interpreted (Moreira 2014).

2.1. Interviews

According to Castro et al. (2015), the relationship that people have with elements of
geodiversity is an important aspect to understand, and a structured interview based on a
questionnaire as a research instrument makes it possible to obtain important data about such
relations. The monitoring of the demand and the execution of the Ararangua Coast
Geoecological Route Project is carried out through interviews before and after the
implementation of the actions, which result in qualitative-quantitative data. Good
questionnaires demand time and attention in preparation (Moreira 2012). In this case, the
questionnaire can be improved over time, with the maturation of the project. The interviews
were carried out at tourist points along the municipal coast, with the application of short
questionnaires composed of basic personal questions related to local geoecology and project

communication (Figure 3).



A GRUPO DE ESTUDOS GEOECOLOGICOS E SOCIOAMBIENTAIS

: ONGSOCIOSDANATUREZA I\ .
P ARARANGUA COAST GEOECOLOGICAL ROUTE mmm@
s PROJECT

MONITORING THE ENVIRONMENTAL PERCEPTION OF USERS OF TOURIST POINTS
PRE-PROJECT

Point:[ | Viewpoint of the Lighthouse | |Free flight ramp [ | Beco das dunas Bar [ |llhas | |Ferry [ | Others:

DATE: / / Hour: H Name: Age:

| |Local [ ] Visitor Place of origin:

1. Which do you believe is the name of this river?

2. Do you think that Rio is polluted? Because?

3. What type of rock do you think the Morro dos Conventos Mount is?
4. Where do you think the sands that make up the dunes come from?

Do you know any species of fauna or flora in this region ? What?

oW

- Where and how do you think these data should be disseminated?

Financing: Fundo Socioambiental CASA

Figure 3: Methodologies used in the Ararangua Coast Geoecological Route Project. A)
Questionnaire instrument of interviews before the implantation of the interpretative panels
(Original in Portuguese); B) Application of the previous questionnaires through interviews in
the free flight ramp; C) Application of the previous questionnaires through interviews in the

beach of the Morro dos Conventos Balneary.

Until then, only data collection on the knowledge before the route collected, one of the
project monitoring indicators. The interviews also comprise the method for the identification
of each Geoecological Point of Interest (GPI). Sixty-one (61) interviews were conducted
before the installation of the panels: 43% with tourists/visitors and 57% with locals of
Ararangua. The data resulting from responses were analyzed using the method proposed by
Bardin (1977), widely disseminated.

2.2. Interpretive Panels and the Route

The main action of the project is to communicate the importance of nature awareness

by employing landscape interpretation panels. To this end, the Ararangua Coast
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Geoecological Route Project employed a set of guidelines taken from the Geological Path
Project of Rio de Janeiro, described by Mansur and Nascimento (2007) as well as from
several other related manuals, such as: the Projecto Doces Matas - Introduction to
Environmental Interpretation; the Outdoor Interpretive Signage of New Scotland Province,
among others. The GEGS multidisciplinary team, composed of biology, geography, and
design, with the support of the NGOSN team, carried out the literature reviews, field studies,
photographlc surveys as well as the data analysis resulting from interviews (Figures 3 and 4).

c o—— R
(Interviews Fieldwork

—— . ~— L[teratu re
V|ew

Target Identification of GPI
Audience and road map Construction steps
C=> Methods

) Relations
Interpretive P@ Results 1
C Final Result

Figure 4: Methods used for the development of the Geoecological Route in Ararangua. A and
B) Fieldwork - identification of Geoecological Points of Interest; C) Methods employed and

results.

Based on the data and the teams experiences, we identified the relevant GPI set,
consequently establishing the Ararangué Coast Route. At this stage, the GPI interpretation
panels became the main communication tool for the project. For the project to be effective, it
then incorporated issues related to product design, cartography and wayfinding tools.

The project went on to research and develop a visual identity that was consistent with
the work proposal. A visual identity can be translated into aspects such as shapes, colors,
sizes, heights, material types and positioning in the environment (Projeto Doces Matas 2002).
A similar process was carried out with synchronous analysis and a brief history of
geoecological projects with diachronic research. Visual programming, colors and

typographies served to develop the Project logo proposal. We then began to generate



alternatives with the Baxter (2011) MESCRAI Process — the acronym for ‘Modify, Eliminate,
Substitute, Combine, Reverse, Adapt and Invert'. These terms worked as a checklist to
stimulate possible modifications in the product and, through its deployment, one can analyze
each element that composes the project from different points of view.

With the visual identity stage completed, the next stage was the creation of the panels.
As in the process of logo design, similar tools were used for the development of the panels
and their content. From the interview data, we identified the target audience and strived to
understand their social, cultural, ecological, commercial factors and the real need for a change
of scenery. With that, synchronic and diachronic research was done to analyze the current
projects of this niche and a brief history of projects developed with the same characteristics
that had support/return/notability/visibility/notoriety. After synthesizing these results, up to
that stage, we went on to the process of generating alternatives results, employing
brainstorming techniques. This process was based on the requirements that resulted from
ergonomic and structural analyses and selection of feasible materials. To this end, we used the
Baxter (2011) product design method.

With the texts and graphics sketches at hand, the three-dimensional process (3D) and
other technical detailing relating to layout (Figures 5A and B), Adobe Illustrator CC software
and plotting, the panels were finally materialized. The creation of textual alternatives and 3D
models were concomitant to the development of the plotting layout of the panels (Figure 5B).
Based on our previous product research and ergonomic information analysis, we organized
the information by the relevancy of primary items, making it easy to quickly understand and

assimilate and, at the same time, attractive and enlightening.
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Figure 5: The creation process - panel installation of Ararangua Coast Geoecological Route
Project. A) 3D model panels; B) Application of initial content, plotting the digital model
layout; C) Panel structural fixing at Geoecological Interest Point; D) Adhesive bonding onto

the panel support.

Ham (1992) defines attractive visual communication as having a nice and balanced art,
as well as the distribution of graphics and textual elements, which must be "light". An
accessible language is important to present the information on geoecology and, at the same
time, preserving a depth of the scientific content. A multidisciplinary team (e.g., Geographers,
Biologists, and Designers) that worked on this project successfully carried out this task.
According to Ham (1992) environmental interpretation involves translating the technical
language of science into terms and ideas that are fun and interesting to the public (non-
scientists), so they can readily understand. A group of volunteers, from different areas of
expertise (e.g., Geology, History, Geography, and Pedagogy), undertook of the scientific and
cultural language revision efforts. In addition to the quality of each panel individually, we
took into account the attractiveness, the synthesis and the clarity of the whole set of panels for
the route.

A local visual communication company executed the project. The project was adapted
to the reality of material availability and the company experience. The panel structures are
composed of epoxy painted galvanized steel welded square tubes. The panels were made of an
Aluminum Composite Material (ACM). This particular ACM is composed of two 3 mm

aluminum sheets with a low-density polyethylene core, guaranteeing a light, durable and



sturdy platform for the panel. The plotted layout was applied to the ACM sheet with a colored
vinyl adhesive and, for extra protection against weathering of the quality of the plot, a
transparent frosted / sandblasted adhesive was superimposed.

Firstly, the structures were set into the ground, properly leveled and concreated,
(Figure 5C). Subsequently, the ACM plate was glued onto the frame - mirror glue (Figure
5D). Great care attention was taken to use materials that withstand the harsh coastal weather
and salinity. As for the processes of maintaining the panels, local businesses signed on as
partners to the project, adopting the panels, thus guaranteeing the panels full integrity or

substitution, in case of weathering and even vandalism.

2.3. Digital communication

According to Li et al. (2016), cell phones and the Internet are practically inseparable
from modern life. Furthermore, technological development provides new tools to support the
interaction between visitors/tourists and smartphones, with up-to-date information and more
easily provide guidance and services (Li et al. 2016). Martin-Grafa et al. (2013) have
emphasized the use of the virtual environment for the popularization of geoheritage. For these
authors, digital communication technologies such as smartphones, Google Earth, Quick
Response (QR) Code, among others, can be used to increase the "geological culture™ and, in
this way, to promote awareness regarding geoconservation.

In this sense, another important action of the Ararangua Coast Geoecological Route
Project was the creation of internet channels: a Facebook page, Instagram, and a Google Maps
profiles. These channels periodically offer new content, curiosities related to local geoecology
as well as information on the route in different formats. Informative publications precede
instigating publications, composed of questions of self-references. In other words, a question
is published on a certain date (do you know...? / have you ever heard about ...?) and a few
days later the pertaining answer is posted. Ham (1992) cites self-reference phrases as
instruments that significantly increase people interest, as they question their own experiences,
connecting them to something they already care about - themselves. In addition to the
dissemination, these tools are also useful for monitoring because they present numerical
indicators. Each channel has different monitoring characteristics; the number of publication

views is common among them.



3. GEOECOLOGICAL ROUTE ON THE ARARANGUA COAST

The location panels signal the Ararangua Coast Geoecological Route, which is based
on the evolution of the relief, informing the viable GPI for car, foot or bicycle visitation. The
interpretative panels have interdisciplinary information on geodiversity interactions with
biodiversity, focusing on the Human Beings - essential for the applicability of environmental

education as well as tourism.

3.1. Geoecological Points of Interest and Target Audience Identification

The data collected from the interviews show the importance of the project, considering
the previous, almost non-existing, knowledge of the community about the local geoecology.
Some people still do not know the name of the main river, that crosses the municipality,
which also gives its name to the municipality of Ararangua, and characteristically polluted.
When questioned about more robust data, such as the origin of the dune sands and the type of
rock that forms the outcropping of Morro dos Conventos Mount, ignorance prevails (Figures
6A and B). Coincidentally, the idea of interpretive panels and the use of the internet
environment are suggested in the answers, a way of disseminating geoecological information.

The previous results of the interviews justify the efforts to implement the route, simply
by considering lack of local geoecological knowledge. The interviews were taken at tourist
hubs also stated internet and other media as important channels related to the project efforts
(Figure 6C). Also, we observed great curiosity as to the topic of the local geoecology,
specifically when questioned about the origin of dune sediments. The fact that the interviews
occurred outdoors, on the coastal plain, possibly made people reflect on their surrounding
environment, which influenced the expressiveness of their responses involving the marine and
coastal origin of the sands, particularly because, as the wind was blowing, they could observe
its origin. Moreover, when the subject is rocks, it is a little-publicized subject, from the school
environment to the popularity and importance of geology for life, geological knowledge is

always placed in the background.
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Figure 6: Survey results on the visitors previous knowledge on the Ararangué coast

Geoecological Points of Interest. A) Perception of dune sand origin; B) Perception on rock

type of the outcrop; C) Suggestions for the dissemination of local geoecology information.
Based on the data collected from the interviews, the identification of the target

audience, the fieldwork and bibliographical reviews, five main GPI were selected to represent

and disseminate of the Coast of Ararangua Geosite (Figure 7). These are:
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1) Viewpoint at the Lighthouse of Morro dos Conventos Mount - in front of the
lighthouse, a point of great visitation, from where it is possible to observe all the
regional coastline, its natural and anthropic aspects (Figures 7A and B);

2) Morro dos Conventos Beach - next to the central lifeguard station of Morro dos
Conventos Balneary (Figure 7C), from where it is possible to observe the beach, the
frontal dunes and the anthropic-historic dynamics and related conflicts;

3) Morro dos Conventos Dune Field - next to the Beco da Dunas Bar in Morro dos
Conventos Balneary (Figure 7D), with view and access to the dune field and the
paleocliff of the Morro dos Conventos Mount, in addition to the surrounding
interacting anthropic conflicts;

4) Ararangud River- next to the ferry (Figure 7E). This site links the southern and
northern river communities. At this site, it is possible to observe the channel as well as
crossing the estuary, which is of great importance to both marine life preservation and
traditional communities, threatened by pollution of its waters;

5) llhas Balneary — this site is a fluvial track of sand, on the Inside River (Rio de
Dentro), that joins the Ararangua River (Figure 7F), a place of scenic, leisure, and
natural values, and also relevant to fishing. This site presents many conflicts of use

and deficiencies in surveillance.
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Figure 7: Main Geoecological Points of Interest representing the Coast of Araranguéa Geosite.
A) Viewpoint in front of the Lighthouse of Morro dos Conventos Mount; B) Parking area in
front of the lighthouse; C) Central beach of the Morro dos Conventos Balneary; D) Beco das

Dunas Bar; E) Ferry, boarding point south of the Ararangua River; and F) Ilhas Balneary.

3.2. Visual ldentity and Developments

The visual identity defining the route logo can be replicated to the geoheritage of other
municipalities or locations: employing the outside circle to identify a Geoecological Route
Project and the inside field that serving for the visual identity unique to be explored. With the
use of the MESCRAI process (Braxter 2011), we can arrive at new solutions for unique logos
or even its application and, thus, we arrive at the final objective: a logo that transmits the
essence of the Coast of Ararangua (Figure 8). This composition is made up of its main
subgeosites: the meandering Ararangua River, with its mouth at sea; the outcropping of Morro
dos Conventos Mount, with its paleocliff strata and the dune field; and representing the

anthropogenic elements, the lighthouse, with its cultural and economic significances.
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Figure 8: Identity of the Geoecological Route logo. A) Model layout for logo replication, at

municipalities and locations; B) Ararangua Coast Geoecological Route.

The panel structure was also thought up as a practical product to be replicated, with a
simple and sophisticated concept that promotes user integration with the landscape. Figure 9
shows the original designs for the horizontal and vertical landscape interpretation panels,
tailored for viewing and reading at each GPI. Both viewing height and angle (ergonomics)
facilitate observation of the landscape, except the GPI panel next to the river ferry crossing,
where the landscape was valued at the center of the structure, with a cut that simulates the

meanders of the Ararangué River (Figure 9B).
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Figure 9: Original designs for the horizontal and vertical models of the Geoecological Points
of Interest interpretative panels (mm). A) Large horizontal model; B) Vertical model with the

cut to observe the river.

The route connecting the GPI is designed to contemplate and explore the wide variety
of subjects and environments in the study area, and at the same time offering space and time
to better appreciate the scenic and cultural values, such as Islands and the ferry crossing on
the Rio Ararangua (Figure 10A). Generally, the lighthouse is the one GPI that has been
explored by visitors, before the establishment of the route. From this site, it is possible to
observe the entire coast; walk down to the beach, go to the dunes, practice sandboarding or sit
down for refreshments at the local canteen — a pleasant natural setting. In this sense, the route
takes advantage of the conventional road to the Ilhas community, also presenting relevant

scenic, leisure, and gastronomic values.
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An easy access point to all the GPI is the Morro dos Conventos Gas Station. Given the
high traffic and easy accessibility of this location, we produced and installed a panel
presenting the Ararangué Coast Geoecological Route and the location of the three NCU in the
region (Figure 10B). Moreover, the GPI site listing is represented by seven interpretive panels
(Table 1, Figure 10C-G).

Environmental Interpretation should be set by public perception and the use of one's
senses to observe the spaces in which one is inserted, aiming to enrich experiences and the
contact with the landscapes (Projeto Doces Matas 2002). According to Mansur et al. (2013),
drawing the attention of a layperson in geosciences, to take part in Geoecological Route is
quite an obstacle, leading to the alternative of adapting and integrating geology with pre-
existing touristic routes, justifying added value. Even so, the geoecological perspective is an
important ally, appealing to the public attention to scenarios of conflict and the need for
conciliation among the stakeholders (Humans and Nature), and this is replicated multiple,
along with the coast and inland areas.

According to Luz and Moreira (2010), panels are simple and effective methods of
providing information to visitors. In this case, each panel deals with the observed landscape,
presenting information that is integrated and at the same time independent. There is plenty of
interesting content for each GPI, making the condensed version a difficult task, besides the
difficulty to "translate” scientific concepts for public comprehension. Also, recycling the
content (due to maintenance, vandalism or information updating), also, as the project matures,
concept renewal efforts. Overall, this demand is facilitated because the panels are designed to
be recycled easily and inexpensively.

The Ararangua Coast Geoecological Route panels are devised to demand very little
maintenance. Nevertheless, the panels require periodic cleaning due to weathering (sand,
dust, guano), and with isolated acts of "unconscious" vandalism - such as scraping of the
municipal logo or accidental paint splatters. Such damage reinforces the need for local
community integration, valuing the project. To this end, the Geoecological Route Project has
been considered for a final work theme, involving a local elementary school system and a
local university post-graduate course (the Curso de Pds-Graduacédo em Educacdo Cientifica e
Tecnologica/Instituto Federal de Santa Catarina/ Ararangua Campus). Namely, the
Geoecological Route in School entails qualifying local public schools teachers to use/ the
route in their teaching practices, thus engaging students and the local public school network to

disseminate the project.
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Figure 10: Geoecological Points of Interest of the Ararangua Coast Route. A) Route Location
Map; B) Nature Conservation Units location and identification panels at the Morro dos
Conventos Gas Station; C) Beach panel composition; D) Viewpoint at the Lighthouse of
Morro dos Conventos Mount; E) Dune Field adjacent to the Beco das Dunas Bar; F)
Ararangua River Ferry Crossing, and G) Ilhas Balneary.

Table 1: List of Geoecological Points of Interest (GPI) Panels, comprising the Ararangua
Coast Geoecological Route; Panel Titles, Geoecological Points Interest location; Main
Subject Matter.
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Panel Title GPI/ location Main Subject Matters

GPI Distances; Travel time (on walk, car or
bicycle); Route Indications; Google Maps Route
Morro dos with QR Code.

Ararangué Coast
Geoecological Route

Attention you will Conventos
g?)srfs]:aor:/ation Nature Gas Station Location of Nature Conservation Units.
Units

1 - Viewpoint General aspects of the coastal barrier and he
in front of the  outcroppings; Main animal and vegetation
Ararangué Coast Morro dos species, associated with local geodiversity;
Conventos Ararangué River pollution and general anthropic
Lighthouse  impacts on the coast.

Coastal processes and dynamics; frontal dune

Seashore removal and damages.
2-Morrodos 0 tance of dunes for coastal protection;
. Conventos : ith i i i
Dune Vegetation Central problems associated with invasive and exotic
vegetation.
beachfront

Geoecological importance of the Ararangua
Coast; problems and environmental solutions.

Geology of the outcroppings; dune dynamics;
restinga vegetation; historical anthropic conflicts.

Know to Preserve

Morro dos Conventos 3 — Dune field

The river: Characteristics, importance, and
problems, special emphasis on coal mining
tailings; conflicts with fishing.

5 —Ilhas Fluvial deposits; river-sea outlet dynamics;
Balneary extinction of collaborative angler-dolphin fishing.

4 — Ararangua

Ararangué River River Ferry

Fluvial Sandbar

3.3. Internet Environment

In the context of new technologies, the Araranguéa Coast Geoecological Route has a
QR code posted on to each GPI panel, providing another option to explore the route
information, via Google Maps. The project also has a custom map in Google My Maps, a free
tool used to create and edit maps. The customized maps and routes can be shared with the
public. Besides allowing for updates, it also lets the user insert information and photographs
to georeferenced points, as well as monitoring the number of map views. The Ararangua
Coast Geoecological Route Map (Figure 11A), on Google My Maps, presents a path already
identifying all the GPI, with photographs of each panel; and the layout templates of each
panel, containing all the relative information offered at each GPI - https://goo.gl / jP4xusS.

The Ararangué Coast Geoecological Route Project has a Facebook page (Figure 10B -
@roteirogeoecoararangua) and a profile on Instagram (Figure 11C - @roteiro_geoecologico),
as already mentioned. The presence the Ararangua Coast Geoecological Route on the internet

is a positive difference among similar nature awareness initiatives. Correspondingly, Chinese
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geoparks have adopted similar strategies, developing smartphone applications that provide
information and help interpret the local environment, accelerating the dissemination and geo-
education in the geopark and, at the same time, strengthening the interactive communication
between geoparks and tourists (Li et al. 2016).

Such internet tools, when applied to geoecology route, facilitate monitoring of the
outreach and dissemination strategies for local geoecology awareness efforts. By early 2018
the Google My Maps route application had 253 views, the Facebook page had 223 “likes”,
and Instagram profile summed 360 followers. Particularly, Geoecological Route can be
accessed from the smartphone, which broadens the information scope.

The Ararangua Coast Geoecological Route contributed to the significance, awareness
and active monitoring of the Ararangua Geosite, serving as an example of coastal
geoconservation. However, just implementing information panels is not enough. It is
necessary to publicize the project efforts and initiatives, especially panel location and the
logic related to their settings/ arrangement on the route. To this end, the Internet has proved to
be instrumental, providing channels on social networks, the municipalities official website
and the local environmental agency's Fan page. Also, much more can be done to increase the
awareness and recognition of the local geoheritage, such as the integrating the school
network, the development of folders, website, and smartphone applications, focusing on the
next stages the project and, thus, constantly contributing to geoconservation.
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the Geoecological Points of Interest and Route; B) Facebook page; C) Profile on Instagram.
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4. FINAL CONSIDERATIONS

The Ararangua Coast Geoecological Route operates as a geoconservation tool, as it
has contributed to the significance, awareness, monitoring of the local geoheritage and
geoturism promotion. The preliminary interviews suggest that the project indicate significant
lack of knowledge about local natural aspects. Environmental education, through interpretive
panels and the internet, especially employing social networks, constitutes a set of strategies
that bring people closer to environmental knowledge. However, other efforts to increase
awareness and significance should be undertaken, aligned with respective local
geoconservation efforts. A greater connection between Geoecological Route and schools and
universities should be developed, involving courses, lectures, fieldwork and involving the
community, at local events.

The physical environment, as a support system for biotic systems, should be broadly
presented and discussed with the public, regarding geoecology. This is because the protection
of the natural heritage will only happen through the knowledge of its various aspects of
society. In this sense, the Ararangua Coast Geoecological Route Project assists in highlighting
the natural and anthropic importance of the area, providing more scientific and historical data
to the knowledge base, thus potentially nourishing a more harmonious coexistence with

nature - it is necessary to know so we can preserve.
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4.3 GESTAO COSTEIRA DESINTEGRADA —PROPOSTA PARA A MUDANCA DE PARADIGMA NO MUNICIPIO DE
ARARANGUA (SANTA CATARINA, BRASIL)

Manuscrito submetido a Revista da Gestao Costeira Integrada (comprovagao no Anexo
4), pois € uma revista voltada a tematica de gestdo de regiGes litoraneas e permite publicacdes
em portugués. Foi adotado o idioma “original” nesta publicacdo visando um maior alcance
nacional e observado que ja existe uma publicacdo que engloba o Projeto Orla de Ararangua
na lingua inglesa (capitulo de livro). Destacamos a participacdo de todos os interessados da
comunidade, terceiro setor e poder publico na coautoria deste manuscrito que estiveram
envolvidos de alguma forma no planejamento ou gestdo da costa municipal. A ideia de
compartir a publicacdo é mais uma forma de aproximar o conhecimento académico da
populacdo local, mostrar como os assuntos sdo legitimados na academia (que para grande
parte era lugar para fazer ginastica), o que sdo publicacBes cientificas e a importancia para a
sociedade.

Qualis CAPES Geociéncias: B3

Gestdo Costeira Desintegrada — proposta para uma mudanca de paradigma no municipio de
Ararangua (Santa Catarina, Brasil)
Disintegrated Coastal Management - proposal for a shift paradigm in the municipality of

Ararangud (Santa Catarina, Brazil)

Samanta da Costa Cristiano®; Eduardo Guimaraes Barboza®; Jairo Cesa Cezar?; Roselei Reis®:
Sung Chen Lin*; Vorlei Rosso®; Willy Heidner®

!Programa de Pés-Graduagdo em Geociéncias - Instituto de Geociéncias - Universidade Federal do Rio Grande
do Sul;

2Organizacio da Sociedade Civil de Interesse Piblico Preserv’agio;

3Associacdo de Moradores de Morro Agudo, Ararangué — Santa Catarina;

4Agéncia de Desenvolvimento Regional de Ararangua — Santa Catarina;

SSociedade Amigos do Morro dos Conventos

®Colbnia de Pescadores Z16, Ararangua — Santa Catarina.

RESUMO: O Brasil possui um conjunto legal e normativo das trés esferas de governo que
regulamentam usos e atividades na zona costeira, que notadamente visam a municipalizacdo da
gestdo dessas areas. No estado de Santa Catarina a pressdo demografica e a exploracdo dos
recursos naturais, culturais e sociais, tem gerado cendrios de conflito, especialmente no que se
refere ao aspecto ambiental. Apesar de contar com diversos instrumentos de gestdo, que seréo
tratados nesse estudo, esses cenarios de conflito também sdo realidade em Ararangud,
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municipio localizado no Litoral Sul do estado. Dentre os instrumentos destacam-se: o Plano de
Gestdo Integrada da Orla (PGI); as acOes de gestdo e manejo pontuais; 0S zoneamentos
existentes; e as Unidades de Conservacédo (UCs). O inventario e a discussao destes instrumentos
apoiaram-se nos arquivos do Poder Publico Municipal e no acompanhamento do processo
participativo instalado com implementacdo do Projeto Orla, principal instrumento de gestdo
identificado no municipio de cujo resultado chave foi o PGI. O PGI é o instrumento base do
planejamento das ac¢bes na regido costeira de Ararangua, construido a partir do diagnostico da
area de atuacdo (atual, tendéncia e desejado) e da projecao de cenarios. Dentre os resultados do
PGI estdo a criacdo de trés UCs municipais, aguardando implementacdo, e 0 zoneamento
aglutinado ao Plano Diretor Municipal, que resultou na Lei Complementar n® 190/2017. Outras
iniciativas pontuais influenciaram no rumo da gestdo costeira no municipio, como: 0
indeferimento do projeto de fixagéo da foz do Rio Ararangué e a proibicéo de circulacéo de
veiculos de passeio na orla. Existe um Comité Gestor Municipal da Orla de Ararangua
(CGMA), decretado apds a construcdo do Projeto Orla, que deveria acompanhar, avaliar e
revisar a implementacdo das acdes do PGI. Contudo, reivindica maior visibilidade e respeito,
uma vez que a secretaria que o preside vem desprezando suas func¢des ao consultar questdes
referentes ao ambiente costeiro com outras esferas e 6rgaos colegiados antes mesmo de trazer
essas discussdes no ambito do CGMA. Tal conduta desfavorece a integracdo das acdes e dos
grupos, e sobretudo, a tomada de decisdes. O acoplamento dos Planos de Manejos das UCs as
politicas de gestdo costeira pode se dar com a construcdo de um Plano de Manejo Integrado das
UCs que inclua os objetivos de um Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro, compondo um
Plano de Manejo e Gestédo Integrada do Mosaico de UCs Costeiras de Ararangua (PMGI). Esta
ferramenta constituiria um avanco, dado que faria a integracdo de todos os instrumentos que ja
existem sob a Gtica e necessidades da comunidade local, com respeito e valorizacdo do
patrimdnio natural e cultural.

Palavras-chave: Projeto Orla; Plano Diretor; Unidades de Conservacdo; Comité Gestor; Plano
de Manejo

ABSTRACT: Brazil has a legal and normative set of three spheres of government that regulate
uses and activities in the coastal zone, which mainly aim at the municipalization of the
management of these areas. In the state of Santa Catarina, demographic pressure and the
exploitation of natural, cultural and social resources have generated conflicting scenarios,
especially with regard to the environment. Despite having several management tools, which
will be dealt with in this study, these conflicting scenarios are also present in Ararangua, a
municipality located on the southern coast of the state. Among the instruments are: Integrated
Management Plan (IMP) of the coast; actions of specific management and management;
existing zoning; and Conservation Units (CUs). The inventory and discussion of these
instruments were supported by the archives of the Municipal Government and the follow-up of
the participatory process installed with the implementation of the Orla (Shoreline) Project, the
main management tool identified in the municipality whose key result was IMP. IMP is the
basic instrument for planning actions in the coastal region of Ararangua, built from the
diagnosis of the area of action (current, trend and desired) and the projection of scenarios.
Among the results of the IMP are the creation of three municipal CUs, awaiting implementation,
and the zoning linked to the Municipal Master Plan, which resulted in Complementary Law n°
190/2017. Other specific initiatives influenced the direction of coastal management in the
municipality, such as the rejection of the project to fix the mouth of the Ararangua River and
the prohibition of the circulation of walking vehicles on the waterfront. There is a Municipal
Management Committee of the Ararangua coast (MMCA), decreed after the construction of the
Orla Project, which should monitor, evaluate and review the implementation of the PGI actions.
However, it demands greater visibility and respect, since the secretariat that presides over it has
been disregarding its functions when consulting questions regarding the coastal environment
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with other spheres and collegial bodies before even bringing these discussions within the
MMCA. Such conduct undermines the integration of actions and groups, and, above all, the
taking of decisions. The coupling of CUs Management Plans to coastal management policies
can be achieved through the construction of an Integrated Management Plan for UCs that
includes the objectives of a Municipal Coastal Management Plan, composing a Plan of
Governance and Integrated Management (PGIM) of the Mosaic of Coastal Units Conservation
of Ararangua. This tool would be an advance, since it would integrate all instruments that
already exist under the perspective and needs of the local community, with respect and
appreciation of the natural and cultural heritage.

Keywords: Orla (Shoreline) Project; Master Plan; Conservation Units; Management
Committee; Management Plan

1 INTRODUCAO

A Zona Costeira (ZC) Brasileira é definida no Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro (PNGC) como o espaco geografico de interacdo do ar, mar e terra, composta por uma
faixa maritima e uma terrestre (Brasil, 1988a; 2004). Configura uma regido de transicao
ecoldgica contemplada com um complexo de ecossistemas contiguos, importantes para a
manutencdo da vida marinha (MMA, 2010). Ainda, na Constituicdo Federal Brasileira de 1988,
a ZC é definida como Patrim6nio Nacional, onde a ocupacédo e exploracdo devem se dar de
forma sustentavel (Brasil, 1988b).

Os estuarios e a orla maritima sdo buscados para atividades produtivas, que por sua vez,
auxiliam na expansao urbana irregular e seus problemas decorrentes, como: o langcamento de
esgotos e efluentes industriais, ocupacdo em areas publicas, de preservacdo permanente e de
risco. O saneamento basico deficiente da ZC gera prejuizos de bilhGes de reais, além de enormes
riscos a saude publica (CIRM & GI-GERCO, 2005).

As politicas atuais de gestdo da ZC visam a sua municipalizacdo, por maior propriedade
e proximidade aos conflitos, somada a falta de efetivo da Unido para atender um litoral de oito
mil quildometros de extensdo. Neste sentido, 0 Segundo Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro (PNGC I1) instituiu a descentralizacdo da gestdo dos ambientes costeiros, observado
gue estados e municipios podem melhor gerenciar suas demandas (CIRM, 1997). Outras
politicas e praticas também andam neste sentido, como o Projeto Orla, a municipalizagdo do
Licenciamento Ambiental de determinadas atividades, e mais recentemente, a Portaria n°
113/2017 da Secretaria do Patrimbnio da Unido do Ministério do Planejamento,
Desenvolvimento e Gestdo (SPU/MPDG), que passa maiores atribuicdes aos municipios na
gestdo do uso das praias da Unido (SPU/MPDG, 2017).
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Além da Lei Nacional de Gerenciamento Costeiro, o Brasil possui uma a serie de
normatizagdes e resolucdes que, regulam usos e atividades na costa (Scherer et al., 2009), que
se sobrepdem a diretrizes municipais, como o Plano Diretor Municipal.

Apesar da estrutura legal disponivel no Brasil, os instrumentos praticamente ndo sao
utilizados (ou sdo mal utilizados) e as a¢fes ndo ocorrem conforme os principios e diretrizes do
PNGC na maioria dos Estados (Scherer et al., 2009). Neste sentido, 0 Gerenciamento Costeiro
¢ caracterizado como uma politica de mitigacdo, atenuacdo e mudangas de paradigmas,
observado seu carater de planejamento e por contar com instrumentos de gestdo que podem ser
articulados e transversais (SPG/SC, 2010).

A gestdo costeira € um processo dindmico e complexo que compatibiliza o uso e a
ocupacdo da ZC de maneira organizada, considerando os mais diversos interesses econdmicos,
sociais, politicos e conservacionistas (Polette & Silva, 2003). A organizacéo e o planejamento
da expansdo urbana e de atividades econémicas precisam analisar as fragilidades e a aptiddo da
biodiversidade e da geodiversidade (Mansur, 2010), sobretudo, os processos de erosdo e
dindmica natural associada aos ambientes costeiros. Cristiano et al. (2017) j& citavam para a
regido costeira a necessidade de implementacdo de atividades de gestdo que busquem a

mudanca do atual paradigma de segunda residéncia e de desatencdo a geodiversidade.

1.1 Area de Estudo

A regido costeira do municipio de Ararangua, objeto deste estudo, situado no Litoral
Sul de Santa Catarina (SC) (Figura ), é composta por um mosaico de ambientes deposicionais
costeiros (Quaterndrio — Bacia de Pelotas). Essa regido é caracterizada por sistemas
deposicionais holocénicos, correlacionaveis ao Sistema Laguna-Barreira IV de Villwock et al.
(1986), definido para o Rio Grande do Sul. Esse sistema representa uma sequéncia deposicional
de alta frequéncia, formada nos Gltimos 10 mil anos (Rosa et al., 2011; 2017), e esta localizado
no setor do mais extenso embaiamento costeiro da Bacia de Pelotas (Dillenburg & Barboza,
2014). O litoral de Ararangué se destaca pela ocorréncia de afloramentos do embasamento
(Bacia do Parana — Formacéo Rio do Rastro), que deram origem aos morros costeiros (Morro

dos Conventos e Morro Agudo) mais proximos a praia no Litoral Sul do estado.
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Figura 1: Localizagdo da regido costeira de Ararangud, objeto de estudo. A) Contexto nacional; B) Contexto
Estadual; C) Regido costeira de Ararangud, com a identificacdo de localidades, recursos hidricos principais (em
italico) e municipios vizinhos (em amarelo). Fonte: Basemap Imagery Environmental Systems Research Institute
(ESRI®); Shapefiles Unidades da Federacdo (UFs) e municipios — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Figure 1: Location of the coastal region of Ararangud, object of study. A) National context; B) State Context; C)
Coastal region of Araranguda, with the identification of localities, main water resources (in italics) and
neighboring municipalities (in yellow). Source: Basemap Imagery Environmental Systems Research Institute
(ESRI®); Shapefiles Units of the Federation (UFs) and municipalities - Brazilian Institute of Geography and
Statistics (IBGE).

A artificializac&o do litoral de SC foi iniciada nos anos 40, e causou primeiros impactos
negativos aos habitats com a supressdo da vegetacdo (Ferreira et al., 2009). O aumento da
acessibilidade é um dos fatores mais relevantes da transformacao no uso do solo e no processo
de urbanizacdo. O processo de artificializagdo da costa é descontinuo, problemas de natureza
espacial social, ambiental, econébmica e politica podem ser repentinos (Ferreira et al., 2009),
associados a politica de gestdo adotada pelo governo vigente.

No Litoral Sul de SC a pressdo demografica e a exploracdo dos recursos naturais,
culturais e sociais, geram cenarios de conflitos de uso e perda destes recursos, o que
compromete a qualidade de vida e 0 meio ambiente (SPG/SC, 2010). As atividades em areas
mais interiores, somada a concentragdo da populacdo de Santa Catarina em areas costeiras,

contribuem com impactos na qualidade ambiental da costa através do transporte de poluentes e
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de sedimentos (ou barragem) pelos rios que chegam ao litoral (Andreés et al., 2018). Os cenarios
de conflito resultam do planejamento ineficiente, com tendéncias negativas acentuadas pela:
crise econdmica mundial, aquecimento global e vulnerabilidades locais (SPG/SC, 2010). O
municipio de Ararangud, também conta com conflitos de uso e perda de recursos naturais
importantes resultantes de atividades humanas desordenadas, dadas pela falta de planejamento
a longo prazo, como: a segmentacdo e extincdo de lagoas e a poluicdo do Rio Ararangud.
Contudo, a regido costeira de Ararangud ainda preserva paisagem exuberante, evoluida do
processo de impacto ou ndo. Seus pareddes de rochas sedimentares e seus ambientes arenosos
inconsolidados, ddo suporte ao Bioma Mata Atlantica (Zocche et al., 2007), com importantes
formac0es vegetais de restinga e espécies singulares (Gorini, 2013).

A regido costeira municipal também € qualificada como um grande geossitio tipo area
complexa, por ser composto de um mosaico de ambientes interligados em area ampla (Cristiano
& Barboza, 2017), denominado Geossitio Costa de Ararangua. Neste geossitio ha diversos
subgeossitios de tipos distintos, entre eles o0 Morro dos Conventos (Cristiano & Barboza, 2017)
— que compunha a proposta original do Geoparque Caminho dos Cénions do Sul (Godoy et al.,
2011; 2012 — Figura 1). Avaliacdes do geossitio efetuadas por Cristiano & Barboza (2017),
mostram valores positivos que indicam aptiddo da area para atividades voltadas a exploracéo
turistica sustentavel da natureza, como o geoturismo e o turismo pedagdgico.

Diversas ferramentas ja foram acionadas para sanar questdes problematicas da regido
costeira de Ararangua, como: acles e projetos pontuais, zoneamentos, planos e estudos, e mais
recentemente o decreto de Unidades de Conservacdo (UCs) municipais. Muitas destas
ferramentas foram acionadas devido dendncias do Terceiro Setor sobre usos irregulares do
espaco costeiro, que culminaram em agdes do Ministério Publico Federal (MPF), embargos,
estudos técnicos para a criacdo de UCs, implementacdo do Projeto Orla - com o Plano de Gestéo
Integrada da Orla (PGI), entre outros desdobramentos, acompanhados de entraves e conquistas.

O presente estudo consiste em uma discussdao sobre os principais desdobramentos e
formas de integracdo dos instrumentos de gestdo costeira existentes para a area de abrangéncia
do PGI de Ararangua. Neste sentido, tem-se como resultado o panorama atual da gestao costeira
integrada municipal e da realidade de segmentacéo entre o planejamento e a acao, experiéncias,

éxitos e desafios a serem enfrentados; e a proposta de uma ferramenta integradora.

2 METODOLOGIAS

De acordo com Portz (2012) estudos interdisciplinares e documentos, tais como Planos
de Manejo Integrados, Zoneamentos Ecologicos Econémicos e Cartas de Sensibilidade a
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Derrames de Oleo, sdo necessarios para intermediar conflitos e ajudar no planejamento e gestao
efetiva do territorio. A gestdo costeira integrada pode ser entendida como qualquer programa
de uso ou conservagao, de iniciativa governamental ou ndo que busca entender os conflitos de
usos e interesses sobre a ZC, é um processo continuo e de longo prazo (Polette & Vieira, 2009).
Observada estas concepcOes da gestdo costeira, neste estudo foram levantados e discutidos 0s
principais instrumentos empregados na gestdo da ZC de Ararangud, dentre eles estdo: o PGI;
as acOes de gestdo e manejo pontuais; 0s zoneamentos existentes; e as UCs.

Para o levantamento e a discussdo dos instrumentos citados, buscou-se dados em
arquivos do Poder Publico Municipal, especialmente da Fundacdo Ambiental do Municipio de
Ararangua (FAMA), e em documentos do Terceiro Setor. Com relagdo ao PGI, acompanhou-
se seu processo de elaboracdo, planejamento e implementagédo, por meio do Projeto Orla de
Ararangua discutido em maior detalhe no SI - 1.

O Projeto Orla foi concebido como forma de responder as demandas de ordenamento
do uso e da ocupacéo do litoral brasileiro, atendendo essa mesma expectativa em Ararangud.
Este instrumento é resultante de uma acdo conjunta entre o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e o Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo (MPOG - atual Ministério do
Planejamento, Desenvolvimento e Gestdo - MPDG) que articula as trés esferas de governo e a
sociedade, na busca pelo ordenamento e a gestdo integrada da orla, para compatibilizar as
politicas ambiental, urbana e patrimonial (MMA & MPOG, 2002). Em estudo anterior,
Cristiano et al. (2018), apresentaram as estratégias de gestdo para a resolucdo de problemas
junto a orla maritima de Araranguda, delineadas no PGI. Do ponto de vista da area de
abrangéncia, no municipio de Ararangua, o Projeto Orla adota o conceito completo ao
incorporar areas além dos 200 m. Diferentemente do citado por Andrés et al. (2018), que
consideram o Projeto Orla uma ferramenta para a gestdo dos primeiros metros da orla maritima.
Destaca-se a participacdo da universidade (Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul — IGEO/UFRGS) na construgdo do PGI, com representacdo no Comité
Gestor Municipal da Orla de Ararangua (CGMA) por meio de uma pesquisa-acao de doutorado
junto ao Programa de P6s-Graduagdo em Geociéncias. Tal participacao teve papel fundamental
na construgdo dos instrumentos de gestdo e no assessoramento das questdes técnicas, e em

projetos socioambientais relacionados.

3 INSTRUMENTOS DE GESTAO COSTEIRA DO MUNICIPIO DE ARARANGUA

Conforme ja mencionado, diversos instrumentos e processos compdem a evolugdo do

gerenciamento costeiro de Ararangua. O principal instrumento implementado foi o Projeto
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Orla, de cujo resultado chave foi o PGI. Dada sua importancia, entende-se que deveria ser
utilizado como base do planejamento das a¢des na costa municipal. Neste sentido, o presente
estudo apresenta e discute estes diferentes instrumentos e a¢des politicas que vem contribuindo
para o gerenciamento costeiro “desintegrado" de Ararangua.

De inicio, tal desintegracdo pode ser identificada pela falta de didlogo entre os 6rgéos
da administracdo publica responsaveis por implementar tais instrumentos, sendo comum
verificar que o mesmo problema acaba sendo tratado de forma distinta pelas diferentes frentes
que lideram cada um dos instrumentos. Dentre os desdobramentos, muitos sdo “infinitos” ou
ignorados. Conforme Cristiano et al. (2015) a aplicagao do “rito processual legal” no
gerenciamento costeiro muitas vezes se torna “infinita”, devido a insisténcia e desisténcia das
partes. Estudos apontam que a integracdo e a operacionalizacdo dos instrumentos das politicas
publicas voltadas a ZC brasileira é o maior desafio atual, tanto para o0 governo, quanto para a

sociedade e iniciativa privada (Polette & Vieira, 2009).

3.1 Plano de Gestéo Integrada da Orla de Ararangué — PGl

Projeto Orla tem como produtos: o PG, a consolidacdo de um Comité Gestor da Orla,
0 estabelecimento da agenda de implementagdo e monitoramento, de convénios de Cooperagéo
Técnica, do detalhamento de acbes e projetos e da sistematizacdo do acompanhamento,
avaliacdo e revisdo do PGl (MMA & MPOG, 2005). Até a submissdo deste, apenas 0s dois
primeiros produtos: o PGl e o Comité Gestor da Orla, foram estabelecidos no municipio de
Ararangua.

O PGI da orla municipal de Ararangua € composto de sete volumes, para a melhor
compreensdo e utilizacdo, seja pelo Poder Publico, seja por demais interessados: (i)
Apresentacdo, (ii) Diagndstico Socioambiental, (iii) Cenarios da Orla, (iv) Estratégias de
Gestao, (v) Instrumentos e Normativas, (vi) Cronograma e Consideragdes Finais, e (vii) Mapas
Tematicos. Nesse documento, encontram-se as estratégias para alcancgar os cenarios desejados
para os diferentes setores da orla. Resultados relativos as estratégias vinculadas a faixa mais
préxima ao mar ja foram apresentados por Cristiano et al. (2018). Neste estudo, sera tratada
area de abrangéncia do PGl como um todo, com énfase nos resultados relacionados ao

diagnostico, cenarios e estratégias delineadas, apresentados a seguir.
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3.1.1 Diagnostico e Cenarios da Orla

Com base nas caracteristicas fisicas e de ocupacao da regido costeira de Ararangua foram
delimitados cinco setores de gestdo da orla: do S1, mais ao sul, ao S5, mais ao norte, sendo S1
subdividido em a, b e ¢ por apresentar diferentes niveis de ocupacdo e uso em um pequeno
trecho litordneo (Figura ). Essa subdivisdo considerou como limite marinho a isobata de 10 m
e, continental, a continuidade dos ecossistemas, com a utilizacdo de arruamentos preexistentes
como facilitador da delimitacdo (CGMA, 2016a; 2016b; Cristiano et al., 2018).

- . PLANO DE GESTAO INTEGRADA DA ORLA DE ARARANGUA
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DATUM SIRGAS 2000 CREA/SC: 087051-1 CRBio: 0789/03-P

Figura 2: Delimitacdo da area de abrangéncia do Projeto Orla no municipio de Ararangud e sua setorizagdo para
fins de diagndstico e gestdo. Fonte: CGMA, 2016d.
Figure 2: Delimitation of the coverage area of the Orla Project in the municipality of Ararangua and its

sectorization for diagnostic and management purposes. Source: CGMA, 2016d.

Conforme Cristiano et al. (2018), na classificacdo e sintese dos cenarios (atual,
tendéncia e desejado) dos trechos do PGI, foram definidas caracteristicas comuns, dos quais:

e Cenario Atual: costa municipal com importantes remanescentes do bioma Mata
Atléntica, dunas e restingas, lencol freatico raso, turismo sazonal e circulacdo de
veiculos causando danos ambientais;

e Cenério Tendéncia: em todos os setores acredita-se que havera uma acentuacdo de
atividades irregulares e danos ambientais;
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e Cenario Desejado: para todos 0s setores se repete o anseio pela implantacao de UCs, o
desenvolvimento de um turismo anual, melhorias no comércio e no caso de ocupacao,
que seja com compromisso socioambiental e tratamento adequado de efluentes.

Além dessas caracteristicas comuns, cada setor um possui suas particularidades, que

foram ilustradas pelo artista e guia cultural local Alex Santos, descritas no Sl - 1.

3.1.2 Estratégias de Gestdo

Como estratégias de gestdo, foram delineadas 80 acGes e medidas para a resolucéo dos
40 problemas socioambientais identificados na area de atuacdo do Projeto Orla no municipio
de Ararangua (Cristiano et al., 2018; CGMA, 2016b). As acdes e medidas estratégicas propostas
para a solucéo dos problemas revelaram a importancia da conservacgdo do patrimonio natural
paisagistico local. Basicamente, a natureza dos problemas identificados a partir do diagndstico
e dos cenérios formulados nas discussdes em oficinas, é o crescimento desordenado. Assim
sendo, as propostas buscaram o regramento claro de areas passiveis a ocupacao urbana e as suas
respectivas demandas decorrentes (infraestrutura e servigcos), com foco na protecdo e
conservacao do patrimonio ambiental. Observada a complexidade e multiplicidade de acGes e
medidas de gestdo integrada desenhadas para a orla de Ararangud, destacam-se seus principais
problemas agrupados em vetores de pressao, as estratégias ja implementadas e as que estdo em
implementacdo no Sl - I.

Durante as oficinas de construcdo do PGI algumas propostas de planejamento
sustentavel foram discutidas com maior afinco. Dentre estas propostas destaca-se: a definicdo
de alternativas de deslocamento de turistas a barra; a elaboracdo de um zoneamento para
subsidiar o Plano Diretor Municipal; o Roteiro Geoecoldgico; e o desenho de uma proposta de
“Mosaico” de UCs Costeiras (Cristiano et al., 2018).

O zoneamento do PGI (Figura ) foi criado com o intuito de subsidiar o zoneamento do
Plano Diretor Municipal, juntamente com os cendrios desejados (Cristiano et al., 2018). Assim,
foram definidas sete zonas, cada qual com suas especificidades (SI - II), que foram
posteriormente integradas a perspectiva urbanistica do Plano Diretor Municipal, tornando-se
um instrumento legal. O processo de construgdo do Plano Diretor aguardou as orientag0es

contidas no PGI para aglutinar os planos, discutido em maior detalhe no item 3.3.2.
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Figura 3: Mapa do zoneamento criado em oficina de forma participativa para a construcdo do Plano de Gestdo
Integrada da Orla de Ararangud. Fonte: CGMA, 2016d.

Figure 3: Zoning map created in a participatory workshop for the construction of the Integrated Management
Plan of the Ararangua coast. Source: CGMA, 2016d.

O Projeto Roteiro Geoecoldgico foi idealizado pelo Grupo de Estudos Geoecoldgicos e
Socioambientais (GEGS), sua implantacdo em Ararangua resultou da demanda do PGI,
viabilizado com o apoio institucional da ONGSN para obtencdo de recursos junto ao Fundo
Socioambiental CASA, além da parceria com o Poder Publico Municipal e empreendedores
locais para a autorizacdo e manutencdo das agdes propostas. O roteiro tem como objetivo
fortalecer o potencial turistico da regido ao criar circuitos de visitagdo com base na evolucédo da
paisagem e aproximar a sociedade ao conhecimento sobre 0 ambiente onde se insere por meio
da valorizagdo de seu patriménio natural e cultural.

Observada a recorréncia da demanda por medidas protetivas da natureza local e a
existéncia de estudos antecedentes relacionados a criacdo de UCs na regido, foi criado o
desenho de um mosaico com diferentes tipologias de UCs para a area de abrangéncia do PGI:
trés municipais e uma particular (Figura ). Esta foi a contribui¢cdo mais importante do PGI da
Orla de Ararangua, na busca de protecdo adicional a regido, detalhadas no item 3.4.
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Figura 4: Mapa do “Mosaico de Unidades de Conservacdo Costeiras” desenhado nas oficinas de construgdo do
Plano de Gestéo Integrada da Orla de Ararangua. Fotografia aérea SDR, 2012. Fonte: CGMA, 2016d.

Figure 4: Map of the "Mosaic of Coastal Conservation Units" designed in the construction workshops of the
Integrated Management Plan of the Ararangua coast. Aerial photography SDR, 2012. Source: CGMA, 2016d.

3.2 Iniciativas Pontuais de Gestao

Devido a forte atuacdo de organizacGes socioambientais e da propria comunidade no
controle de agdes sobre a regido costeira de Ararangud, existem diversas agdes civis publicas
em andamento, derivadas de dendncias, que geraram embargos, proibigdes e indeferimentos.
Dentre os embargos e indeferimentos, 0s mais polémicos e impactantes na realidade da gestéo
costeira municipal podem ser citados como: indeferimento no licenciamento do projeto de
fixacdo da foz do Rio Ararangud; a proibicéo da circulacdo de veiculos ndo autorizados na orla;
0 embargo & instalagdo do Loteamento Paiqueré; outros embargos e indeferimentos pontuais,
além de outras iniciativas apontadas no Sl - I11.

3.2.1 Projeto de Fixacéo da Foz do Rio Ararangua

Siegle e Asp (2007) ressaltam a existéncia de uma morfologia indicativa da deriva
litordnea de sedimentos na &rea deste estudo, representada pelo pontal formado na

desembocadura do Rio Ararangud, na forma de uma extensa lingua de areia em dire¢éo ao norte.
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A desembocadura do Rio Ararangud € movel devido ao alongamento do canal de maré
ocasionado pela formacdo do espordo arenoso e alteragdes de fluxo de maré e agdo das ondas,
que podem formar locais onde se abre novo canal entre o mar e o rio (Silva, 2009). No estudo
de Silva (2009) a taxa de migracdo média da desembocadura do Rio Ararangua foi de 94,66
m/ano, classificada como de alta energia. Ademais, restam apenas duas desembocaduras, do
Rio Ararangud e do Rio Urussanga, ainda sem intervencdes humanas significativas dentre as
desembocaduras intermitentes do Litoral Sul do Brasil. As demais seis desembocaduras (de
Laguna/SC ao Chui/RS) foram alteradas por obras de estabilizacdo.

A demanda pela fixacdo da foz do Rio Ararangud € antiga e protagonizada pela
comunidade local. A tentativa de abertura da foz mais ao sul, vem sendo efetuada desde a
década de 1950. A Administragdo Publica usa a prerrogativa de aumentar a vazdo das 4guas em
periodos de cheias do Rio Ararangud. Nesses periodos, comunidades ribeirinhas localizadas em
area central de cota baixa sdo severamente impactadas por desastres de enchente (comunidades
da Barranca e da Baixadinha). Na &rea litoranea, a comunidade tradicional pesqueira de ilhas
demanda a fixacdo para fins de trdfego de embarcacfes, pois observam as marés como
importantes agentes nas enchentes das areas de inundacdo do Rio Ararangua, a jusante. Além
disso, o pontal do Rio Ararangua configura um ambiente importante a alimentacdo de aves
costeiras migratorias, muito aproveitado para a pesca artesanal e para o turismo de lazer.

O Poder Publico Municipal contratou a elaboracdo de um projeto para a estabiliza¢do da
desembocadura com a construcdo de molhes, como forma de reduzir o impacto das cheias no
municipio. Contudo, tal perspectiva ndo foi comprovada no Estudo de Impacto Ambiental,
tampouco no Relatério de Impacto ao Meio Ambiente (EIA/RIMA), resultando na ndo obtencao
do licenciamento ambiental. ressalta-se que, além de comprovadamente tal obra ndo resultar
em efeito esperado quanto a mitigacdo de enchente, ainda colocaria em risco a geomorfologia
rara do local.

As alternativas locacionais dos molhes de fixacao da foz resultantes do EIA/RIMA foram
apresentadas em audiéncia publica em 2011. O estudo contou com trés alternativas de fixacao
distantes 700 m, sendo que o Rio Ararangua corre paralelamente ao mar por cerca de 5 km
(Figura ) (Acquaplan, 2011a; 2011b). Conforme o Procurador Federal, Dr. Fabio Oliveira em
entrevista a Revista W3 em 2014, a realizagdo de audiéncia publica é fundamental para que a
populacéo participe ativamente das discussoes, atendendo a legislacdo vigente, e em respeito a
forte reacdo contréria da comunidade pesqueira de Ilhas e de outros setores da sociedade para
a alternativa de localizacdo mais ao sul, proposta pela administracdo publica (em vermelho na
Figura) (Pithan, 2014).
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Figura 5: Localizagdo da fixacdo da foz do Rio Ararangua: em vermelho a alternativa preferencial do Poder
Pablico; em verde uma segunda opcdo e em amarelo a terceira opcdo apresentadas no Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA). Em laranja destacamos a area almejada pela comunidade tradicional pesqueira. Fonte:
Modificado de Acquaplan, 2011b.

Figure 5: Location of the fixation of the mouth of the Ararangua River: in red the preferred alternative of the
Public Power; in green a second option and in yellow the third option presented in the Environmental Impact
Report (RIMA). In orange we highlight the area sought by the traditional fishing community. Source: Modified
from Acquaplan, 2011b.

O principal objetivo declarado da obra de fixac&o da barra do Rio Ararangué era amenizar
os efeitos das cheias (Acquaplan, 2011b). Contudo, na época da audiéncia publica, o Procurador
Federal, Dr. Fabio Oliveira teceu criticas ao EIA no sentido de ter apresentado a fixacéo da
barra como a Unica alternativa existente a problematica, sem dados das causas das cheias e nem
alternativas tecnoldgicas para evitar ou amenizar a ocorréncia. Também ndo foram apresentadas
alternativas de localizacdo da barra ao norte da localidade de Ilhas, para manter o acesso
aquaviario a localidade pesqueira (Acquaplan, 2011b; Pithan, 2014).

Ainda, segundo o EIA/RIMA a fixacdo causaria 0 aumento da salinidade atingindo os
rios Mae Luzia e Itoupava (Acquaplan, 2011a; 2011b), afetando drasticamente a rizicultura,

uma das principais atividades da regido. Contudo, o estudo ndo apresenta propostas para evitar
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a salinizacdo citada, o que evidencia sua visdo desintegrada da questdo tratada. Outro aspecto a
ser considerado seria a manutencéo da eficiéncia do canal da barra que dependeria da dragagem
com um custo de aproximadamente dois milhGes de reais anuais e, que segundo o estudo, sem
a dragagem periddica o empreendimento teria sua eficiéncia comprometida (Acquaplan,
2011b). Conforme o Procurador Federal, Dr. Fabio Oliveira em entrevista ‘“alternativas
tecnoldgicas precisam ser estudadas e comparadas com a fixacdo da barra do Rio Ararangud,
com a mensuragdo dos impactos ambientais e dos custos”.

O Procurador informou ainda, que consta na Recomendacdo n° 22/2014/MPF que a
Prefeitura Municipal de Ararangua apresentou um EIA/RIMA anterior, que ndo atendia ao
Termo de Referéncia e néo foi aceito pelo IBAMA. Assim, um novo estudo foi apresentado
posteriormente e colocado a discussao em audiéncia publica realizada em Ararangud, em 2011.
A partir das informacGes o0 MPF em Criciuma (MPF/SC) encaminhou recomendacdo ao
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
reiterando o pedido para que o 6rgdo se abstivesse de conceder licenca ambiental para a obra
de fixacdo da foz do Rio Ararangud, sem prejuizo de nova anélise, caso fosse apresentado novo
EIA/RIMA. A recomendacao teve o objetivo de evitar o inicio das obras sem que as deficiéncias
apresentadas em dois pareceres do MPF fossem superadas (Pitthan, 2014).

Observa-se no cendrio desejado, construido no PGI para a foz (Setor 4) (Sl - 1), que
permanece o0 anseio pela navegabilidade com a fixagdo da mesma. Contudo, a comunidade
solicita que seja feita a fixacdo ao norte da comunidade de llhas, e de forma sustentavel,
utilizando modelos internacionais bem-sucedidos. A comunidade deseja a conservacdo da
paisagem local com a manutencdo do pontal arenoso e o canal, que sdo responsaveis pelo
amortecimento da entrada das marés de tempestade de sul, além de almejarem o retorno dos
botos (CGMA, 2016c). Todavia, essa é uma estratégia de longo prazo, dado que o cenério atual

de investimento publico para a retomada de estudos desta magnitude nao é promissor.

3.2.2 Veiculos na Orla

A circulacdo de veiculos de passeio nas praias de Ararangud € uma préatica recorrente
entre seus frequentadores, tanto os moradores do municipio quanto visitantes de cidades
proximas. Os motivos frequentemente mencionados sd@o o deslocamento até a foz do Rio
Ararangua e o uso do veiculo como um ponto de apoio e protecdo do vento no local de lazer
(faixa de praia). Por muito tempo esse acesso foi indiscriminado, contudo, grupos de pessoas
comecaram a realizar festas junto a foz do Rio Ararangud, com resultados desastrosos ao meio

ambiente. Dos impactos causados por essas festas destaca-se o descarte irregular de residuos e
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a poluicdo sonora. A circulacao de veiculos em ambientes arenosos inconsolidados pode gerar
outros impactos ao meio, como a formacdo de blowouts e brechas em dunas, além de riscos
para o ser humano, como atropelamento e perda de bens por fendmenos naturais (atolamento e
submerséo dos veiculos). O pontal do Rio Ararangua é uma area com alta dinamica ambiental,
conforme ja mencionado e podem ocorrer subidas rapidas da maré e ventos, como o ocorrido
em um domingo primaveril de 2016, quando a orla de Ararangué foi atingida por um fenémeno
de tsunami meteoroldgico que arrastou carros e alagou um restaurante.

O uso indevido dos veiculos nas praias do municipio de Ararangua gerou diversas
dendncias do Terceiro Setor e processos junto aos 6rgdos competentes. Depois de muitas
reunides, vistorias, abaixo assinado, medidas de fechamento e audiéncias, o municipio foi
questionado pelo MPF a apresentar algum plano de gestdo da orla, especialmente sobre uso
turistico da barra, propondo que a propria comunidade tomasse a iniciativa de explorar a orla
turisticamente, como um sistema de transporte coletivo para transportar turistas a barra. Esta
ideia foi amadurecida apenas com a construcéo do PGI da Orla, supracitado, onde definiu-se as
estratégias de uso e acesso a praia (SI — ). Contudo, neste intervalo de tempo, o Tribunal
Regional Federal da 4 Regido acolheu recurso de apelacao proposto pelo MPF em Acdo Civil
Publica e determinou, no final de 2016, a proibicdo definitiva de transito de veiculos
automotores nas praias, dunas e restingas de Ararangua.

Com a decisdo do Tribunal Regional Federal, o municipio de Ararangua é obrigado (sob
pena de aplicacdo de multa diaria) a tomar providéncias para impedir o transito de veiculos nas
areas citadas. Com iniciativas como: a sinalizacéo e colocacéo de obstaculos fisicos nos acessos
as praias; a implantacdo de um controle efetivo dos veiculos autorizados a circular na faixa de
praia, com acesso apenas aos carros oficiais e viaturas necessarias a limpeza, seguranca e
policiamento; a proibi¢do do estacionamento de veiculos na praia, dunas e restingas, com
fiscalizacdo; a vedacdo da circulacdo de quaisquer veiculos automotores sobre dunas, com
fiscalizagdo; a cooperacdo com a Policia Militar na fiscalizacdo de infragcBes de transito
verificadas na orla maritima. outros ajustes foram acrescentados, como transito de carros de
deficientes, de pescadores de veiculos autorizados junto ao 6rgdo ambiental (FAMA). Néo
cabendo recurso, a decisao foi definitiva, com o transito em julgado.

A decisdo do Tribunal Regional Federal demanda a criagdo de pontos de acesso seguros
e préaticos, com atencdo ao salvamento nautico. Atualmente o acesso se da por poucos pontos
estratégicos, com a segmentacdo do sistema de dunas, importante para a protecdo contra
ressacas, cada vez mais frequentes. Sistematicamente as placas proibitivas sao recolocadas pelo
Poder Publico Municipal, pois sdo frequentemente vandalizadas. Contudo, a fiscalizagéo e o
exercicio da cidadania ainda séo deficientes (Figura ). A fiscalizacdo ficou a cargo da Policia

1327



Militar, mas ainda é pontual e ndo se tomou providéncia para um melhor controle efetivo dos
acessos, que aliada a falta de compreensdo de parcela de seus frequentadores, acarreta na
circulagdo continua e ilegal de veiculos na orla. Ademais, ha a tentativa de uma agéo politica
da administracdo publica atual para derrubar a decisdo e permitir o transito de veiculos de

passeio na orla, em contradi¢do ao PGI, e que contribui para a gestdo desintegrada deste bem

comum — a orla maritima.

Figura 6: Placas referentes a proibicéo da circulacéo de veiculos instaladas pelo municipio, e a atividade ocorrendo
com baixa fiscalizagéo.
Figure 6: Information plates prohibiting circulation of vehicles installed by the municipality, and the activity

occurring with low inspection.

3.2.3 Loteamento Paiqueré

O Loteamento Paiqueré, localizado no extremo sul do litoral de Ararangud, foi embargado
por ndo cumprir dispositivos ambientais. Neste sentido, 0 MPF solicitou um laudo pericial para
responder aos quesitos formulados pelo juizo e pelas partes, devido a mobilizacdo de uma Ac¢édo
Civil Pablica. A acdo foi proposta com o objetivo de proibir a implantacdo dos loteamentos
Paiqueré e Morro dos Conventos - Zona Nobre, em Areas de Preservacio Permanente (APPs)
até que seja implantado o sistema de coleta e tratamento de esgotos na area passivel de
licenciamento (Ferrari, 2014).

Conforme a pericia, o licenciamento ambiental foi precedido do ritual estabelecido para
obtencdo das licencas. Todas as casas implantadas no loteamento Paiqueré possuem sistema de
tratamento de esgoto por fossas sépticas, filtro anaerdbico e infiltragdo/sumidouro em
atendimento a licenca da Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina (Licenca Ambiental

de Operagdo n° 461/2010) e ao parecer técnico da empresa. A area do Loteamento Paiqueré é
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urbanizada pois possui equipamentos de infraestrutura urbana implantados: agua, luz, rede de
aguas pluviais, ruas definidas e calcadas (Ferrari, 2014).

Das alteragBes antropicas listadas na pericia, destaca-se as interferéncias ao longo do
corrego do limite norte do Loteamento (sangradouro da Lagoa dos Bichos/Lago Dourado)
como: cercas e contengdes em APPs; criacdo de ruminantes em APPS; invasdo de espécies
exoticas da flora (Ferrari, 2014). Outras alteracfes também podem gerar danos irreversiveis
como a formagdo e a manutencéo das dunas frontais, pois a implantacdo do loteamento Paiqueré
altera localmente a dindmica natural destas dunas e em dias de maré alta pode ocorrer a eroséo,
com alteracdo nos ambientes arenosos (Ferrari, 2014). Além disso, o empreendedor deve
obrigatoriamente, de acordo com a Instru¢do Normativa n° 03 da Fundacdo do Meio Ambiente
de Santa Catarina, mapear as APPs, isolar e fazer a recuperacdao e 0 monitoramento periodico
dessas areas (Ferrari, 2014).

No laudo técnico para a determinacdo da capacidade de percolacdo do solo e
determinacdo do nivel do lencol freatico elaborado pelo responsavel técnico contratado pela
empresa loteadora, o nivel do lengol freatico foi delimitado em 0,8 m. Fato confirmado na
pericia, com nivel do lencol freatico em 0,92 m. Contudo, a legislacdo vigente exige que para a
instalacdo de sumidouros seja aferido o nivel do lencol freatico de no minimo 1,5 m abaixo do
sumidouro. No projeto proposto a profundidade atil do sumidouro seria de 0,8 m, sendo a
mesma do lencol freético, o que ndo atende a distancia vertical minima exigida de 1,5m entre o
nivel do lencol freatico e o limite da base do sumidouro (Ferrari, 2014). A pericia constatou que
o0 sistema de tratamento de efluentes domésticos utilizado nao é adequado ao local, em funcéo
da alta permeabilidade e as caracteristicas do nivel do lencol freatico. Ainda na pericia é
constatada que ha sobreposicdo de diversas quadras do loteamento Paiqueré em terrenos e
acrescidos de marinha. Destaca-se 0 descaso com a geodiversidade local, com desatencéo aos
ambientes de dunas, recursos hidricos e paisagens naturais.

O empreendedor apresenta interesse em implantar o sistema rede de coleta e tratamento
de esgoto e assinar um Termo de Ajustamento de Conduta (Ferrari, 2014), contudo, néo foi
assinado por falhas do 6rgdo competente. Neste sentido, 0 empreendedor segue aguardando o
encaminhamento do processo ao Tribunal Regional Federal da 42 Regido para assinar o Termo
de Ajustamento de Conduta e implantar a rede coletora e a estacdo de tratamento de esgoto
(Informagédo Oral). Enquanto isso o loteamento segue embargado, com possibilidade de
comeércio de lotes escriturados, sem novas constru¢des e com a manutencdo do passivo de
contaminacdo do lencgol fredtico relacionado ao esgotamento atual irregular e em
funcionamento. Recentemente o empreendedor pediu apoio a Camara Municipal de Vereadores
para a aceleracdo da assinatura do Termo de Ajustamento de Conduta e foi emitida uma
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autorizacdo pela FAMA para ser efetuada a rocada dos lotes e a poda das arvores na area

embargada (Informagéo Oral).

3.3 Zoneamentos

Cada localidade tem sua realidade e pode contar com diferentes zoneamentos
sobrepostos, como € o caso do municipio de Ararangua. O zoneamento define o uso do espaco
por funcBes, que pode constar ou ndo no Plano Diretor Municipal ou em lei especifica.
Destacamos neste estudo os principais zoneamentos que incorporam a regido costeira de
Ararangua, dentre eles: 0 Zoneamento Ecoldgico Econdmico Costeiro Estadual (ZEEC), o
Zoneamento do Plano Diretor Municipal, o Zoneamento do PGI e outros zoneamentos
resultantes de estudos como o p6s-doutorado de Santos (2008), e de desdobramentos junto ao
MPF, constantes no SI - II.

Nesse estudo, discute-se a integracdo destes zoneamentos, pois abrangem zonas em
comum e tem mesmaos objetivos, principalmente no que tange a conservacao, mas de que forma
dialogam entre si ou ddo respaldo a administracdo para gerenciar a ocupacdo visando a
sustentabilidade.

Cada esfera ou segmento trabalha com concepces e até mesmo softwares diferentes,
para efetuar “seus” zoneamentos, o que dificulta a integragdo dos instrumentos e contribuiu
para alteracGes no processo de aglutinacdo em Ararangua. Contudo, todos tém o mesmo fim,
definir o espago por fungdes, uns mais e outros menos sustentaveis, e todos foram construidos

com a participacdo de atores distintos.

3.3.1 Zoneamento Ecolégico Econémico Costeiro - ZEEC

O ZEEC é um instrumento basico de planejamento, instituido no Decreto Federal n°
5.300/2004, que também regulamenta o Gerenciamento Costeiro (GERCO) Federal. O ZEEC
deve orientar o ordenamento territorial para o desenvolvimento sustentavel da ZC, em
conformidade com o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do territério nacional, para subsidiar
0 monitoramento, o licenciamento, a fiscalizacdo e a gestdo (Brasil, 2004). O ZEEC deve ser
elaborado de forma participativa, para estabelecimento de diretrizes aos usos nas faixas
terrestres e maritima. Uma importante conclusdo do estudo de Gandra (2008) é a necessidade
de uma metodologia que leve em consideracdo as especificidades de cada regido para se
elaborar o ZEEC. O autor destaca que o mapa base para a definicdo do ZEEC deveria ser

composto pela localizacdo das APPs e das UCs. Outra caracteristica intrigante é que o estado
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atual da regido compde os critérios, o que reitera 0 modelo de desenvolvimento e as forcantes
econdmicas e sociais atuantes. Para Gandra (2008), a definigdo de um ZEEC deveria passar por
uma andlise de cenarios (passado, presente e futuro pretendido).

Muitas vezes o zoneamento € elaborado por consultores técnicos/administradores
publicos, e apenas referendado junto a populacédo, o que caracteriza o estilo top-down (de cima
para baixo) de gestéo, estilo de governo tipico da condugdo de politicas pablicas no estado de
Santa Catarina (Fabre, 2017). O ZEEC concentra os principais esfor¢os dos gestores publicos
do Gerenciamento Costeiro de Santa Catarina (GERCO/SC). Apds finalizado, o ZEEC
catarinense seria encaminhado ao Conselho Estadual de Meio Ambiente, posteriormente, para
o0 Executivo estadual e por fim, a expedicdo de um decreto, mas questiona-se a necessidade de
lei e ndo foi dado procedimento (Fabre, 2017).

Conforme o Artigo 10 do Decreto n° 5.010/06 do Estado de Santa Catarina “as diretrizes
e metas do ZEEC Estadual deverdo ser consideradas na elaboracdo de planos, programas ou
projetos de carater estadual e municipal”. Em Ararangua o mapa do ZEEC para a regido (Figura
7) foi apresentado a comunidade pela equipe do GERCO/SC em oficina do Projeto Orla,
durante a construcdo do PGI. O ZEEC auxiliou no zoneamento da orla em uma escala local de
trabalho, observado sua caracteristica protetiva para a area de abrangéncia e o0s atores
envolvidos, ajustes efetuados durante as negociagdes do zoneamento do PGI. Como,
teoricamente, o Plano Diretor Municipal teve como base o PGI, que teve como base 0 ZEEC,
pode-se dizer que ha uma consonancia entre 0s instrumentos no municipio, com alteracao de

alguns detalhes importantes.
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Barro Vermelho

e
-

Faixa Terrestre

I zPP - Zona de Preservagao Predominante SRRA ZUE: Area de interesse turistico

ZUR - Zona de Uso Restrito ZUE: Nucleo de ocupagao humana

ZURB - Zona de Uso Urbano ZUE: Area de alteragéo do solo por mineragéo

ZRP - Zona Rural Predominante ZUE: Area mista de servigos; Distritos industriais

Unidades de Conservacio ZUE: Area urbana nao consolidada

- UC de Protegso Integral ZUE: Faixas marginais das rodovias (200m)
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ZRN - Zona de Recreag&o Nautica Acessos - Rios
- ZMMa - Zona de Manejo Marinho aquicola =—— Rodovias Federais .’:.: Perimetro urbano
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- ZMMp2 - Zona de Manejo Marinho pesqueiro 2 ——— Rodovias Municipais
.~ ZUAP-Zona de Uso Aquaviario e Portuario =~ Curva de nivel principal
- ZUM - Zona de Uso Multiplo Curva de nivel intermediaria

Figura 7: Recorte do Zoneamento Ecol6gico Econdmico Costeiro ampliado para a area de estudo, a regido
costeira de Ararangua. Fonte: Modificado da Secretaria de Estado do Planejamento Governo do Estado de Santa
Catarina — SPG/SC, 2012.

Figure 7: Clipping of the Coastal Economic Ecological Zoning extended to the study area, the coast of
Ararangud. Source: Modified from the State Secretariat of Planning State Government of Santa Catarina - SPG
/ SC, 2012.

Na pratica, o ZEEC/SC gera efeitos na medida em que sdo adaptados aos
Macrozoneamentos dos Planos Diretores, mesmo sem legislacdo especifica (Fabre, 2017).
Fabre (2017) verificou que o Estado se refere a altera¢cdes no ZEEC em consideragéo aos Planos
Diretores e alteragdes nos Planos Diretores em consideragdo ao ZEEC. O autor conclui que o
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aparato socioeconémico predominante, apoiado pela cultura politica influencia marcantemente
os encaminhamentos do GERCO/SC. Nesse contexto, ndo ha legitimidade politica (Godard,
2002), pois ndo hé& a conscientizacao dos atores locais (Fabre, 2017).

3.3.2 Plano Diretor Municipal

O Plano Diretor Municipal é um conjunto de instrumentos legais com propostas de
ordenacdo do territorio (Carvalho, 2001). O Projeto Orla também busca o ordenamento do
territorio, porém, aliado a gestdo integrada da costa com a elaboracdo de um PGI, que pode
contar com um zoneamento da sua area de abrangéncia, assim como o Plano Diretor, como é o
caso de Ararangud, que tem o zoneamento nos dois instrumentos.

Em Ararangua, a implantacdo dos instrumentos com participacao social — Projeto Orla e
Plano Diretor — foi contemporanea. A contratagdo do diagndstico para o “novo” Plano Diretor
de Ararangua ocorreu em 2003, com previsdo de zoneamento. Em 2006, iniciaram-se as
discussdes com a sociedade civil. Em 2012 foi instituida a Lei do Plano Diretor do municipio,
sendo que as discussbes do zoneamento seguiram até 2016. paralelamente, o Projeto Orla
iniciou discussdes com a comunidade em 2014, com entrega do PGI preliminar em 2016.

Observada a contemporaneidade dos instrumentos — Projeto Orla e Plano Diretor — suas
competéncias, areas de abrangéncia e necessidade de gestdo integrada ndo sé entre as esferas
de governo, como também entre os instrumentos que regem o0 mesmo territorio, a equipe de
coordenacao do Plano Diretor sugeriu a aglutinacao de seus zoneamentos. Para iSso, 0 processo
de zoneamento do Plano Diretor aguardou a construgdo do PGI. Assim sendo, 0 zoneamento e
os cenarios desejados do PGI foram “traduzidos™ para as nomenclaturas utilizadas no Plano
Diretor. Nesse processo de ajustamento, houve necessidade de se criar uma nova tipologia de
zona, a Zona Turistica e de alterar a area de todas as zonas (algumas sutis e outras bruscas) por
concepgdes divergentes dos planos (Figura e Sl - I1). Na Figura é apresentado um esquema
com a relagéo das zonas definidas no PGI e a tradugéo para o Plano Diretor Municipal, que

resultou no zoneamento da Lei Complementar n® 190/2017.
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1 ZR1- Zona Residencial 01 B /Al- Zona Ambiental 01

[ 1 ZR2- Zona Residencial 02 B 7A2- Zona Ambiental 02
[ 7R3- Zona Residencial 03 [ 7A3- Zona Ambiental 03
B ZC1- Zona Comercial 01 ZT1- Zona Turistica 01
B ZC2 - Zona Comercial 02 B 772 - Zona Turistica 02
I 7C3 - Zona Comercial 03 I 773 - Zona Turistica 03
B 711- Zona Indusrial 01 B 7N - Zona Institucional
B 712 - Zona Indusrial 02 B 7¢O - Zona Comunitéria
B 713 - Zona Indusrial 03 £ 76U - Zona de Expansio

Figura 8: Detalhe do mapa do zoneamento do Plano Diretor para a costa municipal. Fonte: Modificado de Mapa

de Zoneamento Urbano do Municipio, Anexo 17 da Lei Complementar 190/2017.

Figure 8: Detail of the zoning map of the Master Plan for the municipal coast. Source: Modified City Zoning Map

of the Municipality, Annex 17 of Complementary Law 190/2017.
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Figura 9: Relagdo entre as zonas do Plano de Gestdo Integrada da Orla de Ararangué e sua traducdo para o

zoneamento do Plano Diretor Municipal.
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Figure 9: Relation between the zones of the Integrated Management Plan of the Ararangua coast and its

translation into the zoning of the Municipal Master Plan.

A nova tipologia de zona— a Zona Turistica 1, 2 e 3 (1 mais restritivo a 3 menos
restritivo) — visa “atender” os cenarios € ndo apenas o zoneamento do PGI, com uma visao
“urbanistica”, que acabou por reproduzir o modelo de desenvolvimento atual, sob as forcantes
econdmicas e sociais, da mesma forma que Gandra (2008) cita para 0 ZEEC. Destaca-se que a
Zona Turistica 2, abarca tanto a zona de expansao urbana habitacional e turistica, quanto a zona
urbana consolidada e a zona de uso sustentavel turistico, que foram tratadas e planejadas para
cenarios distintos no PGI.

As versdes preliminar e final do zoneamento aglutinado foram apresentadas e discutidas
em audiéncias publicas. Contudo, por tratarem de alteracGes significativas observa-se que
foram insuficientemente discutidas com a comunidade envolvida no PGI, o que auxilia na ndo
legitimacdo do processo/ferramenta de gestdo. Estas alteracdes seguem a mesma logica de
implementacdo do GERCO/SC — encaminhamentos do tipo top-down (de cima para baixo),
com assimetria no “jogo-de-atores” que busca a legitimagdo dos encaminhamentos e resultam
no distanciamento de grande parte da populacdo da tomada de decisdo (Fabre, 2017). Oakerson
(1990) ressalta a influéncia do aparato socioecondmico no momento inicial de formulagdo da
legislacdo. Neste sentido, a suficiéncia da participacdo social pode ser iluséria na aglutinacdo
dos zoneamentos em Ararangué observado que entidades representam segmentos da populacéo,
com diferentes canais de acesso politico, poder econ6mico, métodos e interesses.

No estudo de Polette & Vieira (2009) é citado para o litoral catarinense a falta de
articulacdo entre o Zoneamento Ecoldgico Econdmico Costeiro e os Planos Diretores
Municipais, devido a falta de vontade politica e a desarticulacdo interinstitucional. Ainda, a
gestdo costeira no Estado de SC carece de estruturacao institucional (Andrade & Scherer, 2014),
que reflete na ineficiéncia da gestdo dos municipios. Em Ararangué segue-se 0 mesmo cenario,
pois ndo houve articulacdo satisfatoria nem entre os instrumentos participativos aplicados na
esfera local. Se houvesse integracdo entre 0s instrumentos e seus instrutores, ndo seria
necessaria a aglutinacdo dos zoneamentos e concepcdes, pois desde o inicio, 0 CGMA poderia
ter efetuado o zoneamento considerando as zonas preexistentes do Plano Diretor. Contudo,
conforme supracitado, o Plano Diretor Municipal teoricamente teve como base o Projeto Orla,
que teve como base o ZEEC, pode-se dizer que ha “integracao” entre os zoneamentos oficiais

no municipio.
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3.4 Unidades de Conservacao

O modelo atual de protecdo da natureza nacional esta centrado no Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo e no Codigo Florestal, apesar da existéncia de diversos outros
dispositivos legais que tratam da protecdo dos recursos e da gestdo ambiental, que também séo
relevantes (Medeiros et al., 2004). Além disso, as politicas de conservacdo da natureza ddo
maior atencao a biodiversidade, mesmo em cenarios onde a geodiversidade € destaque (Borba,
2011).

A criacdo e a implementacéo de espacos protegidos na regido costeira de Ararangué sdo
cogitadas historicamente. Destaca-se a atuacdo do Terceiro Setor, em especial da Organizacao
N&o Governamental Sécios da Natureza que sempre pleiteou a criacdo destes espagcos no
territério do municipio desde a década de 1980 e mais recentemente a atuante Organizacao da
Sociedade Civil de Interesse Publico Preserv’acdo. Devido a importancia ecologica da regido e
desdobramentos de agbes conservacionistas, existem diversos estudos que apontam a
importancia da criagcdo de espagos protegidos (e.g. Zocche et al., 2007; Godoy et al., 2011;
2012; Campos et al., 2013a; 2013b; Ricken et al., 2013) e estudos para a indicacao de espacos
prioritarios (MMA, 2003; Socioambiental, 2007), detalhados no Sl - IV. Baseado nestes estudos
e na participagdo social na construcdo do PGI de Ararangud, foram criados trés desenhos de
UCs municipais, decretadas conforme manifestagdo de intencéo da gestdo pablica vigente.

Conforme Drummond et al. (2009) vem crescendo aceleradamente nas ultimas décadas o
namero de UCs no Brasil, uma importante estratégia para minimizar os impactos antropicos
aos recursos naturais. Entretanto, o mais importante em uma UC é sua gestdo, e no cenario
nacional, a escassez de recursos financeiros e humanos constituiu um problema cronico. Muitas
UCs existem sem nenhuma intervencdo ou Planos de Manejo, resultando em areas protegidas

em mal estado de conservacdo (Medeiros et al., 2004).

3.4.1 Decretos de 27 de Dezembro de 2016

Com a implementacdo do Projeto Orla foi possivel identificar a necessidade de um maior
regramento do uso da regido costeira de Ararangud, para viabilizar sua conservacao e alavancar
seu desenvolvimento de forma sustentavel (Cristiano et al., 2018). A criacéo de areas protegidas
foi apoiada pelo Poder Publico Municipal como uma acéo prioritaria da administracdo vigente,
e também contou com o apoio dos empreendedores e proprietarios de areas conservadas da
regido, com a doacdo de areas para a criacdo das mesmas, mesmo sem a necessidade de

desapropriacoes.
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Muitas UCs brasileiras se tornam territorios de livre acesso aos recursos de uso comum,
em um meio a disputas de grupos econémicos com poder de barganha nas esferas de
planejamento e gestdo (Vivacqua et al., 2009). Observada esta caracteristica, ressalta-se a
intencdo de doacdo de areas por parte de empreendedores proprietarios de terras inclusas no
Monumento Natural (MONA) Morro dos Conventos, mesmo sem a necessidade de tal acéo,
devido ao poder de barganha da iniciativa, para “justificar” uma possivel “libera¢ao” de outras
areas a degradacao.

O decreto das UCs municipais desenhadas com o PGI (Tabela 1) se deu no dia 27 de
dezembro de 2016, faltando poucos dias para a troca de governo no municipio. Ainda, as UCs
devem elaborar em um prazo de cinco anos um Plano de Manejo, compreendendo toda sua &rea,
zona de amortecimento e corredores ecoldgicos, com o estabelecimento de medidas de

promocdo da integracdo econémica e social das comunidades vizinhas.

Tabela 1: Descrigdo das Unidades de Conservagdo decretadas em 27 de dezembro de 2016 no municipio de
Ararangua.
Table 1: Description of Conservation Units decreed on December 27, 2016 in the municipality of Ararangué.

Decreto . _— -
uc Municipal n° Categoria Objetivo principal
Area de Protecao Uso
Ambiental da Costa de 7.828/2016 . Regrar os usos da costa municipal.
. sustentavel
Ararangua
Proteger 0s remanescentes da Mata
Monumento Natural Protecdo  Atlantica, fei¢des geoldgicas e depdsitos
7.829/2016 . Ja E 9 '
Morro dos Conventos integral edlicos e praiais que compdem a paisagem
do Morro dos Conventos.
- Preservar as atividades da comunidade
Reserva Extrativista do Uso L . .
: . 7.830/2016 . tradicional pesqueira, baseada na Portaria
Rio Ararangua sustentavel

IBAMA n° 44/2001.

A proposta do “Mosaico de UCs Costeiras de Ararangua” é composta pela sobreposi¢do
das UCs locais, e ainda deve ser encaminhada ao ICMBIo para deferimento. A implementagéo
de mosaicos de UCs tem implicacdes positivas no planejamento e na gestao territorial e nas
dindmicas de desenvolvimento atuais (Vivacqua et al., 2009). A gestdo das UCs costeiras de
Ararangua sera inicialmente efetuada pela Fundacdo Ambiental do Municipio, que devera
tomar as medidas necessarias para sua protecao e gestdo, podendo também ser cogerido por
Organizacgdes da Sociedade Civil de Interesse Publico com objetivos afins aos das UCs,
mediante instrumento a ser firmado com o 6rgdo responsavel. Ainda, no prazo de dois anos,
deveré ser criado o cargo de chefe para cada uma das UCs, que devera ser indicado pelo Poder
Executivo Municipal. Além da abertura de concurso publico para os cargos de fiscal e barqueiro

para a Reserva Extrativista.
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4 DESAFIOS PARA A GESTAO COSTEIRA INTEGRADA EM ARARANGUA

Na gestdo costeira a desconfianca, a falta de conviccdo e de lideranca, e o ceticismo
dominam a mentalidade desde os tomadores de decisdo até a sociedade civil (Sanabria et al.,
2011). Para Polette & Vieira (2009) a gestdo costeira brasileira esta cada vez mais débil. A crise
socioambiental atual precisa ser compreendida como crise da civilizagdo (Fabre, 2017). Esta
crise esta relacionada a ideia difundida de progresso ilimitado e de que as técnicas e a ciéncia
resolverdo todos os problemas da humanidade, discurso amplamente difundido no ocidente. H&
um processo de mercantilizacdo do patriménio natural e cultural ocasionado pela intensificacdo
da apropriagéo dos recursos de uso comum como gratuitos (Fabre, 2017). A transformacéo de
conflitos em processos cooperativos € um desafio a gestdo compartilhada dos recursos naturais
de uso comum, devido as multicausalidades da degradacédo deste patriménio (Vivacqua et al.,
2009). E preciso desvincular o crescimento econdmico da exploracdo intensiva de recursos
naturais (Arenas, 2007). Para isso, deve ser destacada a singularidade de experiéncias locais,
culturas e crencgas, assim como, inserida a complexidade da base ecoldgica que 0s sustenta
(Arenas, 2007). Além disso, outro obstaculo para alcangar meios de coordenacédo e cooperacdo
nos diferentes niveis e esferas do governo € a falta de uma cultura de dialogo e colaboracéo
(Sanabria et al., 2011).

Menezes et al. (2016) salientam que a universidade é importante para aprimorar 0s
processos de gestdo publica ambiental, ao realizar estudos e projetos, elaborar novas ideias e
estratégias de acdo, com a integracdo do conhecimento académico ao das comunidades
tradicionais. Neste sentido, destacamos a participacédo efetiva da Universidade Federal do Rio
Grade do Sul por meio de uma pesquisa-a¢do do Instituto de Geociéncias junto ao CGMA.
Milanes et al. (2014) destacam também a importancia de cursos académicos relacionados a
gestdo costeira integrada para a formacdo de profissionais para atuar na problematica, e
ressaltam também a necessidade de maior colaboracdo entre diferentes universidades e de

experiéncias internacionais.

4.1 Implementacéo das Unidades de Conservagao

Vivacqua et al. (2009) entendem as UCs como instrumentos de ordenamento territorial
importantes no Brasil, contudo, possuem inimeros conflitos socioambientais. Para estes autores
€ necessario mapear os pontos nodais que blogueiam o desenvolvimento de uma “cultura
politica renovada”, que possibilite a gestdo compartilhada do patriménio natural e cultural, em

atendimento a legislagéo.
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As UCs municipais de Ararangua possuem os mesmos desafios citados por Vivacqua et
al. (2009) para as UCs federais e estaduais de SC, que consiste em promover a integracdo e a
consolidacdo institucional, com a estruturacdo de mosaicos e corredores ecologicos, além da
criacdo de conselhos gestores, capacitacdo dos conselheiros e dar continuidade a planos de
manejo. A implementacdo dos espacos protegidos decretados € o maior desafio na perspectiva
da gestdo costeira integrada em Ararangua. A implementacdo de estratégias de gestdo da costa
deve passar pelo CGMA, também responsavel pelo desenho das UCs decretadas e que deve ser
integrado ao processo de implementacdo das UCs e na elaboragdo de seus respectivos Planos
de Manejo.

O gerenciamento de &reas protegidas precisa ser eficaz, seus gestores precisam ser
competentes, responsaveis e com formacao adequada. Cabe aos gestores o papel de guardido,
para as futuras geracdes, pois suas decisdes podem significar a diferenca entre a presenca e a
auséncia de habitats ou mesmo a vida e a morte de espécies (Worboys, 2015). Para o tomador
de decisdo a conservacdo da natureza é muitas vezes, uma pratica dificil de delinear,
configurando gasto de recursos com retornos politicos ou financeiros de longo prazo, quando
existentes (Balmford & Whitten, 2003).

4.2 Atuagdo do Comité Gestor da Orla Municipal de Ararangué - CGMA

O arranjo institucional para a execucdo do Projeto Orla se alicerca nas Coordenac6es de
esfera Nacional, através do Grupo de Integracdo do Gerenciamento Costeiro (GI-GERCO);
Estadual, por intermédio da Comissdo Técnica (CTE); e Municipal, via Comité Gestor. Estas
Coordenacgdes atuam na promogéo de articulagfes intergovernamentais e interinstitucionais,
apoiadas por colegiados (MMA & MPOG, 2005).

Conforme Cristiano et al. (2018), a elaboracdo do Projeto Orla em Ararangua
proporcionou uma oportunidade para a sociedade participar, no sentido de fazer parte das
discussdes e das tomadas de decisdo que resultaram no direcionamento das politicas publicas
relacionadas a regido costeira municipal, além de possibilitar a transversalidade e cogestdo por
meio da criagdo do CGMA. Os autores consideram o Projeto Orla como um canal de dialogo
que permitiu a identificacdo consensual dos problemas e das prioridades pelos diversos grupos
sociais, governamentais e ndo governamentais, para subsidiar a acdo da administracéo publica.

O CGMA existe de fato desde o inicio das oficinas do Projeto Orla no municipio, em
outubro de 2014, porém, de direito, apenas a partir de 2017, quando foi homologado o
Regimento Interno atraves do Decreto Municipal n°® 8172/2017 e nomeados 0s membros, com

0 Decreto Municipal n°® 8184/2017. Dentre as atribuicdes do Comité estdo: divulgar, discutir,
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articular, acompanhar, monitorar, fiscalizar, avaliar e deliberar a respeito da implantacdo de
acdes, assim como propor adequacOes e readaptacdes ao PGl (MMA & MPOG, 2005). O
Comité Gestor da Orla Municipal deve articular e deliberar em nivel local, com seus diferentes
atores (MMA & MPOG, 2005). Contudo, em Ararangua a atuacdo de diferentes setores da
gestdo publica na area de abrangéncia do CGMA é desconexa ao constante no PGI.

A gestdo atual vem atravessando e desrespeitando competéncias, o que coloca a gestao
costeira integrada de Ararangud em risco. O Legislativo municipal tem se mostrado atuante
guanto as questdes da costa, mas sem dialogar com 0 CGMA, fazendo encaminhamentos nédo
previstos no planejado, orientando-se por convicgdes pessoais e/ou sem embasamento técnico
ou social. Seguidamente 0 CGMA se depara com deliberagdes ou conjecturas do Legislativo
municipal através das midias locais e redes sociais. Esta sobreposi¢do hierarquica de gestdo
vem causando a desmotivacdo dos atores envolvidos no CGMA, imprimindo a percepc¢éo de
que todo um trabalho de planejamento participativo elaborado em dois anos de encontros esta
sendo desconsiderado pelos governantes atuais, o que ressalta a fragilidade do Projeto Orla.

A atuacdo desintegrada da Camara de Vereadores na area de atuacdo do CGMA teve
inicio com a divulgacéo de um projeto para abertura de rua que ja havia sido tratado em oficina,
com outra deliberacdo. Na gestdo vigente, o Executivo Municipal encaminhou um Projeto de
Lei para a adeséo da Portaria SPU/MPDG n° 113/2017, sem nenhuma comunicag&o ou consulta
prévia ao CGMA que trata sobre o espacgo geografico da referida proposta. Dando sequéncia a
atuacdo desintegrada da cadmara de vereadores, um dos vereadores publicou sua intencdo de
reabertura do processo judicial com o objetivo de reativar a circulacdo de veiculos de passeio
na orla, através de uma consulta a Procuradoria Municipal, contréario ao proposto no PGI. Mais
recentemente, o presidente da Camara de Vereadores contatou a Universidade do Extremo Sul
de Santa Catarina (UNESC), com o objetivo de mapear as Areas de Preservacdo Permanente
na area de abrangéncia do Projeto Orla, colocando em davida a eficiéncia das ferramentas
disponiveis, sem conhecer suas demandas e estratégias.

A Secretaria de Obras também vem desconsiderando o PGl e desacatando 0 CGMA em
suas acles pontuais. Seguidamente sdo observados 0s maquinarios da Prefeitura de Ararangua
executando agdes ndo contempladas no PGI, a mando da secretaria. Dentre estas acOes estdo a
limpeza periddica do canal da Lagoa do Frango, sem fundamentacéo técnica e a limpeza da rua
que passa atras das dunas, com a disposicdo de areia contaminada de volta na praia, tambem
periddica e sem planejamento ou supervisdo técnica.

A aplicacdo de instrumentos de gerenciamento costeiro deve resultar de processos de
construcdo coletiva e ndo apenas da vontade do governo vigente (Polette & Vieira, 2009).
Conforme dados do estudo de Polette & Vieira (2009) o Executivo e o Judiciario atuam de
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forma desafinada no que tange a costa, fragilizando o ordenamento territorial. Ainda, ha
deficiéncia na hierarquizacdo da gestdo costeira integrada que seja capaz de articular os
instrumentos existentes, e que seja competente e reconhecida pelos setores envolvidos (Polette
& Vieira, 2009).

A atuacdo do CGMA deve alcancar mais visibilidade e respeito. Para isso, 0 CGMA
deliberou o envio de oficios ao Executivo e ao Legislativo municipal, para que essas instancias
consultem o CGMA em decisdes pertinentes a area de atuacdo. Contudo, a propria Secretaria
de Planejamento, Industria e Comércio, que preside 0 CGMA, vem desamparando seu papel
estratégico ao antecipar consultas ao Conselho Municipal do Meio Ambiente (COAMA) de
Ararangud (que teoricamente também compde o CGMA), sobre assuntos referentes a area de
abrangéncia do CGMA, sem ao menos comunicar esse 0rgdo. Essa forma de conduzir assuntos
relacionados a regido costeira do municipio, apresentando estratégias em outras instancias ao
invés de diretamente ao CGMA e que estdo em desacordo ao estabelecido no processo
participativo que resultou no PGI, demonstra ndo apenas desatengdo da Secretaria de
Planejamento, Industria e Comércio com o CGMA, como também uma estratégia adotada para
sobrepor vontade politica da gestdo vigente ao resultado definido em processo democratico
ocorrido com a participacao de atores plurais.

Em estudo realizado por Menezes et al. (2016) com a implementacéo do Projeto Orla
no municipio vizinho, Balneédrio Rincdo, também foram identificadas dificuldades de
representantes do poder pablico em aceitar e valorizar a participacdo da sociedade na gestdo
compartilhada. Os autores citados acreditam que esta caracteristica dos gestores ressalta a
necessidade de um maior preparo, com capacitacdo a construcdo de politicas publicas

participativas.

4.3 Integracao de Instrumentos de Gestéo

Para Barragéan (2014) duas questdes principais devem ser integradas na gestao costeira:
a manutencdo do bem-estar matuo entre a sociedade e as &reas costeiras a longo prazo e, a
adocdo de um modelo de governanca, para se alcancar o proposto. Este modelo deve adotar
novos padrbes de relacionamento entre a sociedade e o mercado, subordinados a formulas
viaveis e mais integradas ao contexto social e ecologico, para se alcancar o planejamento
estratégico (Barragan, 2014).

Fabre (2017) verificou que h& a previsdo da gestdo integrada na normatizacdo federal
brasileira com destaque a integracdo entre a Unido, os Estados e os Municipios e em relacdo as

demais politicas publicas. No Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, ha previséo de um
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modelo de gestdo descentralizada, integrada e participativa, com a consideracdo dos interesses
de populacdes tradicionais e aplicacdo do principio da precaugdo e a expressa previsdo de que
sejam instaurados e mantidos procedimentos participativos, para favorecer a articulagdo entre
governo, o setor produtivo e o terceiro setor (Fabre, 2017). Para o autor a legislacéo brasileira
sobre a gestdo democrética e participativa € superficial, ndo ha detalhamento para a fixacdo de
um modelo. No que se refere a gestdo compartilhada, conflitos politicos devem ser evitados
com a definigéo clara das competéncias de cada um.

Polette & Silva (2003) entendem que o Projeto Orla € insuficiente para a gestdo
municipal, pois ndo é possivel gerir a orla sem levar em consideragdo 0s instrumentos
preconizados na lei. Neste sentido idealizou-se a aglutinacdo das consideragdes do Projeto Orla,
sobretudo o zoneamento do PGI ao zoneamento do Plano Diretor na forma da Lei
Complementar n°® 190/2017. Esta iniciativa configurou uma experiéncia interessante para o
planejamento e gestdo integrada da orla, mesmo com a participacdo social superficial.

Salienta-se que o PGI deve ser considerado como instrumento orientativo no
planejamento e devem ser observadas as UCs criadas na costa municipal, principalmente no
licenciamento ambiental de atividades no interior e no entorno delas. Percebe-se a necessidade
de criacdo de um dispositivo que vincule automaticamente o plano mais restritivo nos casos
necessarios de adaptacdes emergenciais ou instrua maior discussdo social e participacdo
popular. Essa desarticulacdo entre as politicas de gestdo da costa contribui para a forte pressdo
imobiliaria e econdmica (Polette & Vieira, 2009). A falta de comunicacdo entre as todas as
esferas de governo e sociedade é cronica e afeta a implementacdo de instrumentos de gestao
publica, geralmente com danos as minorias e ao meio ambiente.

As UCs costeiras configuram um grande avango para a gestdo integrada da orla
municipal de Ararangué (Cristiano et al., 2018). Contudo, observa-se que a implantacdo das
UCs ndo € uma prioridade do atual governo local, pois praticamente desconsidera a existéncia
destes espacos, um retrocesso do ponto de vista da promocao do turismo sustentavel.

Com relacdo a gestdo desintegrada abordada nesse estudo, entende-se que esta atribuida
a falta de priorizacdo da contratacdo de pessoal capacitado e de investimentos na gestdo da
costa. Observa-se que os poucos funcionarios municipais capacitados na area de estudo em
questdo estdo sobrecarregados, presidem diferentes frentes e/ou respondem a grande demanda
de funcdes.

A Portaria SPU/MPDG n° 113/2017, que trata da transferéncia da gestdo das praias
maritimas urbanas aos municipios por meio de um Termo de Adesdo, foi sugerida pelo
executivo ao legislativo municipal. A municipalizacdo da gestdo das praias € uma tendéncia

preconizada no PNGC e a constituicdo pretérita de um Comité Gestor atuante ja € resultado de
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uma maior autonomia do municipio. No entanto, o COAMA foi consultado no que se refere a
portaria mencionada, mais uma entre as recorrentes sobreposi¢des hierarquicas, e apenas apds
repressdo 0 CGMA discutiu brevemente o assunto, sem nenhuma deliberagdo. Observa-se na
veiculacdo das midias locais que a proposta de adesdo a portaria € uma tentativa de viabilizar a
circulacdo de veiculos de passeio na orla, entre outras suposicGes relacionadas sobretudo a
especulacdo imobiliaria no espago de abrangéncia do CGMA/PGI.

O Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro (PMGC) seria outra alternativa de
planejamento para a gestao integrada, pois implementa a Politica Municipal de Gerenciamento
Costeiro, define responsabilidades e procedimentos institucionais para a sua execucéo, tendo
como base os Planos Nacional e Estadual de Gerenciamento Costeiro, devendo observar, ainda,
os demais planos de uso e ocupacdo e instrumentos de planejamento territorial municipal
(Brasil, 1988a). Contudo, também hé& a necessidade de elaboracdo dos Planos de Manejo para
cada uma das UCs costeiras de Ararangud, que configuram documentos técnicos baseado nos
objetivos das UCs, estabelecem seus zoneamentos e as normas de uso das areas e 0 manejo dos
recursos naturais, até mesmo estruturas fiscais necessarias a gestdo. O ideal seria integrar estes
instrumentos, observada a sobreposicdo das areas de abrangéncias e das semelhancas,
complementacBes e competéncias dos planos citados. A construgcdo deste Plano de Manejo
Integrado das UCs, que inclui os objetivos do PMGC, poderia compor um Plano de Manejo e
Gestao Integrada do Mosaico de UCs Costeiras de Ararangua (PMGI). Esta ferramenta seria
uma grande evolucdo, levando em conta o que Vivacqua et al. (2009) ressaltam: que o
acoplamento eficiente do sistema de UCs litoraneas ao sistema de ordenamento territorial da
ZC ainda esté por ser alcangado.

Programas de gestdo costeira integrada efetivos séo baseados em uma combinacao de
métodos e de formas de participacdo para implementar seus planos de acdo na forma de
ferramentas de regulamentacéo e de infraestrutura, monitoramento e pesquisa (Polette & Vieira,
2009). No contexto da regido costeira de Ararangua, ha atualmente diversos instrumentos por
onde permeiam os problemas e conflitos, sem haver a integracdo deles. O PMGI seria um
instrumento de integracdo dos demais instrumentos/ferramentas existentes, que deve trabalhar
com a concepgdo geoecoldgica da natureza (Figura ). Tem abrangéncia sobre a extensdo das
UCs decretadas que integram a area do PGI e areas adjacentes contiguas, conforme delimitacéo
da zona de amortecimento do MONA e dos corredores ecologicos, a serem definidos. A
construcdo do PMGI deve ocorrer de forma coletiva, com a participacdo ativa dos diversos
atores da sociedade e cautelosa para que ndo sejam cometidos 0s equivocos de outros
zoneamentos e desdobramentos que deslegitimaram ou indeferiram as decisdes coletivas e

reiteraram o modelo atual de ocupacéo.
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Plano de Manejo e Gestdo Integrada

Figura 10: Relagdo “infinita” dos instrumentos de gestdo (Plano de Gestao Integrada da Orla — PGI, Iniciativas
pontuais; Zoneamentos, e Unidades de Conservacdo — UCs) com os problemas da regido costeira de Ararangué
gue permeiam entre eles, integrados em um Plano de Manejo e Gestdo Integrada (PMGI) do Mosaico de UCs
Costeiras de Ararangua que concentra as problematicas.

Figure 10: "Infinite" relationship of management tools (Integrated Coastal Management Plan - ICM, Point
Initiatives, Zoning and Conservation Units - CUs) with the problems of the Ararangud coast that permeate them,
integrated in a Plan of Governance and Integrated Management (PGIM) of the Mosaic of Coastal UCs of

Ararangud that concentrates the problems.

A gestdo da area deve atender os padrbes previstos para as tipologias de areas
protegidas, com a aglutinacdo do CGMA ao Conselho Gestor do Mosaico de UCs Costeiras.
Contudo, a complexidade envolvida na gestéo integrada e participativa do patrimonio costeiro
ndo é sindnimo de superacdo de conflitos em curto prazo (Vivacqua et al., 2009), o processo de
gestdo € ininterrupto e complexo (Polette & Vieira, 2009).

Sanabriaetal. (2011) ressaltam que ndo se deve falar sobre falhas, mas sobre conquistas.
Deve-se mudar o discurso defensivo e destrutivo por um discurso proativo. Em ambos os
discursos, se assume a existéncia do problema e a partir disso deve-se considerar 0 cenario
desejado, baseado em um processo de governanca, no qual os atores possam discutir sobre o
seu proprio futuro (Sanabria et al., 2011), como ocorreu no Projeto Orla em Ararangua. O passo
seguinte seria criar ou adotar um modelo que melhor possibilite o alcance desse cenario
(Sanabria et al., 2011). Acredita-se que no presente caso 0 proximo passo poderia avangar para

além do PGI, com a construcdo do PMGI.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A gestéo costeira integrada configura um processo de governanca pleno, pois exige a
integracdo de diferentes setores, instituicdes e politicas publicas (Polette & Vieira, 2009).
Ararangua tem desafios e perspectivas, por possuir mecanismos de gestdo, regulacdo e
monitoramento planejados no PGI para impedir e manejar o avancgo dos impactos antrépicos
(Cristiano et al., 2018). No entanto, a administracdo publica ndo vem priorizando o
planejamento da &rea costeira na perspectiva do desenvolvimento sustentavel. Tampouco
demonstra estar consciente de que a gestdo integrada se trata de um processo de longo prazo,
continuo e complexo. As a¢bes ambientais na regido costeira de Ararangua vém sendo efetuadas
visando o imediatismo, que retroalimentam o ciclo dos problemas entre os instrumentos e
esferas de gestdo, e sdo a chave da desintegracdo da gestdo costeira municipal.

O processo de elaboracdo de um PMGI ofereceria mais uma oportunidade de
governanca. A ideia central do PMGI ¢ a integracdo de todos os instrumentos que ja existem
sob a Gtica, anseios e necessidades da comunidade local, com respeito e valorizacdo do
patrimonio natural e imaterial.

A valorizacdo do potencial dos recursos naturais e culturais é a caracteristica basica para
o desenvolvimento sustentavel de Ararangua, que tem estes recursos subaproveitados e muitas
vezes, desconhecidos pela populacdo local e seus gestores. A construcdo democratica do PMGI
pode ser uma estratégia para alavancar o desenvolvimento sustentavel e integrado do territorio

costeiro de Ararangua, que auxilie na promocdo da geoconservacao.
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PLANO DE GESTAO INTEGRADA DA ORLA DE ARARANGUA -PGI
INTEGRATED MANAGEMENT PLAN OF THE COAST OF ARARANGUA - IMP

1 Construcéo do PGl

A construcdo do PGI se da através da implementacdo do Projeto Orla. No municipio de
Ararangua, Santa Catarina (SC), Brasil, este processo de planejamento contou com reunides de
discussdo coordenadas pela Comissdo Técnica Estadual (CTE) do Projeto Orla em SC entre as
trés esferas de governo (Federal, Estadual e Municipal). O Projeto Orla Ararangua teve a
assinatura do Termo de Adesédo, em julho de 2013. Em setembro de 2014 o Projeto Orla foi
apresentado a comunidade costeira do municipio através de um seminario aberto ao publico. A
aplicacdo da metodologia do Projeto Orla, com instrutor capacitado, facilitador para a
elaboracdo participativa do Plano de Gestdo Integrada da Orla de Ararangua (PGI) iniciou-se
em outubro de 2014 e se estendeu até abril de 2016. As oficinas foram realizadas
quinzenalmente, em duas edi¢6es, aproximadamente 50 oficinas (Figura 1A), quatro palestras
e um trabalho de campo (Figura 1B), que contaram com a participa¢cdo da sociedade civil
organizada, de empreendedores, de instituicbes e dos gestores publicos, além de reunibes
periddicas entre a CTE e a coordenacdo municipal dos trabalhos de implantagéo do Projeto Orla
(CGMA, 20164a; Cristiano et al., 2018).
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Figura 1: Implementacdo da metodologia do Projeto Orla no municipio de Ararangua. A) Oficina com a

)

participacdo do prefeito e da Comissdo Técnica Estadual; B) Trabalho de campo na comunidade de Ilhas.
Figure 1: Implementation of the methodology of the Orla Project in the municipality of Ararangua. A) Workshop

with the participation of the mayor and the State Technical Commission; B) Field work in the community of Ilhas.

Em oficina participativa foi definida a area de atuacéo do Projeto Orla Ararangua com
base na continuidade de ambientes e suas interagdes (CGMA, 2016a; Cristiano et al., 2018), de

acordo com a concepgdo Andres et al. (2018), ultrapassando as metragens de 50 m e 200 m
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criticada. O roteiro do Projeto Orla estabelece diferentes metodologias para caracterizagdo da
orla e de seus setores, que subsidiaram o diagndstico no municipio. Observadas as suas
caracteristicas fisiograficas a orla é classificada como: orla abrigada, orla exposta ou semi-
exposta. Quanto aos seus niveis de ocupacao e adensamento populacional é classificada como:
Classe A, as areas mais naturais com baixissima ocupac¢éo ou ndo urbanizada; Classe B, as areas
com ocupacdo mediana, natureza com baixo impacto antrépico orla ou em processo de
urbanizacgéo; ou Classe C, os trechos ocupados e antropizados, com urbanizagéo consolidada.
E os tipos de ocupacdo da orla sdo divididos: em horizontal, mista e verticalizada (MMA &
MPO, 2002) (Figura 2). A classificacdo da orla integra o planejamento estratégico, que dara
subsidios as tomadas de decisdes para alcancar os cenarios desejados (MMA & MPO, 2002).

A setorizacdo da area de atuacdo levou em conta o diagndstico da paisagem, as
tipologias de orla e niveis de ocupacdo. Foram descritos coletivamente para cada setor em
planilha especifica: a configuracéo local e usos, as potencialidades, os problemas, as atividades
geradoras dos problemas, os impactos associados aos problemas e os projetos previstos, em
implantacdo ou necessarios. Na metodologia do Projeto Orla também € indicada a redagdo
conjunta dos cenarios de cada trecho da area de atuacdo: atual, tendéncia e desejado; além dos
desenhos destes cenarios. Também de forma participativa foram identificadas e discutidas as
acOes e medidas necessarias para a solugdo dos problemas identificados e principalmente, para
alcancar os cenérios desejados, com a definicdo de estratégias de gestdo, delineadas por meio
de acBes e medidas (CGMA, 2016a; 2016b; Cristiano et al., 2018).
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Figura 2: Tipologias para caracterizagdo e classificacdo da orla. A) Caracterizacéo fisiogréfica; B) Classificacdo
guanto aos niveis de ocupacdo e adensamento populacional; C) Caracterizagdo de tipos de ocupacéo da orla. Fonte:
Traduzido de Cristiano et al., 2018 (modificado de MMA & MPOG, 2002).

Figure 2: Typologies for characterization and classification of the coast. A) Physiographic characterization; B)
Classification of occupancy levels and population density; C) Characterization of coastal occupation types.
Source: Translated from Cristiano et al., 2018 (modified from MMA & MPOG, 2002).

2 Cenarios e Estratégias

O Plano de Gestéao Integrada (PGI) da Orla de Ararangua corresponde a sete volumes,
com resultados préaticos para solucionar as problematicas vigentes (CGMA, 2016a). Dentre as
ferramentas de delineamento das estratégias esta o desenho dos cenarios, que foram efetuados
de forma descritiva e literal, desenhados por um artista local e guia cultural, Alex Santos
(CGMA, 2016c). Na Figura 3 estdo as ilustracOes efetuadas voluntariamente para os diferentes
setores de abrangéncia do PGI, seguida pela Tabela 1, onde séo apresentados os detalhes de

cada cenario de cada setor (e subsetores — S1) da orla municipal.
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Figura 3: Cenérios atual, tendéncia e desejado da orla de Ararangua ilustrados pelo artista local Alex Santos com
base no diagndstico e classificacdo efetuados para a construcdo do Plano de Gestdo Integrada. Fonte: Adaptado de
CGMA, 2016c¢.

Figure 3: Current, desired and desired scenarios of the Ararangua coast illustrated by the local artist Alex Santos
based on the diagnosis and classification made for the construction of the Coast Integrated Management Plan.
Source: Adapted from CGMA, 2016c.

Tabela 1: Classes referentes aos niveis de ocupagdo da orla, e descricdo das especificidades dos cendrios atual e
desejado para os diferentes setores da area de abrangéncia do Plano de Gestdo Integrada da Orla do municipio de
Ararangua.

Table 1: Classes related to the occupation levels of the border, and description of the specificities of the current
and desired scenarios for the different sectors of the area covered by the Integrated Management Plan of the coast
of the municipality of Ararangué.

Setor Classe Cenario Atual Cenario Desejado
Ocupacdo horizontal nos 300
m da beira-mar, aumento
progressivo do gabarito
valorizando a paisagem.

Loteamento embargado pelo tratamento
Sla B  inadequado dos efluentes, tem curso d’agua e
aguas termais, limite noroeste sdo dunas.

s1p A Vazio urbano, Ii,m-ite noroeste com dunas, Ligagf?lq viaria entre
lagoa e paleofalésia. balneérios.
Subsetor mais ocupado e procurado para

Slc B atividades turisticas e esportivas, noroeste Comum.

com paleofalésia.
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Setor do Balneario Morro dos Conventos sem
S2 A ocupacdo, limite com falésias e margem sul Comum.

do rio Ararangua
Construgéo de pontes,
regularizacao fundiéria,
atracadouros publicos,
preservagéo da cultura
acoriana, ligacdo entre
comunidades.
Possibilitar a navegabilidade

Compreende o Rio Ararangua e comunidades
pesqueiras da margem norte, Morro Agudo e

S3 B Ilhas; ocorrem marismas, fragilizados pela
ocupacao e pesca irregular, além da poluicéo
do rio (mineragao e agrotdxico).

Lagoa Mde Luzia conservada e foz do de barcos de porte médio com
S4 A poluido Rio Ararangua, apresenta navegacdo  desassoreamento e fixacdo da
irregular, que afugenta a fauna. foz, ligacdo viaria entre

comunidades.

Ligacdo viaria entre
comunidades, remocéo de
casas em area de dunas,
regularizacao fundiaria

Parte da Lagoa Mae Luzia e comunidade de
S5 B Barra Velha, area de geologia recente (foz do
rio em 1950), ha pesca artesanal

Observado o grande nimero de acdes e medidas definidas para resolver os problemas
atuais na area de atuacdo no municipio de Ararangug, na Tabela 2, sdo indicados os vetores de
pressdo relacionados aos principais problemas diagnosticados pelos atores sociais em oficina
(CGMA, 2016b). Além disso, tem-se em destaque as acOes e medidas ja implementadas e em
fase de implementacdo, a fim de solucionar as demandas e alcancar os cenarios desejados
(CGMA, 2016d).

Tabela 2: Vetores de pressdo relacionados aos problemas diagnosticados pelos atores sociais na costa do municipio
de Ararangua e as a¢Ges e medidas em andamento para solucionar estas demandas.

Table 2: Pressure vectors related to the problems diagnosed by the social actors on the coast of the municipality
of Ararangua and actions and measures in progress to solve these demands.

Vetores de Acdes e Medidas Responsaveis
Presséo Implementadas ou em Implementacéo
Ocupagéo Mudanca do Plano Diretor de acordo com o cenario desejado. PMA, CGO.
desordenada
Saneamento Elaboracéo de programa de educacio ambiental. Projetos Rota dos Canyons
Basico Socioambientais A Praia é Nosso Pico e Nosso Rio Nossa Mata
Ciliar.
Contaminagdo Nenhuma. -
do Rio
Ararangua
Pesca llegal Criacdo da RESEX do Rio Ararangud. PMA, CGO.
Assoreamento  Nenhuma. -
da Barra
Mobilidade Elaborar projeto integrado para o prolongamento do PMA, CGO,
Urbana estacionamento ja existente até a rua soledade, considerando que ¢ COAMA, SPU.
deficitaria uma obra de utilidade publica, vinculando os equipamentos de

apoio ao turismo (banheiro, chuveiro, quiosque, bicicletario...).
Providenciar notificagcdo aos proprietarios de lotes, com prazo
estabelecido e multa no caso de ndo cumprimento, para a
implantacéo de calcadas padronizadas.
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Degradacao do Notificar proprietarios da incompatibilidade do uso de gadoem FAMA, CGO.

Bioma Mata ~ estinga . o
Atlanti Elaboracgéo de um Plano de Erradicacdo e Substituicédo de

antica Espécies exoticas invasoras.
Implantag&o das UCs.

Atendimento Implantagédo do Projeto Roteiro Geoecologico da Costa de GEGS, ONGSN,
Turistico Ararangua. FUNDO CASA.
Deficient Elaboracao de projeto de construgdo de Postos Guarda Vidas PMA, CGO,

eficiente adequado ao ambiente (com banheiros, agua e energia). COAMA, Corpo de
Incentivar o comércio na orla. Bombeiros.
Elaborag&o de projeto para a implantacéo de equipamentos PMA, SPU, CGO.
publicos de apoio ao turista (Banheiro, quiosque de faixa de praia, PMA, CGO, SPU,
passarelas...). FAMA, AMOCO.
Poluicao Oficiar a policia informando que foi criada uma UC no local PMA, CGO,
Sonora tornando a atividade de tiro incompativel com os objetivos. FAMA.
Dificuldade no Implantagéo de acesso oficial a praia provisorio na rua PMA, CGO,
ACesso a Soledade. FAMA.
Recursos
Hidricos
Fiscalizagéo Solicitar ao comando da PM maior atividade policial. PMA, CGO.
Deficiente

*PMA= Prefeitura Municipal de Ararangua; CGO= Comité Gestor da Orla; FAMA= Fundagdo Ambiental do Municipio de Ararangug;
AMOCO= Associagdo dos Moradores do Morro dos Conventos; COAMA=Conselho Ambiental do Municipio de Ararangud;
ONGSN=0rganizacéo Nao-Governamental Sécios da Natureza; GEGS= Grupo de Estudos Geoecoldgicos e Socioambientais; SPU= Secretaria
do Patriménio da Uni&o.

Dentre as estratégias, a alternativa de deslocamento para a barra do Rio Ararangué foi
discutida pelos diversos atores e utilizadores da orla, com seus diversos pontos de vista,
observada a proibicéo de veiculos na orla e a grande distancia da foz do Rio Ararangua (ponto
turistico) (Cristiano et al., 2018; CGMA, 2016b). O deslocamento via fluvial e via orla, sdo
citados como novos postos de trabalho aos locais e alternativas para atrair mais turistas:

e Orla: saida da area de estacionamento a ser implantada na area urbana do Balneério
Morro dos Conventos; veiculo tracionado com reboque (como os utilizados por
campings da regido antigamente) ou veiculo tracionado de turismo com capacidade
para o transporte de grande nimero de pessoas (como o utilizado em Cabo Pol6nio no
Uruguai) (Cristiano et al., 2018; CGMA, 2016d);

e Fluvial: saida de barcos de transporte de pessoas da localidade de Ilhas e Morro

Agudo (e.g. Guarda do Embau) (Cristiano et al., 2018; CGMA, 2016d).
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Supporting Information Il

ZONEAMENTOS EXISTENTES — DETALHES
ZONING EXIST - DETAILS

No Plano de Gestdo Integrada (PGI) da Orla de Ararangua (Santa Catarina — SC) foi
efetuado um zoneamento da area de abrangéncia, para fins de planejamento e aglutinacdo ao
Plano Diretor Municipal. Na Tabela 1 sdo descritas as zonas estabelecidas no processo de

planejamento do Projeto Orla e que comp&e o0 zoneamento do PGI.
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Tabela 1: Especifica¢es das zonas definidas para a area de abrangéncia do Plano de Gestéao Integrada da Orla do

municipio de Ararangua conforme CGMA (2016).

Table 1: Specification of the areas defined for the area covered by the Integrated Coastal Management Plan of

the municipality of Ararangua according to CGMA (2016).

Zonas Especificacdes
Areas ambientalmente sensiveis, formadas por depdsitos arenosos,
Protecéo vegetacdo de restinga, marismas e areas Umidas; toda e qualquer
Ambiental intervencao nesta zona devem ser precedidas de
Especial licenciamento/autorizagdo ambiental pelo 6rgdo competente e ndo é
indicado permitir novas ocupagdes habitacionais.
Urbana Com oc_upa(;éo p,redo~minante grbana, edificagées_ residenciais e
Consolidada comerciais que ja esta,o c_onsolldadas e sdo atendidas pelos servicos
essenciais do poder publico.
LEJ);E:E?O Para a expanséo_ urb:ima hab_itacional e _turl'stica, sempre devendo ser
Habitacional e r_espel'_rada a Ieglslag_ao a~mb|entgl em vigor e p~reced|das de
Turistica licenciamento/autorizacdo ambiental pelo 6rgédo competente.

Uso Sustentavel

Para a instalagdo de empreendimentos, atividades e equipamentos
voltados para o turismo, sempre devendo ser respeitada a legislacdo
ambiental em vigor e toda e qualquer intervencdo nesta zona devem ser

Turistico precedidas de licenciamento/autoriza¢do ambiental pelo 6rgdo
competente.
- Indicadas para intervencdes por parte do poder publico para instalacdo
Utilidade . . -
Piblica e de equipamentos e estruturas que atendam a demanda da sociedade; e

Interesse Social

Uso Rural

Regularizacéo
Habitacional

toda e qualquer intervencao devem ser precedidas de
licenciamento/autorizacdo ambiental pelo 6rgédo competente.

Indicada para atividades rurais como, agricultura, apicultura, silvicultura
e atividades com sistemas agroflorestais; ocupac6es ou
empreendimentos devem ser precedidos de licenciamento/autorizacdo
ambiental pelo 6rgdo competente.

Ocupac0es em areas da Unido ou em terras pendentes de regularizagéo
fundiaria; esta condicionada a aplicacdo da legislagdo federal em vigor,
em especial a legislagdo aplicada aos terrenos de marinha e acrescidos; e
é sujeita ao Plano de Regularizagdo Fundiéria Sustentavel para as Terras
da Unié&o.

O Plano Diretor Municipal de Ararangué, ap6s anos de tratativas, teve como um de seus

produtos um mapa de zoneamento que compde a Lei n°® 190/2017. Na Tabela 2 sdo apresentadas
as zonas que fazem parte da area de abrangéncia do PGI, teoricamente resultantes do processo

de aglutinacdo dos planos.

Tabela 2: Usos das zonas que traduzem o zoneamento do Plano de Gestdo Integrada da Orla do municipio de
Ararangua no Plano Diretor Municipal. Fonte: Anexo Lei Complementar n® 190/2017.
Table 2: Uses of zones that reflect the zoning of the Integrated Coastal Management Plan of the municipality of

Ararangud in the Municipal Master Plan. Source: Annex Complementary Law n° 190/2017.

Zona Permitido Permissivel
Zona de Permitido apenas o parcelamento do solo ou Planos de ocupacéo integrados
Expanséo a continuidade do sistema viario. Usos e atividades estardo condicionados a
Urbana alteracdo do zoneamento por contiguidade de outra zona ou do Plano de

ocupacdo especifico aprovado.
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Zona Habitacional Unifamiliar; Comercial  Habitacional Multifamiliar
Residencial e de Servi¢o Vicinal. Horizontal; Habitacional
01 Multifamiliar Vertical; Institucional
Assistencial.
Zona Habitacional Unifamiliar; Habitacional Multifamiliar
Residencial Habitacional Multifamiliar Vertical; Horizontal; Comercial e de Servico
02 Comercial e de Servico Vicinal; Setorial; Comercial e de Servigo
Institucional Assistencial. Turistico; Industrial Leve;
Institucional Cultural e de Lazer;
Comunitario Religioso.
Zona Habitacional Unifamiliar; Habitacional Multifamiliar
Residencial ~ Habitacional Multifamiliar Vertical; Horizontal; Comercial e de Servico
03 Comercial e de Servico Vicinal; Turistico; Comercial e de Servico
Comercial e de Servigo Setorial; Geral; Comercial e de Servico
Comercial e de Servigo Turistico; Especifico; Industrial Moderado;
Industrial Leve; Institucional Institucional Administrativo;
Assistencial; Institucional Cultural e~ Comunitario Tecnoldgico;
de Lazer; Comunitario Religioso. Comunitéario Esportivo;
Comunitario Associativo.

Zona de Nenhum uso. Institucional Administrativo;
Conservacao Institucional Cultural e de Lazer;
Ambiental 01 Comunitario Tecnoldgico.

Zona Habitacional Unifamiliar; Comercial ~Comercial e de Servigos Turisticos;
Turistica01 e de Servicos Vicinal; Comunitéario Institucional Assistencial;
Turistico. Institucional Cultural e de Lazer.
Zona Habitacional Unifamiliar; Comercial e de Servigos Setorial;
Turistica 02  Habitacional Multifamiliar Industrial Leve; Comunitario

Horizontal; Comercial e de Servicos
Vicinal; Comércio e de Servigos
Turisticos; Institucional Assistencial;
Institucional Cultural e de Lazer;
Comunitario Turistico.

Outros Zoneamentos

Associativo; Habitacional
Multifamiliar Horizontal.

Ja tramitaram diversos processos e estudos acerca do ordenamento da ocupacdo e
conservacao da regido costeira de Ararangua. Alguns deles contam com propostas de
zoneamentos, como 0 mapa desenvolvido pela assessoria técnica do Ministério Publico Federal
de Criciima, em 2013, para fins de contribuicdo ao ordenamento territorial proposto pela
FAMA (Processo 1.33.003.000298/2010-10). Neste mapa (Figura 1) ha a delimitacdo de area
de potencial paisagistico a ser preservada, de areas internas e de marinha, e de areas periféricas

a ja urbanizada.
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AREA COM POTENCIAL PAISAGISTICO A SER PRESERVADA
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Figura 1: Mapa desenvolvido pela assessoria técnica do Ministério Publico Federal de Criciima para fins de
contribuicdo ao ordenamento territorial, com a delimitagdo da area de potencial paisagistico (verde), areas internas
(vermelho), reas internas em terras da Unido (laranja) e areas periféricas (amarelo). Fonte: Zomer & Silva, 2013.
Figure 1: Map developed by the technical advisory services of the Federal Public Prosecutor's Office of Criciima
for territorial planning, with the delimitation of the area of potential landscape (green), internal areas (red),

internal areas in peripheral areas (yellow). Source: Zomer & Silva, 2013.

Existe também um zoneamento resultante de um estagio de pos-doutorado da Dra.
Claudia Regina dos Santos, que foi elaborado para servir como um critério de planejamento da
gestdo integrada da orla dos municipios do Litoral Sul de SC. Dentre 0os zoneamentos do estudo,
tem-se a area de Ararangud, com a delimitacéo de: &reas naturais, em processo de urbanizacdo
e urbanizadas, bem como, areas com atividade agricola, corddes arenosos, dunas com vegetacao
de restinga fixadora, areas Umidas, embasamento rochoso e areas com vegetacdo de restinga

arborea e arbustiva (Santos, 2008) (Figura 2).
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Mapa da Caracterizagdo Ambiental do Litoral Sul de Santa Catarina
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Figura 2: Mapa do estudo de pés-doutoramento da Dra. Claudia Regina dos Santos, criado para subsidiar o
planejamento da gestdo integrada da orla maritima dos municipios do Litoral Sul de Santa Catarina, com detalhe
na regido costeira de Ararangua.

Figure 2: Map of the postdoctoral study of Dr. Claudia Regina dos Santos, created to subsidize the planning of
the integrated management of the coastline of the municipalities of the South Coast of Santa Catarina, with detail

in the coast of Ararangua.
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Suppoting Information Il

INICIATIVAS PONTUAIS DE GESTAO COSTEIRA
SPECIFIC INITIATIVES FOR COASTAL MANAGEMENT

Muitas iniciativas/acdes relacionadas a gestdo costeira em Ararangud sao resultantes de
denuncias de organizagdes locais e reivindica¢fes da comunidade, efetuadas junto a Policia
Ambiental, Fundacdo Ambiental do Municipio de Ararangua (FAMA), e Ministério Publico
Estadual e Federal, conforme cada caso. Como resultado destas denuncias e reivindicagdes tem-
se uma série de pareceres técnicos e alguns projetos de diferentes iniciativas publicas, e seus
desdobramentos. Neste sentido, séo apresentados alguns exemplos de agdes e projetos pontuais

ocorridos no processo de gestdo “desintegrada” da costa municipal:

e Parecer Técnico FAMA n.° 230/2013

Parecer procedente de varias denlncias de demarcacdo de lotes através da construcao
de muros (Figura 1B), realizac&o de limpeza com rogadeira tratorizada, queimadas e corte de
vegetacdo sem autorizacdo ambiental, localizado no Loteamento Parte Baixa, Balneario Morro
dos Conventos (Figura 1A) (FAMA, 2013a). O érgdo ambiental verificou que as referidas areas
se localizam dentro dos limites de 300 m da preamar. Além disso, o local € coberto por
vegetacdo de restinga inclusive em conexdo com as dunas existentes (FAMA, 2013a). Os
técnicos salientam que a forma contigua aos referidos terrenos ao ambiente natural facilita a
recuperacdo da area pela simples interrupcdo das intervencbes que sdo realizadas
periodicamente, conforme constatado (FAMA, 2013a). O parecer conclui que o local das
dendncias é considerado Area de Preservacdo Permanente (APP) por possuir vegetacio de
restinga com funcdo fixadora de duna conforme Art. 4°, inciso VI, da Lei 12.651/2012 (Codigo
Florestal) (FAMA, 2013A). Atualmente esta area estd dentro da Zona Residencial 1 do
zoneamento do Plano Diretor Municipal, e da Area de Preservacio Ambiental da Costa de
Ararangua, onde é permitido alguns usos, porém néo é permitida a degradacédo da vegetagéo de

restinga.

e Parecer Técnico FAMA n.° 370/2013
O parecer se refere ao pedido do Ministério Publico do Estado de SC para apontar a
localizacdo de um imovel e se esta localizado em APP no Morro dos Conventos (FAMA,
2013B). O 6rgdo ambiental constatou que na area denunciada existem construgdes de poucas

residéncias unifamiliares e que a edificacdo referida esta fora da linha das construcGes pré-
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existentes, proxima do campo de dunas interiores, com entorno coberto por vegetacdo de
restinga (Figura 1C e D) (FAMA, 2013b). O referido imdvel encontra-se dentro da mesma area
descrita no parecer n® 230/2013 (Figura 1A) e em parecer do Ministério Publico Federal. E
ressaltado no parecer da FAMA que o proprietario entrou com pedido de Viabilidade de
Construcdo junto a Fundacdo, negado e, em virtude da negativa da Certidao foi efetuado o
Termo de Embargo (FAMA, 2013b). Atualmente existe a ordem de demolicdo, contudo, a
proprietaria vem recorrendo judicialmente e o municipio que foi responsabilizado pela

demolicéo por ndo ter agido de forma mais incisiva.

e Projeto Técnico para Retirada de Areia das Residéncias e Ruas na Localidade de
Barra Velha — 2014

O projeto elaborado pela FAMA visou atender as reivindicagdes feitas pela comunidade de
Barra Velha que tem suas residéncias e ruas atingidas pelo transporte eélico de areia (Figura
1E e F) (FAMA, 2014). Este problema ocorre devido ao processo de ocupacdo desordenada
com residéncias instaladas irregularmente préximas as dunas (Figura 1E), na maioria de
pescadores e nativos da regido (FAMA, 2014). A manutencdo dos corddes de dunas na
localidade € necessaria para conter a eroséo decorrente de eventos meteoceanograficos (FAMA,
2014).

Observado que ndo ha um Plano de Manejo das Dunas foi previsto 0 manejo da area de
forma pontual. Dentre as acOes estd a limpeza manual previa dos residuos depositados sobre o
campo de dunas, no entorno das residéncias e estradas, e no local de depdésito do material
removido; instalacdo de placas sinalizadoras e educativas; e acompanhamento técnico (FAMA,
2014). A areia deve ser retirada com maquinas e caminhdes da Prefeitura Municipal, e
sobrepostas a dunas mdveis (sem vegetacdo) mais préximas do local (FAMA, 2014). A
suavizacdo dos taludes deve atingir angulos de 15° a 30°. Ainda, foi indicada a disposi¢édo de
material oriundo de vegetacdo nativa (material de poda), para a fixacdo das dunas da area com
atividade edlica (FAMA, 2014). A partir deste projeto foi emitida uma licenca, renovada para

a continuidade da acédo de transposicao da areia acumulada nos locais citados.
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Figura 1: Exemplos de a¢des pontuais de gestdo costeira em Ararangud. A) Localizacdo das areas de restinga que
estavam sofrendo agressdo no Morro dos Conventos (FAMA, 2013a); B) Intervencdes efetuadas na restinga
(FAMA, 2013a); C) Localizacao de construgdo irregular no Morro dos Conventos (FAMA, 2013b); D) Construgdo
irregularmente instalada préxima a ecossistemas sensiveis (FAMA, 2013b); E) Localizacdo de area de conflito
com dunas moéveis na Localidade de Barra Velha (FAMA, 2014); F) Areia tomando residéncias instaladas
irregularmente proximas ao sistema de dunas (FAMA, 2014).

Figure 1: Examples of specific coastal management actions in Ararangué. A) Location of areas of restinga that
were suffering aggression in the Morro dos Conventos (FAMA, 2013a); B) Interventions made in the restinga
(FAMA, 2013a); C) Location of irregular construction in Morro dos Conventos (FAMA, 2013b); D) Construction
irregularly installed near sensitive ecosystems (FAMA, 2013b); E) Location of conflict area with mobile dunes in
the Locality of Barra Velha (FAMA, 2014); F) Sand taking residences installed irregularly near the dune system
(FAMA, 2014).
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Supporting Information IV

ESTUDOS PRE-EXISTENTES PARA AREAS PROTEGIDAS
PRE-EXISTING STUDIES FOR PROTECTED AREAS

Conforme Vitali e Uhlig (2010) a ocupacdo em Santa Catarina (SC) causou grande
pressdo sobre o0s recursos naturais resultando em fragmentos remanescentes de biomas e
ecossistemas. No Litoral Sul de SC existem seis Unidades de Conservacdo (UCs), em trés
municipios. Ararangua se destaca, com quatro UCs: a Area de Protecio Ambiental (APA) do
Espigdo da Pedra decretada em 2004 e as trés resultantes do PGI, decretadas em 2016. No
Arroio do Silva existe uma Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) denominada
Capdo Redondo. E abrangendo parte norte da costa do Balneario Rincdo compreende o limite
sul da APA da Baleia Franca.

Com base no mapa das areas prioritarias a conservacdo do Brasil, realizado pelo MMA
em 2003, percebe-se que o Litoral Sul catarinense se trata de uma area importante a
conservagdo, com trés areas analisadas em Ararangué:

e Complexo Mampituba—Sombrio—Ararangué: classificada como area

insuficientemente conhecida, abrange Zona Costeira e Marinha e sdo recomendados
0 inventario e a criacdo de UC;

e Floresta de Planicie Costeira: classificada como de prioridade alta & conservacéo,

pela presenca do Bioma Mata Atlantica e Campos Sulinos (Estepes), com

recomendacéo para a criacdo de UC e recuperacéo florestal,
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e Pontoporia Sul: &rea abrange Zona Costeira e Marinha, classificada como
extremamente prioritaria a conservacgdo, recomendando-se 0 manejo e o inventario
da érea.

Existem outros estudos técnicos para a criagdo de UCs nos municipios do Litoral Sul
Catarinense, contratados pela Associacdo dos Municipios do Extremo Sul Catarinense
(AMESC). Para o municipio de Ararangua foi trabalhado um mosaico de pequenas areas
protegidas. S&o citadas no estudo contratado pela AMESC e executado pela Socioambiental
(2007), as principais justificativas a conservacao local:

e Ocorréncia de um remanescente de Floresta Ombrofila Densa em morro costeiro e
ecossistemas costeiros associados com diferentes fitofisionomias da VVegetacao de
Restinga (Herbacea/Subarbustiva, Arbustiva e Arborea) - Bioma Mata Atlantica;

e Potencialidade para a conservacao de espécies raras ou endémicas ou ameacadas de
extincao;

e Manutencdo de importantes habitats faunisticos locais;

e Bancos genéticos da biodiversidade local, como a ocorréncia da palmeira Trithtinax
brasiliensis, restrita ao Morro dos Conventos no litoral, disjunta da principal
distribuicdo da espécie, que tem ocorréncia mais para o interior continental.

O estudo da Socioambiental faz um bom levantamento da érea e cita boas justificativas
para a conservacgao da regido costeira de Ararangud, mas com delimitagcGes que ndo atendem
esses ambientes e com diferentes sugestdes de categorias de conservacdo. Sdo sugeridas trés
areas para a criacdo de UCs: as dunas do Morro dos Conventos, a localidade de Ilhas e o
Complexo Lagunar Sombrio-Cavera (Socioambiental, 2007).

A delimitacdo da UC Morro dos Conventos é baseada no desenho de empreendimentos
e ndo atende a conservacdo de importantes remanescentes do Bioma Mata Atlantica, como:
Restinga Herbacea/Subarbustiva de lagunas, banhados, baixadas, dunas internas e planicies,
além da Restinga Arbustiva a Arborea e da Floresta Ombréfila Densa, citadas no proprio estudo
como prioritarias. Sugerem seu enquadramento na categoria do SNUC Monumento Natural
(MONA) que tem por finalidade preservar sitios naturais de grande beleza cénica, seus aspectos
geomorfoldgicos e histdrico culturais, possibilitando o uso privado dos recursos naturais desde
gue sejam compativeis com os objetivos da UC (Socioambiental, 2007). No estudo da
Socioambiental (2007) sugerem-se também outras duas possibilidades de enquadramento: Area
de Relevante Interesse Ecoldgico ou RPPN; ou ainda, Parque Ecoldgico, proposto por
empreendedores, ndo enquadrado no Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo (SNUC).

No trabalho apresentado pela Socioambiental (2007) o Complexo Lagunar Sombrio—

Cavera também é citado como composto por ambientes de grande relevancia, com alta
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complexidade de fatores socioambientais. Por essas caracteristicas sdo apresentadas trés
propostas para a protecdo da area sob forma de UCs nas categorias: APA (grande area
abrangendo usos que precisam de regramento); Reflgio da Vida Silvestre (&rea menor,
abrangendo areas importantes para a avifauna); ou APA e Reflugio da Vida Silvestre (com as
duas opcOes e sua gestdo integrada). As delimitacOes para areas protegidas envolvendo o
Complexo Lagunar Sombrio—Caverd fazem mais sentido, pois englobam todo o complexo
lagunar, tratando do ambiente como um conjunto, ndo se baseando em seus projetos de
empreendimento para posicao de seus limites, mas sim em seus ecossistemas e ameagcas.
Outra proposta € protecdo da area que abrange a localidade de llhas e adjacéncias, com
delimitacdo sugerida conforme aspectos de relevancia cultural e ambiental (Socioambiental,
2007). O enquadramento da UC proposta é citado na categoria de APA, pois se destinam a
compatibilizacdo de atividades humanas com a preservacdo da vida silvestre, a protecdo dos
recursos naturais e a melhoria da qualidade de vida da populacéo local (Socioambiental, 2007).
Houve uma audiéncia publica na época, quando foram apresentadas as propostas do
estudo contratado pela AMESC. Contudo, a populacdo local ainda ndo estava preparada e
demandando esta medida, nem havia vontade da administracao publica municipal. Além disso,
o desenho da principal proposta ndo atendia os principais ambientes que necessitam de

protecdo, 0 que causou estranheza e descrédito ao estudo.
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4.4 GEOCONSERVACAO COSTEIRA — ESTRATEGIAS ADOTADAS NO MUNICIPIO DE ARARANGUA

(SANTA CATARINA, BRASIL)

Este manuscrito foi expandido principalmente a partir do resumo apresentado e
publicado nos anais do IV Simpdsio Brasileiro de Patrimdnio Geoldgico e Il Encontro Luso-
Brasileiro de Patriménio Geomorfoldgico e Geoconservacdo, pois o mesmo foi
selecionado para publicacdo do artigo na Revista Terra Plur@| da Universidade Estadual
de Ponta Grossa. No entanto, foi submetido para a revista Pesquisas em Geociéncias
(comprovacdo no Anexo 5), devido as exigéncias de indices do PPGGEO e extensdo do
manuscrito final, ndo comportado pela Revista Terra Plur@|. Escolhemos uma revista
nacional e o manuscrito foi mantido em portugués devido a necessidade de difundir a
tematica da geoconservacdo no territério brasileiro, sobretudo relacionada aos sistemas
costeiros.

Qualis CAPES Geociéncias: B2

Geoconservacao Costeira — estratégias adotadas no Municipio de

Ararangua (Santa Catarina, Brasil)

Coastal Geoconservation — strategies adopted in the Municipality of

Ararangua (Santa Catarina, Brazil)

Samanta da Costa Cristiano'?*, Eduardo Marques Martins® & Eduardo Guimaraes
Barbozal*

@ Programa de Pds-graduacéo em Geociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do
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Resumo. Atualmente, a geoconservacao ocorre de forma indireta no cenario

internacional, pois politicas e praticas de conservacdo da natureza ainda enfatizam
e valorizam a biodiversidade. Além disso, o sucesso da geoconservacao também
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depende do apoio da sociedade, mas a compreensao sobre a importancia da
natureza abiotica, ndo apenas como recurso natural, é limitada. Neste trabalho sdo
apresentadas as estratégias de geoconservacao costeira implementadas no
municipio de Ararangud (Santa Catarina, Brasil). Para os levantamentos e analises
de dados, fez-se uso de diferentes aspectos do método de pesquisa denominado
“pesquisa-agdo”. Como resultado, obteve-se 0 diagnoéstico do panorama atual da
geoconservacao da costa do municipio. No Geossitio Costa de Ararangua,
classificado como do tipo “area complexa”, foram inventariados 41 subgeossitios.
Foram utilizados dois métodos de valoracao, os quais apontaram para a relevancia
nacional do geossitio pelos seus valores cientifico, educacional e turistico. Dentre
as estratégias de conservacgdo do geopatrimdnio, destacam-se: a criacdo de um
“mosaico” de Unidades de Conservagdo municipais; a implantagdo do Roteiro
Geoecologico; acles diretas e indiretas com o objetivo de divulgar, valorizar e
monitorar o geopatrimdnio; entre outras. As estratégias adotadas podem ser um
modelo de mudanca de paradigma na conservagao da natureza nas regides costeiras
por meio da aplicagdo da pesquisa-a¢éo e do uso da concepgdo geoecoldgica em
politicas publicas e em projetos socioambientais, com o intuito de promover o
equilibrio entre humanidade e natureza, e evitar a recorréncia de falhas e
deficiéncias.

Palavras-chave. Geodiversidade, Projeto Orla, Unidades de Conservacédo, Roteiro
Geoecologico, Geoecologia, Pesquisa-acdo, Gestdo Costeira.

Abstract. Currently, geoconservation occurs indirectly on the world stage, since
policies and practices of Nature Conservation still emphasize and value
biodiversity. In addition, the success of geoconservation also depends on the
support of society, but the understanding is limited about the importance of the
abiotic nature, not just as a natural resource. In this work, the coastal
geoconservation strategies implemented in the municipality of Ararangua (Santa
Catarina, Brazil) are presented. For data collection and analysis, different aspects
of the research method called "action research™ were used. As a result, the
diagnosis of the current geoconservation panorama of the municipality's coast was
obtained. In the “Coast of Ararangua Geosite”, classified as a "complex area”, 41
subgeossites were inventoried. Two valuation methods were used, which pointed to
the national relevance of the geosite due to its scientific, educational and tourist
values. Among the conservation strategies of geoheritage, the following is
highlighted: the creation of a mosaic of Municipal Conservation Units; the
implementation of the “Geoecological Route”; direct and indirect actions with the
purpose of divulgation, valuing and monitoring the geoheritage. The strategies
adopted can be a model of paradigm change in the Nature Conservation in the
coastal zones through the application of “action research” and the use of the
geoecological framework in public policies and in socio-environmental projects,
with the objective of promoting the balance between Humanity and Nature, and
avoid recurrence of failures and deficiencies.

Keywords. Geodiversity, “Projeto Orla” (Seashore Project), Nature Conservation
Units, Geoecological Route; Geoecology, Coastal Management.

1 Introdugéo

A geoconservacdo ainda ocorre de forma indireta, haja vista que as politicas e as

praticas de implementacdo de estratégias de Conservagdo da Natureza, principalmente

relacionadas as Unidades de Conservacdo (UCs), enfatizam a abordagem sobre a biota
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(Borba, 2011). Nessa perspectiva, o bidtico e o abiodtico tém relevancias diferenciadas
tanto no ambito cientifico como no &mbito legal (Brilha, 2005; Borba et al., 2016;
Santos et al. 2017), mesmo que a interdependéncia entre esses elementos seja
amplamente conhecida.

Antes de avancar, cabem as definicdes dos seguintes termos: geodiversidade — é
a variacao (diversidade) de fei¢bes geoldgicas (rochas, minerais e fosseis),
geomorfoldgicas (relevo, topografia, processos fisicos), hidroldgicas e de solos,
incluidas as suas associagdes, estruturas, sistemas e contribuicdes a paisagem (Gray,
2013); geossitio — exemplar da geodiversidade digno de conservacao pelo seu valor
cientifico; sitio da geodiversidade — exemplar da geodiversidade digno de conservagdo
por outros valores (intrinseco, educacional, estético, econdmico, ecoldgico etc.);
geoconservacdo — acdes que tém por objetivo a conservacdo de geossitios;
geopatrimdnio — conjunto de geossitios inseridos em um territorio (Brilha, 2016).

O Brasil possui um arcabouco legal apropriado a geoconservacao, mas a
verdadeira lacuna esta no ndo entendimento da populacéo e de gestores publicos da
importancia de se preservar sitios de interesse por sua singularidade geolégica (Mansur,
2010). Questdes da geologia e da geomorfologia podem parecer secundarias e até
mesmo flexiveis para a sociedade, contudo, a compreensao dessas disciplinas é
importante para a tomada de decisdo e mitigacdo de problemas (Gordon et al., 2012).
Santos et al. (2017) ressalta que a Geodiversidade possui grande importancia para a
conservacao da natureza, pois é o substrato onde a Biodiversidade e as atividades
humanas ocorrem. A geoconservacao depende do apoio da sociedade, o que sera obtido
somente quando houver a assimilagdo da importancia das relagdes naturais sob a
concepcao geoecoldgica.

A geoecologia se ocupa da compreensdo das funcdes ambientais das esferas
abiodticas (litosfera, pedosfera, atmosfera e hidrosfera), as quais servem como fonte de
recursos e de energia para o desenvolvimento da biota (Trofimov & Kurilenko, 2015).
O seu principal objetivo é estudar as mudangas nos recursos de suporte a vida — a
geosfera/geodiversidade — sob a influéncia de fatores naturais e antropogénicos, bem
como a sua protecdo, uso racional e controle (Osipov, 1993; 1997).

Pela integracao dos elementos “bio”, “geo” e “antrdpico” com enfoque no
suporte a vida, que o presente trabalho tem como base a concepg¢édo geoecologica sobre
a natureza. A seguir, serdo apresentadas as estratégias diretas e indiretas de

geoconservagdo costeira implementadas no Geossitio Costa de Ararangua, municipio de
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Ararangua, Santa Catarina; as quais derivaram de praticas de pesquisa-acao, pois se fez
uso de diferentes métodos para os levantamentos e analises do geopatrimonio, e para o
acompanhamento de acles e projetos de gestdo, que resultaram no diagndéstico do
panorama atual da geoconservacao no geossitio em questdo. Além disso, obteve-se
exemplos para a mudanca de paradigma na gestdo costeira, ao se evidenciar a interface
com a geoconservacao e usar a concep¢do Geoecoldgica em politicas publicas e projetos

socioambientais.

2 Area, materiais e métodos

Para Gray (2008), as regi0es costeiras séo consideradas como hotspots de
geodiversidade devido ao grande namero de elementos e de processos que ocorrem
nessas areas. Entretanto, também é nas regides costeiras que habita a maior parte da
populacdo mundial; s6 no Brasil, segundo dados do censo populacional de 2010
realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), aproximadamente
100 milhdes de pessoas moram nos municipios costeiros.

A conservacao de geossitios quaternarios na regido costeira pode ser desafiadora
para os gestores publicos, j& que a maioria dessas feicGes tem como caracteristica a
conformacéo por sedimentos ndo consolidados os quais ndo permanecerao expostos por
longos periodos sem intervencdo/modificacdo (Bridgland, 2013). Por serem feicdes
peculiares e por sua compreensao requerer do conhecimento da interface entre a
geologia e a geomorfologia, uma vez que ambientes e sedimentos podem ser
relacionados a processos e agentes deposicionais ativos, a sua conservagao é importante
para a pesquisa cientifica, pois proporcionam a oportunidade de compreender dinamicas

diferenciadas nos sistemas naturais (Bridgland, 2013).

2.1 Localizacdo da area

A érea de estudo deste trabalho se localiza na regido litoranea do municipio
Ararangua, Litoral Sul de Santa Catarina, Brasil (Fig. 1).

A Provincia Costeira de Santa Catarina e constituida de duas unidades
geoldgicas: o embasamento e as bacias sedimentares marginais de Pelotas e de Santos
(Urien & Martins, 1978; Gamboa & Rabonowitz, 1981; Horn Filho et al. 2014). O

Litoral Sul de Santa Catarina, onde se localiza a area de estudo, é constituido pela Bacia
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de Pelotas e, segundo Siegle & Asp (2007), tem a sedimentacéo influenciada
principalmente pela conformacdo geométrica do alto de Floriandpolis e da Serra Geral,
que formam um grande embaiamento; o qual é o maior embaiamento progradacional
costeiro da regido norte da Bacia de Pelotas, constituido por extensas praias arenosas
com a presenca de corddes de dunas frontais continuos (Dillenburg & Barboza, 2014).
A regido costeira do municipio de Ararangua é composta por um mosaico de
ambientes quaternérios e de afloramentos do embasamento (Bacia do Parand). Sua
relevancia para a conservacao encontra-se em valores educacionais/cientificos
(evolucdo geologica regional e arqueologia), ecoldgica (biodiversidade) e cultural
(comunidades tradicionais pesqueiras). Além disso, o litoral do municipio contém um
geossitio da proposta original do Geoparque Aspirante Caminhos dos Canions do Sul: o
Morro dos Conventos (Godoy et al., 2012) (Fig. 1), o que reforca a importancia para a

difusdo de acOes voltadas a geoconservacao na area de estudo.
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Figura 1: Localizacdo da éarea de estudo. A) em vermelho, o Estado de Santa Catarina
no contexto nacional; B) a regido do extremo sul catarinense no contexto estadual; C)
territorio do Projeto Geoparque Caminhos dos Cénions do Sul, com a demarcacao da
area deste estudo; D) regido costeira de Ararangud, area deste estudo, com a
identificacdo das localidades e dos principais recursos hidricos (italico). Fonte das
imagens: Basemap Imagery Environmental Systems Research Institute (ESRI®).
Figure 1. Location of the study area. A) in red, the State of Santa Catarina in the
national context; B) the southernmost region of Santa Catarina in the state context; C)
territory of the Geopark Project Caminhos dos Canions do Sul, with the demarcation of
the area of this study; D) the study area, the Araranguéa coast, with the identification of
the localities and the main water resources (italic). Source of images: Basemap
Imagery Environmental Systems Research Institute (ESRI®).
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2.2 Métodos

Brilha (2005) cita sete etapas basicas para a implementacéo da geoconservacao:
inventario, quantificacdo, classificacdo, conservacdo, valorizacao, divulgacéo e
monitoramento. Para o desenvolvimento das etapas foi utilizada a técnica de pesquisa
denominada pesquisa-acdo, a qual pode ser entendida como um tipo de investigacao
centrada no agir participativo e na ideologia de acdo coletiva (Baldissera, 2001). Para
Thiollent (1986) pesquisa-acdo € uma pesquisa social associada a um problema coletivo
e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos do problema estédo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo. Segundo Tripp (2005), a pesquisa-
acdo pode ser enquadrada em cinco tipos distintos: técnica, pratica, politica, socialmente
critica e emancipatoria. Nesse sentido, a seguir sao apresentados os diferentes métodos
utilizados para a elaboracdo das estratégias de geoconservacdo, bem como o seu

enquadramento tipoldgico relacionado a pesquisa-agao.

2.2.1 Inventario e classificacdo

Efetuou-se o inventério de forma descritiva a partir de: observacdes de campo;
pesquisa bibliografica e documental; analise temporal de imagens do software Google™
Earth Pro e de fotografias aéreas de 1938, 1957, 1977 e 2012 (Ararangua, 1938; 1957;
1977; SDS, 2012a); e modelo digital do terreno (MDT) do municipio (SDS, 2012b).
Para a classificacdo tipoldgica do geossitio foi implementada uma adaptacdo do método
proposto por Fuertes-Gutiérrez & Fernandez-Martinez (2010) com o objetivo de
inventariar e classificar o geossitio e seus “subgeossitios”, no caso de geossitio do tipo
area complexa. Foram chamados de subgeossitios os sitios da geodiversidade
integrantes de um geossitio mais amplo que contribuem com algum tipo de valor
(intrinseco, educacional, estético, econdmico, ecoldgico etc.). Os subgeossitios foram
classificados em quatro categorias: tipo area, tipo ponto, tipo se¢do e tipo mirante (Qua.
1). Como etapa de interface entre as etapas de classificacdo e de conservagéo foi

efetuado o enquadramento legal do geossitio inventariado.

Quadro 1. Tipologia de classificacao de geossitios aplicada na area de estudo para
subsidiar a inventariacdo de subgeossitios (adaptado de Fuertes-Gutiérrez & Fernandez-
Martinez, 2010).
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Chart 1. Typology of geosite classification applied in the study area to subsidize the

inventory of subgeossites (adapted from Fuertes-Gutiérrez & Fernandez-Martinez,

2010).
Tipo Interpretacio Fragilidade Vulnerabilidade Resnsten~c 124 Recomendacdes
pressiio
Ponto @ Baixa a alta Alta Baixa Necessitam de protegdo
Secio  eeel»  Média Média Média Deve ter uma rota
demarcada
Area 6 Baixa Baixa Alta Fécil para popularizagio
) . Alta (a vista Bons locais para
Mirante <Q 6 Baixa panordamica) Alta popularizagdo
Area Baixa, mas Baixa, mas Alia Incorporar a areas
complexa & localmente alta localmente alta naturais protegidas

Todas as informacdes coletadas e de carater espacial compdem um banco de

dados georreferenciado em ambiente de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) e

resultam de uma pesquisa-acdo técnica, caracterizada pela aplicacao de técnicas

preexistentes para realizar melhorias (Tripp, 2005).

2.2.2 Quantificacéo

Para a quantificacdo do valor do geossitio, também classificada como pesquisa-

acdo técnica, foram utilizados dois métodos: o aplicativo online de Cadastro de

Geossitios intitulado Geossit (CPRM, S/D), hospedados no sitio eletrénico do Servico

Geoldgico Brasileiro (< www.cprm.gov.br/geossit/ >), e o indice proposto por Fassoulas

et al. (2012).

Segundo CPRM (S/D), o Geossit ¢ “destinado ao inventario, qualificacdo e

avaliacdo quantitativa de geossitios e de sitios da geodiversidade” e sua metodologia ¢

uma adaptacao da proposta de Brilha (2016). Observa parametros referentes ao: (a)

Valor cientifico — representatividade, conhecimento cientifico, integridade, diversidade

geoldgica, raridade, limitagcdo ao uso, local-tipo; (b) Risco de degradacdo — deterioracao

de elementos geoldgicos, proximidade de area com potencial de degradacgéo, protecédo

legal, acessibilidade, densidade populacional; (c) Potencial de uso educativo e turistico

— vulnerabilidade, acessibilidade, limitacGes ao uso, seguranca, logistica, densidade

populacional, associacdo com outros valores, beleza cénica, singularidade, condicGes de
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229  observacao, potencial didatico, diversidade geoldgica, potencial para divulgacéo, nivel
230  econdmico, proximidade de zonas recreativas. Como resultado, é obtida a classificacéo
231 dos geossitios segundo a sua relevancia cientifica em internacional (> 300 pontos) ou
232 nacional (> 200 pontos) e recomendacdes; pontuacdes inferiores a 200 normalmente

233 caracterizam Sitios de Geodiversidade (relevancia regional ou local).

234 O indice quantitativo proposto por Fassoulas et al. (2012) tem seis critérios

235  compostos por diferentes pardmetros, a saber: (i) Geocientifico — histdria geoldgica,

236 representatividade, geodiversidade, raridade e integridade; (ii) Ecoldgico — impacto

237 ecologico e status de protecdo; (iii) Cultural — folclore, historia, religiosidade, arte e

238 cultura; (iv) Estético — mirantes e diversidade de paisagens; (v) Econémico — visitantes,
239  atracgOes e protegéo oficial; (vi) Potencial de uso — intensidade de uso, degradagéo,

240  fragilidade, acessibilidade e flexibilidade. Para cada parametro ¢ atribuida uma nota que
241 variaentre 1 e 10, e a partir dessa pontuacdo sao gerados os resultados médios para cada
242 critério. Desses resultados sdo obtidos os potenciais turisticos (Viwr), educacional (Vedu)
243 e protecional (Vprot), € 0 Fator de risco ecoldgico (Fecol), 05 quais também variam entre 1
244 €10 (Qua. 2).

245

246 Quadro 2. Conjunto de equacdes utilizadas para a aplicacdo do método de avaliacdo do
247  geossitio na area de estudo (Fassoulas et al., 2012).

248  Chart 2. Set of equations used for the application of the method of evaluation of geosite

249  in the study area (Fassoulas et al., 2012).

Valor Equacéio
Turistico V= 0.4 Estético + 0,2 Cultural + 0,2 Potencial de uso + 0,2 Economico
Educacional Vear= 0,4 Cientifico + 0,2 Cultural + 0,2 Estético + 0,2 Ecologico
Protecional Vo= [Cientifico + Fecor + (11- Integridade)] / 3
- Fator de Risco Ecolégico  Feco™ Impacto ecologico/ status de prote¢do
251

252 2.2.3 Conservacao, valorizagéo, divulgacdo e monitoramento

253

254 Conforme Mansur (2010), um ponto fundamental para o sucesso da

255  geoconservacgdo é a participacdo, com destaque para a gestdo compartilhada entre
256 governo e a sociedade, a qual tem se demonstrado uma eficiente politica de gestao

257  territorial. Nesse sentido, a gestdo do territério também gera a oportunidade de a
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258 informacéo cientifica chegar ao alcance da populacdo na forma de subsidios que

259  ressaltam a importancia do geopatrimonio (Mansur, 2010).

260 Observada a necessidade de o conhecimento cientifico sobre a natureza abiotica
261  integrar a gestdo do geopatriménio costeiro na area de estudo e o desenvolvimento de
262  politicas publicas de gestdo territorial local, efetuou-se uma pesquisa-acao através do
263  acompanhamento da implementacdo do Projeto Orla no municipio, com o objetivo de
264 identificar e executar estratégias de geoconservacdo em Ararangud, principalmente na
265  construcdo do Plano de Gestéo Integrada da Orla Municipal (PGI). A pesquisa-acao
266 0Ocorreu em processos participativos (oficinas e assembleias), em reunides técnicas do
267  plano diretor municipal, e em encontros e parcerias com o Terceiro Setor e o Poder

268  Publico. No Comité Gestor da Orla Municipal de Ararangud a participagdo oficial

269  ocorreu via representacdo do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio
270  Grande do Sul para execuc¢do da referida pesquisa-acao de doutorado, tendo este estudo
271 como um dos resultados da pesquisa. Menezes et al. (2016) afirma que as instituigcdes
272 de Ensino Superior tém um papel importante no aprimoramento dos processos de gestao
273 publica ambiental, ao realizar estudos e projetos, elaborar novas ideias e estratégias de
274  acdo com a integracao do conhecimento académico ao das comunidades tradicionais.
275 Essa abordagem junto ao Projeto Orla de Ararangué abrange as seguintes

276  tipologias de pesquisa-acdo citadas por Tripp (2005): (a) Técnica, pois a construcdo do
277 PGI é baseada em uma metodologia conhecida; (b) Politica, pois houve a tentativa de
278 mudar e de analisar as limitacdes de uma cultura sobre uma agdo, com necessidade de
279  engajamento politico; (c) Socialmente critica, pois é um tipo de pesquisa-a¢do politica
280  que trabalha para contornar as limitagfes e mudar o sistema dominante; (d)

281  Emancipatoria, pois atua também numa escala ampla e é constituida de um esforcgo

282  participativo - socialmente critico.

283 O PG, resultante do Projeto Orla, propde acdes diretas e indiretas para promover a

284  conservacao/classificacdo, valorizagdo, divulgacdo e monitoramento do geopatrimonio
285  municipal, tais como: implantacdo do projeto Roteiro Geoecoldgico da Costa de

286  Ararangua; criacdo de UCs; incorporagdo do zoneamento para uso e ocupagao

287  elaborado nas oficinas do Projeto Orla a lei do Plano Diretor Municipal (Lei Municipal
288 n°190/2017); execucdo de mutirdes de limpeza de ambientes costeiros; entre outras.
289

290 3 Resultados e Discussao

291
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As estratégias de geoconservacao costeira implementadas e em fase de
implementacdo em Ararangua se enquadram nas sete etapas propostas por Brilha
(2005), as quais foram estruturadas como mostra a Figura 2.

Geossit
Fassoulas et al,
2012
Projetos/Publicagbes Quantificagdo Fuertes-Gutiérrez &
Académico/Técnico o i s Fernandez-Martinez (2010)
Inventdrio Classificagao

: Descrigdo tedrica
Monitoramento Trabalho de campo Conservagao

. ) ﬁCs /
Divulgagao Valorizagdo

Rotéiroh D T Zoneamento /
Geoecoldgico \) Mutirdes de ) Supressdode )  .PlanoDiretor

> Limpeza / 3 / S

~—— P 2 asuarinas_/

LEGENDA

Etapas para a geoconservacdo - Brilha (2005)
Estratégias de geoconservagao empregadas /\:, Estratégias vinculadas ao Projeto Orla

Ligagad entre etapas e estratégias de geoconservagdo empregadas em Ararangua

Figura 2. Esquema com as relagdes entre as sete etapas de geoconservagdo propostas
por Brilha (2005) e as estratégias para alcanca-las na regido costeira de Ararangua.
Figure 2. Relationships between the seven stages of geoconservation proposed by

Brilha (2005) and the strategies to reach them in the Coast of Ararangua Geosite.
3.1 Inventario e classificacdo

Foi observado que a regido costeira de Araranguéa é composta por um mosaico
de ambientes interligados em uma &rea ampla. Por essa razéo, o seu geopatrimonio foi
qualificado como um geossitio do tipo area complexa e denominado como Geossitio
Costa de Ararangua (Fig. 3 e 4); diferentemente da proposta de Godoy et al. (2012),
que abrangia apenas o Morro dos Conventos (considerado um subgeossitio no presente
trabalho). Trata-se de um geossitio de area complexa pois € composto de subgeossitios
(englobando sitios da geodiversidade) distintos que fazerem parte de um todo e
contribuem com algum tipo de valor. O limite oceanico do Geossitio Costa de
Ararangua foi definido nas proximidades da profundidade de fechamento do perfil

praial, &rea em que as ondas ainda interagem como fundo do mar, e o limite continental
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foi estabelecido nas proximidades do alinhamento do sistema lagunar holocénico e
limites municipais (Fig. 3 e 4).

Foram identificados e descritos 41 subgeossitios no Geossitio Costa de
Ararangua. Dentre os eles, ha quatro tipos distintos: 51,22% do tipo area (que inclui o
Morro dos Conventos — Fig. 3), 24,39% do tipo mirante, 14,63% do tipo secdo e 9,75%
do tipo ponto (Fig. 4).

654000 660000 666000
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Lagoa dos Bichos
Figura 3. Mapa de localizacdo do geossitio do tipo area complexa denominado neste
estudo como Geossitio Costa de Ararangua, e seus subgeossitios do tipo area. Fonte das
imagens: ESRI® e Fotografia Aérea SDS (2012a).
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323 Figure 3. Location map of the Coast of Ararangua Geosite (complex area type) and its
324  subgeossites of area type. Image source: Basemap Imagery ESRI® and Aerial
325  Photograph SDS (2012a).
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328  Figura 4. Mapa de localizacdo do geossitio do tipo area complexa denominado neste
329  estudo como Geossitio Costa de Ararangué e seus subgeossitios dos tipos: secao,

330 mirante e ponto. Fonte das imagens: Basemap Imagery ESRI® e Fotografia Aérea SDS
331 (2012a).

332 Figure 4. Location map of the Coast of Ararangua Geosite (complex area type) and its
333 subgeossites of viewpoint, point and section types. Image source: Basemap Imagery
334  ESRI® and Aerial Photograph SDS (2012a).
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Geossitios de area complexa, conforme Fuertes-Gutiérrez & Fernandez-Martinez
(2010), possuem maior resisténcia a pressao, com fragilidade e vulnerabilidade baixas,
mas localmente altas; ou seja, 0 Geossitio Costa de Ararangua como uma unidade é
resistente, mas 0s seus subgeossitios apresentam diferentes condicGes de fragilidade e
vulnerabilidade, por exemplo: subgeossitios como lagoas costeiras e dunas (material
inconsolidado) sdo mais frageis e vulnerdveis do que subgeossitios conformados por
material consolidados (como afloramentos rochosos). Por essa razdo, os autores citados
consideram que geossitios do tipo area complexa devam ser incorporados a areas

protegidas, como UCs.

3.1.1. Geossitio Costa de Ararangué

Maack (2001) caracteriza o Terciario na regido por intensa atividade tectonica,
que produziram falhas longitudinais e transversais de pequena diferenca de nivel no
litoral. O autor informa ainda que os vales afogados e as ilhas rochosas da plataforma
continental séo ligados hovamente ao continente pela ascensao epirogénica, gerada pela
sedimentacdo marinha e terrestre. Um grande campo de dunas ancora-se no Morro dos
Conventos, ao Sul do Rio Ararangud, e forma um corddo litoraneo que induz o curso
fluvial a correr para a dire¢do Norte (Maack, 2001).

Ao longo da zona costeira de Araranguéa sdo encontrados afloramentos
remanescentes de Formac6es da Bacia do Parana, resultante dos movimentos
epirogénicos: o Morro dos Conventos e o Morro Agudo. S&o testemunhos do Grupo
Passa 2, que tiveram suas camadas sedimentares erodidas pela acao fluvial e pelo
intemperismo, o que causou o afloramento na area de estudo da Formacao Rio do
Rastro, desenvolvido a aproximadamente 250 M.A. (Warren et al., 2008). Essa
Formacao é dividida nos Membros Serrinha (base) e Morro Pelado (topo), que constitui
uma sucessdo de sedimentos de offshore transicional para depdsitos deltaicos e edlicos
(Gordon Jr., 1947). Para Milani et al. (2007) essas rochas, de origem sedimentar, sdo
compostas, principalmente de siltitos, argilitos e arenitos finos, apresentam contetido
fossilifero e caracterizam um paleoambiente costeiro.

O Morro dos Conventos é uma referéncia geomorfologica no Litoral Sul de
Santa Catarina. O afloramento é caracterizado como um tabuleiro sedimentar com um
leve mergulho para Sul e do lado Leste hd um pareddo com 70 a 80 m de altura (Gorini,

2013). O Morro dos Conventos teve suas camadas da formagao geologica Rio do Rastro

1907



370

371

372

373

374

375

376

377

378

379

380

381

382

383

384

385

386

387

388

389

390

391

392

393

394

395

396

397

398

399

400

401

402

403

esculpidas pela acdo marinha em periodos de nivel do mar mais alto.
Geomorfologicamente, pode ser classificado como uma paleofalésia, pois é um
“rebordo costeiro no limite entre formas continentais e planicies marinha ou
fluviomarinha, com partes ingremes e suavizadas, gerado pela erosdo marinha
antecedente seguida por uma progradacao da costa” (IBGE, 2009). O Morro Agudo, ao
Norte do Rio Ararangud, estéa associado a sedimentos inconsolidados e a ocorréncia de
sitios arqueoldgicos, o que lhe conferiu uma morfologia diferenciada na regido (também
é conhecido como Morro da Baleia). Esses afloramentos sedimentares ddo importante
suporte a formacdes vegetais do Bioma Mata Atlantica e compdem a bela paisagem da
regido. Além disso, 0s subgeossitios do tipo mirante sdo oriundos da topografia e
morfologia do afloramento do Morro dos Conventos, do qual é possivel observar
diferentes pontos e contextos geoecoldgicos da regido, por exemplo: em dias de boa
visibilidade, do mirante mais ao Sul do Morro dos Conventos é possivel distinguir a
cidade de Torres, Rio Grande do Sul, distante 55 km ao Sul; enquanto que do mirante
do Farol €é possivel observar o Farol de Santa Marta, distante 65 km ao Norte, no
municipio de Laguna, Santa Catarina.

Ricken et al. (2013) relacionam os sitios arqueoldgicos descritos e
caracterizados no trabalho de Campos et al. (2013a; 2013b), com os ambientes
deposicionais quaternéarios da regido, juntamente a dados de sistemas correlatos. Os
autores enfatizam que a regido entre os rios Urussanga e Ararangua é composta por
guatro ambientes deposicionais quaternarios: sistema barreira, sistema planicie costeira,
sistema lagunar e sistema edlico. Ao relacionar com os sistemas descritos para o litoral
do Rio Grande do Sul por Villwock e Tomazelli (1995; 2005), Ricken et al. (2013)
caracterizam a ocorréncia de depdsitos pleistocénicos, Sistema Laguna-Barreira Ill, e
holocénicos, do Sistema Laguna-Barreira V.

Tais sistemas deposicionais do tipo Laguna-Barreira sdo caracterizados como
sequéncias deposicionais de alta frequéncia no registro estratigrafico (Rosa et al., 2011;
2017), e representam ciclos glacioeustaticos da ordem de 100 mil anos (ka). Conforme
Ricken et al. (2013), em algum periodo de tempo no Holoceno os rios Urussanga e
Ararangua formavam um complexo estuarino de canais e lagoas interligados.

A Ultima transgressao da linha de costa na regido teve seu apice ha 5,7 e 4,5 ka,
quando deu inicio uma regressdo marinha (Angulo et al., 1999). Nesse periodo
regressivo, foram intercalados periodos de seca e de alta pluviosidade até atingir as

condigdes atuais em meados de 600 antes do presente (AP), o que gerou a substituicao
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gradativa de areas abertas de restingas herbaceas por formacdes arboreas da Mata
Atléntica (De Blasis et al., 2007).

De acordo com a classificacdo de Koppen (Alvares et al., 2014), o clima atual da
regido € caracterizado como subtropical constantemente imido (Cfa), sem estacdo seca,
com verdo quente. A precipitacdo média anual é entre 1.300 — 1.600 mm, em que 0s
valores méximos e minimos s&o encontrados nos meses de verdo e de inverno,
respectivamente. No Litoral Sul de Santa Catarina os ventos de Leste e de Nordeste séo
predominantes, 0s quais ocorrem principalmente no verdo e na primavera, o que facilita
a formacéo de dunas; enquanto que 0s ventos de Sul, com maior energia, ocorrem nas
estacOes de inverno e de outono.

A planicie marinha atual da regido do Morro dos Conventos se estende por cerca
de 1 km desde a paleofalésia até a praia, e € composta por manchas de vegetacdo de
restinga arbustivo-arborea e arbustivo-herbacea, e de dunas mdveis sem vegetacéo;
segue a ocorréncia de Floresta Ombrofila Densa Submontana de cobertura vegetal
(Zocche et al., 2007) na paleofalésia, principalmente sobre as areas de
desmoronamentos mais antigos. Ao Norte da desembocadura do Rio Ararangua também
sdo encontrados importantes remanescentes de Mata Atlantica, com formacdes
florestais, de restingas e marismas. No litoral de Ararangué ainda sdo observadas a
ocorréncia da palmeira Trithtinax brasiliensis (restrita ao Morro dos Conventos no
litoral catarinense e disjunta da principal distribui¢do da espécie — continental).

A maioria dos subgeossitios identificados é do tipo area (47,6% - Fig. 3) e
referem-se a ambientes deposicionais quaternarios, dos quais se destacam: as lagoas
costeiras e as areas Umidas contiguas (que compreendem ambientes paleolagunares), e
0s campos de dunas, com diferentes morfogéneses e geoformas, em que habita a espécie
Liolaemus occipitalis (lagartixa-das-dunas), endémica desse ambiente e regido.

Entre os subgeossitios do tipo secdo, destaca-se o Rio Ararangua, pois € um dos
poucos cursos fluviais no sul do Brasil em que o seu exutério ainda ndo foi fixado. O
curso fluvial pode apresentar comportamento estuarino ao longo de toda a sua extensao
(Duarte & Alexandre, 2010), pois em periodos de baixa descarga hidrica a intrusao
salina pode alcancar a confluéncia dos rios Itoupava e Mae Luzia (D’Aquino et al.,
2010), 33 km a montante do exutdrio. Sigle & Asp (2007) ressaltam a existéncia de uma
morfologia indicativa da deriva litoranea de sedimentos no Geossitio Costa de
Ararangua: o pontal (sandspit) formado na desembocadura do rio que migra para o

Norte. Segundo Silva (2006), a taxa de migracdo media é de 94,66 m/ano e foi
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classificada como de alta energia. Na margem esquerda do canal meandrante ocorre 0
depdsito lateral de uma barra lateral de acrescdo fluvial, onde se assenta uma
comunidade tradicional pesqueira de Ilhas (subgeossitio tipo area).

Outros subgeossitios do tipo secéo sao a linha de costa de Ararangué e o pontal
formado na desembocadura do rio. A regido costeira de Ararangua ¢ dominada por
ondas e se localiza em um ambiente de micromaré, com amplitude de até 1 m, exceto
em marés meteorologicas (Barreto, 2011). Araujo et al. (2003) verificaram que as
ondulacGes predominantemente séo provenientes do quadrante Sul. Os sedimentos que
compdem as praias da regido apresentam homogeneidade textural, gréos arredondados a
muito bem arredondados, que revelam a acdo das correntes de deriva litoranea (Estevam
et al. 2014).

O pontal tem aproximadamente 5 km de extensdo e se forma devido a acdo da
deriva litoranea de sedimentos, com a ocorréncia de leques de sobrelavagem, dunas
frontais e outras geoformas originadas por processos praiais, eolicos e fluviais. Nesses
locais, onde um pontal é formado junto ao continente, a migragdo do canal causa o
alongamento do canal de maré. Com o passar do tempo, o fluxo de maré entre o oceano
e a porcdo interior de agua se torna ineficiente. Sob essas condicdes, se uma tempestade
romper a barreira, o novo exutdrio é formado e o canal passa a ser mais eficiente em
decorréncia da menor distancia do mar (CERC, 2002). Essa condigéo ressalta o valor
cientifico e educacional do pontal para o futuro (haja vista as continuas canalizacdes de
canais na zona costeira). Além disso, o pontal serve de habitat e local de parada para
inimeras espécies de aves.

Na foz do Rio Ararangua (subgeossitio tipo ponto) ha registros histéricos sobre a
pesca colaborativa entre boto (Tursiops truncatus) e tarrafeiros, mas as razdes para a
descontinuidade da pratica em anos recentes ainda ndo foram identificadas. Ndo
obstante, o subgeossitio tipo ponto Barra foi selecionado devido ao valor cultural que

tem junto a comunidade.
3.2 Quantificagdo
A insercao de dados no aplicativo Geossit enquadrou o0 geossitio em relevancia

nacional, observado os valores altos nos parametros educativo (330), turistico (305) e

cientifico (265). O aplicativo indica um alto risco de degradacao do geossitio (325). Por
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essa razdo recomenda-se a sua prote¢ao a curto prazo por meio de uma UC de Protecdo
Integral.

O resultado obtido com o Geossit nesse estudo foi diferente do obtido por Godoy
et al. (2012), cujo resultado enquadrou o Geossitio Morro dos Conventos como de
relevancia regional. Essa diferenca pode ser atribuida: & mudanca no sistema de
avaliacdo, que foi alterado para a metodologia proposta por Brilha (2016), e ao tamanho
da area do geossitio, que somente abrangia 0 Morro dos Conventos em Godoy et al.
(2012).

Os resultados da avaliacdo do Geossitio Costa de Ararangud com o método de
Fassoulas et al. (2012) obtiveram Vequ = 8,3, Viur = 7,8, € Vprot = 5,1; com a maior média
no critério Estético (9,5) e média 8,0 nos critérios Ecoldgico, Cientifico e Cultural
devido a paisagem singular, com ambientes importantes para a biota, ao potencial
cientifico e a relevancia para a subsisténcia da comunidade tradicional pesqueira. Os
potenciais educacional e turistico apresentaram-se altos, o que indica aptiddo da area
para atividades de turismo pedagdgico, educacional e geoturistico, vetores para o
desenvolvimento sustentavel da economia da regido. O Vprot encontra-se em um dilema:
muito ambientes ja contam com protecdo legal, mas ndo de fato devido a deficiéncia na
fiscalizagdo ambiental e no exercicio da cidadania.

Tanto na classificacdo do Geossitio Costa de Ararangua (area complexa) como
na quantificacdo de valores de seus subgeossitios ha a indicacdo da necessidade de
medidas protetivas. Os resultados obtidos corroboram a necessidade de aprofundar o
conhecimento sobre a geoecologia local e a implementacéo de mais agdes de
geoconservacdo na localidade; principalmente relacionados a presenca de fosseis nos
afloramentos da Formacdo Rio do Rastro e a evolucédo da barreira costeira sob
influéncia do Rio Ararangua e dos promontdrios rochosos (a qual gera muitas

interpretacdes sobre a paisagem da regido para a populacéao local).

3.3  Conservacao, valorizagao, divulgacéo e monitoramento

Diferentes aspectos podem ser diretamente ou indiretamente importantes para a
conservacao, valorizacdo, divulgacdo e monitoramento do geopatriménio. No caso de
Ararangua, diversas ferramentas de planejamento, manejo e gestdo da costa foram
analisadas sob a perspectiva da geoconservagdo do patriménio natural local e séo

tratadas a seguir.

1947



505

506

507

508

509

510

511

512

513

514

515

516

517

518

519

520

521

522

523

524

525

526

527

528

529

530

531

532

533

534

535

536

537

538

3.3.1. Conservacéo no Geossitio Costa de Ararangué

Além dos resultados deste trabalho, outros estudos técnicos e académicos citam
a importancia de a¢des protetivas no litoral de Ararangua (e.g.: Socioambiental, 2007;
Godoy et al., 2011, 2012; Campos et al., 2013a, 2013b; Ricken et al., 2013; Zocche et
al., 2007; entre outros). Ademais, hd uma expressiva atuagdo do Terceiro Setor na
fiscalizagdo publica do Balneario Morro dos Conventos: existem duas organizagdes ndo
governamentais com destaque de atuacédo no litoral de Ararangua, a Organizacdo N&o
Governamental Socios da Natureza (ONGSN) e a Organizacdo da Sociedade Civil
Organizada Preserv’acdo. A ONGSN atua na bacia hidrografica de Ararangué desde a
década de 1980, com atuacdo no contexto da poluigdo por residuos da mineragéo no
carvdo na cabeceira da bacia.

Duarte & Alexandre (2010), segundo estudos e dados de monitoramento
realizados desde 1978, apontam para baixos valores de pH (incomum em estuarios) e
elevadas concentracdes de sulfatos, ferro, manganés e aluminio no Rio Ararangué. Essa
contaminag¢do do curso d’agua, ligada a atividades carboniferas, inviabilizam o uso das
aguas do Rio Ararangua (Duarte & Alexandre, 2010). Por essa razdo, a regiao foi
incluida no Decreto Federal n® 73.389/1975, que identifica as areas criticas de poluicéo
industrial, pelo Decreto Federal n° 85.206/1980. Além disso, a supressdo da mata ciliar
também é um exemplo comum de uso e ocupacéo do solo irregular de suas margens.

A éarea entre 0s rios Ararangud e Urussanga tem grande importancia
arqueoldgica devido a inimeras ocorréncias de sitios arqueoldgicos que representam
diversas culturas indigenas (Campos et al., 2013a; 2013b). Mas foi no século passado
gue a humanidade causou alteracdes significativas na paisagem natural do litoral de
Ararangua: em meados da década de 1950 foi construida uma abertura da peleofalésia
do Morro dos Conventos para a constru¢do da Rua Caxias (Unica via de acesso a parte
baixa da localidade - Fig. 5A). A obra foi responsavel pela segmentacdo do campo de
dunas e consequente diminuigdo do transporte sedimentar para o setor ao Sul (Fig. 5B).

Além disso, no setor do campo de dunas, ao Sul da Rua Caxias (via de acesso
que corta a paleofalésia), existia a Lagoa do Frango (Fig. 5C), recurso hidrico de
morfologia instavel, aprisionada por sedimentos eolicos inconsolidados. Conforme
moradores antigos, na época essa lagoa também era o corpo receptor de efluentes
liquidos domésticos ndo tratados do Complexo Turistico Morro dos Conventos. Em

1983, devido a um fenbmeno meteoroldgico de grande pluviosidade, as aguas da lagoa
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se aproximaram das residéncias localizadas em sua margem e, na tentativa de criar um
canal que extravasasse 0 excesso de agua, um morador fez com que a lagoa escoasse por
completo em dire¢éo ao Oceano Atlantico (Gorini, 2013). Mais de 30 anos depois, resta
uma depressdo no local e uso humano diverso (assentamento e agropecuaria) sobre um
solo pantanoso (Fig. 5D).

Entre a paleofalésia do Morro dos Conventos e o campo de dunas ha uma zona
de deflagéo. Nesse local, moradores antigos indicam que havia um meandro do Rio
Ararangua, um recurso hidrico continuo da Lagoa do Frango até o rio; atualmente, resta
apenas a lagoa da paleofalésia em processo de colmatacdo, com invasao de uma
graminea exatica (Urochloa spp). (Fig. 5E, da década de 1960, e 5F). A aceleracdo da
colmatacédo da lagoa ocorre também pelo uso intenso da &rea de dunas que da acesso a
furna, devido ao escorregamento do material arenoso para a area deflacionar, soterrando
a area Umida. Nessa area ocorrem atividades diversas e sem controle, tais como:
treinamentos da Brigada Militar do Estado de Santa Catarina (Fig. 5G), trilhas guiadas e
autoguiadas sem planejamento (Fig. 5H), trabalhos de campo de ensino e pesquisa,
caminhadas e pratica de sandboard. No entanto, as trilhas e paisagens com alto
potencial interpretativo do Geossitio Costa de Ararangué ainda sdo subutilizadas ou
depreciadas por a¢@es que desconsideram o meio fisico e desvalorizam o geopatriménio

pelo desconhecimento de sua importancia.
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Figura 5. Impactos historicos e evolucdo do Geossitio Costa de Ararangua. A)
Construcdo da Rua Caxias na década de 1950, com a abertura da paleofalésia e
segmentacdo do campo de dunas para 0 acesso a praia do Morro dos Conventos; B) Rua
Caxias atualmente; C) Lagoa do Frango na década de 1950; D) Area atual da extinta
Lagoa do Frango; E) Lagoa da paleofalésia na década de 1960, com lamina d’agua; F)
Lagoa da Paleofalésia em processo avangado de colmatacdo e com invaséao de
braquiaria (Urochloa spp.); G) Trilha de acesso a furna com uso para treinamento da
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Brigada Militar do Estado de Santa Catarina, que contribui para a colmatacéo da Lagoa
da Paleofalésia; e H) Trilha autoguiada de acesso a furna vista de cima da duna. Fonte:
Impressa nas imagens.

Figure 5. Historical impact and evolution of the Coast of Ararangua Geosite. A)
Construction of Caxias Street in the 1950s, with the opening of paleofalésia and
segmentation of the dune field for access to the beach of Morro dos Conventos; B)
Caxias street today; C) “Lagoa do Frango” (Chicken lagoon) in the 1950s,; D) Current
area of the extinct “Chicken lagoon”; E) Paleocliff lagoon in the 1960s, with water; F)
Paleocliff lagoon in an advanced process of clogging and with invasion of Brachiaria
(Urochloa spp.); G) Access trail to the cave used for training of the Military Police of
the State of Santa Catarina, which contributes to the clogging at Paleocliff lagoon; and
H) Self-guided access trail to the cave seen from above the dune. Source: printed on the

images.

A Furna da base da paleofalésia, formada pela abrasdo marinha em periodos de
nivel do mar mais alto, configura um subgeossitio tipo ponto degradado pela acéo
antropogénica (Fig. 5E, 4F e 4H — trajeto antigamente alagado). Nas paredes da furna
observam-se camadas deposicionais da Formacao Rio do Rastro cobertas por pichagoes
(vandalismo) (Fig. 5A). Essa prética, que data desde a década de 1970 é de dificil
remediacdo devido a dificuldade de acesso para a limpeza e a fragilidade ambiental. O
vandalismo se repete em outros pontos da paleofalésia, com destaque ao subgeossitio
mirante da fenda, cada vez mais procurado por visitantes e vandalizado (Fig. 5D). E
com manifestacdes religiosas (Fig. 5B e 5C) que também degradam a paisagem local.
Essas acdes exemplificam a desvalorizacdo da geodiversidade local, pois refletem o
desconhecimento cientifico da populacdo local, que ndo conseguem perceber e
compreender que os estratos da rocha representam milhdes de anos de evolucao
ambiental.

Os visitantes dos subgeossitios da paleofalésia também néo verificam os riscos
associados ao transito de pessoas nas proximidades, que esta em constante
transformacdo, com desmoronamentos periodicos. A circulagcdo de um nimero elevado
de pessoas no mirante da fenda (Fig. 5D) e a autorizacdo do 6rgdo ambiental pertinente
(Fundacdo Ambiental do Municipio de Ararangué - FAMA) para a realizacdo de uma
corrida de aventura (12 Trail Run Morro dos Conventos) com participagéo de 270 atletas

percorrendo ambientes instaveis e inconsolidados (Fig. 5E e 5F) evidenciam a
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necessidade de praticas de Educacdo Ambiental e de geoconservacdo na area de estudo.
O referido evento gerou impactos erosivos no sistema de dunas (Fig. 5F) e expos os
participantes a riscos iminentes de desmoronamento (Fig. 5E), pois a grande
pluviosidade registrada na semana que antecedeu o evento contribui para a
desestabilizacdo da geoforma. Como o risco de desmoronamento é desconhecido, ndo
h& a sinalizac&o sobre 0 assunto, o que contribui para a livre circulagdo de pessoas em
areas instaveis.

Outro subgeossitio ameacado é o pontal do Rio Ararangud, historicamente
segmentado pela administracdo publica para a realocacdo do subgeossitio da foz (Fig.
6G — o0 que transforma um pontal em uma ilha-barreira efémera). A abertura do canal
ocorre na tentativa de escoar mais rapidamente as dguas da planicie de inundacéo do rio,
sem a consideracédo da influéncia da acdo da mareé e de outras forcantes meteoroldgicas
e oceanograficas. Acquaplan (2011a; 2011b), ap6s Estudo de Impacto Ambiental e
Relatorio de Impacto Ambiental para a realizacdo da obra de fixacdo da barra em um
ponto mais ao Sul (Fig. 6H), obteve o indeferimento da proposta do licenciamento
ambiental por ndo haver comprovacdo de que a fixacdo do exutorio realmente
diminuiria o efeito das cheias, além de néo atender as demandas da comunidade
tradicional e exigir dragagem periddica. Atualmente, o reestabelecimento da
navegabilidade na foz do Rio Ararangué configura uma demanda do PGI, desde que
ocorra a conservacao do pontal, com a obra ao Norte da comunidade de Ilhas.

A “conservagdo” do pontal do Rio Ararangua normalmente esta atrelada a beleza
cénica e porque configura um ambiente de descanso, alimentacéo e nidificacdo de aves;
ndo se trata da importancia de preservar a dindmica natural da foz do Rio Ararangua por
sua singularidade (que lhe confere valor cientifico, educacional e estético), pelo
contrario: a dinamica natural do pontal é percebida como um problema; o que ressalta a
necessidade de agdes de geoeducacédo para a conservacao do geopatrimoénio local. Para
que a geoeducacao ocorra € necessario parceria com escolas, universidades e conselhos
locais, a fim estabelecer estratégias educacionais como treinamentos e cursos para
docentes e discentes, e eventos de valorizagdo do patrimdnio natural e cultural
(Andrasanu, 2006).
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Figura 6. Desvalorizacdo do geopatrimoénio. A) Furna na base da paleofalésia alvo de
vandalismo; B) Inscric@es religiosas ao longo da paleofalésia; C) Cimentacdo de
imagens religiosas nas margens da Rua Caxias; D) Pichac¢Ges e niUmero expressivo de
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visitantes em local de risco; E) Corrida autorizada em local com risco de
desmoronamento; F) Degradacgéo da duna semifixa no trajeto da corrida; G) Abertura
historica de canal ao Sul no pontal do Rio Ararangué (década de 1950); H) Projeto de
fixacdo da barra resultante de Estudo de Impacto Ambiental proposto por Acquaplan
(2011a). Fonte: impressa nas imagens.

Figure 6. Devaluation of the geoheritage. A) Cave at the base of the paleocliff target of
vandalism; B) Religious inscriptions throughout the paleocliff; C) Cementation of
religious images in Caxias streetside; D) Vandalism and expressive number of visitors
in a risk area; E) Race authorized in an area of risk of collapse; F) Degradation of the
semifixed dune in the course of the race; G) Historic opening of a canal to the south of
Ararangud River basin (1950s); H) Bar fixation project resulting from the
Environmental Impact Study proposed by Acquaplan (2011a). Source: printed on

images.

3.3.2 Medidas Protetivas

Como demanda do PGl, e constatada a intencdo declarada do prefeito em
exercicio por medidas mais protetivas, aliada ao desejo da comunidade (CGMA, 2016a;
Cristiano et al., 2018) e a existéncia de estudos técnicos e académicos, foi articulada a
criacdo de trés UCs Municipais que protegem grande parte do geossitio inventariado
(Fig. 7) (Ararangué, 2016a; 2016b; 2016¢): Area de Protecio Ambiental (APA) da
Costa de Ararangud (uso sustentavel), o Monumento Natural (MONA) Morro dos
Conventos (protecdo integral) e a Reserva Extrativista (RESEX) do Rio Ararangud (uso
sustentavel). Além disso, muitos ambientes que comp&em o0 geossitio em questdo sdo
legalmente protegidos (Areas de Preservacdo Permanente, sitios arqueoldgicos,
mananciais de abastecimento hidrico, etc.). Contudo, ndo ha fiscalizacdo suficiente, o
que perpetua a degradacao da natureza local.

A APA compreende a &rea de atuagdo do Projeto Orla de Ararangua e o
paleolagunar contiguo a Lagoa Mae Luzia, e tem como principal finalidade o
regramento dos usos da costa municipal. O MONA tem a finalidade de proteger as
feicOes geoldgicas da paleofalésia, depositos edlicos e praiais, e seus remanescentes de
Mata Atlantica que compdem a paisagem do geossitio. A RESEX é uma demanda da
comunidade tradicional pesqueira e tem com um de seus objetivos o reestabelecimento

da pesca colaborativa com o boto. Compreende parte do curso do Rio Ararangua, desde
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a travessia de balsa no Distrito de Hercilio Luz, até a area com 1,5 km de raio medidos a
partir da atual foz do Rio Ararangua (area amparada por IBAMA, 2001). Também foi
proposta no PGl uma Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN, de uso
sustentavel), como demanda tanto da comunidade local como do proprietario; contudo
ainda ndo criada. Além das UCs mencionadas, ainda ha a intencéo de criacéo de outra

RPPN na area do geossitio (ainda sem area projetada).

- X PLANO DE GESTAO INTEGRADA DA ORLA DE ARARANGUA
5+ Projeto Orla MAPA TEMATICO ]
& Arogi PROPOSTA: MOSAICO DE UNIDADES DE CONSERVAGAO  ARARANGUA

OVERND 00 MUNIPID
6802000 660000

—

6804000

LEGENDA

[ ] APA da Costa de Ararangua

[ MONA Morro dos Conventos

RESEX do Rio Ararangua

[ RPPN

FONTE:
Imagem: SDS - Levantamento Aerofogramétrico 2012
Sistema de Coordenadas UTM
DATUM SIRGAS 2000

APOIO TECNICO:

Geo. Ma. Pedro Nasser
CREA/SC: 087051-1

Biol. Ma. Samanta da Costa Cristiano
CRBio: 081789/03

Figura 7. Mapa do “mosaico” de Unidades de Conservagao proposto nas oficinas de
elaboracdo do PGI da Orla de Ararangué. Fonte: CGMA (2016b).

Figure 7. Map of the mosaic of Conservation Units proposed in the workshops for the
elaboration of the PGI of the Ararangua coast. Source: CGMA (2016b).

Apesar das categorias propostas ndo necessitarem de desapropriacao de terra,
houve comprometimento dos empreendedores/proprietarios de grande parte da area do
MONA de doar para o poder publico as terras inseridas nos limites definidos no PGI.
As UCs municipais devem ser geridas pela FAMA, ter seus planos de manejo
elaborados até 2021 e indicacdo de chefia até o final de 2018. A proposta do “mosaico”

de UCs configura um grande avancgo para a geoconservagdo do Geossitio Costa de
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Ararangua, e é a principal contribui¢cdo do Projeto Orla no municipio (Cristiano et al.,
2018); mesmo que agora reste o desafio de sua implementagao e monitoramento.

Como em Ararangud as implanta¢des dos instrumentos de planejamento
territorial com participacao social, o Projeto Orla e o Plano Diretor, foram
contemporaneas e como o Plano Diretor deve articular-se com outros instrumentos de
planejamento, houve a aglutinacdo das estratégias do PGl com as diretrizes do Plano
Diretor por meio do zoneamento para uso e ocupacdo do solo incluido pela Lei
Complementar Municipal n® 190/2017. O zoneamento do Projeto Orla foi criado com o
intuito de subsidiar o zoneamento do Plano Diretor Municipal, juntamente com os
cenarios propostos (Cristiano et al., 2018). Dessa forma, este desdobramento do Projeto
Orla pode contribuir para a geoconservacao do geossitio, pois foram definidas diferentes
zonas para conservacao de ambientes sensiveis e com caracteristicas de usos distintas,
posteriormente integradas a perspectiva urbanistica do Plano Diretor Municipal,
tornando-se um instrumento legal - Lei Municipal n® 190/2017. Contudo, Mansur
(2010) ressalta que para garantir a geoconservacao através do sistema de ordenamento
territorial, é necessaria a criacdo de um programa de divulgacdo do conhecimento
geoldgico, além de buscar amparo protecional na legislacdo ambiental ou patrimonial, e
aproximar os resultados das pesquisas geocientificas a sociedade.

A compatibilizacdo dos instrumentos de gestéo territorial foi importante para a
gestdo integrada da area de estudo e benéfica a geoconservacdo. Tavares et al. (2015)
destacam que 0 modelo de geoconservacao baseado na comunicacdo e envolvimento
dos atores sociais (stakeholders) facilita a implementacdo de estratégias de conservacao
da natureza e de gestdo territorial. Ademais, as zonas mais protetivas resultantes dos
instrumentos implementados em Ararangud comportam a conservacdo das principais
geoformas da costa municipal, o que configura a aglutinacdo como uma estratégia
positiva a conservacao do geossitio.

Outro problema que coloca em risco 0s subgeossitios da Costa de Ararangua é a
supressdo ou substituicdo da vegetagdo nativa, pois ela exerce papel importante na
manutencdo e evolucdo da geodiversidade local. Restam atualmente apenas 8% de
cobertura do Bioma Mata Atlantica no territério de Ararangud, que tinha originalmente
100% de seu territorio coberto pelo bioma (SOSMA & INPE, 2014). A Mata Atlantica e
ameacada na regido por diversos fatores, como: desmatamento ilegal, extracéo seletiva

de produtos florestais, ocupacdes irregulares, uso de agrotoxicos em areas umidas,
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emissdo de efluentes liquidos néo tratados, especulacao imobiliaria e dispersdo de
espécies vegetais exoticas invasoras (Socioambiental, 2007).

H4 invasdo de areas significativas por Casuarina spp., espécie arbdrea exotica
invasora, que impede o crescimento da vegetacdo natural, cujo plantio para a criacao de
barreira a acdo eolica, a demarcacédo de lotes ou 0 sombreamento sdo comuns, motivou
0 Ministério Publico Estadual a recomendar a erradicacdo da espécie no Estado de Santa
Catarina. Por essa razéo, em 2016 a FAMA iniciou esse processo prevendo o
planejamento da supressdo, da substituicdo e, quando for pertinente, da manutencao

controlada em espacos culturalmente utilizados para recreacéao.

3.3.3 Ag0es socioambientais

A execucdo de projetos socioambientais voltados a geoconservacao, mesmo que
indiretamente, podem ser relevantes no contexto local. Em Ararangua, existem diversos
projetos de cunho social e ambiental que podem contribuir para a conservacao,
divulgacao e valorizacdo do geossitio como o projeto socioambiental A Praia € Nosso
Pico, promovido pela empresa Rota dos Conventos, que aborda a problematica da
disposicéo incorreta de residuos solidos na natureza. O projeto consiste em mutirGes de
limpeza da regido costeira de Ararangué e do municipio de Arroio do Silva (ao Sul), o
que inclui trilhas e as margens do Rio Ararangua, com objetivo de atingir areas
degradadas pela acumulacéo de residuos sélidos. O projeto defende a mobilizacéo da
comunidade, e busca a participacao de varios atores locais (como moradores,
empresarios, associacdes e autoridades locais). A mesma empresa recentemente iniciou
0 Projeto Nosso Rio, Nossa Mata Ciliar com o objetivo de conscientizar a populagédo
sobre a problemaética dos residuos sélidos e a importancia da recuperacdo da mata ciliar
do Rio Ararangua.

Outro projeto que contribui para a divulgacao, valorizacdo e monitoramento do
geossitio é o Roteiro Geoecoldgico da Costa de Ararangua, que se configura como uma
dentre as 80 a¢des e medidas definidas no PGI (Cristiano et al., 2018). Esse projeto tem
como objetivo fortalecer o potencial turistico da regido ao criar circuitos de visitagao
com base na evolucdo da paisagem e na descricdo dos eventos que formaram o relevo e
os promoveram a biodiversidade local. Dessa forma, almeja aproximar a sociedade ao
conhecimento sobre o0 ambiente onde se insere por meio da valorizacéo de seu

patrimdnio natural e cultural no desenvolvimento local. Observado que o levantamento
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de pontos de interesse, sua divulgacéo e protecdo sdo essenciais para a geoconservacao
(Mansur, 2009), o projeto consiste na identificacdo de Pontos de Interesse Geoecoldgico
(PIGs) dentro de um roteiro viavel a visitacdo, com divulgacgéo nas redes sociais.

O Roteiro Geoecologico é de autoria do Grupo de Estudos Geoecoldgicos e
Socioambientais (GEGS) e para a sua execu¢do em Ararangua contou com 0 apoio
institucional da ONGSN para obtencdo de recursos junto ao Fundo Socioambiental Casa
para a implantagdo do projeto; também conta com parceria com o Poder Publico
Municipal e empreendedores locais para a autorizacdo e manutencéo das agoes
propostas pelo projeto.

No Geossitio Costa de Ararangué foram identificados cinco PIGs principais:
Mirante do Farol do Morro dos Conventos; Orla (Guarda-vidas Central, Morro dos
Conventos); Bar Beco das Dunas; Balsa do Rio Ararangua; e Balneéario de Ilhas. A
identificacdo, descricdo e contextualizacdo dos PIGs ocorre por meio de sete painéis de
interpretacdo da paisagem e dois painéis de localizacdo em local de grande circulagéo,
junto ao Posto de Abastecimento Morro dos Conventos (Qua. 3 e Fig. 8). Os painéis
construidos e instalados servem para praticas de Educacdo Ambiental, guias para
praticas de turismo, de ensino e de pesquisa (saidas de campo), e como fonte de

informacdes geoecoldgicas para turistas e populagéo local.

Quadro 3. Painéis interpretativos dos Pontos de Interesse Geoecoldgico do Geossitio
Costa de Ararangua.
Chart 3. Interpretative Panels of the Geoecological Points of Interest of the Coast of
Ararangué Geosite.
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Figura 8. Identificacdo dos Pontos de Interesse Geoecoldgico do Geossitio Costa de
Ararangua. A) Painéis de localizacdo do Roteiro Geoecoldgico e de identificacdo das
Unidades de Conservacéo, no posto de abastecimento Morro dos Conventos; B) Mirante
do Farol; C) Orla do Morro dos Conventos; D) Bar Beco das Dunas; E) Balsa de
travessia do Rio Ararangua; e F) Balneario de Ilhas. Fonte: impressa nas imagens.
Figure 8. Identification of Geoecological Points of Interest of the Coast of Ararangué
Geosite. A) Panels of location of the Geoecological Route and identification of Nature
Conservation Units, at the Morro dos Conventos Gas Station; B) Viewpoint of the
Lighthouse; C) Beach of the Morro dos Conventos Balneary; D) “Beco das Dunas”
Bar; E) Ferry of the Ararangud River; and F) “Ilhas” Balneary. Source: printed on

images.

A divulgacéo deve repassar a informacéo do pesquisador, com a traducdo dos
conceitos para uma linguagem adequada ao publico-alvo (Mansur, 2009). Neste sentido,
o slogan do projeto é Conhecer para Preservar, com a apresentacao de informacdes
voltadas a geoecologia da paisagem (interac6es da geodiversidade, biodiversidade e
acao antrépica). Para a divulgacdo do Roteiro Geoecoldgico foram criados canais em
redes sociais (Facebook, << https://www.facebook.com/roteirogeoecoararangua/ >>, e
Instagram, << https://www.instagram.com/roteiro_geoecologico/ >>) e um trajeto de
acesso publico no aplicativo Google™ My Maps (<< https://goo.gl/jP4xu >>).

No projeto Roteiro Geoecoldgico, principal instrumento de monitoramento das
estratégias de geoconservacao local, também foi previsto um levantamento de
informagdes por meio de entrevistas junto aos frequentadores dos PIGs, O intuito da
aplicacdo dessa técnica de pesquisa, como aponta Castro et al. (2015), foi a obtencdo de
dados importantes sobre a relacéo das pessoas com a geodiversidade, assim como o
parametro de conhecimento prévio dos frequentadores sobre a geoecologia e a
geodiversidade do geossitio ao projeto e a identificacdo do publico. Ao longo da
implantacdo do projeto efetuaram-se, portanto, 61 entrevistas: 43% e 57%
representaram turistas e moradores do municipio de Ararangué, respectivamente. Por
meio das entrevistas foi possivel observar a relevancia do projeto, pois o conhecimento
prévio da comunidade frequentadora acerca da geoecologia local é incipiente; inclusive
algumas pessoas desconhecem o nome do rio (que da o nome a cidade), alem dos

impactos ambientais. Ao abordar informagfes ambientais, como a proveniéncias do
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sedimento das dunas e o tipo de rocha do afloramento do Morro dos Conventos, 0

desconhecimento prevalece (Fig. 9).
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Figura 9. Resultados das entrevistas para levantamento de informagdes junto aos
frequentadores dos Pontos de Interesse Geoecoldgicos do Geossitio Costa de
Ararangua. A) Recorréncia de respostas dos entrevistados (turistas e residentes) quando
questionados sobre a origem da areia das dunas da regido; e B) Recorréncia de respostas
quando questionados sobre o tipo de rocha que forma o Morro dos Conventos.

Figure 9. Results of the interviews to collect information from the visitors of the
Geoecological Points of Interest of the Coast of Ararangua Geosite. A) Recurrence of
responses of the interviewed tourists and locals when questioned about the origin of the
sand of the dunes of the region; and B) Recurrence of answers when asked about the

type of rock that forms the Morro dos Conventos Mount.

A educacdo ambiental por meio de painéis interpretativos e das redes sociais
pode ser uma boa estratégia para aproximar a sociedade do conhecimento sobre 0 meio
onde se insere, mas € necessario um maior esforco e maltiplos canais. A funcdo do meio
fisico como suporte para 0s sistemas bioticos, sobretudo para a manutencéo da
humanidade, deve ser divulgada sob a concepcdo geoecoldgica, pois a protecdo do
patriménio natural s6 ocorrera com o conhecimento dos seus diversos aspectos pela
sociedade. O Roteiro Geoecoldgico da Costa de Ararangua contribui para esclarecer a
importancia geoecoldgica da area de estudo, com dados cientificos e historicos, na
tentativa de promover uma reflexdo com vistas a uma convivéncia mais harmoniosa
entre humanidade e natureza.

No contexto da valorizacdo, divulgagdo e monitoramento do geossitio também

se destaca 0 acompanhamento da evolucdo de estudos académicos e técnicos como
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instrumento de geoconservacdo. Atualmente, a Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) realiza estudos sobre o potencial geoturistico e da geodiversidade costeira
de Ararangud; e a Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC) executa estudos
arqueoldgicos na regido. Ainda, existem diversos outros estudos, projetos e a¢des de
geoconservacdo/geoeducacao, direta e indireta, em desenvolvimento na area de estudo

por diferentes inciativas (Privada, Publica e do Terceiro Setor).

4 Conclusoes

Apesar de todas as etapas propostas por Brilha (2005) no Geossitio Costa de
Ararangua ndo estarem totalmente difundidas ou implementadas, até porque as a¢oes de
geoconservacdo devem ser continuas e evoluir ao longo do desenvolvimento das
propostas, suas estratégias podem servir de modelo para outros municipios voltadas a
perspectiva do geopatrimonio. S&o considerados exemplos de estratégias de
geoconservacdo replicaveis: (a) o levantamento de dados consistentes - inventério,
quantificacéo e classificacdo, com destaque para a categorizacdo de subgeossitios dentro
de um geossitio do tipo area complexa; (b) préaticas de geoconservacao por meio de
politicas e de instrumentos de planejamento e gestdo territorial convencionais, como a
articulacdo com o Projeto Orla e a criagdo do “mosaico” de UCs costeiras; (c) a
valorizacgdo, divulgacdo e monitoramento do geopatriménio por meio de estratégias
como o projeto Roteiro Geoecoldgico da Costa de Ararangud; e (d), no ambito
académico, o estimulo a promocao de conhecimento técnico-cientifico do geossitio.

O assessoramento dado com a aproximacao do conhecimento académico a
gestdo, através da pesquisa-acao, foi elemento chave para integrar dados e informacgdes
técnico-cientificas a elaboracdo de normas legais (servindo, de fato, como subsidios a
gestdo publica). Outra inovacdo relevante foi a implementacdo de uma visao
transdisciplinar da natureza através da concepcao geoecoldgica para a geoconservagao e
do uso de instrumentos preestabelecidos (como o Projeto Orla e as UCs) e de novas
ideias (como o Roteiro Geoecoldgico). Em sintese, na atual conjuntura, Ararangua se
destaca no ambito da geoconservagdo no cendrio nacional, pois as estratégias adotadas
no municipio sdo exemplos de mudanca de paradigma na gestéo costeira, devido a
interface explicita com a geoconservacdo, com o uso da concepc¢do geoecologica em
politicas publicas e projetos socioambientais, na busca pelo equilibrio do uso antrépico

com o meio natural.

2097



873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906

Agradecimentos. Agradecemos ao Poder Publico Municipal de Ararangud, ao Comité Gestor
Municipal do Projeto Orla de Ararangud, a ONG Sécios da Natureza, ao Fundo Socioambiental
Casa, a OSCIP Preservacdo, aos demais cidaddos que contribuiram de alguma forma para a
geoconservacao do Geossitio Costa de Ararangué e o desenvolvimento desta pesquisa, e ao
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pela bolsa de
estudos. Agradecimento especial as bolsistas: Louize Paz e Marilia Santos, pela analise de
dados iniciais. Aos colegas e professores do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal

do Rio Grande do Sul nossa gratidao.

Referéncias bibliograficas

Acquaplan. 2011a. Estudo de Impacto Ambiental: Fixacdo da Barra do Rio Ararangud, SC.
Ararangua: Prefeitura de Ararangua. 956p. (Relatorio Técnico)

Acquaplan. 2011b. Relatdrio de Impacto Ambiental: Fixacdo da Barra do Rio Ararangud,
SC. Ararangud: Prefeitura de Ararangud. 86p. (Relatério Técnico)

Alvares, C.A., Stape, J.L., Sentelhas, P.C., Goncalves, J.L.M. & Sparovek, G. 2014.
Koppen’s climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift, 22(6):
711-728. Disponivel em <<
www.schweizerbart.de/papers/metz/detail/22/82078/Koppens_climate_classification
_map_for_Brazil >>. Acesso: 18/01/2018. DOI: << https://doi.org/10.1127/0941-
2948/2013/0507 >>.

Andrasanu, A. 2006. Basic concepts in geoconservation. In: Grigorescu, D. & Csiki, Z. 2006.
Mesozoic and Cenozoic Vertebrates and Paleoenvironments: Tributes to the career
of professor Dan Grigorescu. Bucareste: Ars Docendi Publishing House. Pg. 37-41.

Angulo, R, Giannini, P.C.F., Suguio, K. & Pessenda, L.C. 1999. Relative sea level changes
during the last 5500 years in southern Brazil (Laguna—Imbituba region, Santa
Catarina State) based on vermetid **C ages. Marine Geology, 159: 323-339. DOI: <<
https://doi.org/10.1016/S0025-3227(98)00204-7 >>.

Ararangua. 2017. Lei Complementar Municipal n® 190 de 17 de janeiro de 2017. Dispde
sobre 0 zoneamento, uso e ocupacao do solo no municipio de Ararangua e d& outras
providéncias. Disponivel em << https://leismunicipais.com.br/a/sc/a/ararangua/lei-
complementar/2017/19/190/lei-complementar-n-190-2017-dispoe-sobre-o-
zoneamento-uso-e-ocupacao-do-solo-no-municipio-de-ararangua-e-da-outras-

providencias >>. Acesso: 18/01/2018.

2107



907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940

941

Ararangud. 2016. Decreto Municipal n® 7.828 de 27 de dezembro de 2016. Dispfe sobre a
criagdo da Unidade de Conservagdo da Natureza Municipal Area de Protecio
Ambiental da Costa de Ararangué e da outras providéncias.

Ararangua. 2016. Decreto Municipal n® 7.829 de 27 de dezembro de 2016. Dispbe sobre a
criagdo da Unidade de Conservacdo da Natureza Municipal Monumento Natural
Morro dos Conventos e da outras providéncias.

Ararangud. 2016. Decreto Municipal n® 7.830 de 27 de dezembro de 2016. Dispfe sobre a
criagéo da Unidade de Conservacdo da Natureza Municipal Reserva Extrativista do
Rio Ararangua e da outras providéncias.

Ararangua. 1978. Levantamento aerofotogramétrico parcial do Estado de Santa Catarina.
Ararangud: Acervo publico municipal. 36 fotografias aéreas digitais, P&B, 23 cm x
23 cm, Escala 1:25.000.

Ararangua. 1957. Levantamento aerofotogramétrico parcial do Estado de Santa Catarina.
Ararangua: Acervo pablico municipal. 15 fotografias aéreas digitais, P&B, 23 cm x
23 cm, Escala 1:25.000.

Ararangua. 1938. Levantamento aerofotogramétrico parcial do Estado de Santa Catarina.
Ararangua: Acervo pablico municipal. 15 fotografias aéreas digitais, P&B, 23 cm x
23 cm, Escala 1:30.000.

Arauljo, C.E.S., Franco, D., Melo, E. & Pimenta, F. 2003. Wave regime characteristics of the
southern Brazilian coast. In: International Conference on Coastal and Port
Engineering in Developing Countries, 6, 2003. Anais... Colombo, Sri Lanka. CD-
ROM.

Baldissera, A. 2001. Pesquisa-agdo: uma metodologia do “conhecer” e do “agir” coletivo.
Sociedade em Debate, 7(2):5-25.

Barreto, G.A.M. 2011. O papel da maré e da descarga fluvial na circulagdo do estuario do
Rio Ararangud. 42 f. Dissertacdo de Mestrado, Programa de Pds-Graduagdo em
geociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Disponivel em <<
http://hdl.handle.net/10183/56291 >>. Acesso: 18/01/2018.

Borba, A.W,, Silva, E.L., Souza, L.P.M., Souza, L.F. & Marques, R.V. 2016. Relacéo entre
a geodiversidade intrinseca e a estruturacdo de habitat na escala do geossitio:
exemplos na Serra do Segredo e nas Pedras das Guaritas (Cagapava do Sul, RS,
Brasil). Revista Pesquisas em Geociéncias, 43: 183-202. Disponivel em: <<
www.ufrgs.br/igeo/pesquisas/4302/064302.pdf >>. Acesso: 26/12/2017.

Borba, AW. 2011. Geodiversidade e geopatrimbnio como bases para estratégias de

geoconservacdo: conceitos, abordagens, métodos de avaliacdo e aplicabilidade no

2117



942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974

975

contexto do Estado do Rio Grande do Sul. Revista Pesquisas em Geociéncias, 38: 03-
13. Disponivel em: << www.ufrgs.br/igeo/pesquisas/3801/01-3801.pdf >>. Acesso:
26/12/2017.

Brasil. 1980. Decreto Federal n° 85.206, de 25 de setembro 1980. Altera o artigo 8° do
Decreto n°® 76.389, de 3 de outubro de 1975, que dispGe sobre as medidas de
prevencdo e controle da poluicdo Industrial. Disponivel em <<
http://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1980-1987/decreto-85206-25-setembro-
1980-434622-publicacaooriginal-1-pe.html >>. Acesso: 17/01/2018.

Brasil. 1975. Decreto Federal n° 73.389, de 03 de outubro 1975. Dispde sobre as medidas de
prevencéo e controle da poluigdo industrial, de que trata o Decreto-Lei n° 1.413, de
14 de agosto de 1975, e da outras providéncias. Disponivel em <<
http://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1970-1979/decreto-76389-3-outubro-
1975-424990-publicacaooriginal-1-pe.html >>. Acesso: 17/01/2018.

Bridgland, D.R. 2013. Geoconservation of Quaternary sites and interests. Proceedings of the
Geologists’ Association, 124(2): 612-624. DOI: <<
https://doi.org/10.1016/j.pgeola.2012.10.004 >>.

Brilha, J. 2016. Inventory and Quantitative Assessment of Geosites and Geodiversity Sites: a
review. Geoheritage, 8(2): 119-134. DOI: << https://doi.org/10.1007/s12371-014-
0139-3 >>.

Brilha, J. 2005. Patriménio Geoldgico e Geoconservacao: A conservagdo da natureza na sua
vertente geoldgica. Palimage Editores: Braga, Portugal. 183 p. Disponivel em <<
www.dct.uminho.pt/docentes/pdfs/jb_livro.pdf >>. Acesso: 18/01/2018.

Brown, E. & Gordon, J. 2011. Climate change: learning from our geological past. Earth
Heritage, 35: 25-26. Disponivel em <<
/www.earthheritage.org.uk/ehpdf/eh35LR.pdf >>. Acesso: 18/01/2018.

Campos, J.B., Santos, M.C.P., Rosa, R.C., Ricken, C. & Zocche J.J. 2013a. Arqueologia entre
rios: do Urussanga ao Mampituba: Registros arqueolégicos pré-histéricos no extremo
sul catarinense. Cadernos do LEPAARQ — Textos de Antropologia, Arqueologia e
Patrimdnio, 10: 9-39. Disponivel em <<
http://periodicos.ufpel.edu.br/ojs2/index.php/lepaarg/article/viewFile/2127/2524 >>.
Acesso: 20/05/2017. DOI: << http://dx.doi.org/10.15210/lepaarq.v10i20.2127 >>.

Campos, J.B., Oosterbeek, L. & Zocche, J.J. 2013b. O uso da terra e as ameacas ao patrimoénio
argueoldgico na regido litoranea dos municipios de Ararangua e Igara, Extremo Sul

de Santa Catarina, Brasil. In: Ladwig, N. & Schwalm, H. (Orgs.). Gestdo

2127



976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008

1009

socioambiental das cidades no século XXI: teorias, conflitos e desafios, 1: 229-266.
Florianopolis: Editora Insular.

Castro, A.R.S.F., Mansur, K.L. & Carvalho, I.S. 2015. Diagndstico da relagdo da comunidade
com o patriménio geoldgico por meio de instrumento de coleta de dados. Terrae
Didatica, 11(3): 162-172. Disponivel em <<
www.ige.unicamp.br/terraedidatica/vll_3/PDF11-3/Td-113-138-4F.pdf >>
Accessado: 26/12/2017.

CERC - Coastal Engineering Research Center. 2002. Chapter 2: Coastal classificaton
morphology. In: CERC — Coastal Engineering Research Center. 2002. Coastal
Engineering Manual, 4: 39-39. Washington/DC: U.S. Army Corps of Engineers. 83
p. Disponivel em << www.a-jacks.com/Coastal/Generalinfo/ CEM/CEM.aspx >>.
Acesso: 20/07/2017.

CGMA — Comité Gestor Municipal de Ararangua. 2016a. Plano de Gestéo Integrada da Orla
de Ararangua: Estratégias de Gestdo, 6 — Versdo Preliminar. Ararangua: CGMA.
(Relatério Técnico)

CGMA - Comité Gestor Municipal de Ararangua. 2016b. Plano de Gestéo Integrada da Orla
de Ararangua: Mapas Tematicos, 7— Versdo Preliminar. Ararangua: CGMA.
(Relatério Técnico)

CPRM - Servico Geologico do Brasil. S/D. Geossit: cadastro de sitios geoldgicos.
Disponivel em << http://www.cprm.gov.br/geossit >>. Acesso: 18/01/2018.
Cristiano, S.C., Portz, L., Nasser, P., Pinto, A.C., Silva, P.R. & Barboza, E.G. 2018. Strategies
for the Management of the Marine Shoreline in the Orla Ararangué Project (Santa
Catarina, Brazil). In: Botero, C.M., Cervantes, O.D. & Finkl, C.W. (Eds.). 2018.
Beach Management Tools: Concepts, methodologies and case studies. Suica,

Springer, 735-754. DOI: << https://doi.org/10.1007/978-3-319-58304-4_37 >>.

D’Aquino, C.A., Pereira Filho, J. & Schettini, A.F. 2010. Fluvial modulation of
hydrodynamics and salt transport in a highly stratified estuary. Brazilian Journal of
Oceanography, 58(2): 165-175. DOI: << http://dx.doi.org/10.1590/S1679-
87592010000200007 >>.

De Blasis, P., Kneip, A., Schell-Ybert, R., Giannini, P.C. & Gaspar, M.D. 2007. Sambaquis
e paisagem: Dinamica natural e arqueologia regional no litoral do sul do Brasil.
Arqueologia Suramericana, 3: 29-61. Disponivel em: <<
www.museunacional.ufrj.br/arqueologia/docs/papers/rita/RAS2007.pdf >>. Acesso:
20/12/2017.

2137



1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042

1043

Dillenburg, S.R. & Barboza, E.G. 2014. The Strike-Fed Sandy Coast of Southern Brazil. In:
Martini, I.P. & Wanless H.R. (Eds.). 2014. Sedimentary Coastal Zones from High to
Low Latitudes: Similarities and Differences. Geological Society, Special Publications
388: 333-352. London: Geological Society. DOl: <<
https://doi.org/10.1144/SP388.16 >>.

Duarte, G.M. & Alexandre, N.Z. 2010. As aguas superficiais da Bacia Hidrografica do Rio
Ararangud. In: Scheibe, L.F., Buss, M.D. & Furtado, S.M.A. (Eds.). 2010. Atlas
ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Ararangua: Santa Catarina — Brasil.
Floriandpolis: UFSC.

Estevam, C.N., Nascimento, M.S., Horn Filho, N.O., Schmidt, A.D., Oliveira, U.R., Mattos,
A.B. & Mateus, A.P. 2014. Aspectos sedimentoldgicos e mineraldgicos das praias
arenosas do Litoral Sul catarinense, Brasil. Congresso Brasileiro de Geologia, 47,
2014. Anais... Salvador: SBG. CD-ROM.

Fassoulas, C., Mouriki, D., Dimitriou-Nikolakis, P. & Iliopoulos, G. 2012. Quantitative
Assessment of Geotopes as an Effective Tool for Geoheritage Management.
Geoheritage, 4: 177-193. DOI: << https://doi.org/10.1007/s12371-011-0046-9 >>.

Fuertes-Gutiérrez, . & Fernandez-Martinez, E. 2010. Geosites Inventory in the Leon
Province (Northwestern Spain): A Tool to Introduce Geoheritage into Regional
Environmental Management. Geoheritage, 2: 57-75. DOI: <<
https://doi.org/10.1007/s12371-010-0012-y >>.

Gamboa, A.L.A.P. & Rabinowitz, P.D. 1981. The Rio Grande Fracture Zone in the western
South Atlantic and its tectonic implications. Earth and Planetary Science Letters, 52:
410-418.

Godoy, M., Binotto, R.B. & Wildner, W. 2012. Geoparque Caminho dos Cénions do Sul
(RS/SC). In: Schobbenhaus, C. & Silva, C.R. (Eds.). 2012. Geoparques do Brasil:
Propostas, 457-492. Brasilia/DF: CPRM.

Gordon Jr., M. 1947. Classificagdo das formacdes gondwanicas do Parand, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul. Notas preliminares e estudos, 38: 1-20. Rio de Janeiro:
DNPM/DGM.

Gordon, J. E., Barron, H. F., Hansom, J. D. and Thomas, M. F. 2012. Engaging with
geodiversity why it matters, Proceedings of the Geologists’ Association, 123: 1-6.
DOI: << http://dx.doi.org/10.1016/j.pgeola.2011.08.002>>

Gorini, S. 2013 Morro dos Conventos: Fatos, emogdes e mitos. Porto Alegre: Editora
Cidadela. 292 p.

2147



1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076

1077

Gray, M. 2013. Geodiversity: Valuing and conserving abiotic nature. 2a Ed.
Chichester/Inglaterra: Wiley-Blackwell. 508 p.
Gray, M. 2008. Geodiversity: Developing the paradigm. Proceedings of the Geologists'

Association, 119(3-4): 287-298. Disponivel em
<<www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0016787808803070 >>  Acesso:
06/2015.

Horn Filho, N.O., Schimidt, A.D., Benedet, C., Neves, J., Pimenta, L.H.F., Paquette, M.,
Alencar, R., Silva, W.B., Villela, E., Genovez, R. & Santos, C.G. 2014. Estudo
Geologico dos Depositos Clasticos Quaternarios Superficiais da Planicie Costeira de
Santa  Catarina, Brasil. Gravel, 12: 41-107. Disponivel em <<
www.ufrgs.br/gravel/12/1/Gravel_12_V1 03.pdf >>. Acesso: 20/12/2017.

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. 2001.
Portaria N° 44, de 20 de mar¢co de 2001. Disponivel em <<

www.ibama.gov.br/sophia/cnia/legislacao/IBAMA/PT0044-200301.PDF >>,
Acesso: 17/01/2018.
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2009. Manual Técnico de

Geomorfologia. 2a Ed. Rio de Janeiro: IBGE. Disponivel em <<
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv66620.pdf >>, Acesso:
20/12/2017.

Maack, R. 2001. Breves Noticias Sobre a Geologia dos Estados do Parana e Santa Catarina.
Brazilian Archives of Biology and Technology, 2, 63-154. Disponivel em <<
www.scielo.br/pdf/babt/vjubilee/alOvjub.pdf >>. Acesso: 18/01/2018. DOI: <<
http://dx.doi.org/10.1590/S1516-89132001000500010 >>.

Mansur, K.L. 2010. Ordenamento territorial e geoconservacdo: analise das normas legais
aplicaveis no Brasil e um caso de estudo no estado do Rio de Janeiro. Geociéncias,
29(2): 237-249. Séo Paulo: UNESP. Disponivel em <<
http://ppegeo.igc.usp.br/pdf/geosp/v29n2/v29n2a07.pdf >>. Acesso: 06/2015.

Mansur, K.L. 2009. Projetos Educacionais para a Popularizacdo das Geociéncias e para a
Geoconservacdo. Geologia USP, Publicacdo Especial, 5: 63-74. Disponivel em <<
www.revistas.usp.br/gusppe/article/view/45391 >>. Acesso: 18/01/2018. DOI: <<
http://dx.doi.org/10.11606/issn.2316-9087.v5i0p63-74 >>.

Menezes, C.T.B, Lumertz, L.S., Munari, A.B. & Ceni, G. 2016. Gestdo integrada e
participativa em ambientes costeiros: estudo de caso do Projeto Orla no municipio de

Balneario Rincdo, SC, Brasil. Desenvolvimento e Meio Ambiente, 38: 347-360.

2157



1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111

1112

Disponivel em << http://revistas.ufpr.br/made/article/view/46118 >>. Acesso:
18/01/2018. DOI: << http://dx.doi.org/10.5380/dma.v38i0.46118 >>.

Milani, E.J., Melo, J.H.G., Souza, P.A., Fernandes, L.A.E. & Franca, A.B. 2007. Bacia do
Parand. In: Milani, E.J., Rangel, H.D., Bueno, G.V., Stica, J.M., Winter, W.R,
Caixeta, J.M. & Pessoa Neto, O.C. 2015. Cartas Estratigraficas. Boletim de
Geociéncias da Petrobras, 15(2): 265-287.

MMA — Ministério do Meio Ambiente & MPOG — Ministério do Planejamento, Orcamento
e Gestdo. 2002. Projeto Orla: Fundamentos para Gestdo Integrada. Brasilia:
MMA/SQA, MPO/SPU. 74 p. Disponivel em <<
www.mma.gov.br/publicacoes/gestao-territorial/category/81-gestao-costeira-g-
projeto-orla >>. Acesso: 18/01/2018.

Osipov, V.I. 1997. Geoecology: concepts, tasks, and priorities. Geoekologiya, 1: 3-11.

Osipov, V.I. 1993. Geoecology as interdisciplinary science of ecological Problems of the
geospheres. Geoekologiya, 1: 4-18.

Ricken, C., Rosa, R.C., Meneghini, J.W., Campos, J.B. & Zocche J.J. 2013. A dindmica da
paisagem e 0 povoamento pré-historico no sul de Santa Catarina. Revista Tempos
Académicos, 11: 163-184. Disponivel em <<
http://periodicos.unesc.net/historia/article/viewFile/1132/1097 >>, Acesso:
20/12/2017.

Rosa, M.L.C.C., Barboza, E.G., Dillenburg, S.R., Tomazelli, L.J. & Ayup-Zouain, R.N.,
2011. The Rio Grande do Sul (southern Brazil) shoreline behavior during the
Quaternary: a cyclostratigraphic analysis. Journal of Coastal Research, S, 64, 686-
690.

Rosa, M.L.C.C., Barboza, E.G., Abreu, V.S., Tomazelli, L.J. & Dillenburg, S.R. 2017. High-
frequency sequences in the Quaternary of Pelotas Basin (coastal plain): a record of
degradational stacking as a function of longer-term base-level fall. Brazilian Journal
of Geology, 47(2), 183-207. Disponivel em << www.scielo.br/scielo.php?pid=S2317-
48892017000200183&script=sci_abstract >>. Acesso: 18/01/2018. DOI: <<
http://dx.doi.org/10.1590/2317-4889201720160138 >>.

Santos, D.S., Mansur, K.L., Gongalves, J.B., Arruda Jr., E.R. & Manosso, F.C. 2017.
Quantitative assessment of geodiversity and urban growth impacts in Armagéo dos
Buzios, Rio de Janeiro, Brazil. Applied Geography, 85: 184-195. DOI: <<
https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2017.03.009 >>.

Scheibe, L.F., Buss, M.D. & Furtado, S.M.A. 2010. Atlas ambiental da Bacia Hidrogréafica

do Rio Ararangud, Santa Catarina, Brasil. Floriandpolis: UFSC. 64 p.

2167



1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145

1146

SDS - Secretaria de Estado de Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina. 2012a.
Levantamento aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina: Ortofotomosaico.
Florianopolis, Santa Catarina. Escala 1:10.000. Disponivel em <<
http://sigsc.sds.sc.gov.br/ >>. Acesso: 02/02/2017.

SDS - Secretaria de Estado de Desenvolvimento Sustentivel de Santa Catarina. 2012b.
Levantamento aerofotogrametrico do Estado de Santa Catarina: Modelo numérico
de superficie. Floriandpolis, Santa Catarina. Escala 1:10.000. Disponivel em <<
http://sigsc.sds.sc.gov.br/ >>, Acesso: 02/02/2017.

Siegle, E. & Asp, N.E. 2007. Wave refraction and longshore transport patterns along the
southern Santa Catarina coast. Brazilian Journal of Oceanography, 55: 109-120.
Disponivel em << www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1679-
87592007000200004 >>, Acesso: 18/01/2018. DOI: <<
http://dx.doi.org/10.1590/S1679-87592007000200004 >>.

Silva, G.V. 2009. Analise da estabilidade quanto a posi¢do das desembocaduras do Rio
Ararangud, da barra do Camacho e do Rio da Madre, Litoral Sul e Centro do estado
de Santa Catarina. 78 f. Monografia (Oceanografia), Universidade do Vale do Itajai,
Itajai.

Socioambiental — Socioambiental Consultores Associados Ltda. 2007. Estudo para a criagdo
de Unidades de Conservacdo no municipio de Ararangud. Floriandpolis:
Socioambiental Consultores Associados Ltda. 68p. (Relatorio Técnico)

SOSMA - Fundacdo SOS Mata Atlantica & INPE — Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais. 2014. Atlas dos remanescentes florestais da Mata Atlantica periodo 2012-
2013. Sdo Paulo: SOSMA/INPE. 61p. (Relatério Tecnico) Disponivel em <<
www.sosma.org.br/wp-content/uploads/2014/05/atlas_2012-

2013 _relatorio_tecnico_20141.pdf >> Acesso: 18/01/2018.

Tavares, A.O., Henriques, M.H., Domingos, A. & Bala, A. 2015. Community Involvement
in Geoconservation: A conceptual approach based on the Geoheritage of South
Angola. Sustainability, 7: 4893-4918. Disponivel em << www.mdpi.com/2071-
1050/7/5/4893 >>, Acesso: 18/01/2018. DOl: <<
http://dx.doi.org/10.3390/su7054893 >>.

Thiollent, M. 1986. Metodologia da Pesquisa-Acdo. 2a Ed. Sdo Paulo: Cortez. 108 p.

Tripp, D. 2005. Pesquisa-ac¢do: uma introducdo metodologica. Educagdo e Pesquisa, 31(3):
443-466. Disponivel em: << www.scielo.br/pdf/ep/v31n3/a09v31n3.pdf >> Acesso:
18/01/2018. DOI: << http://dx.doi.org/10.1590/S1517-97022005000300009 >>.

2177



1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167

1168

Trofimov, V.T. & Kurilenko, V.V. 2015. Ecological Functions of the Abiotic Spheres of the
Earth: The Content and Significance for the Formation of a New Theoretical Basis of
Geoecology. Moscow University Geology Bulletin, 70(3): 270-279. DOI: <<
https://doi.org/10.3103/S0145875215030102 >>.

Urien, C.M. & Martins, L.R., 1978. Structural and physiographic map of eastern South
America and western South Africa. CECO/UFRGS. Série Mapas, 03. Porto Alegre,
Brasil.

Villwock, J.A. & Tomazelli, L.J. 2005. Mapeamento geoldgico de planicies costeiras: o
exemplo da costa do Rio Grande do Sul. Gravel, 3: 109-115. Disponivel em <<
http://colossus.ufrgs.br/gravel/3/Gravel_3 11.pdf >>. Acesso: 20/12/2017.

Villwock, J.A. & Tomazelli, L.J. 1995. Geologia costeira do Rio Grande do Sul. Notas
Técnicas, 8. Porto Alegre, CECO/UFRGS.

Warren, L.V., Almeida, R.P., Hachiro, J., Machado, R., Roldan, L.F., Steiner, S.S. &
Chamani, M. 2008. Evolucdo sedimentar da Formacdo Rio do Rastro (Permo-
Triassico da Bacia do Parana) na porcéo centro sul do estado de Santa Catarina, Brasil.
Revista Brasileira de Geociéncias, 38(2): 213-227.

Zocche, JJ., Daniel, R.B., Costa, S., Cristiano, M.P., Cardoso, D.C., Souza, P.Z. &
Bitencourt, F. 2007 Estrutura populacional de Trithrinax brasiliensis Martius
(Arecaceae) na falésia do Morro dos Conventos, Ararangud, SC, Brasil. Revista
Brasileira de  Biociéncias.  5(1):  792-794.  Disponivel em <<
www.ufrgs.br/seerbio/ojs/index.php/rbb/article/viewFile/861/664  >>.  Acesso:
20/12/2017.

2187



5  ANALISE INTEGRADORA

Os manuscritos resultantes desta tese sdo integrados devido a
transdisciplinaridade do tema proposto, que expressa a importancia da gestdo do
patrimonio geoecoldgico costeiro na conservagao da natureza. Os manuscritos tratam
essencialmente das estratégias de geoconservacdo no geossitio Costa de Ararangud
relacionadas aos desdobramentos das ferramentas de gestdo costeira existentes, que
mesmo indiretamente, podem ser voltadas a conservacdo do meio fisico e ndo apenas da
biodiversidade. Na Figura 12 é apresentada a andlise integradora dos manuscritos finais.
Cada manuscrito (artigos e capitulo de livro) é ilustrado como um ciclo aberto que se
conecta ao manuscrito subsequente e juntos compdem o artigo aglutinador, que por sua

vez, também pode ser conectado a publicacdes futuras.

ANALISE INTEGRADORA DOS MANUSCRITOS FINAIS DA TESE

Strategies for the Management of the Marine
Shoreline in the Orla Ararangua Project (Santa
Catarina, Brazil)

-~ Gestdo Costeira Desintegrada — proposta para uma
mudanca de paradigma no municipio de Ararangua
(Santa Catarina, Brasil)

Geoecological Route as a Geoconservation Tool in
the Coast of Ararangud Geosite (Santa Catarina,
Brazil)

- Geoconservacdo Costeira — estratégias adotadas no
municipio de Ararangua (Santa Catarina, Brasil)

Figura 12: llustracdo da integracdo entre os manuscritos (publicado e submetidos) que divulgam
os resultados finais desta tese de doutorado.

Dentre os quatro manuscritos finais desta tese, o capitulo da Springer a respeito
do Projeto Orla em Ararangua, traz um apanhado geral sobre a aplicacdo do método de
participacdo popular no municipio e as principais estratégias para o manejo da orla
maritima. O manuscrito submetido a revista Geoheritage trata basicamente de um
instrumento de geoconservacao resultado da demanda do Plano de Gestdo Integrada da
Orla de Ararangud, construido com o Projeto Orla — o Roteiro Geoecoldgico, em que sdo
apresentadas as metodologias para o desenvolvimento e execucdo do projeto. Redigiu-

se outro manuscrito, submetido a Revista da Gestdo Costeira Integrada, relacionado a
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gestdo costeira de Ararangud, de carater subversivo, visto que ressalta a desintegracao
de acdes e medidas de gestdo relacionadas a drea de um importante geossitio costeiro.
Por fim, o manuscrito aglutinador final trata de todas as estratégias de gestdo
relacionadas as sete etapas de geoconservacdo costeira alcancadas em Araranguad, sob

uma concepcao geoecoldgica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da desintegracdo entre os instrumentos de gestdo costeira existentes no
municipio, Ararangua se destaca na geoconservacdo no cendrio nacional por possuir
politicas publicas voltadas a acdes de valorizacdo de seu geopatrimdnio costeiro. O
desenvolvimento desta tese contribuiu para a aproximacado das informacgdes produzidas
pela academia a realidade da gestdao do geopatrimonio costeiro, oferecendo um retorno
a sociedade, que pbde observar como o investimento em educacdo e pesquisa é
importante. Esta pesquisa-acdo contribuiu de fato com subsidios a gestdo publica,
principalmente no assessoramento para a criagao de espagos protegidos, com a
incorporacdo de termos ligados a geodiversidade em politicas publicas de gestdo
costeira. Ademais, destacam-se as parcerias entre grupos de estudos, terceiro setor,
setor publico e privado para a aplicacdes de projetos ligados (direta e indiretamente) a
geoconservagao no municipio. Desta forma, considera-se que a pesquisa-a¢cdo é uma
metodologia vidvel para que a academia interaja e auxilie na gestdo do geopatrimoénio
costeiro em ambito municipal.

Outra consideracdo relevante foi a implementacdo de uma visdo transdisciplinar
da natureza através da concepc¢do geoecoldgica para a geoconservagdo costeira com o
uso de instrumentos conhecidos, como o Projeto Orla, e de novas ideias, como o Roteiro
Geoecoldgico. Destaca-se que o desenho das UCs configura um grande avanco para a
geoconservacdo da regido costeira de Ararangud e é a principal contribuicdo do Projeto
Orla no municipio (Cristiano et al. 2018), restando o desafio da implementacdo destes
espacos protegidos. O Roteiro Geoecoldgico da Costa de Ararangud ajuda a esclarecer a
importancia da natureza local, na busca de uma reflexdo por uma convivéncia mais
harmoniosa entre a sociedade e seu meio.

No Geossitio Costa de Ararangua as estratégias de geoconservagdo sdo
contempladas em politicas e acBes de gestdo costeira, com o atendimento das sete
etapas basicas de geoconservacdo citadas por Brilha (2005). O que ndo significa o alcance
absoluto da conservacdo da natureza, pois o descaso com a conservacdo da natureza
abidtica por seus utilizadores e gestores, dificultam a tarefa do geoconservador. Apenas
o atendimento aparente as etapas e a insercdo de conceitos da geodiversidade nas

politicas de gestdo costeira ndo sdo suficientes para equilibrar a conservacao da natureza
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local. E necessaria uma maior divulgacdo de informacBes geoldgicas e geomorfoldgicas
aos utilizadores e gestores do geossitio sob aspectos geoecoldgicos, devido ao melhor
entendimento que proporciona, por se tratar de uma ciéncia que integra os elementos
da paisagem, para que sejam valorizados no planejamento e na gestao.

Observado que a geoecologia analisa as mudancas nos recursos de sustentacdo
da geosfera sob a influéncia de fatores naturais e antropogénicos, aliada a protecdo, ao
uso racional e ao controle (Osipov,1993;1997). A geoecologia foi considerada nesta tese
como uma ciéncia de interface entre a geoconservagao e a gestdo costeira, ressaltado
que os trés conceitos (geoecologia, geoconservagao e gestdo costeira) tem relagdo direta
com a geodiversidade e 0s usos antropogénicos.

Apesar dos desafios a serem enfrentados, as estratégias de interface entre a
gestdao e a geoconservagao costeira implementadas em Ararangud, na atual conjuntura,
podem servir de modelo para outros municipios. Pois ddo subsidios para a mudanca de
paradigma na gestdo costeira, devido ao uso da concepcdo geoecoldgica em politicas
publicas e projetos socioambientais direta e indiretamente voltados a geoconservacao,
executado através de pesquisa-acdo, com o objetivo de equilibrar do uso antrépico com

0 meio natural.
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APENDICES

Apéndice 1: Areas protegidas nas adjacéncias do Litoral Sul de Santa Catarina.

Nome

Refugio de Vida Silvestre
da Ilha dos Lobos*

Parque Nacional dos
Aparados da Serra*

Parque Nacional da
Serra Geral*

Area de Prote¢do
Ambiental da Baleia
Franca*

Reserva Bioldgica
Estadual do Aguaf

Parque Estadual da
Itapeva*

Parque Ecoldgico de
Maracajd’

Parque Ecoldgico José
Milanese e o Horto
Florestal Antbnio José
Tolé Guglielmi’

Area de Protegdo
Ambiental Lagoa do
Verdinho'

Area de Protegdo
Ambiental Morro
Esteves e Albino’
Parque Natural
Municipal Morro do Céu
Parque Ecoldgico Sdo
Francisco de Assis’
Area de Protegdo
Ambiental nas
comunidades de
Esperanca, Espigéo e
Santa Cruz’

Area de Protegdo
Ambiental na localidade
de Espigdo da Pedra’

Municipios

Torres — RS

Cambard do Sul/RS e
Praia Grande/SC

Jacinto Machado e
Praia Grande/SC, e
Cambara do Sul/RS
Floriandpolis, Palhoga,
Garopaba, Paulo
Lopes, Imbituba,
Laguna, Tubardo
Jaguaruna e Balnedrio
Rincdo —SC
Morro Grande, Nova
Veneza, Siderdpolis e
Treviso - SC

Torres — RS

Maracaja — SC

Criciima —SC

Criciima —SC

Criciima —SC

Criciuma —SC

Forquilhinha —SC

Icara —SC

Ararangua — SC

Esfera

Federal

Federal

Federal

Federal

Estadual

Estadual

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Criacao
Decreto no 88.463, de
04/07/1983 alterado pelo
Decreto s/n? de 4/07/2005
Decreto n247.446 de
17/12/1959 e Decreto n2
70.296 de 17/03/1972

Decreto n2 531 de
20/05/1992

Decreto/SN de 14/09/2000

Decreto n? 19.635 de
19/07/1983

Decreto n° 42.009 de
12/12/2002

Lei n2 224 de 08/05/1990,
Decreto n? 20 de
20/07/1999 e Decreto n?
127 de 16/10/2006

Lei n®2.586 de 15/08/1991

Lein®4.276 de 28/12/2001
Lei n® 2459 de 08/06/1990

alterada pela Lein2 3.179 de
23/11/1995

Lei n®5.207 de 26/08/2008

Lei n? 530 de 25/08/1999

Lei n? 2019 de 08/06/2004

Lei n® 2214 de 04/03/2004



AISE 28 Pl Decreto n? 7.828 de

Ambiental da Costa de Ararangua — SC Municipal
Ararangud*’ 27220l
Monumento Natural Araraneus — SC Municioal Decreto n? 7.829 de
Morro dos Conventos*’ g P 27/12/2016
Reserva Extrativista do Araraneus — SC Municioal Decreto n? 7.830 de
Rio Ararangud*’ g P 27/12/2016
Area de Prote¢do .
) - Lei n? 3.372/99 de
Ambiental da Lagoa Torres—RS Municipal
tape Vga*1 P 07/12/1999
R Torres — RS Municipal Lein® 11.884 de 03/01/2003

José Lutzenberger *'2
Reserva Particular do
Patriménio Natural Torres — RS Particular
Recanto do Robalo*
Reserva Particular do
Patriménio Natural Arroio do Silva —SC Particular
Capdo Redondo*

Areas protegidas n3o cadastradas no SNUC. 2N&o configura UC, mas possui caracteristicas de area protegida. *Delimitadas na
Figura 2.

Portaria IBAMA n2 57 de
18/04/2002

Portaria IBAMA n2 84 de
30/11/2005
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Apéndice 2: Listagem dos resumos publicados em anais de eventos referentes a resultados

preliminares desta tese de doutorado.

N Titulo Anais do Evento Ano Apres.
Avaliacao do Geossitio Morro dos Conventos
(Municipio de Ararangud, SC) como IX Simpdsio Sulbrasileiro de
1 ~ ) 2015 Oral
Ferramenta para a Geoconservacao na Zona Geologia
Costeira
Geoconservagao na Zona Costeira:
Inventdrio e Classificacdo do Geopatrimonio IX Simpdsio Sulbrasileiro de
2 n . 2015 Oral
da Regido do Morro dos Conventos, Geologia
Ararangud, SC, Brasil
Anadlise da Geodiversidade da Reglao do 12 Semana Acadamica dos Pés-
Morro dos Conventos (Ararangua, Santa . )
3 . . . Graduandos do Instituto de 2015 Painel
Catarina, Brasil) como subsidio para a o
~ Geociéncias da UFRGS
Geoconservagao
Estratégias de Geoconservacdo na Zona
4 Costeira, estudo de caso: Geossitio Morro [Il Simpdsio Brasileiro de Patrimonio 2015 Painel
dos Conventos, Ararangua, Santa Catarina, Geoldgico — GeoBRheritage
Brasil
P a Li |
5 |0 Panorama da Geoconservagdo no Litora XV Congresso da ABEQUA 2015 Oral
Sul de Santa Catarina, Brasil
Projeto Orla no Municipio de Ararangua/SC: Il Coneresso Ibero Americano de
6 |uma Gestdo Compartilhada do Litoral Sul de N g . _ ~ 2016 Oral
. Gestdo Integrada de Areas Litorais
Santa Catarina
Aglutllnagao de Instrumentos de . X ENCOGERCO — Encontro Nacional .
7  |Planejamento: Plano Diretor e Projeto Orla . . 2017 Painel
. do Gerenciamento Costeiro
em Ararangud/SC
IV Simpdsio Brasileiro de Patrimonio
Geoconservacdo na Costa de Ararangua, Geoldgico e Il Encontro Luso-
8 . . L . 2017 Oral
Santa Catarina, Brasil Brasileiro de Patrimonio
Geomorfoldgico e Geoconservacao
. ~ . .~ . IVSimpdsio Brasileiro de Patriménio
Divulgacdo e Valorizagdo do Geopatrimonio: L
. L , Geoldgico e Il Encontro Luso- .
9 |Roteiro Geoecoldgico da Costa de Ararangua . A 2017 Painel
. . Brasileiro de Patrimonio
(Santa Catarina, Brasil) . ~
Geomorfoldgico e Geoconservagao
Rotei l6gi A .
10 [Roteiro Geoecoldgico da Costa de Ararangud XVI Congresso da ABEQUA 2017 Painel
(Santa Catarina — Brasil)
Unidades de Conservac¢do da Costa de
11 |Ararangua (Santa Catarina, Brasil): XVI Congresso da ABEQUA 2017 Painel
Instrumento de Geoconservagao
Geoconservacdo Costeira — Estratégias 22 Semana Académica dos Pos-
12 |adotadas em Ararangud, Santa Catarina, Graduandos do Instituto de 2017 Oral
Brasil Geociéncias da UFRGS
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ANEXOS

Anexo 1: AutorizacBes para a execucdo das pesquisas que embasaram esta tese na regido
costeira de Ararangua.




DECLARACAO DE ANUENCIA

Este documento refere-se a solicitagho  para 4 realizagio  da pesquiss
intitlada “Andlise da Geodiversidade da Regidio do Morro dos Conventos
(Ararangui, Santa Catarina, Brasil) - Subsidio para a Geaconservagao®, vinoulisdi
a0 Proicto de Doutorado em Geocidneias (area de concentragdo Geologia Mannha
Institiste de Geociencias - Universidade Federal do Rio Grande de Sul}, com awtonz da
Ma, Samant: da Costa Cristano., sob onientagio do Prof. Dr. Eduardo Guimarics
Barboza. que ¢ desenvolvida dentro da drea abrangida pelas Unidades de Conservagio
da costa do Municipio de Ararangui,

Diante do exposto, autorizo a realizagdo da referida pesquisa nas UC afetadas
Monumento Natural do Marre dos Conventos (Decreto Municipal n® T829/16),
Reserva Extrativista do Rio Ararangui (Decreto Municipal n® 7830/16) ¢ Arca de
Protegiio Ambiental da Costa de Ararangud (Decreto Municipal n" 7828/16),
conforme anuéncia dos Gestores da Fundagio Ambicntal do Municipio de Ararangud

em 10 de serembro de 2014

Ararangud, Q1 de setembro de 2017

l

| f
| f

X"{. -'/;'5")*- \f //_._;,..-; oo

/ s, Y J - \
< Luiz Jsmaet’ de Camargo Leme
o) ~ .
Diretor Superintendente
Fundagio .-\n)!\iq]ml do Municipio de Ararangud

Run Rui Barbosa, 835 Culade Alla AB 39031879 fam. Marangua st (o br CEP 8459%00.000

Atarangua 5C
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Anexo 2: Oficio de indicacdo de representante e suplente do Instituto de Geociéncias para o

Projeto Orla Ararangua.

UFRGS

INIERIW PRI
D0 ) GANTe oL

GEOCIENCIAS
IG N °123/2015 Porto Alegre, 07 de dezembro de 2015.
Ao Exmo Sr.
Paulo Sérgio Simon

MD. Superintendente da Fundagdo Ambiental
do Municipio de Ararangua - FAMA

Rua Rui Barbosa, 835 - Cidade Alta
Ararangua- SC

Senhor Superintendente:

O Instituto de Geociéncias — IGEO/UFRGS vem, através do
presente, indicar os Doutorandos do Programa de Pés-Graduagdo em
Geociéncias/Geologia Marinha, a Bidloga Marinha Ma. SAMANTA DA COSTA
CRISTIANO (orientada do Prof. Eduardo G. Barboza) e o Oceanografo Me. LUIDGI
MARCHESE (orientando do Prof. Iran C. S. Correa), respectivamente, como
representante e suplente do IGEO no Comité Gestor Municipal do Projeto Orla, junto
ao municipio de Ararangua, Santa Catarina.

Informamos que ambos s3o especialistas na area de
Gerenciamento Costeiro Integrado e Gestao de Praias, e integrantes da equipe do
Laboratério de Gerenciamento Costeiro — LABGERCO - Centro de Estudos de
Geologia Costeira e Oceanica/CECO-IGEO/UFRGS, com importante participagao em
projetos.

Salientamos que a Doutoranda Samanta tem como tema de sua
tese o potencial geoturistico do litoral de Ararangua, o que a faz grande contribuinte
com seu conhecimento técnico-cientifico na construgdo do Projeto Orla Ararangua, O
Doutorando Luidgi Marchese tem como tema de desenvolvimento de sua tese uma
analise aprofundada sobre o Projeto Orla e sua relagdo com a Gestdo das Praias e
dessa forma podera contribuir potencialmente no processo de implantagdo do mesmo.

Desde ja, agradecemos a atenc@o e colocamo-nos a disposicéo
para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

UFRGS - INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
Av. Bento Gongalves, n® 9500 - Bloco | - Prédio 43113 - Fones: (051)3308-6337 / 3308-6329 - Fax:
(051) 33087302 Caixa Postal: 15,001 - CEP: 91501-970 - Porto Alegre - RS - Brasil.

e-mail igeo@ufrgs.br
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Anexo 3: Comprovagdo da submissdo a Revista Geoheritage do manuscrito intitulado
Geoecological Route as a Geoconservation Tool in the Coast of Ararangud Geosite (Santa
Catarina, Brazil).

M Gma” Samanta Cristiano <=samantaccristiano@gmail.com=

GEOH-D-18-00009 : Submission Confirmation for GEOECOLOGICAL ROUTE AS A
GEOCONSERVATION TOOL IN THE COAST OF ARARANGUA GEOSITE (SANTA
CATARINA, BRAZIL)

Geoheritage Editorial Office <em@editorialmanager.com= 19 de fevereiro de 2018 00:01
Responder a: Geoheritage Editorial Office <jade santos@springer.com=>
Para: Samanta da Costa Cristiano <samantaccristiano@gmail.com=>

Dear MSc. Cristiano,

Your submission entitled "GEQECOLOGICAL ROUTE AS A GEOCONSERVATION TOOL IN THE COAST OF
ARARANGUA GEOSITE (SANTA CATARINA, BRAZIL)' has been received by Geoheritage

The submission id is: GEOH-D-18-00009
Please refer to this number in any future correspondence.

You will be able to check on the progress of your paper by logging on to Editorial Manager as an author. The URL is
hitps /igech_editorialmanager comd’

Your manuscript will be given a reference number once an Editor has been assigned.
Thank you for submitting your work to our journal.
Kind regards,

Editorial Office
Geoheritage

Mow that your article will undergo the editorial and peer review process, it is the right time to think about publishing
your article as open access. With open access your article will become freely available to anyone worldwide and you
will easily comply with open access mandates. Springer's open access offering for this journal is called Open Choice
(find more information on www springer.com/openchoice). Once your article is accepted, you will be offered the option
to publish through open access. 5o you might want to talk to your institution and funder now to see how payment
could be organized; for an overview of available open access funding please go to www.springer.com/oafunding.
Although for now you don't have to do anything, we would like to let you know about your upcoming options.
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Geoheritage

GEOECOLOGICAL ROUTE AS A GEOCONSERVATION TOOL IN THE COAST OF
ARARANGUA GEOSITE (SANTA CATARINA, BRAZIL)

Manuscript Number:
Full Title:

Article Type:
Corresponding Author:

Corresponding Author Secondary
Infarmation:

Corresponding Author's Institufion:

Corresponding Author's Secondary
Institution:

First Author:
First Author Secendary Information:
Crder of Authors:

Crrder of Authors Secondary Information:

Funding Information:

Abstract:

Suggested Reviewers:

-—-Manuscript Draft—

GEOQH-D-18-00009

GEQECOLOGICAL ROUTE AS A GEOCONSERVATION TOOL IN THE COAST OF
ARARANGUA GEOSITE (SANTA CATARINA, BRAZIL)

Crniginal Article

Samanta da Costa Cristiano, MSc.
Universidade Federal do Rig Grande do Sul
BRAZIL

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Samanta da Costa Cristiano, MSc.

Samanta da Costa Cristiano, MSc.
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Conselho Macional de Desenvoldimento  piSc. Samanta da Costa Cristiano
Cientifico e Tecnolagico
(Process: 140551/2014-0)
Funde Socioambiental CASA

Mot applicable
(Contract n® 126/2015)

The Ararangud Coast Gececological Route Project is a gecconservation tool striving to
contribute to local development, by establishing the importance of disseminating
natural and historical values. Implementad as part of the ORLA Project for the
municipality of Ararangud, in Santa Catarina, Brazil, by the Grupo de Estudos
Geoecoldgicos e Socioambientais, it initially counted on the institutional support of the
MNon-Governmental Organization Sécios da Matureza, the lecal government of
Ararangus and the financial support the Fundo Socicambiental CASA. The project
entzils the identification of Gececological Points of Interest and the creation of
wisitation circuits based on the evolution of the landscape. A multidisciplinary team
developed the information boards, by reviewing the literature, fieldwork, photographic
surveys and local population interviews. Preliminary interviews showed that local
gececology knowledge was very low. The project identified five main sites on the
Ararangua coast, and subsequently developed the design, production, and installation
of two general local gecsecology information panels, at distinct high foot traffic spots -
one panel presenting the location of all the panels and the other indicating the three
Mature Conservation Units. Seven more panels along the route present the
geoecological interactions of the Ararangua landscape as well as other facts of interest
found on the route. The ensuing intemet applications offer greater public awareness
and serve as feedback and monitoring tools for the project. This project suggests that
the establishment of Geoecological Route help reduce the gap between local societies
and the respective environmental knowledge, supporting conservation efforts through
public awareness.

Jasmine Cardozo Moreira
jasminecardozodigmail.com

Powered by Editorial Manager® and ProduXion Manager® from Aries Systems Corporation

José Brilha
jrilha@dct uminho.pt

Katia Mansur
katia@geclogia.ufrj.br
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Anexo 4: Comprovacgdo da submissdo a Revista da Gestdo Costeira Integrada do manuscrito
intitulado Gestdo Costeira Desintegrada — proposta para a mudanca de paradigma no municipio
de Ararangua (Santa Catarina, Brasil).

l g I Gmall Samanta Cristiano <samantaccristiano@gmail.com>

[JICZM] Submission Acknowledgement

1 mensagem

Francisco Taveira Pinto «fpinto@fe.up.pt= 19 de fevereiro de 2018 23:39
Para: Samanta da Costa Cristiano <samantaccristiano@gmail.com=

Samanta da Costa Cristiano:

Thank you for submitting the manuscript, ” Gestdo Costeira Desintegrada” to Journal of Integrated Coastal Zone Management. With the online
journal management system that we are using, you will be able to track its progress through the editorial process by logging in to the journal
web sita:

Manuscript URL: http:/fwwew.aprh pt/ojs/index php/rgcifauthorDashboard/submission/167
Username: samantacristianc

If you have any questions, please contact me. Thank you for considering this journal as a venue for your work.

Francisco Taveira Pinto

Samanta da Costa Cristiano, Ma.

A seguinte mensagem foi enviada em nome de Revista de Gestdo Costeira Integrada. The following message was sent on behalf of the Journal
of Integrated Coastal Zone Management.
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Anexo 5: Comprovacdo da submissdo a Revista Pesquisas do manuscrito intitulado

Geoconservacdo Costeira — estratégias adotadas no municipio de Ararangua (Santa Catarina,
Brasil).

Q UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GERANDE DO 5UL

u F RGS INSTITUTO DE GEOCIENCIAS

UNIVERSIDADE FEDERAL  Pesquisas emt Geociéncias
DO RIO GRANDE DO 5UL

Porto Alegre, 20 de fevereiro de 2018

Prezada Samanta Cristiano (e co-autores),

Venho comunicar o recebimento do manuscrito abaixo listado, submetido para
publicacio em Pesquisas em Geocléncias, orgdo de divulgacdo cientifica editado pelo Instituto
de Geodéndas da Universidade Federal do Fio Grande do Sul.

Agradeco a selegdo de Pesquisas emn Geoclencias para a publicagdo de sua confribuigdo.
Enfretanto, para dar seguimento ao processo editorial (antes de encaminhar o

manuscrite acs revisores), solicitamos aos autores que fagam as seguintes corregdes no texto:
1) Revisar numeragio dos itens (passa direto do 3 para o 5);

2) Fevisar as referéncias bibliograficas (muitas estio fora das normas);

Titulo: “Geoconservagio Costeira — estratégins adotadas no Municipio de Ararangua (Santa
Cataring, Brasil)”.

Autor{es): Samanta da Costa Cristiano, Eduardo Marques Martins & Eduardo Guimaries
Barboza

Atenciosamente,

s ,_ﬁ%///

Prof. Dr. Cesar L. Schultz
Editor Adjunto

Pesquisas em Geociencias

Instituto de Geociéncias — Departamento de Paleontologia e Estratiprafia
Av. Bento Gongalves, n® 9500

CEF 91.540-000, Porto Alegre, B5, Brasil.

Tel.: +55.51.3306.6285 - Email: cesar schultzi@ufres. br
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