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RESUMO

A utiliza¢do de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) por 6rgdos governamentais tem
sido comum na ultima década, principalmente para agcdes de andlise e planejamento. A
implantacdo de um SIG esta associada a constru¢do de um banco de dados geografico. Nesse
sentido € possivel proporcionar ao usudrio/gestor uma visdo integrada de informacdo e
localizagdo acerca de um determinado tema de interesse. Neste projeto cartografico o tema de
interesse € o conjunto urbano de edificagdes historicas tombadas como patrimonio cultural no
municipio de Antonio Prado/RS. Esse conjunto urbano foi tombado pelo Instituto do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) em 1989 e constitui o maior acervo
arquitetonico em area urbana referente a Imigracdo Italiana no Brasil. Portanto a
documentacgdo cartografica (mapeamento) desse acervo e a constru¢do de um banco de dados
geograficos integrado tende a ser bastante util para os 6rgaos que estejam diretamente ligados
a gestdo deste patrimdnio, em especial o IPHAN e a Prefeitura Municipal de Antonio
Prado/RS. No que tange a Engenharia Cartografica, este trabalho entrega um banco de dados
geograficos resultante do mapeamento e levantamento de informagdes cadastrais das 48
edificacdes tombadas pelo IPHAN no nicleo urbano do municipio de Anténio Prado/RS.
Dentre as técnicas utilizadas, esta o Posicionamento por GNSS, o Levantamento Topografico
Planimétrico Cadastral, o Ajustamento de Observagdes e a Implementacdo de um Sistema de

Informacgdes Geograficas (SIG).

Palavras-chave: GNSS, Mapeamento, Sistema de Informacdes Geograficas, Patrimdnio
Cultural, Anténio Prado.



ABSTRACT

The using of a Geographic Information System (GIS) by government agencies has been
common in the last decade, especially for analysis and planning actions. The development of
a GIS is associated with the constitution of a geographic database. In this sense, it is possible
to provide to the user/manager an integrated sight covering location and information about a
specific subject of interest. In this cartographic project, the subject of interest is the urban
grouping of historical buildings listed as cultural heritage in the city of Antonio Prado / RS.
Such urban grouping was listed by the brazilian National Historic and Artistic Heritage
Institute (IPHAN) in 1989, and constitutes the largest architectonic collection in an urban area
related to the italian immigration in Brazil. Therefore a cartographic documentation
(mapping) and the development of an integrated database for this collection will be useful to
government agencies directly linked to the management of this heritage, in particular IPHAN
and the City Hall of Antonio Prado/RS. In reference of Cartographic Engineering, this paper
delivers a Geographic Database resulting from the mapping and collection of registration
information for the 48 buildings listed by IPHAN in the urban center of the city of Antdnio
Prado/RS. Among the techniques used are GNSS Positioning, Planimetric cadastral survey,

adjustment and Development of a Geographic Information System (GIS).

Keywords: GNSS, Mapping, Geographic Information System, Cultural Heritage, Antdnio
Prado.
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1 INTRODUCAO

A escolha da Engenharia Cartografica como oficio exige que o profissional
formado desenvolva a capacidade de trabalhar com a geracdo de produtos cartograficos
voltados para as mais diversas finalidades e areas de conhecimento. Essa caracteristica
multidisciplinar talvez seja uma das qualidades mais apreciadas no Engenheiro
Cartoégrafo, uma vez que o fruto de seu trabalho sera utilizado como base para apoiar as
atividades de profissionais de diferentes areas de formacao.

Portanto, ao decidir qual serd o tema do trabalho de conclusio do curso de
graduacdo em Engenharia Cartografica o aluno percebe o quio abrangente serd a sua
atuacdo profissional, visto que o produto a ser gerado fard com que ele se aventure por
outras areas de conhecimento para compreender o que estd sendo mapeado. Neste
trabalho de conclusdo de curso decidiu-se que o tema seria Patrimdnio Historico e
Cultural e que, portanto, o produto cartografico gerado contemplaria feicdoes e
elementos dessa drea de estudo.

Nesse contexto, emergiu a ideia de escolher um nicleo urbano com marcante
presenca de edificacdes historicas tombadas como Patrimdnio Historico Cultural pelo
IPHAN'!. Apés o desenvolvimento de cuidadosa selecio de possiveis cidades como
objeto de estudo conclui-se que, para este trabalho, o local que apresentava as condi¢des
ideais para o desenvolvimento pratico do Projeto Cartografico seria o nicleo urbano do
municipio de Anténio Prado/RS, na serra Gaticha. O municipio possui 48 edificacdes
histéricas tombadas pelo IPHAN, aparentemente sem cartografia amarrada ao Sistema
de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS). Segundo a estimativa do IBGE

de 2016, possui 13.296 habitantes e uma area territorial de 348 km?2.

! Fundado em Janeiro de 1937, o Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) € o
responsavel pela preservacdo e protecdo do Patrimdnio Cultural Brasileiro e também pelas listas do
Patriménio Mundial e Patrimdnio Cultural Imaterial da Humanidade, conforme a convengdo do
Patrim6nio Mundial de 1972 e pela conven¢do do Patrimdnio Cultural Imaterial de 2003. (fonte:
http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/872)
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1.1 OBJETIVOS

1.11

a)

1.1.2

a)

b)

c)

d)

Objetivo Geral

Mapeamento, cadastro e implementacio de Sistema de Informacdes Geogréficas
(SIG) das edificagdes histéricas tombadas como patrimdnio cultural no

municipio de Antonio Prado/RS.

Objetivos Especificos

Aprofundar e aplicar os conhecimentos adquiridos ao longo do curso de
Graduacgao em Engenharia Cartografica para a elaboracao e execugdo de Projeto

Cartografico;

Implantar uma de rede geodésica de referéncia cadastral amarrada ao Sistema

Geodésico Brasileiro (SIRGAS 2000);
Planejar e executar um levantamento topografico planimétrico cadastral;

Estruturar um Sistema de Informacdes Geogrificas (SIG) de acordo com a
Especificagdo Técnica para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-

ADGYV), em observancia as necessidades do IPHAN.

Elaborar um Boletim de Informag¢des Cadastrais (BIC) para as edificacoes;

1.2 JUSTIFICATIVA

As 48 edificagdes historicas que foram construidas pelos imigrantes italianos, entre

o final do século XIX e inicio do século XX, no municipio de Antdnio Prado/RS,

constituem o maior acervo arquitetonico em area urbana referente a Imigracdo Italiana

no Brasil, sendo considerado de suma importancia para a preservacdao da cultura e

identidade nacional. Essas edificacdes foram tombadas pelo Instituto do Patrimodnio

Histoérico e Artistico Nacional (IPHAN) em 1989, sendo que ainda ndo possuem um

Sistema de Informagdes Geograficas associado. Portanto, a execu¢do de um

Mapeamento Topografico Cadastral dessas edificagdes, bem como o desenvolvimento
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de um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) associado a elas, vem a ser uma

proposta relevante de Projeto Cartografico a ser desenvolvido.

1.3 AREA DE ESTUDO

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Antonio Prado possui 13.296 habitantes (2016) e uma 4rea territorial de 347,617 km2. O
municipio (Figura 2) pertence a regidao nordeste do Rio Grande do Sul, a 184 km da
capital Porto Alegre (Figura 1), e estd a 658 m do nivel do mar. A cidade preserva suas
tradi¢des culturais com festas religiosas, comidas e bebidas tipicas, além do artesanato
regional. Destacam-se na area urbana os casarOes de dois andares em alvenaria e
madeira, ornamentados com lambrequins, localizados ao redor da Praca Garibaldi e ao
longo da avenida principal.

O tragado urbano de Antdnio Prado, segundo Posenato (1989), foi feito por
engenheiros e agrimensores a servigo do governo, por esse motivo ndo houve influéncia
italiana na configura¢do da malha urbana da cidade. O arruamento seguiu tendéncias
militares com ruas que se cruzam em angulos retos (tracado xadrez, malha regular do
tipo grelha) sem considerar as caracteristicas do perfil do terreno. No que diz respeito
as edificacdes, entretanto, Posenato (1989) pondera que apesar de grande influéncia da
sociedade brasileira, a expressdo arquitetonica prdépria da imigracdo italiana foi

numerosa.
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Figura 2 - Localiza¢do da area de estudo no municipio de Antonio Prado
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A érea de estudo a ser mapeada (Figura 3) possui aproximadamente 24,45 ha,
um perimetro de 3,20 km e abrange totalmente as 48 edificacdes histdricas tombadas

pelo IPHAN.

Figura 3 - Area a ser mapeada

ot D, £ 0 ok Donyrpi v, CEES ‘ Rl 1£9, 2 1151 B ey
S—— § ' 1

200 100 0 200 #00m | Legenda

=== freaa ser mapeada

Bens Tombados

Fonte: Autores (2017).

1.3.1 Contexto Historico de Antonio Prado

Segundo Posenato (1989) a unificacdo da Italia, concluida em 1870, significou a
imposi¢do de um sistema capitalista de produ¢@o a uma realidade que ainda era baseada
numa estrutura semifeudal. Sendo assim, a cobranca de impostos, a criacdo de
industrias, a economia monetdria, a queda de alfandegas etc., acabaram arrasando com a
velha economia agraria. Nesse periodo, a populacido que vivia no campo passava fome e
a populacdo que vivia centros urbanos sofria com a miséria e o desemprego. Diante
desse cendrio, a solucdo encontrada, para evitar maiores revoltas e para dispensar
grandes reformas sociais, foi a emigracdo, principalmente para os Estados Unidos, a
Argentina e o Brasil.

A partir de 1875, os italianos comecaram a povoar a por¢cdo nordeste do Rio
Grande do Sul, iniciando pelas coldonias Dona Isabel (atual Bento Gongalves), Conde

d’Eu (atual Garibaldi) e Caxias. Aos poucos, 0s imigrantes comegaram a atravessar o
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rio das Antas e o Sdo Marcos. A margem direita do Rio das Antas foi onde se iniciou o
primeiro contato para o entdo surgimento da mais nova colonia de imigrantes italianos,
chamada de Antdonio Prado, em homenagem a Anténio da Silva Prado, fazendeiro
paulista que como Ministro da Agricultura da época, promoveu a vinda dos imigrantes

italianos ao Brasil, e instalou nicleos coloniais no Rio Grande do Sul.

Simdo David de Oliveira foi o primeiro cidaddo que, por volta de
1880, se estabeleceu na margem direita do Rio das Antas. Viera a pé
de Sdo Paulo, penetrando no territério gatdcho por Vacaria. A seguir,
contornado o Rio Vieira, desceu até o Rio das Antas, donde
prosseguiu caminho até encontrar um lugar aprazivel para construir
seu rancho. Era o tnico trecho de terras planas, junto a foz do Rio
Ledo e do Arroio Tigre, por onde depois, em principio de 1886, foi
aberta a primeira picada que dava acesso a nova colOnia italiana
chamada Antdnio Prado. Essa picada conhecida como Passo do Simado
teve seu nome escolhido em homenagem a Simdo David de Oliveira
(Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO PRADO)

De acordo com a Prefeitura Municipal de Anténio Prado, a cidade foi a sexta e
ultima das chamadas "antigas colonias da imigracdo italiana", fundada em maio de
1886. A partir de entdo, criada a nova colonia, comecaram a ser destinadas verbas
publicas para abertura de estradas, constru¢ao de balsas, medicao de terras, constru¢io

de barracdes, transporte e acolhimento dos colonos.

O historiador Jodo Spadari Adami, em sua inédita “Histéria de
Antdénio Prado”, transcreve o oficio onde o engenheiro-chefe da
comissdo de medicdo de lotes, dr. Manuel Barata Goéis, enviava a
Porto Alegre o orcamento provavel das despesas de medi¢des de uma
nova coldnia que, a seu pedido, seria chamada “Conselheiro Antdnio
Prado”. A data, 14 de maio de 1886, pode ser considerada
simbolicamente, como a de fundacdo oficial desta que foi a sexta e
dltima das assim chamadas colonias antigas de imigracdo italiana
(POSENATO, 1989, p. 11).

A Prefeitura Municipal de Antdonio Prado menciona ainda em seu histérico que,
apesar dos importantes acontecimentos politicos pelos quais o pais passava no final do
século XIX, como a proclamag¢do da Republica e a Revolugdo Federalista em 1893, ndo
houve interferéncia no processo de implantacdo de imigrantes em terras devolutas e
cobertas de matas da Serra do Rio das Antas.

Posenato (1989), descreve no livro “Antonio Prado: cidade histérica” que em
poucos anos, os lotes coloniais estavam ocupados e a produgdo colonial estava em alta,

sendo assim, o Governo do Estado, ansioso por livrar-se dos encargos, emancipou
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Antonio Prado por meio do Decreto n°220 de 11 de fevereiro de 1899, assinado pelo
entdo Presidente do Estado Dr. Antdnio Augusto Borges de Medeiros.

O autor descreve que a emancipacdo foi acompanhada por um periodo de
progresso para a colonia, muito embora o pais estivesse vivendo um periodo de crise
econdmica no inicio do século XX. A localidade tinha papel importante no
abastecimento dos mercados dos campos da vacaria e da capital do estado. Na regidao
surgiam pequenas industrias, estabelecimentos artesanais e casas de comércio.

Pode-se afirmar que o processo de estagnagdo de Antonio Prado iniciou quando o
material adquirido no exterior, pela administracio do Intendente Inocéncio e Matos
Miller, para a constru¢do de uma ponte no Passo do Zeferino, foi redirecionado para
Criudva, no Passo do Korf, onde foi inaugurada em 1907 a primeira ponte sobre o rio das
Antas. Sendo assim, Caxias do Sul adquiriu acesso direto aos Campos de Vacaria. Em
1930 inaugurou-se uma nova ponte sobre o rio das Antas, no Antigo Passo dos
Navegantes, unindo Antonio Prado a Farroupilha, e ai a estrada de ferro Porto Alegre -
Caxias do Sul. Pouco depois iniciava-se a constru¢cdo da BR-116, com ponte proxima a
Sdo Marcos.

Posenato (1989) considera que a constru¢do da BR-116 foi um golpe quase fatal
para Antonio Prado, pois a cidade foi deixada de fora do grande trafego rodoviario do
pais. A ponte no Passo do Zeferino foi inaugurada somente em 1968, quando iniciou a
luta por um tragado rodoviario moderno entre Antdnio Prado e Flores da Cunha. Em
contrapartida, Posenato (1989, p.9) destaca que “O relativo isolamento rodovidrio de
Anténio Prado foi dos fatores que possibilitaram a preservacdo do patriménio histérico

e cultural”. Esse patrimdnio foi reconhecido em 1988 ISPHAN/Pr6 Memodria.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

No capitulo 1 € apresentada a introdu¢do do trabalho, contemplando as
consideragdes iniciais, 0s objetivos gerais e especificos, a justificativa para a execugao
deste projeto cartografico, a caracterizacdo da area de estudo e sua contextualizagdo
histérica. No capitulo 2 serd apresentada a fundamentagio, selecionando e apresentando
tanto os conceitos referentes ao tema escolhido quanto os conceitos tedrico-

metodoldgicos envolvidos no Projeto Cartografico executado;
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No capitulo 3 serdo apresentados os materiais € os métodos utilizados na execucao
do Levantamento Topografico Cadastral, no Processamento Dados, na Produc¢do
Cartogréfica e na Estruturacdo dos Dados em um Sistema de Informagdes Geograficas
(SIG). No capitulo 4 serdo apresentados os produtos cartograficos gerados e a analise

dos resultados. No capitulo 5 serdo apresentadas as conclusdes do Projeto Cartografico.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacao tedrica deste trabalho serd apresentada em trés partes: a primeira
apresentard um referencial tedrico sobre o tema patrimOnio cultural, a segunda
apresentard um referencial tedrico para o mapeamento topografico cadastral, que visa
representar com a melhor precisdo possivel a localizacdo dos imdveis, e neste trabalho
serd focado nas 48 edificacdes tombadas como patrimonio cultural. A terceira parte sera

um referencial tedrico para o Sistema de Informacdes Geograficas.

2.1 PATRIMONIO CULTURAL

2.1.1 Conceito de Patrimonio Cultural

O conceito de Patrimdnio Cultural esta diretamente ligado aos bens de natureza
material e imaterial que caracterizam a identidade de uma nagdo. Na Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil de 1988, no Artigo 216, a conceituacdo de Patrimonio

Cultural € apresentada da seguinte forma:

Art. 216. Constituem patrimonio cultural brasileiro os bens de
natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em
conjunto, portadores de referéncia a identidade, a acdo, a memoria dos
diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, nos quais se
incluem:

I - as formas de expressao;
IT - os modos de criar, fazer e viver;
III - as criagdes cientificas, artisticas e tecnoldgicas;

IV - as obras, objetos, documentos, edificacdes e demais espagos
destinados as manifestacdes artistico-culturais;

V - os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico,
artistico, arqueolodgico, paleontoldgico, ecoldgico e cientifico.
(BRASIL, 1988).
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A nivel mundial, de acordo com a UNESCO (1972), considera-se Patrim6nio
Cultural os monumentos, os conjuntos e os lugares conforme convengio? abaixo:

Para os efeitos da presente Convencdo considerar-se-4 Patrimdnio
Cultural:

- 0s monumentos: obras arquitetdnicas, de escultura ou de pintura
monumentais, elementos ou estruturas de cardter arqueoldgico,
inscrigdes, cavernas e grupos de elementos que tenham um valor
universal excepcional do ponto de vista histdrico, da arte ou da
ciéncia.

- os conjuntos: grupos de construcdes isoladas ou reunidas, cuja
arquitetura, unidade e integracdo na paisagem lhe déem um valor
universal excepcional do ponto da histéria, da arte e da ciéncia.

-os lugares: obras do homem ou obras conjuntas do homem e da
natureza, assim como as zonas, incluindo as estagdes arqueoldgicas
que tenham um valor universal excepcional do ponto de vista
histérico, estético, etnolégico ou antropoldgico (Convencdo sobre a
Protecdo Mundial, Cultural e Natural — 17* Conferéncia Geral da
UNESCO - Paris, 1972, apud POSENATO, 1989, p. 30).

Neste Projeto Cartografico, as edificacdes mapeadas correspondem ao inciso V
do artigo 216 da Constituicdo da Reptblica Federativa do Brasil de 1988 e ao item
“Conjunto” da convencdo da UNESCO, ambas respectivamente supracitadas. Nesse
contexto, para fins de elucidagdo, serdo apresentados na sequéncia os conceitos de

tombamento e de area de entorno do imodvel tombado.

2.1.2 Tombamento

De acordo com o Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN), o tombamento € o instrumento de reconhecimento e protecdo do patrimdnio
cultural mais conhecido, e pode ser feito pela administracdo federal, estadual e
municipal. Em ambito federal, o tombamento foi instituido pelo Decreto-Lei n° 25, de
30 de novembro de 1937, sendo o primeiro instrumento legal de prote¢do do Patrimonio
Cultural Brasileiro e o primeiro das Américas, e cujos preceitos fundamentais se
mantém atuais e em uso até os nossos dias.

O Tombamento pode ser aplicado a bens e imdveis de interesse cultural ou

ambiental, quais sejam: fotografias, livros, mobilidrios, utensilios, obras de
arte, edificios, ruas, pragas, bairros, cidades, regides, florestas, cascatas, etc.

2 http://whc.unesco.org/archive/convention-pt.pdf
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Somente € aplicado a bens materiais de interesse para a preservacdo da
memoria coletiva. (Fonte: IPHAN)

Na esfera administrativa correspondente ao IPHAN, existe ainda a instrucdo
normativa n°01 de 25 de Marg¢o de 2015 (que estabelece procedimentos administrativos
a serem observados pelo Instituto do Patrim6nio Histdrico e Artistico Nacional nos
processos de licenciamento ambiental dos quais participe) e a Portaria n°420 de 22 de
Dezembro de 2010 (que dispde sobre os procedimentos a serem observados para a
concessdo de autorizacio para realizacdo de intervengdes em bens edificados tombados

e nas respectivas areas de entorno).

O conjunto urbano formado pelas 48 casas de madeiras e alvenaria de Antonio
Prado foi tombado pela administracdo federal no final da década de 1980, conforme

informacdes processuais abaixo:

IPHAN - Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional

Nome atribuido: Conjunto arquitetdnico e urbanistico de Antdénio Prado,
constituido pelos seguintes iméveis: Av. Valdomiro Bocchese, n° 214, 218,
228, 284, 285, 321, 357, 373, 439, 476, 496, 497, 500, 524, 531, 540, 553,
554, 574, 568, 587, 646, 69

Cidade: Antonio Prado-RS

Localizagdo: R. Valdomiro Bocchese, n° 214 e outros — Antonio Prado — RS

Numero do Processo: 1248-T-1987

Livro do Tombo Arqueolégico, Etnografico e Paisagistico: Inscr. n°® 104, de
10/01/1990

Descri¢dao: O conjunto arquitetdnico e urbanistico, tombado constitui-se de
47 exemplares de arquitetura popular, a maioria das quais grandes casardes
em alvenaria e madeira, ornamentados com lambrequins, localizados ao redor
da Praca Garibaldi e ao longo da avenida principal. Além dos casardes,
destacam-se, por suas peculiaridades, a Igreja — constru¢@o em estilo eclético,
cuja escadaria avanga sobre a rua — o Museu Municipal e a farmécia, pela
originalidade de seu mobiliario e das pinturas decorativas no forro.

Uso Atual: Residéncias, comércio e servigos.
IPHAN - Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional

Nome atribuido: Casardo de Madeira na R. Gustavo Sampaio, n° 34, ou Casa
de Dona Neni

Cidade: Antonio Prado-RS
Localizagao: R. Luisa Bocchese, n° 34 — Anténio Prado — RS

Numero do Processo: 1145-T-1985
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Livro do Tombo Belas Artes: Inscr. n°® 572, de 30/09/1985

Descri¢do: Exemplar de arquitetura urbana em madeira, construido na regido
de imigracdo italiana, em 1910. As esquadrias da fachada possuem bandeiras
em arco pleno e o primeiro pavimento apresenta um balcdo central com
guarda-corpo em ferro. O frontdo, além da decoracdio com lambrequins, € o
unico na cidade que ainda possui detalhes executados em madeira torneada.
A cobertura foi feita com telhas de zinco. A constru¢do ocorreu no periodo
do apogeu da exploracdo das matas de araucaria na serra do Rio Grande do
Sul. Foi o primeiro imével representativo da cultura da imigra¢ao italiana, no
Brasil, tombado pelo IPHAN. A sala frontal do térreo, com seu mobilidrio

z

original, ainda é ocupada com atividade comercial. No restante da casa
moravam 0s proprietarios.

Fonte: http://www.infopatrimonio.org

Cabe destacar que os imdveis tombados estdo submetidos a uma série de
restricdes que balizam eventuais intervencdes em suas estruturas. Portanto, é necesséario
ter autorizacdo do IPHAN para executar qualquer interven¢ao no imével tombado.

A Portaria n° 420/2010 do IPHAN dispde sobre os procedimentos a serem
observados para a concessdo de autorizacdo para realizacdo de intervencoes (definidas
no Artigo 3°) em bens edificados tombados e nas respectivas dreas de entorno. Em seu
Artigo 6°, sdo listados os documentos de apresentacdo obrigatdria pelo interessado em
executar intervengdes no imoével, entre eles percebe-se, também, a exigéncia de
documentacdo cartografica, o que refor¢ca a importancia deste projeto cartografico. Para
fins de elucidagcdo, abaixo sdo apresentadas algumas definicdes de intervencdes

possiveis em imdveis tombados pelo [PHAN:

Art. 3° Para os fins e efeitos desta Portaria sdo adotadas as seguintes
defini¢des:

I — Intervencdo: toda alteragdo do aspecto fisico, das condigdes de
visibilidade, ou da ambiéncia de bem edificado tombado ou da sua
area de entorno, tais como servicos de manutencdo e conservacgao,
reforma, demolicdo, construcdo, restauracio, recuperacdo, ampliagao,
instalacdo, montagem e desmontagem, adaptacdo, escavacio,
arruamento, parcelamento e colocacdo de publicidade;

I — Conservagdo: conjunto de acdes preventivas destinadas a
prolongar o tempo de vida de determinado bem; [...]

IV - Reforma Simplificada: obras de conserva¢do ou manutengdo que
ndo acarretem supressao ou acréscimo de area, tais como: pintura e
reparos em revestimentos que ndo impliquem na demoli¢do ou
construcio de novos elementos; substituicio de materiais de
revestimento de piso, parede ou forro, desde que ndo implique em
modificagdo da forma do bem em planta, corte ou elevagdo;
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substituicdo do tipo de telha ou manutencdo da cobertura do bem,
desde que ndo implique na substituicio significativa da estrutura nem
modificacdo na inclinacdo; manutengdo de instalagdes elétricas,
hidrosanitérias, de telefone, alarme, etc.; substituicio de esquadrias
por outras de mesmo modelo, com ou sem mudanca de material;
insercdo de pinturas artisticas em muros e fachadas; [...]

VII — Restauracdo: servicos que tenham por objetivo restabelecer a
unidade do bem cultural, respeitando sua concepc¢do original, os
valores de tombamento e seu processo histérico de intervencdes.
(Artigo 3°, Portaria n°420 de 22 de dezembro de 2010 — IPHAN).

2.1.3 Area de Entorno do Bem Tombado

Area de entorno do bem tombado (Figura 4), segundo o IPHAN, ¢ a area de
projecao localizada na vizinhanca dos iméveis tombados, que € delimitada com objetivo
de preservar a sua ambiéncia e impedir que novos elementos obstruam ou reduzam sua
visibilidade. Os limites e as diretrizes para as intervencdes nas areas de entorno de bens
tombados sdo estabelecidos pelo 6rgdo que efetuou o Tombamento. Neste Projeto
Cartogréfico, além das edificacOes histdricas tombadas, também foram mapeados os
limites da Zona de Preservacdo Rigorosa (ZPR) do conjunto urbano tombado, que é

definida pelo IPHAN com base nas Normas de Quito’.

“[...] Tanto na Recomendacdo de 1962 como na de 1968, a criagdo de zonas
especiais para a protecdo de monumentos e de suas areas proximas foi
prevista. Contudo, é nas Normas de Quito que a utilizacdo desse método de
protecdo € mais especificada. No topico relativo as Medidas Legais, no item
3, pode ser observado que: ‘“Para os efeitos de legislacdo de protecdo, o
espaco urbano que ocupam os niucleos ou conjuntos monumentais e de
interesse ambiental deve limitar-se da seguinte forma: a) zona de protecdo
rigorosa, que corresponderd & de maior densidade monumental ou de
ambiente; b) zona de protecdo ou respeito, com maior tolerincia; ¢) zona de
protecdo da paisagem urbana, a fim de procurar integra-la com a natureza
circundante [...]”(MOTTA, 2010, p. 18).

“[...] Zonas de Preservagao Rigorosas demarcam areas em que as construgdes
permitidas ndo interferem na percepc¢do visual do monumento, tanto pelo
volume ocupado como pelos materiais utilizados (...) [nelas] somente serdo
permitidas obras de conservacao, restaurag@o e reforma (...) [Ja nas Zonas de
Preservacdo Ambiental] serdo disciplinadas as alturas dos edificios e sua
forma de ocupacdo no terreno (Ibid., p. 22)" (MOTTA, 2010, p. 47).

No caso especifico de Anténio Prado/RS o IPHAN (1996) define que Zona de

Protecdo Rigorosa (ZPR) é a “Area onde se localiza a maior parte das edificacées que

3 NORMAS DE QUITO: Reuni&o Sobre conservagio e utilizagdo de monumentos e lugares de interesse histérico e Artistico— O.E.A —
Organizagdo dos Estados Americanos — Novembro/Dezembro de 1967.
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apresentam caracteristicas tipologicas que conformam a imagem do conjunto urbano a
preservar. Compreende edificacoes tombadas e ndo tombadas que mantém integras as
caracteristicas mencionadas acima (IPHAN, 1996, p. 5)”. Na sequéncia serdo
apresentadas as definicdes de Zona de Ocupacdo Controlada (ZOC) e Zona de Protecao
Natural (ZPN).

A Zona de Ocupacdo Controlada (ZOC) corresponde as “dreas localizadas nas
adjacéncias da “ZPR” formadas, basicamente, pelas encostas de morros e que, por sua
visibilidade em relagdo ao acervo tombado, também sdo disciplinadas, em funcdo do
cardter de protecdo a ambiéncia deste acervo e por servirem de moldura para a cidade
(IPHAN, 1996, p.13)”. Por fim, existe também a Zona de Protecdo Natural (ZPN), que
corresponde as “dreas formadas, basicamente, pelos morros circundantes e constituem-
se em elementos fundamentais na composi¢do da imagem ambiental de Antonio Prado

(IPHAN, 1996, p. 15)".

Figura 4 - Delimitacdes de Zonas da Area de Entorno das edificacdes tombadas de
Antdnio Prado/RS
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Fonte: IPHAN.
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Da mesma forma que existe a necessidade de autorizacdo do IPHAN para a
realizacdo de qualquer intervencdo nas casas tombadas, existe a necessidade de
licenciamento ambiental para intervengdes no entorno dos bens tombados, conforme
esta disciplinado na Instru¢ao Normativa n®01 de 25 de margo de 2015, que “Estabelece
procedimentos administrativos a serem observados pelo Instituto do Patrimonio
Historico e Artistico Nacional nos processos de licenciamento ambiental dos quais
participe”. Portanto, espera-se que o levantamento dos limites dessa area de protecdo e
das edificacdes tombadas constitua um excelente mapa de referéncia a ser utilizado
pelos 6rgdaos competentes nos processos de gerenciamento de intervencdes na area de
entorno dos imoveis tombados.

Em contrapartida, merecem destaque as acdes de gestdo e planejamento urbano
nestas areas de entorno de bens tombados, necessarias e vitais para o conjunto urbano
tombado. Moura (2003) desenvolve em sua obra “Geoprocessamento na Gestdo de
Planejamento Urbano” uma série de analises geoespaciais do conjunto urbano tombado
no municipio de Ouro Preto, no estado brasileiro de Minas Gerais. A autora apresenta
estudos realizados por Simao (2000) que reforcam a necessidade de planejamento,
gestdo e, até mesmo, intervencdo na area de entorno de bens tombados para garantir a

vitalidade dos ntcleos urbanos preservados.

“-Os nucleos urbanos preservados sdo cidades como todas as outras,
complexas dindmicas, simbodlicas. Reduzi-las a objetos estanques, a “obra de
arte” constitui hoje, um equivoco que pode matar os proprios valores a serem
preservados;

-As cidades preservadas, entendidas como organizagdes constituidas por
outras tantas organizagdes, possuem um todo maior que a soma de suas
partes. Assim, para garantir a adequabilidade das intervengdes fisico-
espaciais, hd que se considerar o tecido urbano como uma rede, refletindo a
historicidade e a dindmica urbana atual;

-A preservacdo do Patrimonio Cultural, aliada a qualidade de vida urbana,
amplia o espectro de varidveis a serem consideradas para a garantia e
manutencio dos valores culturais e ambientais urbanos. Assim devem ser
pensadas alternativas para essas cidades, adequadas as especificidades, para
solucionar problemas como saneamento basico, infraestrutura de servigos e
equipamentos urbanos, circula¢do e transporte coletivo, economia estagnada
ou em declinio, crescimento urbano desordenado. N@o ha porqué, sob
desculpa de preservar patrimonio histérico, artistico e cultural, deixar
degradar o ambiente urbano.

- A busca de alternativas sécio-politico-econdomicas ¢ fundamental para que
estas cidades alcancem o patamar da viabilidade. Para que novas atividades
sejam potencializadas deve ser considerada a premissa do convivio possivel
com o patrim6nio preservado, valorizando-o e atribuindo-lhe valor para
fruicdo e utilizagcdo da populacdo (SIMAO, 2000, p-49, apud MOURA, 2003,
p. 53)”
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2.14 Arquitetura italiana

De acordo com Posenato (1989), a arquitetura italiana € unanime do ponto de
vista das técnicas construtivas. O autor afirma que, oficial ou popular, urbana ou rural,
a arquitetura italiana possui uma base etrusco*-romana bem reconhecivel. Ou seja, o que
os romanos assimilaram dos gregos, levaram a sua arquitetura como ornamento
superposto a base etrusca. O autor cita como exemplo vergas de madeira revestidas para
dar a impressao visual de vigas de alvenaria.

A arquitetura da imigracao italiana no Rio Grande do Sul, segundo Posenato
(1989), distingue-se da italiana quanto a organizacdo dos espacos, mas mostra-se
estreitamente vinculada a patria de origem quanto as estruturas, técnicas e elementos
construtivos. O autor destaca que os imigrantes utilizaram a madeira para com ela

recriar a forma da arquitetura propria da colina italiana.

No Rio Grande do Sul, a madeira tornou-se o material basico da arquitetura
da imigracdo italiana. Nas colOnias antigas cerca de 85% das casas e quase a
totalidade das edificagdes complementares foram de madeira, e nas colonias
novas, areas de expansdo, constituiu-se quase que exclusivamente com este
material. Enfim, a madeira foi a base da arquitetura da imigragdo italiana no
Rio Grande do Sul, mesmo porque as casas de tijolos e pedras tinham
esquadrias, estruturas de entrepiso e de cobertura em madeira (POSENATO,
1989, pp. 23-24).

Posenato (1989) ressalta que o periodo de apogeu na arquitetura da imigracao
italiana mostra dois critérios: expressao austera e linguagem decorativa. Segundo o
autor, a grande maioria das edificacdes enquadra-se na expressdo austera, seguindo a
tradicdo rural italiana de despojamento, e uma parcela menor apresenta, no que se refere
a madeira, trabalhos em serra-de-fita, especialmente lambrequins, mas também
torneados, entalhes, chanfraduras e fresados.

O autor considera Antdonio Prado uma cidade dnica no mundo, pois destaca que
somente nela os prédios de madeira, com sua respectiva ornamentagdo, ndo procuram

recriar a forma da arquitetura rural da colina da italiana, mas a da arquitetura oficial

*+ ETRUSCO: Povo que vivia na Etrdria (atual Toscana), na Italia. A Etrtria estendia-se do rio
Arno, no norte, até o rio Tibre, no sul, e dos montes Apeninos, no leste, a0 mar Tirreno, no
oeste. A maioria dos historiadores aceita, hoje, a antiga crenca de que os etruscos chegaram a
Etrdria vindos do leste, provavelmente por mar, logo depois da Guerra de Trdia (séc. XII ou XI
a.C.). Fonte: https://www.dicio.com.br/etrusco/
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urbana. Descreve que aparecem em abundincia e em madeira cimalhas, cornijas,

bossagens, pilastras, tais como na arquitetura italiana oficial.

Sobre o projeto de construcdo das casas de Antonio Prado, Roveda (2005),
observa que ndo existiam plantas definidas, os projetos eram feitos in loco pelos
construtores em conjunto com os proprietarios.

[...] Eles sabiam fazer os projetos deles 14, ndo era que nem hoje que eles
arquitetam, precisam medir, eles faziam eles 14 mesmo. Tantos metros de
frente, por tantos metros de fundo, portas, tudo eles faziam suas medidas ali
no papel mesmo, faziam em conjunto. Perguntavam para o dono, como é que
tu queres a casa. Eu quero uma casa com tantos quartos, com tanto isso,
daquilo, eles te desenhavam, faziam eles o desenho, a lapis. Depois faziam as

divisdes, eram construtores e arquitetos (ROVEDA, 2005, p. 31, relato de
Waldemar Gregério Empinotti).

De acordo com Rech (2016), ndo era comum o desenho de plantas oficiais na época
da colonizagdo de cidades no interior do Brasil. A autora relata que no caso de Antdonio
Prado os primeiros projetos que constam nos registros da Prefeitura Municipal datam do
ano de 1948, seguidos por outros de 1954 e 1967. Com relagdo a caracteristicas
recorrentes nas residéncias tombadas de Antdonio Prado, a autora destaca a presenca de
um volume anexo a edificacdo principal, ou unido a este por meio de uma varanda do
tipo “corredor”, para abrigar as funcOes de cozinha e sanitirio. A autora esclarece que,
em um primeiro momento, essas instalacdes funcionavam em edificacdes isoladas,
construidas preferencialmente em pedra ou tijolos artesanais, € posteriormente eram
anexadas as residéncias. Essa caracteristica se dava pelo receio de que o fogdo (fogo de
chdo) causasse algum incéndio na casa. A latrina também ficava isolada por questdes

sanitarias.

2.2 MAPEAMENTO TOPOGRAFICO

2.2.1 Levantamento Topografico Planimétrico Cadastral

Segundo MacCormac (2010) o levantamento cadastral refere-se a localizacdo
dos limites de propriedade e a preparacdo dos desenhos (ou plantas) que mostram esses
limites. De acordo com a NBR 13133/1994, o Levantamento Topografico Planimétrico
Cadastral pode ser definido como o levantamento das benfeitorias e dos limites e

confrontagdes de uma propriedade, pela determinacdo do seu perimetro, incluindo,
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quando houver, o alinhamento da via ou logradouro com o qual faga frente, bem como a
sua orientacdo e a sua amarracdo a pontos materializados no terreno de uma rede de
referéncia cadastral, ou, no caso de sua inexisténcia, a pontos notaveis e estaveis nas

suas imediacdes (NBR 13133/1994).

2.2.2 Rede de Referéncia Cadastral

De acordo com a NBR 14166/1998, uma Rede de Referéncia Cadastral pode ser
definida como "a rede de apoio basico de ambito para todos os servigos que se destinem
a projetos, cadastros ou implantacdo e gerenciamento de obras", sendo constituida por
pontos de coordenadas planialtimétricas, materializados no terreno, referenciados a uma
unica origem (Sistema Geodésico Brasileiro - SGB) e a um mesmo sistema de
representacdo cartografica, permitindo a amarracdo e consequente incorporacdo de

todos os trabalhos de topografia desenvolvidos (Adaptado da NBR 14166/1998).

2.2.3 Sistema Geodésico de Referéncia

Segundo Monico (2008), no inicio dos anos 2000, houve uma série de estudos
para ado¢do de um referencial geocéntrico para o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB).
Esse novo referencial possibilitaria a unificagdo dos sistemas utilizados pelos usuérios
na execucdo de levantamentos geodésicos, tendo vista o uso crescente de técnicas de
posicionamento pelo GNSS. Foi ap6s o “1° Seminério sobre Referencial Geocéntrico no
Brasil”, realizado em outubro de 2010, no Rio de Janeiro, que ficou decidido que o
referencial a ser adotado para o SGB e para o Sistema Cartografico Nacional (SCN)
seria o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS), em sua
realizacdo do ano de 2000, época de referéncia 2000,4. A descricio do SIRGAS 2000
estd disponivel na resolucdo n° 01/2005 do IBGE, publicada em 25 de fevereiro de
2005, com a alteragdo da caracterizagdo do SGB. Conforme estabelecido pelo IBGE,
desde 25 de fevereiro de 2015 o SIRGAS 2000 € o tnico sistema geodésico de

referéncia oficialmente’ adotado no Brasil.

S Resolugdo n°01/2015 da Presidéncia do IBGE: Define a data de término do periodo de transi¢cdo definido
na RPR 01/2005 e d4 outras providéncias sobre a transformacio entre os referenciais geodésicos adotados
no Brasil (IBGE, 2015).
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2.2.4 Projecoes Cartograficas

Segundo Casaca (2010, p.78) “a aplicagdo de uma superficie de dupla curvatura
(ndo planificavel), como a esfera ou o elipsdide (superficie-objeto), numa superficie de
curvatura simples (planificivel), como o plano, o cilindro ou o cone (superficie-
imagem), € impossivel sem a introducdo de deformacdes que provocam alteracdo
métrica da informagdo representada na superficie objeto”. Partindo dessa particularidade
envolvida na producdo de mapas, surgem as projecdes cartograficas como solucdes
matematicas e geométricas, que tendem a representar a superficie terrestre (esfera e
elipséide) em um plano de modo que as distor¢des sejam minimizadas. Portanto, para
elaboracdo de um mapa se faz necessiario a definicdo do sistema de projecdo
correspondente. Este sistema de projecdoes é um sistema universal, recomendado pela

UGGI (Unido Geodésica e Geofisica Internacional) desde 1951.
Os sistemas de projecdo podem ser classificadas quanto:

a) a superficie de projecdo: plana ou azimutal, cOnica e cilindrica;
b) as propriedades geométricas: equidistantes, conforme, equivalentes;

¢) ao tipo de contato: tangente ou secante.

2.2.4.1 Sistema de Projecdo UTM

O sistema de projecio UTM tem por propriedade ser geométrica e conforme e
por isto ndo deforma angulos, além também da superficie de projecao ser cilindrica. De
acordo com Silva (2003, p. 95) “a principal vantagem do sistema UTM ¢ a propriedade
da conformidade, ou seja, os angulos das figuras representadas ndo se alteram, a forma €

preservada e existe uma facilidade notavel na obten¢do de medidas de distancia”.

As coordenadas UTM sdo faceis de reconhecer, porque geralmente
consistem um nuimero inteiro de seis digitos seguido por um nimero
inteiro de sete digitos (e casas decimais, se a projecdo for melhor do
que um metro) e, algumas vezes, incluem os nimeros da zona e os
c6digos do hemisfério. Elas sdo uma excelente base para andlise
porque permitem calculo de distancias para pontos dentro da mesma
zona com nao mais do que 0,04% de erro (LONGLEY, 2013, p. 139).

O sistema de projecdo UTM apresenta como principais caracteristicas:

a) 60 fusos UTM, de 6 graus de amplitude;
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b) sistema de coordenadas de grade regular e métrico;

¢) numeragdo dos fusos em concordancia com a Carta Internacional do Mundo ao
Milionésimo;

d) meridianos centrais com longitudes multiplas de 6 graus, iniciando em 177 graus
oeste;

e) distor¢do da escala igual a 0,9996 no meridiano central do fuso;

f) por ser secante as distor¢des aumentam a partir a medida que se afastam das

linhas de secéancia.

O sistema de projecdo UTM apresenta os seguintes parametros:

a) fator de escala sobre o MC: 0,9996;
b) limite das latitudes: 84° N e 80°S;
c) falso leste: 500.000m;

d) falso norte: 10.000.000m.

O Brasil esta entre os fusos 18 e 25 e entre as zonas de latitude H e N, conforme a
Figura 5. O Rio Grande do Sul esta entre os fusos 21 e 22, zonas H e J e Antdnio Prado

estd integralmente dentro do fuso 22 e dentro da zona de latitude J.
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Figura 5 - Fusos UTM
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Fonte: Forest-GIS (2017).

O sistema de projecio UTM € uma das mais usuais. O motivo principal de
escolhé-la para este projeto cartogrifico foi o de facilitar a compatibilizagdo com outros
trabalhos em um ambiente SIG, que normalmente ¢é operado por equipes
multidisciplinares e, também, pelo fato desse sistema de projecao ser conforme, ou seja,

mantém a forma das feigdes.

2.2.5 Cadastro Técnico Urbano

Segundo Carneiro (2003), o modelo implementado pelo Projeto CIATAS®
considera o Cadastro Imobilidrio Municipal como um conjunto de informagdes das
areas urbanas a serem mantidas permanentemente atualizadas pelas municipalidades”. A
autora descreve que, segundo esse modelo, o Cadastro Imobilidrio é concebido
principalmente para os casos de arrecadacdao municipal e para os casos de planejamento
fisico territorial urbano. Neste projeto cartografico, apenas o segundo caso € aplicavel,

tendo em vista que o objetivo do projeto esta diretamente ligado ao planejamento e

% Projeto CIATA - Convénio de Incentivo ao Aperfeicoamento Técnico-Administrativo das
Municipalidades implantado pela SERPRO em 1977.
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gestdo territorial da 4rea de entorno das edificacdes tombadas no municipio de Antonio
Prado/RS.

De acordo com Carneiro (2003), o Cadastro Imobilidrio Urbano “é composto
por informagdes sobre os imoéveis urbanos, valores de imdveis, contribuintes, obras
publicas e particulares e ocupagdo do espaco urbano”. Portanto, ¢ comum ser utilizado
como subsidio para a elaboracio de planos diretores, a elaboracio de leis e
regulamentos sobre loteamento e zoneamento em funcdo da realidade existente, ao
controle do uso de prédios e terrenos. As informagdes sao registradas de forma grafica e

descritiva, catalogadas por quadra, distrito e zona.

Atualmente as prefeituras tém utilizado o geoprocessamento para
armazenar os dados digitais do cadastro urbano. O Cadastro Técnico
Municipal — CTM - € composto de cartas topograficas que indicam a
divisdo em parcelas de uma 4rea, juntamente com identificadores das
parcelas, e por uma parte descritiva, que contém registros
alfanuméricos dos atributos fisicos e abstratos relativos as parcelas
identificadas nos mapas (CARNEIRO, 2003, pp.113-114).

Carneiro (2003) divide o Cadastro Técnico Urbano em dois sistemas: 1) sistema
cartogrdfico, composto pela Planta Geral do Municipio, pela Planta de Referéncia
Cadastral e pela Planta de Quadras; e 2) sistema descritivo, composto pela parte
descritiva, que diz respeito as informacdes sobre o imdvel e seu proprietario. Essas
informacdes sdo coletadas por meio de dois documentos: o Boletim de Logradouros
(BL) e o Boletim de Cadastro Imobiliario (BCI). Esse tltimo também é chamado de

Boletim de Informacdes Cadastrais (BIC).

O Boletim de Logradouros (BL) relaciona dados relativos aos
logradouros urbanos. Cada logradouro recebe uma codificacdo. Sio
relacionados os servigos urbanos existentes e o valor por metro
quadrado de terreno, registrado na Planta de Valores Genéricos, que é
a planta na qual estdo indicados os valores de metro quadrado de
terrenos, por face de quadra (CARNEIRO, 2003, p. 115).

O Boletim de Cadastro Imobilidrio (BCI) agrupa informacoes
referentes ao imovel urbano. Registra dados relativos ao proprietério,
as caracteristicas do imével e sua localizagdo (CARNEIRO, 2003, p.
115).
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2.2.6 Escolha do Método de Levantamento

No ambito da Engenharia Cartografica, a definicio do método de levantamento é
inegavelmente uma etapa importante antes da execucdo de qualquer levantamento.
Casaca (2010) destaca que a utilizagdo do método classico para o levantamento
topografico, em detrimento do método aerofotogramétrico, s6 € econdmico quando se
trata do levantamento de pequenas extensoes da superficie terrestre em grandes escalas.

Longley et al. (2013) pondera que o levantamento topografico [pelo método
classico, utilizando estagdo total] é uma atividade demorada, entretanto ainda € a melhor
maneira de se obter a localiza¢do de pontos com alta acuracia’; o método é normalmente
utilizado para capturar construcdes, limites de lotes urbanos e propriedades rurais,
bueiros e outros objetos que precisam ser localizados com acurécia.

Neste projeto cartografico, a Zona de Protecdo Rigorosa, no entorno das
edificacOes tombadas de Antonio Prado/RS, possui uma area total menor do que 1 km?
e, tratando-se de edificagdes urbanas, a escala deverd ser grande e a qualidade
posicional das mesmas devera ser alta. Isso valida a escolha do método classico para o

levantamento topografico das feicdes mapeadas.

2.2.6.1 Levantamento Topogrdfico pelo Método Cldssico

Segundo Casaca (2010), os levantamentos topograficos pelo método classico sao
realizados em duas fases. Na primeira, € materializada e observada uma rede de apoio
topografico, cujas coordenadas dos vértices sdo determinadas pelos métodos de
nivelamento, irradiacdo, poligonagdo, GNSS etc. Na segunda fase, procede-se,
atualmente, com o estacionamento de um taquedmetro eletrOnico (estacdo total) nos
vértices da rede de apoio, de onde sera feito o levantamento de detalhe por irradiacdo
(Figuras 8 € 9).

Em cada estacdo, um operador, na estagdo total, procede as pontarias e ao
registro das leituras e codigos alfanuméricos de identificacdo dos pontos de interesse.
Um auxiliar percorre o terreno em torno da estacdo com um prisma montado sobre um
bastdo dotado de um nivel esférico para verticalizacdo. Casaca sugere que o auxiliar

deve procurar estacionar o prisma em dois tipos de pontos: “1) os pontos que definem a

” Tradicionalmente os topégrafos utilizavam transferidores e teodolitos para medir angulos e fita métrica
para medir distincias. Hoje, eles foram substituidos por dispositivos eletro-6pticos chamados de estacdes
totais que podem medir tanto angulo quanto distancias, estas com uma acuricia de Imm (LONGLEY et
al., 2013, p. 236).
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componente “artificial” do terreno, isto €, os pontos que definem a planta dos edificios,
os eixos das vias de comunicacdo, 0s postes, 0S pocos etc.; 2) os pontos notaveis do
relevo, em particular, maximos, minimos, e pontos de inflexao, e os pontos notaveis da
rede hidrografica” (CASACA, 2010, p. 133).

Em cada estacdo ¢ tomada como origem dos angulos azimutais uma estacao
vizinha. Para cada ponto visado, sdo registrados o angulo azimutal, o angulo zenital, a
distancia e um cédigo alfanumérico de identificacdo do objeto visado. As estagdes totais
calculam e registram automaticamente a distancia reduzida ao horizonte, de onde
deduzem o desnivel trigonométrico entre a estacdo e os pontos visados. Atualmente, boa

parte das estacdes ja fazem as correcdes de curvatura e refragdo atmosférica.

Posicionamento por Topografia Cldssica: A topografia classica pode
ser adotada de forma isolada ou em complemento a trabalhos
conduzidos por posicionamento GNSS, principalmente onde este &
invidvel, em funcdo de obstrucdes fisicas que prejudicam a
propagacdo de sinais de satélites. Os posicionamentos executados
pelos  métodos  poligonacdo, triangulacdo, trilateragdo e
triangulateracdo, devem permitir o tratamento estatistico das
observacdes pelo método dos minimos quadrados. Portanto, eles
devem contemplar observacdes redundantes, ou seja, o nimero de
observagdes deve ser superior ao nimero de incégnitas. Para atender
ao disposto no paragrafo anterior, os posicionamentos deverdo se
apoiar em, no minimo, quatro vértices de referéncia, sendo dois
vértices de “partida” e dois de “chegada”, com excecdo da poligonal
do “tipo 17, que se apoia em apenas dois vértices. Pela praticidade, os
vértices de referéncia devem ter suas coordenadas determinadas por
meio de posicionamento por GNSS (Manual Técnico de
Posicionamento do INCRA, 2013, p. 14).

Poligonacdo: O Método se baseia na observacdo de direcdes e
distancias entre vértices consecutivos de uma poligonal. A coleta de
dados ¢ realizada com a instalagdo de um equipamento de medicio
sobre um dos vértices da poligonal, deste, é observada a direcdo em
relagdo ao vértice anterior (vértice “ré”), a direcdo ao vértice posterior
(vértice “vante”) e as distancias entre os vértices (Manual Técnico de

Posicionamento do INCRA, 2013, p. 14).

Poligonal auxiliar: Poligonal que, baseada nos pontos de apoio
topogréafico planimétrico, tem os seus vértices distribuidos na area ou
faixa a ser levantada, de tal forma, que seja possivel coletar, direta ou
indiretamente, por irradiacdo, intersecdo ou por ordenadas sobre uma
linha-base, os pontos de detalhe julgados importantes, que devem ser
estabelecidos pela escala ou nivel de detalhamento do levantamento
(NBR 13133/1994).

Poligonal principal (ou poligonal bdsica): Poligonal que determina os
pontos do apoio topografico de primeira ordem (NBR 13133/1994).
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Poligonal secunddria: Aquela que, apoiada nos vértices da poligonal
principal, determina os pontos do apoio topografico de segunda ordem
(NBR 13133/1994).

Figura 6 - Poligonal do tipo 1

Fonte: INCRA (2013).

Figura 7 - Poligonal do tipo 2
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Fonte: INCRA (2013).

Irradiagdo (Figuras 8 e 9): O método da irradiagdo se baseia na
determinacdo de coordenadas a partir da observacdo de angulos e
distancias ou azimutes e distdncias. A determinacdo de coordenadas
do ponto de interesse € realizada a partir da observacdo da distancia
entre um dos vértices conhecidos até o vértice de interesse, bem como
do angulo formado entre o alinhamento do vértice de interesse e o
alinhamento dos vértices conhecidos. Os vértices de coordenadas
conhecidas podem ser os vértices de apoio a topografia classica ou
vértices de desenvolvimento de poligonais, triangulacdes, trilateracdes
e triangulateragdes. Quando for possivel é aconselhavel que o vértice
de interesse seja “irradiado” de mais de um vértice de referéncia,
permitindo assim o ajustamento de observacdes (INCRA, 2013, p.17).
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Figura 8 - Irradiacdo usando angulos e distancias

Fonte: INCRA (2013).

Figura 9 - Irradiacdo observagdes redundantes

Fonte: INCRA (2013).

2

Intersecdo Angular (Figura 10): A interse¢do angular € realizada
quando se observa somente o0s Aangulos entre os alinhamentos
formados por dois vértices de coordenadas conhecidas e o vértice de
interesse. E interessante utilizar esse método para posicionar vértices
situados em locais inacessiveis, onde € possivel a observacdo precisa
dos angulos entre os alinhamentos (Manual Técnico de
Posicionamento do INCRA, 2013, p. 19).



42

Figura 10 - Intersecdo angular

Fonte: INCRA (2013).

Alinhamento (Figura 11): O método do alinhamento consiste na
determina¢do de coordenadas de um vértice que se encontra na direcdo
definida por outros dois de coordenadas conhecidas. A unica observacdo
necessaria € a distincia de um dos vértices conhecidos até o vértice de
interesse. Recomenda-se a utilizacdo desse método para determinacdo de
vértices em locais onde existem obstrucdes fisicas que impecam o
levantamento por métodos GNSS. E uma alternativa a utilizacdo de outros
métodos por topografia classica, pois dispensa o uso de estagdo total, sendo
necessdria apenas uma trena (Manual Técnico de Posicionamento do INCRA,
2013, p. 19).

Figura 11 - Alinhamento
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Fonte: INCRA (2013).

2.2.7 Posicionamento por GNSS

O posicionamento por GNSS pode ser realizado por diferentes métodos e

procedimentos, neste Projeto Cartografico optou-se pelo método de Posicionamento

Relativo Estético de base longa (maior que 100 km), cujo tempo de rastreio é de no

minimo 4 horas e a precisao € de Smm + 1 ppm, conforme tabela abaixo:
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Tabela 1 - Precisdo do posicionamento relativo em funciao do tempo de observagao,
equipamento utilizado e comprimento da linha de base

Linha de Base

00 - 05 km
05 - 10 km
10 - 20 km
20 - 50 km
50 - 100 km
> 100 km

Tempo de Observacio Equipamento Utilizado Precisao
05 - 10 min L1l ouLl/L2 5-10 mm + 1 ppm
10 - 15 min L1 ouLl1/L2 5-10 mm + 1 ppm
10 - 30 min L1 ouLl/L2 5-10 mm + 1 ppm
02 -03 hr L1/L2 S mm + 1 ppm
minimo 03 hr L1/L2 S mm + 1 ppm
minimo 04 hr L1/L2 5 mm + 1 ppm

Fonte: IGN — Instituto Geografico Nacional (Espafia) — Curso GPS en Geodesia y

Cartografia

Posicionamento por GNSS: A sigla GNSS (Global Navigation
Satellite System) €é uma denominagdo genérica que contempla
sistemas de navegacdo com cobertura global, além de uma série de
infraestruturas espaciais (SBAS — Satellite Based Augmentation
System) e terrestre (GBAS — Ground Based Augmentation System) que
associadas aos sistemas proporcionam maior precisio e
confiabilidade. Dentre os sistemas englobados pelo GNSS estio:

a) NAVSTAR-GPS (NAVigation System with Timing And Ranging —
Global Positioning System), mais conhecido como GPS. Sistema

norte-amer icano;

b) GLONASS (Globalnaya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema).
Sistema russo;

c¢) Galileu. Sistema europeu;

d) Compass/Beidou (China’s Compass Navigation Satellite System —
CNSS). Sistema chingés.

Em relacdo ao SBAS hi o seguinte exemplo:

a) WAAS (Wide Area Augmentation System). Sistema norte
americano;

b) EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay System).
Sistema europeu (INCRA, 2013).

2.2.7.1 Método de Posicionamento Relativo Estdtico

De acordo com IBGE (2008), no posicionamento relativo, as coordenadas dos

pontos de interesse sao determinadas em relacao a um referencial materializado através

de uma ou mais estagdes com coordenadas conhecidas. Neste caso, é necessirio que

pelo menos dois receptores GNSS coletem dados de, no minimo, dois satélites
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simultaneamente, onde um dos receptores deve ocupar a estacdo com coordenadas
conhecidas, denominada de estacdo de referéncia ou estacdo base. De acordo com
Monico (2008) esse método de posicionamento permite obter precisdo da ordem de 1,0
a 0,1 ppm. O autor esclarece, entretanto, que nas redes geodésicas em que as linha-base
envolvidas forem longas (maiores que 15 km), e a precisdo requerida for melhor do que

Ippm, € imprescindivel o uso de receptores de dupla frequéncia.

Rapidamente o GPS se revelou como um método muito ttil para
determinar coordenadas de pontos de redes de apoio, dispensando a
execucdo de poligonais longas, normalmente consumidoras de muito
tempo de trabalho de campo (GONCALVES, 2012, p. 292).

2.2.7.2 Modelo de Ondulacdo Geoidal

De acordo com instrucdes do IBGE, a altitude determinada utilizando um
receptor GNSS nado estd relacionada ao nivel médio do mar (geoide), mas a um
elipsoide de referéncia com dimensdes especificas (Figura 12). Portanto, torna-se
necessario conhecer a diferenca entre as superficies do geoide e do elipsoide, isto é, a
altura (ou ondulacdo) geoidal, para que se possa obter a altitude acima do nivel médio
do mar (denominada ortométrica). Sendo assim, por meio do MAPGEO 20158, um
modelo criado pela Coordenagdo de Geodésia do IBGE em conjunto com a Escola
Politécnica da USP, € possivel obter a ondulagdo geoidal (Figura 13) em um ponto ou
conjunto de pontos, cujas coordenadas refiram-se a0 SIRGAS2000° e compreendidas
entre as latitudes de 6°N e 35°S e entre as longitudes de 75°W e 30°W, dentro do

territorio brasileiro.

8 Modelo de Ondulagio Geoidal - MAPGEQ2015:
ftp://geoftp.ibge.gov.br/modelos_digitais_de_superficie/modelo_de_ondulacao_geoidal/cartograma/mapg
€02015.pdf

 IBGE-Caracterizacio do SIRGAS 2000:
ftp://geoftp.ibge.gov.br/metodos_e_outros_documentos_de_referencia/normas/rpr_01_25fev2005.pdf
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Figura 12 - Modelo de ondulagdo geoidal

FERCHHE EEDCE oo R
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Fonte: IBGE.

ELIPSOIDE

Para converter a altitude elipsoidal (h), obtida através de receptores GNSS, em

altitude ortométrica (H), € necessario utilizar o valor da altura geoidal (N) fornecida por

um modelo de ondulagdo geoidal, utilizando a seguinte expressao:

H=h-N

Sendo:

(férmula 1)

H = altitude ortométrica;

h = altitude elipsoidal;
N = altura geoidal.

Altura geométrica: Distancia de um ponto ao longo da normal ao
elipsoide entre a superficie fisica e a sua projecdo na superficie
elipsoidal. Representa-se por h, sendo também conhecida como
altitude geométrica, segundo a expressio h = N + H (NBR
14166/1998).

Altitude ortométrica: Distancia de um ponto ao longo da vertical entre
a superficie fisica e a sua projecdo na superficie geoidal (superficie
equipotencial que coincide com o nivel médio ndo perturbado dos
mares). Representa-se por H (NBR 14166/1998).
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Figura 13 - Altitude geométrica e ortométrica
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Fonte: IBGE.

2.2.7.3 Integracdo GNSS e Topografia

O uso de receptores GNSS para fazer o rastreio de vértices de feicdes em areas
urbanas, como € o caso deste projeto, estd suscetivel a obstru¢des de sinal por causa de
edificacoes e demais elementos que constituam barreiras neste espaco geografico.
Sendo assim, € praticamente impossivel a ocupacdo de todos os vértices necessarios
para a defini¢do dos limites dos imoveis mapeados. Segundo Monico (2008) a solucdo
mais viavel, nessas situagoes, € a integracdo, de métodos de posicionamento GNSS com
topograficos, como poligonacao, irradiacdo, intersecao etc.

Ainda de acordo com Monico (2008) “a integracdo de resultados advindos dos
levantamentos topografico e GNSS requer que estes sejam compatibilizados, o que
exige a conversdo para um mesmo referencial”. Segundo o autor, existem diferentes
opgOes para tratar do assunto, uma delas € converter a diferenca de coordenadas AX,
AY e AZ do levantamento GNSS para os mesmos tipos de observagdes obtidas no
levantamento topografico feito com estacdo total. Posteriormente, ajustam-se as

observacdes em conjunto, tendo como injung¢ao as coordenadas das estacdes conhecidas.

2.2.8 Ajustamento de Observacoes

N

Devido a natureza experimental do processo de medidas, as observacdes
coletadas sdo contaminadas por erros dos mais diversos tipos, necessitando de
redundancia e resultando na inconsisténcia do sistema de equacdes que descreve a
realidade que se pretende estudar. Tradicionalmente, os erros que contaminam as

observacdes sdo classificados em aleatdrios, sistematicos e grosseiros (GEMAEL,
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1994). Os erros aleatérios (ou acidentais) sdo inevitaveis, sendo uma caracteristica
intrinseca da observacdo, resultando da incerteza associada a natureza experimental do
processo de medidas (ou seja, da propria precisdo da observagdo). Erros sistematicos
sdo erros que apresentam tendéncia, e, portanto, causa (por exemplo, alguma lei fisica
conhecida), podendo ser evitados por meio de técnicas especiais de observacdo ou
devidamente parametrizados no modelo matematico. Por fim, os erros grosseiros sao
falhas (de natureza humana ou instrumental), que devem ser evitados ou devidamente
identificados (localizados) nas observagdes, para que a sua influéncia nos resultados
finais (parametros estimados) possa ser removida ou minimizada (KLEIN, 2011).

O Método dos Minimos Quadrados, que foi originalmente desenvolvido por
Gauss e Legendre € somente aplicavel quando um conjunto de observacdes apresenta
distribuicao normal devido as suas propriedades estocésticas (ndo deterministicas) que

apresente redundancia.

Nesse quesito, busca-se uma solucdo tunica para um conjunto de
observagdes, isto é, encontrar solu¢do final que apresente o menor
residuo. Nesse sentido, se objetiva determinar um novo valor para o
conjunto de observagdes originais (Lb), isto é, um conjunto de
estimativas que satisfaca o modelo (La) e para qual o vetor de
residuos, ou de corregdes, (V) seja minimo, conforme apresentado na

equacio a seguir:

V=Lb-La
Entao

La=Lb+V

Procura-se, portanto, a melhor estimativa para La de forma que a
soma do quadrado dos residuos seja minima, conforme apresentado na
equacio a seguir:

@ =VT.P.V = minimo

Onde P é a matriz peso das observacdes, que pondera o modelo em
fungdo das variancias das observagdes obtidas, sendo obtida através
do produto da matriz variancia-covariancia das observacdes e de um
fator de variancia a priori conhecido.

Nesse sentido o ajustamento de observacdes trata, portanto, de sistema
de equacdes que correlacionam observacdes e pardmetros, tentando,
por meio de operacdes algébricas, encontrar resultados que
determinem a melhor solu¢do possivel para este sistema (KRANZ;
RAMOS; BLEDOW, 2012).
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De acordo com Dalmolin (2002) “o ajustamento € um ramo da matemética
aplicada que tem por objetivo a solugdo tnica para problemas onde o nimero de
observacdes € superabundante e o sistema de equagdes lineares € inconsistente”. Neste
projeto cartografico, o transporte de coordenadas dos pontos rastreados com GNSS para
os vértices da poligonal de apoio naturalmente incorreu na propagac¢do de erros. Desse
modo, a poligonal precisou ser ajustada antes que as coordenadas topograficas finais de
seus vértices fossem utilizadas no levantamento de detalhe. Existem diversos métodos
de ajustamento, entre eles constam o Paramétrico, o dos Correlatos e o Combinado. O

Quadro 1, a seguir, apresenta as principais vantagens e desvantagens de cada método:

Quadro 1 - Vantagens e desvantagens de cada principal método de

ajustamento
Método Vantagens Desvantagens
Fécil de aplicar
Baixo custo
Tar computacional Ha restri¢cdes na forma de utilizagdo
Paramétrico . 5. z
Resultado igual ao E mais trabalhoso que o método dos correlatos
combinado, quando
aplicavel
Simples e facil de aplicar
Baixo custo
computacional Nao fornece os parametros finais de forma direta
Correlatos Resultado igual ao Ajusta somente as observagdes, sem considerar
paramétrico ou 0s parametros
combinado, quando
aplicavel
Alto custo computacional
] Resolve qualquer . . . ~
Combinado Exige derivadas parciais para cada observacgdo e

problema de ajustamento A .
parametro ajustado

Fonte: Perini e Furasté (2011).

Neste Projeto Cartografico optou-se pelo método Paramétrico, cuja descricdo segue

abaixo:

Ajustamento de Observacdes pelo Método Paramétrico: No
ajustamento de observagdes denominam-se pardmetros (ou
observagdes indiretas) as grandezas que ndo sdo obtidas diretamente,
ou seja, aquelas que sdo calculadas em funcdo de grandezas medidas
diretamente. Exemplos tipicos de pardmetros sdo: coordenadas,
altitudes, 4reas, etc. O método dos minimos quadrados estima o valor
dos parametros, usando o método de ajustamento paramétrico ou
método das equacgoes de observagoes. A aplicagao deste método exige
a formulagcdo das equagdes de observagdes que correspondem aos
modelos matematicos que relacionam os parametros e as observacoes.
Apds o processamento do ajustamento, sdo obtidos os valores dos
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parametros e das observacdes ajustadas. O método paramétrico tem
grande aplicacdo no tratamento de dados corriqueiros da engenharia
de posicdo, como ¢é o caso do nivelamento, poligonacio,
triangulagdes, trilateragdes, ou ainda, combinando-se mais de um dos
métodos de obtencdo de coordenadas (AMORIM, 2005, p. 73).

2.3 SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG)

Neste Projeto Cartografico pretende-se criar um banco de dados geograficos
estruturado em um ambiente SIG contendo as edificagOes histéricas tombadas de
Antonio Prado/RS. A proposta é que o BIC seja personalizado as necessidades do
IPHAN, para que posteriormente seja utilizado como modelo de Tabela de Atributos
associado ao banco de dados vetoriais. A estruturacdo do banco de dados geograficos
serd feita utilizando a Especificagdo Técnica para Aquisicdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais (ET-ADGV!%) da INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais), embora
as especificagdes atuais contemplem apenas escalas de trabalho menores,
correspondentes a0 mapeamento sistematico. Optou-se pela ET-ADGV por tratar-se de

um banco de dados com poucas classes de feicdes mapeadas, ndo sendo necessario,

portanto, uma estrutura¢do complexa.

2.3.1 Definicao de SIG

De acordo com Longley et al. (2013, p. 16), muitas defini¢des de SIG tém sido
sugeridas ao longo dos anos, porém nenhuma delas € inteiramente satisfatoria. Segundo
o autor, atualmente o rétulo SIG est4 ligado a muitas coisas, tais como “uma colecdo de
ferramentas de software para realizar funcdes bem definidas (Software de SIG)”; a
“representacao digital de varios aspectos do mundo geografico na forma de banco de
dados (dados de SIG)”; uma comunidade de pessoas que usam e talvez defendam o uso
dessas ferramentas para varios propdsitos (comunidade de S1G); e a atividade de uso do
SIG para solucionar problemas ou avancar na ciéncia (fazer SIG). O autor defende que
o simples rétulo funciona em todos os modos e o significado dependerd do contexto em

que sera utilizado (Tabela 2), conforme pode ser visto a seguir:

10 ET-ADGV/INDE: http://www.geoportal.eb.mil.br/images/PDF/ET_EDGV_Vs_2_1_3.pdf
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Tabela 2 — Diferentes defini¢des de SIG e os grupos para os quais cada uma € mais
apropriada

Definicao

Um repositério de mapas em meio
digital
Uma ferramenta computadorizada

para resolver problemas
geograficos

Um sistema de apoio a decisdo
espacial

Um inventario mecanizado da
distribui¢do geografica de feicdes
e infraestrutura

Uma ferramenta para mostrar o
que, de outra forma, € invisivel na
informacao geografica

Uma ferramenta para realizar
operacdes sobre dados geogréficos
muito trabalhosas, caras ou
sujeitas a erros se feitas
manualmente

Fonte: LONGLEY (2013, p. 16).

Grupo para o qual é mais
apropriada

O publico em geral

Tomadores de decisdo, grupos
sociais planejadores.

Administradores, pesquisador em
gestdo operacional

Gestores de servicos ptiblicos,
técnicos de transportes, gestores de
recursos

Cientistas, pesquisadores

Gestores de recursos, planejadores.

Uma defini¢@o bastante abrangente de SIG € proposta por Hanigan (1988),

conforme segue:

Um SIG ¢é qualquer sistema de gerenciamento de dados capaz de: coletar,
armazenar e recuperar informagdes baseadas nas suas localizagdes espaciais;
identificar locais dentro de um ambiente que tenha sido selecionado a partir
de determinados critérios; explorar relagdes entre os dados de um certo
ambiente; analisar os dados espaciais para subsidiar os critérios de
formulacdo de decisdes; facilitar a exploracao de modelos analiticos capazes
de avaliar alternativas de impactos no meio ambiente; exibir e selecionar
areas, tanto graficamente como numericamente, antes e/ou depois das
analises ( HANIGAN, 1988, apud SILVA, 2003, p. 44).

Do ponto de vista de técnico, outra definicdo de SIG bastante abrangente pode

ser encontrada na literatura (CAMARA et al., 1996) do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE):

Sistemas de Informacdo Geograficas, ou abreviadamente SIGs, sdo sistemas
de informacdo construidos especialmente para armazenar, analisar e
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manipular dados geograficos, ou seja, dados que representam objetos e
fendmenos em que a localizagdo geogréfica é uma caracteristica inerente e
indispensavel para tratd-los. Dados geograficos sdo coletados a partir de
diversas fontes e armazenados via de regra nos chamados bancos de dados
geograficos (CAMARA et al., 1996, p. 3)

2.3.2 Estrutura de um SIG

De acordo com Longley et al. (2013) o SIG tem seus componentes bem
definidos, sendo composto por seis partes (Figura 14): rede, hardware do usudrio,

software, banco de dados, procedimentos e pessoas.

Figura 14 — Seis partes de um SIG

Pessoas

Hardware

Procedimentos

Fonte: LONGLEY et al. (2013, p. 25).

De acordo com a literatura supracitada, a “rede” € a parte mais fundamental
atualmente pois possibilita a comunicacdo rdpida e/ou o compartilhamento de
informacdes digitais. Os SIG de hoje baseiam-se fortemente na internet e nas intranets

de corporacdes, agéncias publicas e operagdes militares.

A internet é fundamental para a maioria dos aspectos do uso dos SIG,

e os sistemas de SIG autdnomos (standalone) estdo praticamente
superados (LONGLEY et al., 2013, p. 24).
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A segunda peca o SIG € o “Hardware” do usuério, ou seja, o dispositivo com o
qual o usudrio interage diretamente na realizacdo das operacdes de SIG, digitando,
apontando, clicando, e que retorna informacdo através de visualizacdo em tela. A
terceira peca é o “software” que roda localmente na maquina do usudrio. A quarta peca
€ o “banco de dados”, que consiste em uma representacdo digital de aspectos
selecionados de alguma area especifica da superficie da Terra, construido para servir na
resolucdo de problemas ou para fins cientificos. A quinta peca “procedimentos”, que
trata-se dos procedimentos, linhas de comunicacdo, pontos de controle e outros
mecanismos para assegurar que as atividades de SIG atinjam suas necessidades,
mantenham-se no or¢amento, mantenham a qualidade e atendam a finalidade da
organizacdo. Por fim, a dltima e importante peca do SIG é a “pessoa”, que a partir de
seus conhecimentos ird conceber, programar, manter, alimentar e interpretar os
resultados do banco de dados.

Para fins de comparagdo, na literatura de Camara et al. (1996) encontra-se a
estrutura de um SIG, também em seis partes, sendo elas: Inferface, Entrada e
Integracdo de Dados, Fungboes de Processamento, Visualizacdo de Plotagem,
Armazenamento e Recuperagdo, Banco de Dados. A figura 15 ilustra como esses

componentes estao relacionados.

Figura 15 - Arquitetura de sistemas de informagdo geograficas
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Fonte: CAMARA et al.. (1996, p. 24).
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2.3.3 Modelo de Dados Vetorial

De acordo com Longley et al. (2013, pp. 88-89) em uma representacio vetorial
todas as linhas sdo capturadas com pontos ligados por linhas perfeitamente retas. Uma
area € capturada como uma série de pontos ou vértices capturados por linhas retas. As
bordas em linha reta entre os vértices explicam porque areas em representacdo vetorial
sdao frequentemente chamadas de poligonos, ou seja, em SIG poligono e area sao
sindbnimos. Para capturar um objeto do tipo 4rea na forma vetorial é necessario
especificar apenas a localizagdo dos pontos que correspondem aos vértices de um
poligono. Essa operacdo € bastante simples e também mostra-se muito mais eficiente
que a representacdo matricial'!, na qual seria necessario efetuar a selecio de todas as

células que compde a area mapeada.

O modelo de dados vetorial é utilizado em SIG devido a natureza
precisa de seu método de representacdo, sua eficiéncia de
armazenamento, a qualidade de sua produgdo cartogrifica e a vasta
disponibilidade de ferramentas funcionais para operacdes como
projecdoes de mapas, processamento de sobreposicdo e andlise
cartografica (LONGLEY, 2013, pp. 214-215)

Na sequéncia, os autores descrevem que no modelo de dados vetorial, cada
objeto do mundo real € classificado em um tipo geométrico: ponto linha ou poligono.
As entidades geograficas que sdo codificadas utilizando o modelo de dados vetorial sdo
chamadas de feicOes. As “Fei¢coes sdo objetos vetoriais do tipo ponto, polilinha ou
poligono” (LONGLEY et al., 2013, P. 215). Caracteristicas do mesmo tipo geométrico
sdo armazenadas em banco de dados como uma classe de feicdes. Na representacdao
fisica (banco de dados), o termo tabela de feicoes é o mais usual, onde cada feicdo
ocupa uma linha e cada propriedade da fei¢do ocupa uma coluna. No que diz respeito a
captura de dados vetoriais, os autores propdem a seguinte divisdo: Captura de dados
vetoriais primérios, onde os dois ramos principais de captura sdo o levantamento
topografico e o GNSS; Captura de dados vetoriais secundérios, onde a captura envolve

a digitalizacdo de objetos vetoriais a partir de mapas de outras fontes de dados

' REPRESENTACAO MATRICIAL: Em uma representacio matricial, o espago é dividido em uma
malha retangular de células (geralmente quadradas). Toda a variacdo geografica é, entdo, expressa
atribuindo-se propriedades ou atributos a essas células. As células sdo também chamadas de pixels

(LONGLEY et al., 2013, p. 87).
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geograficos. Os métodos mais populares sdo a vetorizacdo'? em tela e automatica, a

fotogrametria e a entrada de dados COGO'3,

2.3.4 Georreferenciamento

De acordo com Longley et. al. (2013, p. 123), a localizacdo geografica é o
elemento que distingue a informagdo geografica de todos os outros tipos de informagao.
Desse modo, varios termos sdo utilizados para descrever o atributo de localizacdes a
objetos e informacdes, tais como Gerreferenciamento, Geolocalizacdo, Geocodificagdo
etc. As localizagdes sdo a base no SIG, seja para mapear, amarrar diferentes tipos de
informacdes (se elas se referem ao mesmo local) ou para mensurar distancias e areas.
Os autores enfatizam que sem localizacbes os dados sdo ditos ndo espaciais e
provavelmente nao fardo sentido em um ambiente SIG. Na sequéncia, os autores

elencam os principais requisitos de uma referéncia geogréfica.

Os principais requisitos de uma referéncia geogrifica sdo: (1) que ela seja
unica, de forma que exista somente uma localizacdo associada a uma dada
referéncia geografica e, consequentemente, nenhuma didvida sobre a
localizagdo referenciada; e (2) que seu significado possa ser compartilhado
dentre todas as pessoas que desejam trabalhar com a informacao, incluindo
seus sistemas de informagdo geografica (LONGLEY et al., 2013, p. 124).

Existem diversos tipos de referéncia geografica, entretanto, para este projeto
cartografico, a referéncia geografica adotada serd a métrica. De acordo com Longley et
al. (2013, p. 125) as referéncias geograficas métricas incluem latitude e longitude e
vérios tipos de sistemas de coordenadas. Esses elementos possibilitam a elaboracdo de
mapas, para a visualizacio das informacdes mapeadas em SIG e para qualquer tipo de

andlise numérica. Os autores destacam que “referéncias geogrdficas métricas sdo

12 VETORIZACAO ¢ o processo de conversio de dados matriciais em dados vetoriais. O oposto é
chamado de rasterizacdo [Derivado do termo em inglés raster, imagem] (LONGLEY et al., 2013, p. 239).

13 ENTRADA DE DADOS COGO € uma contragio do termo cordinate geometry, uma metodologia para
capturar e representar dados geogrificos. COGO utiliza medidas de &ngulos e distincias similar aos
levantamentos topograficos tradicionais para definir cada parte de um objeto [...] O Sistema COGO ¢
amplamente utilizado na América do Norte para representar registros fundiarios e lotes. Coordenadas
podem ser obtidas a partir de medicdes COGO por transformacdo geométrica (ou seja, angulos e
distancias sdo convertidos em coordenadas x e y)[...] seu uso é mais frequente na captura de medidas
secundarias a partir de mapas impressos e documentos. Essas fontes podem estar na forma de descricdes
legais, registros de levantamentos topogréaficos, mapas de loteamento (zona residencial) ou documentos
similares (LONGLEY et al., 2013, pp. 242-243).
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muito mais uteis, pois permitem que mapas sejam elaborados e distancias sejam
calculadas”.

Cabe destacar ainda que os enderecos postais e cOdigos postais também
funcionam muito bem para georreferenciar e localizar muitos tipos de atividades
humanas. Muitas aplica¢des de SIG dependem da capacidade de localizar atividades por
enderecos postais e de converter esses enderecos para algum sistema mais universal de
georreferenciamento, tal como latitude e longitude, para fins de mapeamento e anélise.

Os enderegos postais foram introduzidos apés o desenvolvimento dos

servicos de distribui¢do postal no século XIX. Eles se baseiam em algumas
premissas:

» Cada domicilio e escritério € um destino potencial para
correspondéncia.

* Domicilios e escritdrios estdo situados ao longo de caminhos, estradas
ou ruas e sdo numerados na sequéncia.

e Caminhos, estradas e ruas t€m nomes tnicos dentro de areas locais.
* Areas locais t€m nomes Unicos dentro de regides maiores.
* Regides t&ém nomes Unicos dentro de paises.

Se as premissas forem verdadeiras, entdo o endereco postal fornece uma
identificacdo tnica para cada residéncia e escritério na Terra (LONGLEY et
al., 2013, p. 127).

2.3.5 Dados de Atributo

Segundo Longley et al. (2013, pp. 81-82) “Dados geogrdficos vinculam lugar,
tempo e atributos”. Existe uma infinidade de atributos na informagdo geografica.
Alguns atributos sdo, por natureza, fisicos ou ambientais, enquanto outros sao
socioecondmicos. Alguns simplesmente identificam um lugar ou entidade,
individualizando-o de todos os outros lugares e entidades. Os autores citam como
exemplos enderecos, nimeros de CPF, ou identificadores cadastrais que mostram a
posse de um terreno. Na sequéncia, retomam que existem outros atributos que medem
algo em um local e, talvez, no tempo (altitude ou temperatura do ar), enquanto outros
ainda classificam em categorias (por exemplo, classe de uso do solo, diferenciando-os
entre usos agricolas, industriais ou residenciais).

Na literatura supracitada, os autores Longley et al. (2013, p. 82) classificam os

atributos geograficos em cinco tipos: nominais, ordinais, de intervalo, razdo e ciclicos.
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Os atributos nominais servem apenas para identificar ou distinguir uma entidade da
outra. Os atributos sdo ordinais se os seus valores seguem uma ordem natural. Os
atributos sdo de intervalo se a diferenca entre os valores tém sentido. Os atributos sdo
do tipo razdo quando as razdes entre os valores fazem sentido. Os autores alertam que,
em SIG, as vezes € necessario lidar com dados que caem em categorias além dessas
quatro. Por exemplo, os dados podem ser direcionais ou ciclicos, incluindo a dire¢io de
fluxos em um mapa, a dire¢cdo de uma bussola, a longitude ou o més do ano.

Com relacdo a captura de dados de atributo, os autores Longley et al. (2013,
p.247) afirmam que, embora os atributos possam ser coletados a0 mesmo tempo que a
geometria vetorial, o mais interessante € capturar os atributos separadamente, visto que
a etapa de coleta dados de atributos é mais simples e pode ser feita por uma equipe de
menor custo. O método mais comum € a entrada de dados via teclado em uma planilha
ou banco de dados. Um requisito essencial para entrada de dados separados € um
identificador comum (também chamado de chave ou identificador de objeto) que pode

ser utilizado para relacionar geometrias e dados de atributo de objetos.

2.3.6 Banco de Dados Geograficos

De acordo com Longley et al. (2013, p.252) “um banco de dados pode ser visto
como um conjunto integrado de dados sobre um determinado assunto” sendo assim é
proposta a definicdo de que “Banco de dados geogrdficos sdo simplesmente banco de
dados contendo dados geogrdficos para uma determinada dreas e assunto.” Um banco
de dados geograficos, segundo os autores, ¢ uma parte critica de um SIG operacional,
tanto pelo custo de criagdo e manutengdo, quanto pelo seu impacto sobre todas as
andlises, modelagens e atividades de tomada de decisdes. A abordagem de banco de
dados para armazenar dados geograficos oferece uma série de vantagens sobre o

conjunto de dados tradicionais baseados em arquivos:

a) a reunido de todos os dados em um unico local reduz a
redundancia;

b) os custos de manuten¢do diminuem por causa da melhor
organizagdo e da duplicacdo reduzida dos dados;

c) as aplicagdes tornam-se independente dos dados, de
forma que multiplas aplicacdes podem utilizar os
mesmos dados e podem evoluir separadamente ao longo
do tempo;
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d) o conhecimento do usudrio pode ser transferido entre
aplicacdes mais facilmente porque o banco de dados
permanece constante;

e) compartilhamento de dados é facilitado, e uma visao
corporativa de dados pode ser fornecida a todos os
gestores € usudrios;

f) a seguranca e os padrdes para dados e para acesso aos
dados podem ser estabelecidos e aplicados;

g) o DBMS'" sio mais adequados para gerenciar um
grande nimero de usudrios simultdneos trabalhando com
grande quantidade de dados (LONGLEY et al., 2013, p.
252).

Em contrapartida, os autores também alertam que existem algumas desvantagens

ao utilizar banco de dados, em comparagdo a usar arquivos:

a) o custo e aquisicdo de softwares de DBMS pode ser

bastante elevado;

b) um DBMS aumenta a complexidade do problema de
gerenciamento de dados, especialmente em projetos

pequenos;

¢) o desempenho para usuarios individuais muitas vezes €
melhor com arquivos, especialmente para tipos de dados
mais complexos e estruturas onde indices especificos e

algoritmos de acesso possam ser implementados

(LONGLEY et al., 2013, p. 252).

2.3.7 Metadados Geoespaciais em Nivel de Objeto

De acordo com Longley et al. (2013, p.281) metadados sdo dados sobre os dados
e metadados em nivel de objeto descrevem o contetido de um dnico conjunto de dados
geograficos. Segundo os autores, atualmente, o padrdo de metadados mais evidenciado é
o ISO19115, adotado inclusive pela Infraestrutura Nacional de Dados Geoespaciais

brasileira, homologada em 27/11/2008 pelo Decreto-Lei de nimero 6.666. Abaixo

14 Um DBMS € um software projetado para organizar o armazenamento e o acesso de dados de forma eficiente e eficaz. Hoje,
praticamente todo grande SIG usa a tecnologia DBMS para gerenciamento de dados (LONGLEY et al., 2013, pp. 252-253).
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segue Tabela 3 com os principais elementos dos padrdes de conteido para metadados

geoespaciais digitais do Federal Geographic Data Committee (FGDC) dos EUA.

Tabela 3 - principais elementos dos padrdes de contetido para metadados geoespaciais

digitais do FGDC dos EUA.

1. Informagdes de identificacdo — informacao
basica sobre o conjunto de dados.

2. Informacao sobre a qualidade dos dados —
avaliacdo geral sobre a qualidade do conjunto dos
dados.

3. Informacao sobre a organizacao dos dados
espaciais — o mecanismo usado para representar a
informacao espacial no conjunto de dados.

4. Informacao sobre a referéncia espacial — a
descri¢do do quadro de referéncia e dos meios para
codificar coordenadas no conjunto de dados.

5. Informacdes sobre entidades e atributos —
detalhes sobre o contetdo de informacio do
conjunto de dados, incluindo os tipos de entidades,
seus atributos e os dominios a partir dos quais os

6. Informacao sobre a distribuicdo —Informacao
sobre o distribuidor dos dados e as op¢des de
obtencao do conjunto de dados

7. Informacao de referéncia dos metadados —
informacao sobre atualizacdo e o responsavel pelos
metadados.

8. Informacdo de citacdo — recomendag¢do sobre a
forma de cita¢do do conjunto de dados.

9. Informacao temporal — informacao sobre data e
hora de um evento.

10. Informacédo de contato — Identificacdo e meios
de contato com a(s) pessoa(s) e instituicao (3es)
associadas ao conjunto de dados.

valores de atributo podem ser especificados.

Fonte: LONGLEY et al. (2013, p. 282).

2.3.8 Aplicacao de SIG a Orgios Governamentais

O SIG tém sido muito aplicados em O6rgdos e servicos publicos. Segundo
Longley et al. (2013, p. 46), atualmente, os SIG sdo usados em todos os niveis
governamentais, desde o nivel nacional até o nivel de bairro. Os SIG sdo usados no
inventario de recursos e infraestrutura, planejamento de rotas de transportes, melhoria
de servigos publicos, gestdo territorial e geragao de retorno pelo incremento de atividade
econdmica.

Longley et al. (2013, p. 183) descrevem que, geralmente, um SIG € inicialmente
introduzido em uma instituicdo no contexto de um projeto simples com prazo
determinado. A medida que o interesse em SIG aumenta, é possivel economizar e
estimular o compartilhamento e a reutilizacdo de recursos de varios projetos em um
mesmo departamento. Os autores esclarecem que isso frequentemente leva a criagao de
padrées comuns, ao desenvolvimento de uma equipe de SIG dedicada e a busca de
novos recursos. Entretanto, os autores enfatizam que ainda € bastante comum que

departamentos distintos tenham diferentes software de SIG e padrdes diferentes.
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Nesse contexto convém a aplicacdo de um padrdo comum para que os dados
espaciais possam ser compartilhados. No Brasil essa questao esti sendo gradativamente

solucionada com implementagao da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE).

2.3.9 Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE)

Segundo Dornelles e Iescheck (2013) “a duplicidade de acoes e o desperdicio de
recursos na obtengdo de dados geoespaciais se ddo em todas as escalas e tipos de
mapeamento”. Sendo assim, a padronizacdo da estrutura de dados espaciais e de
metadados proposta pela INDE visa atender as escalas padrdo abrangidas pela
Cartografia Sistematica Brasileira, ou seja, as escalas menores do que 1:25000. Porém,
os mapeamentos efetuados em escalas maiores ainda carecem de uma proposta de

padronizacao que satisfaca as condi¢des da INDE.

Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE): Conjunto
integrado de tecnologias; politicas; mecanismos e procedimentos de
coordenagdo e monitoramento; padrées e acordos, necessdrio para
facilitar e ordenar a geracdo, o armazenamento, O acesso, O
compartilhamento, a disseminac¢do e o uso dos dados geoespaciais de
origem federal, estadual, distrital e municipal (Decreto n°® 6.666, de 27
de Novembro de 2008).

Ainda de acordo com Dornelles e Iescheck (2013), o Plano de Acdo da INDE
recomenda que a concep¢do do projeto cartografico em escalas grandes siga as mesmas
normas e padroes propostos pela INDE. Portanto, neste projeto cartografico, as
Especificacdao Técnica para Estruturagdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV)
da INDE foram consultadas para verificar a possibilidade de enquadramento das feicdes
mapeadas aos padrdes estabelecidos. Dentro do amplo conjunto de classes de feicoes
apresentadas nessas especificagdes, as que mais se aproximaram das fei¢des mapeadas

foram as que serdo detalhadas a seguir.

1) Enquadramento dos Marcos de Limite da Zona de Protecao Rigorosa no entorno das

edificacdes tombadas segundo ET-ADGV: Categoria Limites — Classe Marco De Limite
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Figura 16 - ET-ADGV: Categoria Limites — Classe Marco De Limite — Método de
Confeccao

Classe Cédigo Primitiva_geomeétrica
Marco_De_Limite 11.01 4
Situagdo | Método de Confecgéio llustragéo
Virce, e |imie
Regra Geral:
A regra geral de construgéo da geometria dos objetos da classe Marco_De_Limite &: e\ [
=
1) Primitiva geométrica do tipo ponto. ; ey
Atributos:
nome = & ser preenchido, se for o caso;
Geral geometriaAproximada = “Sim"ou “N&o"
tipoMarcolLim = “Internacional” ou “Estadual” ou “Municipal” ou “Outros’;
sistemaGeodesico = “"SAD-69" ou "SIRGAS" ou "WGS-84" ou “Cérrego Alegre” ou “Astro
Chué" ou “Outra referéncia”; .
referencial Altim = “Torres” ou “Imbituba” ou “Santana" ou “Local” ou “Outra referéncia® i i, Lt
Relacionamentos: . .

- Objetos desta classe podem materializar a classe Linha_De_Limite.

Fonte: ET—ADGV. (2011, Anexo C, Secao 11-Categoria Limités, p. 186).

Figura 17 - ET-ADGV: Categoria Limites — Classe Marco De Limite - Descri¢do
Padrao

Cadigo| Classe Descricio Primitiva geométrica
|Objeto material assentado na linha de limites ou préximo a ela, a fim de preservar|
gas Maso e Lins a identificagio o localizacdo da referida linha no terreno. 511?
Atributo Tipo Dominio Descricao Requisito
11.01.1 noma Alfanumérico B0 Nome completo da insténcla. A ser preenchido - NULO
Indica que a geometria adquirida & Sim =
11.01.2| geometriaAproximada Booleano - aproximada em relacio 4 escala
pravista para o produto qrafico. Nao - NAD NULO
Internacional -
Estadual -
. Indica o tipo do marco em relagac ao
11.01.3 tipoMarcoLim Alfanumérico 13 fipo de imite do qual faz parte uricipal T NAO NULO
QOutros Outros no listados.

Indica o &ngulo medido entre o plano A ser preenchido

11.01.4 latitude Alfanumérico 15 do Equador e a normal ao ponto. sobre o, {f ol Ex.: -017°30'02.0059 NULO
a superficie elipsoidal de referéncia. GOOMMSS ssse

Indica o 4ngulo medido, no sentido
oeste, entre o plano do mendiano de
11.01.5 longitud i 15 ia — ich - & o plano do
meridianc que passa pelo ponto, sobre
superficie elipsoidal adotada
Indica a disténcia vertical que vai do
ponio, sobre a superficie terrestre, a
11.01.6 altitudeOrtometrica Real - superficie de referéncia adotada A ser preenchido Ex.:1.000 NULO
(gedide), nomalmente semelhante ao

Nivel Médio dos Mares.

A ser preenchido
Ex.: 048°30'02.0058" NULO

-
GGG MMSS ssss”|
)

SAD-ES Sistema Geodésico usado para referéncia na termitdrio nacional

) {em transigio para o SIRGAS). _
Indica a referéncia da ponto e e ofiin Dikin Oﬁm;'lwn;;r;;f{"“) o
1.01.7 i 06 de referéncia ico elou Wesst - NAO NULO
topogréfico. Corrego Alegre -
Astro Chud -
Outra Referéncial Caso seja ne campo RefPlan.

Indica a referéncia geodésica no caso
do sistema geodésico nao ser nenhum
dos lztades no campo
11.01.8 20 1 G Aser Aser - NULO
obrigatoriamente caso a cpgio do
campo sistemaGeodesico seja "Outra

referéncia”
Tomes -
Imbituba -
: Indica o referencial alfimétrico em
et Al o relacdo ao Nivel Médio dos Mares. Bantana - NAO NULO
Local -
Outra referéncia Caso seja conhecida, preencher no campo outraRefAlL
Indica outra referéncia altimétnca no
caso de ndo ser nenhum dos listados
i no campo referencialAttim. A ser
[11.01.10] 20 preenchido obrigatoriamente caso a A ser preenchido - NULO
opgéo do campo referencialAlim seja
“Outra referéncia”
H1.01.11 orgResp Affanumérico | 10 Sigla do érado responsével pala |, ot preenchido Ex: CBDL NULO

implaniacio do marco.
11.01.12] 50 Nome ou Aserp - NULO

Fonte: ET-ADVG. (2011, Anexo C, Secdo 11-Categoria Limites).
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2) Enquadramento dos Limites da Zona de Protecdo Rigorosa no entorno das

edificacdes tombadas segundo ET-ADGV: Categoria Limites — Classe Limite Area

Especial

Figura 18 - ET-ADGV: Categoria Limites — Classe Limite Area Especial — Método de

Confeccao
Classe Codigo Primitiva_geométrica
Limite_Area_Especial 11.09 e

Situagao Método de Confeccdo llustragio |
Regra Geral:
A regra geral de construgao da geometria dos objetos da classe Limite_Area_Especial &:
1) Primitiva geométrica do tipo linha,
Atributos:
geometriaAproximada = “Sim"ou “Ndo" .
coincideComDentroDe = “Ndo identificado” ou “Contorno massa d'agua” ou “Cumeada” ou
“Trecho Curso D'agua” ou “Linha seca” ou “Costa visivel da carta” ou “Rodovia” ou “Ferrovia”;
tipoLimAreaEsp = “Terra publica” ou “Area Militar" ou “Terra indigena” ou “Quilombo” ou
“Assentamento rural” ou “Amazdnia legal” ou “Faixa de fronteira” ou “Poligono das secas” ou
“Area de preservagfo permanente” ou “Reserva legal” ou “Mosaico” ou “Distrito florestal” ou
“Corredor ecolégico” ou “Floresta publica” ou “Sitios RAMSAR" ou “Sitios do patrimdnio” ou
“Reserva da biosfera” ou “Reserva florestal” ou “Reserva ecoldgica” ou “Estagdo biolbgica”™ ou
“Horto florestal” ou “Estrada pargue” ou “Floresta de rendimento sustentdvel" ou “Floresta .

Geral A cargo do érgae normatizador

Extrativista” ou “Area de Protecdo Ambiental = APA™ ou “Area de Relevante Interesse Ecolbgico
- ARIE" ou “Floresta — FLO" ou “Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel — RDS" ou “Reserva
Extrativista = RESEX" ou “Reserva de Fauna — REFAU" ou “Reserva Particular do Patriménio
Natural = RPPN™ ou "Estagdo Ecologica = ESEC” ou “Parque = PAR" ou “Monumento Nafur

al = MONA" ou “Reserva Biolbgica — REBIO" ou “Reflgio de Vida Silvestre — RVS" ou “Outros”;
obsSituacao = A ser preenchido,

extensao = A ser preenchido.

Relacionamentos:

- Um ou no maximo dois objetos desta classe devem ser agregados 2 classe Area_Especial;
- Esta classe & uma especializacio da classe Linha_De_Limite.

0BS: A ser pelo Orgao

Fonte: ET-ADVG (2011, Anexo C, Secao 11-Categoria Limites, p.191).

Figura 19 -

ET-ADGV:

Categoria Limites — Classe Limite Area Especial - Descricio

Codiga Classe Descricdo Primitiva geométrica
11.08 Limite_Area_Especial E alinha delimitadora do dreas especiais. f—
Atributo Tipo escrigio Dominio Descrigio Requisite
11.09.1 nome Alfanumérico B0 Nome completo da instancia. A ser preenchidol - NULO
Indica que a geomelria adquirida é Sim 2
11.09.2| geometriaAproximada Booleano aproximada em relag8o & escala NAO NULO
prevista para o produto canografico. Nao s
= 5 Limite definido em escala de maior detalne e na escala de trabalho
Hfo entficade ndo encontrando correspondente identificada.
Contoma massa i
d'4gua Limite definido por uma das margens da Agua.
Cumeada Limite definido na linha de crista do divisor de dguas.
! Trecho de
Gmnc;i?;;;n;gﬁ::?:[mlr&na em Drenar Limite coincidente com um trecho de drenagem,
11.09.3 50 determinado por coorden queo | MassaD'A Limite dentro de uma massaaldé:’i:a ou de um trecho oe massa | NAO NULO
datn.. Linha seca Limite definido por coordenadas.
Costa visivel da Limite definido na linha de costa visivel na carta, entendida como o
canks trecho interpretado na imagem ou fotografia, imiar entre o terreno
8 0 0ceano,
Rodovia Limite com o eixo de uma rodovia_
Ferrovia Limite coincidente com o eixo de uma ferrovia.
Terra piiblica -
Area Militar -
Terra indigena -
A y Temas pelos
1109.4|  UpolimAroaEsp Affanumérico | 50 falcac pa do e especid Quilombo fugidos da 0, que se m comuni NAO NULO
s gerando condigdes necessarias a sua reprodugdo fisica e cultural,
segundo seus usos, cosiumes e iradigdes.
Area de terras de tamanho limitado, subdividida em lotes ou
Assentamento | parcelas rurais destinada a assentar familias de produlores rurais
rural SEM ferra ou com pouca terra, de acordo com projeto de




62

Amazénia legal

Faixa de fronteira

Poligono das secas|

Areas protegidas nos lermos dos arligos 2° e 3° da Lei 4.771, de
15/08/1965 (Cédigo Florestal), cobertas ou ndo por vegetagio

preAsr:ra\.ld”E nativa, com a fung:ac ambiental de PRESGANCF r9Curgos
hidricos, a pai ica. a biodiversi
pexisiants o fluxo génico de faLmaa flora, proteger o solo e asseguraro

bem-estar das populagies humanas.

Area localizada no interior da uma propriedade ou posse rural,

Reserva legal sustentdvel dos recursos naturﬁ\s acorsservapan e raahl]\!aq&n
dos da € ao

da a de p ao uso

abrigo e MM de fauna e flora nativas.

Mosaico

Conjunto de unm.ades de mema,pan de categorias diferentes
ou nao, ou e . & outras dreas

protegidas pubi;cas ou privadas, cuja gestso do conjunto deverd
ser feita de forma integrada e participativa, considerando-se os

compatibilizar a presenca da biodiversidade, a valorizago da
sécio-diversidade e o desenvolvimento sustentavel no contexto

seus distintos objetivos de conservagdo, de forma a

innal

E um termitério por i
ou nao em um mesmo Estado, destinado a implementacao de
Ditrto Sorastal politicas pdblicas de estimulo & produgdo florestal sustentdvel,

O-S€ &m um il @ social

unidades de conservago, que possibilitam entre elas o fluxo de

Corredor i espécies ea de areas bem como a

Porgbes de i naturas ou i ligando

genes e o movimenio da biota, facilitando a dispers&io de

manutencdo de populagbes que demandam para sua
sobrevivéncia dreas com extensfo maior do gue aguela das
unidades individuais.

Flaresta plblica

Florestas, naturals ou plantadas, localizadas nos diversos blomas|
brasileiros, em bens sob o dominio da Unigo, dos Estados, dos

manejo florestal para a exiragio de produtos madeireiros @ no-

Municipios, do Distrito Federal ou das entidades da
administragdo indireta (arl. 3° incizo |, da Lei 11.284 de 2 de
margo de 2006), destinadas ao uso sustentdvel, por meio de

madeireiros e exploracdo de servigos ambientais.

Areas que constam na lista de Zonas Urmidas de Importancia

Sitios RAMSAR i no &mbito da Ci ca0 de RAMSAR (Ird - 1971),
*Coincidem exatamente com Unidades de Conservacio
Areas consideradas excepcionais do ponto de vista da
diversidade bioldgica e da palsagem, onde a protecio ao
Sitios do i , O respeio & i cultural e as
patriménio i i do i sfo objeto de
atengdo especial. * Coincidem exatamente com Unidades de
Consenvacio
Modelo de gestio a dos
recursos naluzal& que lgm por uh]ﬁlwus basicos a preszrvagéu
Reserva da dab ace o Y B das de:;;
binsfera % idade bioldgica, o 5 ; i -
i o & a melhoria da
qualidade de vida das popul; 5.
Reserva florestal -
Segu.ndu o artigo 1° da Resolugac CONAMA n® 004/85, "sao0
las reservas bes floristicas e as
Reserva ecolégica | dreas de florestas de pi na
artigo 18 da |m federal
n® §.938/81, bem como as estabelecidas pelo Poder Publico™.
Estagao bioldgica -
Horto florestal -
Estrada parque -
Floresta de
rendimento -
Floresta B
Extralivista
Area, em geral extensa, com um ceno grau de ocupagao
humana, dotada de atributos abidticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-
Area de ProtecBo | estar das populagies humanas, e tem como objetivos basicos
Ambiental - APA profeger 3 nldég\ca ',. o de
doe idade do uso dos recursos

naturais. Pode ser Federal Estar!um ou Distrital e ainda

Area de Relevante
A Ecoldai

- ARIE

Area, em geral de pequena extens3o, COM poUCa ou Nenhuma
ocupacio humana, com caracteristicas naturais extraordindrias
ou que abriga exemplares raros da biota regional, e tem coma
objetivo manter os ecossistemas naturais de importincia regional|
ou loc:al e regular o uso admsslvel dessas dreas, de modo a

lo com os objt de da nalureza

Floresta - FLO

Area com cobertura florestal de espécies predominaniemente

nativas e tem como objetivo basico o uso maltiplo sustentavel

dos recursos florestais e a pesquisa cientifica, com &nfase em
métodos para de florestas nativas.

Reserva de

Area natural que abriga G cuja
b em sish de dos recursos

naturajs_(. J a0 longo de e

|G locais e que d ham um papel

-RDS

fundamental na proteciio da natureza & na manutlengag da
diversidade biolégica.

Reserva

Alsa uullzaﬂa por i i cuja
no {.-}, e tem como objetivos

RESEX

baslccs pmlager 08 Mmeios de vida e a cultura dessas populagies|

0 uso dos recursos naturais da unidade
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Area natural com populagBes animais de espécies nativas,
ou i ou mi

Reserva de Fauna
- REFAU para estudos técnico-cientificos sobre 0 manejo econbmico
sustentdvel de recursos faunisticos.

Reserva Particular E uma drea privada, gravada com perpetuidade, com o objetive

do Patriménio
Natural — RPPN de conservar a diversidade bioldgica.
EE:‘M 1t Area i para fins de p do da natureza e
ESEC realizacio de pesquisas cientificas

Area delimitada para fins de preservacao de ecossistemas
r\atursls de qranﬂe rebevanqa aocmglu e heleza cénica,

de eo
Parque — PAR oy I da ividades de ed A0 @
ambiental, de recreacao em contate coOMo a natureza @ turismo

Monumento 5 4
Natural - MONA Sities naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica.
‘Area delmitada para fins de preservacio integral da biota e
Researva demais atributos naturais existentes em seus limites, sem
Bioldgica - interferéncia humana direta ou modificagtes amblemals
REBIO as medidas de de seus
=)
Areas gefinidas com o objewo de | pmlagar amnlemes naturais
Refiigio de Vida | onde se para ou reproducdo
Slivestre - RVS | de espécies ou comunidades da rhm local e da fauna residente
ou migratdria”
Outros QOutros nao listados
Caracterizagdc da situago do tragado,
11.09.4 100 em funcao da dificuldade na A ser preenchido - NULO
interpretacaolaplicacao da lel
11.09.5 extensao Real o7 Extensao do limite, em mefros. A ser preenchido Ex.: 300.000 NULO
11.09.6 50 Nome ou ab i A ser i - NULO

Fonte: ET-ADVG (2011, Anexo C, Secdo 11-Categoria Limites).

3) Enquadramento das edificacdes tombadas segundo ET-ADGV: Categoria
Localidades — Classe Edificacdo

Figura 20 - ET-ADGV: Categoria Localidades — Classe Edificagdo — Método de
Confeccao

Classe Cadigo Primitiva_g étri

Edificacao 9.17 ¥ [

| Situagao Método de Confeccao llustracao

Regra Geral:

A regra geral de construgao da geometria dos objetos da classe Edificacao &:

1) Primitiva geométrica do tipo ponto ou do tipe poligono:

2) Um objeto desta classe pode ser agregado 4 um objeto da classe Complexo_Habitacional; S

3) Os objetos a serem agregados, que compdem esta classe, serdo identificados e Fdifeachu
selecionados pelo operador.

Atributos:

geometriaAproximada =

operacional = “Des

situacaoFisica =

“Sim" ou “N&o".
cido” ou “Sim"ou “N&o";
conhecida” ou “Abandonada” ou “Destruida”™ ou “Construlda” ou “Em

Geral

construgao”; ,_]
matConstr = “Desconhecido” ou “Alvenaria” ou "Concrato” ou “Madeira” ou “Metal” ou “Rocha” Edificacan
ou "Outros” ou “Né&o aplicavel”;

Relacionamentos:

- Esta classe se especializa em todas as classes que possuem a funcionalidade de edificago.

Obs.: Os objetos desta classe s&o considerados edificagao genéricas, que nao se enguadram

em nenhuma das classes de objetos existentes e modeladas na EDGV.

Fonte: ET-ADGV (2011, Anexo C, Secdo 9-Categoria Locahdades p-179).
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Figura 21 - ET-ADGV: Categoria Localidades — Classe Edificag@o - Descricao Padrao

Cadigo Classe Descrigio Primitiva geométrica
que se nas demais classes com funcionalidade de
9.17 Edificacao habitacs
Atributo Tipo Dominio Descrigio Requisite
9.1471 nome Alfanumeérnco B0 Nome completo da instancia. A ser preenchido - NULD
Indica que a geometria adquirida & Sim =
9.17.2 Ap - aproximada em relacio a escala NAD NULO
prevista para o produto cartogréfico. MNao =
Descanhecido
9.17.3 operacional Alfanumérico 12 Indica a situagio em relagdo ao uso. Sim - NAD NULO
Mo
Desconhecida -
Onde ndo ha investimentos para sua recuperacao ou
Abandonada e Sy
1y Recuperacan economicamente invidvel, ndo sendo possivel
9174 Ifa 13 a situagao guanio & atividade. Destrulda de ser recuperada por er sua estrutura fundamental NAO NULO
co
Construida .
Em construcio -
Desconhecido -
Alvenaria -
Concreta -
Indica o tipo de material de construco Madeira = i
8475 matConstr Alfanumeérico 12 predominante. i N NAD NULO
Rocha -
Outros Outros ndo listados
N#o aplicavel -
9.17.6 nomeaAbrev Alfanumérico 50 Mome ou abreviatura padmmzada A ser preenchido NULO

FONTE: ET-ADGV (2011, Anexo C, Segao 9- Categorla Locahdades)
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 MATERIAIS

A realizacdo do trabalho de campo exige equipamentos proprios para a execugao de
levantamentos topograficos (topico 2.2.6.1). Partindo desse pressuposto, para
possibilitar a execu¢do deste projeto cartografico, foram provisionados pelo Instituto de

Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul os seguintes aparelhos:
a) Receptores GNSS

Para fazer o rastreio das coordenadas dos marcos da rede geodésica de referéncia
(topico 2.2.7) utilizou-se um par de receptores GNSS (base e rover) Topcon HiPer Lite.
As especificacOes técnicas dos aparelhos (Tabela 4) encontram-se disponiveis no
Manual do Operador HiPer (disponibilizado pela Topcon Positioning Systems), sendo

oportuno para o momento destacar a precisao do equipamento, conforme segue:

Tabela 4 - Resumo Especificacdes Receptor Topcon HiPer Lite
Modo de Levantamento

Estatico
Cinematico (Continuo, Stop&Go)
RTK (Cinemético em Tempo Real)
DGPS (GPS Diferencial)

Precisoes

Estatico, Estatico Rapido Para L1+L2
H: 3mm + 1ppm x D
V:5mm + 1.4ppm x D

Para L1
H: Smm + 1.5ppm x D
V: 6mm + 1.5ppm x D

Cinematico Para L1+L2
H: 10mm + 1.5ppm x D
V:20mm + 1.5ppm x D

Para L1

H: 15mm + 1.5ppm x D
V:30mm + 1.5ppm x D

Fonte: Topcon Positioning Systems.
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Utilizou-se também, na 3 ida a campo, um par de receptores EPOCH 25 L1/L2
GPS SYSTEM, visto que o par de receptores Topcon HiPer Lite, utilizados
anteriormente, nas demais saidas de campo, estavam indisponiveis para empréstimo nas
datas solicitadas. As especificagdes posicionais deste par de receptores, segundo o User

Guide da EPOCH, podem ser consultadas na tabela 5.

Tabela 5 - Especificacdo Posicional dos Receptores EPOCH 25

Positioning Mode Horizontal accuracy (RMS) Vertical accuracy (RMS)
Static/FastStatic N/A Smm + 0.5ppm (x baseline length) Smm + 1ppm (x baseline lenght)
Fonte: EPOCH (2007).

b) Estacao Total

A medicdo de angulos e distancias, bem como a irradiacdo de coordenadas dos
pontos conhecidos para os vértices das feicdes de interesse (topico 2.2.6.1) foram feitas
com uma Estacdo Total Ruide Série RTS-850. As especificacdes técnicas da estagdao
foram extraidas do manual de operacdo do equipamento e encontram-se detalhadas na

tabela 6:

Tabela 6 - Resumo Especificacdes Técnicas Estagao Total RUIDE RTS — 850/850(R)

Medidas Angulares
Acuricia RTS-852: 2"
RTS-855: 5"
Medidas de Distancia
Prisma Simples (sob condi¢gdes climaticas RTS-852:2.6 km
normais)
Prisma Triplo (sob condi¢des climiticas normais) RTS-852:2 km
Precisdo +(2+2x10°%-D)mm
Refragdo Atmosférica Correcdo da curvatura Entrada Manual, Auto-correcdo, K=0.14/0.2 Seletiva
Global
Precisdo com refletor:
Programa de medicio EDM Precisdo Desvio Padrao Programa de medicio EDM
fino 2mm++2ppm fino
tracking 5mm+2ppm tracking
IR-tape 5mm-+2ppm IR-tape

Sem refletor:

Programa de medicilo = EDM Acuracia Desvio Padrio Programa de medicilo = EDM
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Refletores fino Smm-+2x10° Refletores fino

Refletores tracking 10mm—+2x10° Refletores tracking

Fonte: Alezi Teodolini

Além desses equipamentos, foram utilizados também:

c)

d)

e)

f)

g)

h)

)

7

k)

Tripés;

Caderneta de campo, lapis, calculadora, prancheta;
Prismas;

Radios comunicadores;

Trenas convencionais;

Chapinhas metélicas de aluminio (3mm) para materializar os marcos de

referéncia;

Cola a base de resina ep6xi, com alto poder de adesao para colagens de pequenas
superficies metélicas (utilizou-se cola da marca Araldite para colar as chapinhas

metalicas nos marcos de referéncia);
Veiculo para deslocamento.

Softwares: DataGeosis Office; Topcon Tools; AutoCAD Civil 2015; ArcGIS
v.10.5.1; Mapgeo 2015 e Microsoft Office 2010.

3.2 METODOS

Para o desenvolvimento deste trabalho foi elaborado um fluxograma de atividades

(Figura 22) de forma que englobasse os seguintes procedimentos:

a)

b)

c)

Planejar e implantar a Rede Geodésica de Referéncia Cadastral de apoio ao

projeto;
Medir a Rede Geodésica de Referéncia Cadastral utilizando rastreadores GNSS;

Documentar a Rede Geodésica de Referéncia Cadastral;
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d) Executar o levantamento e efetuar o ajustamento da poligonal de apoio;

e) Executar o Levantamento Topografico Planimétrico Cadastral das 48 edificacdes
histéricas tombadas pelo IPHAN como Patrimoénio Cultural no municipio de
Antdnio Prado/RS e do poligono delimitador de area de entorno do conjunto

arquitetonico tombado;
f) Representar cartograficamente as edificacdes levantadas;
g) Elaborar um Boletim de Informagdes Cadastrais (BIC) para a as edificagoes;
h) Estruturar o banco de dados geograficos do conjunto arquitetdnico tombado em

um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG);

Figura 22 - Fluxograma de atividades

sl oo & sl
N e SR Em e Topografico coss
DEPDI'\‘EE APDO Cadastrais

Estruturagio do

Banco de Dados Sl

Materiaizacio dz s retamento das I ementacic o
|| ede Goodivics de | | ajustamento das | |complementagio do L | —

- Poligonais Levantamento
Apoio

Reconhecimento da
Ares e zer Mapeada

Medicio da Rede Representagio das Controle de

|| Geodésica de Apoio Feighes Levantadas Qualidade b LR

Documentagio da
Rede Geodésica de
Apoio

Fonte: Autores (2017).

3.2.1 Levantamento das informacoes disponiveis

Nesta etapa inicial, o Escritério Técnico do IPHAN de Anténio Prado/RS foi
contatado em busca de informacdes disponiveis sobre os imdveis tombados. Constatou-
se que ndo havia documentagdo cartografica atualizada e que o arquivo digital mais
recente era um mapa topografico vetorial de 2008 em formato DWG, editavel no
software AutoCAD. Outro mapa mais completo (Figura 4) estava disponivel apenas em

arquivo PDF. Notou-se que o arquivo em formato DWG nao informava o sistema de
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referéncia adotado, tampouco o Sistema de Projecdo utilizado. Além disso, ndo havia
quaisquer informacdes sobre a linhagem dos dados e qualidade posicional envolvida no

levantamento topogréfico.

3.2.2 Reconhecimento da drea a ser mapeada

O reconhecimento da drea de estudo foi realizado no periodo de 12/09/2017 a
14/09/2017 com apoio financeiro do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul. No primeiro dia foi feita uma visita ao Escritério Técnico do
IPHAN de Antonio Prado, onde o projeto cartografico foi apresentado para a chefe
local, a Arquiteta Paula Lovatel Soso. O projeto foi apresentado também no ambito da
Prefeitura Municipal de Antdonio Prado/RS. Nessa oportunidade, foi consultado se o
municipio contava com algum marco geodésico de centragem forcada. A Secretaria
Municipal de Obras, Viacdo e Transito informou que havia um marco (Esta¢do 96133-
ANEXO D), porém um pouco afastado do nucleo urbano do centro historico. Na
sequéncia, foi relatado que o municipio contratou anteriormente uma empresa para fazer
um aerolevantamento, porém os produtos cartograficos nao foram gerados, mas o marco
geodésico remanescente foi homologado pelo IBGE.

No segundo dia foi feito o reconhecimento dos limites da Zona de Protecao
Rigorosa (ZPR) das edificagdes tombadas. O percurso no entorno do perimetro da ZPR
foi feito com base em um mapa antigo fornecido pelo IPHAN (Figura 4). Houve casos
em que foi solicitada a presenca da Arquiteta Paula Lovatel Soso para sanar dividas
quanto aos limites que ndo eram baseados em eixos vidrios, em especial os que
adentravam pelo meio de quadras e/ou divisas de lotes. Neste mesmo dia foram
rastreadas com receptores GNSS as coordenadas dos vértices da ZPR, utilizando como

base o marco M-6, localizado no centro da Praga Garibaldi.

3.2.3 Implantacao da Rede Geodésica de Apoio

Atualmente, com o uso do GNSS, existe uma estrutura hierdrquica formada pela
RBMC, REGPS e Redes Municipais e Redes locais. No que diz respeito a implantacao,
uma rede deve ser estabelecida a partir de 4 etapas, sendo elas: Planejamento,
Materializagdo, Medicdo e Documentagdo. Portanto, neste Projeto Cartografico, foi

implantada uma Rede Geodésica Local (topico 2.2.2) obedecendo as 4 etapas indicadas.
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3.2.3.1 Planejamento da Rede Geodésica de Apoio

A etapa de planejamento da rede geodésica de apoio foi dividida em duas partes:
na primeira, ainda em escritério, delimitou-se a area de estudo em uma imagem orbital
do Google Earth, sobre a qual distribuiu-se de forma homogénea as provaveis posicoes
para a implantacdo de marcos de referéncia. Na segunda etapa, j4 em campo, a 4rea de
estudo foi percorrida enquanto as feicoes de interesse e as posi¢des planejadas para os
marcos eram analisadas em relacdo a abrangéncia das visadas e a intervisibilidade dos
pontos.

Percebeu-se nessa etapa de campo que a quantidade de pontos inicialmente
planejada era insuficiente fronte ao relevo de acentuados aclives e declives. Percebeu-
se, também, que as dindmicas do nicleo urbano impuseram obsticulos nao previstos as
posicdes que haviam sido pré-definidas para os marcos. Na Praca Garibaldi, por
exemplo, onde estava prevista a alocacdo de 1 marco de referéncia, que permitisse
visada para todas as edificagdes do entorno, foi necessario desviar o tracado da rede
para as calcadas das ruas laterais, visto que sobre a praga havia sido armada uma
estrutura temporaria (cobertura de lona) para abrigar um festival cultural da regido.
Sendo assim, apds redefinir a posicdo dos marcos, para que esses fossem intervisiveis
entre si e abrangessem a totalidade das feicOes de interesse, procedeu-se com a
pré-sinalizacdo (no terreno) das posi¢des definidas para fixa¢do das chapinhas metélicas

de materializacdo dos marcos de referéncia da Rede Geodésica de Apoio.

3.2.3.2 Materializa¢do da Rede Geodésica de Apoio

Por questdes de limitacdo orcamentéria este projeto cartografico ndo contemplou
a implantacdo de marcos tronco piramidais de concreto na area de estudo. Em
substituicdo, a materializacdo da rede geodésica de apoio foi feita com a fixacdo de
chapinhas metélicas com cola/epdxi sobre as posicdes definidas para os marcos de
referéncia da rede. As chapinhas metélicas (Figura 23) t€m como prds o baixo custo
associado e a facilidade de implantacdo. Entretanto, aparentemente, sdo menos
representativas do que os marcos tronco-piramidais de concreto, nos casos de

reutilizagdo em trabalhos futuros.
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Figura 23 - Modelo de chapinha metélica utilizada na materializacdo da Rede Geodésica
de Apoio

Fonte: Autores (2017).

3.2.3.3 Medicdo da Rede Geodésica de Apoio

A medi¢cdo da Rede Geodésica de Apoio foi feita por meio de rastreio orbital
GNSS (topico 2.2.7) para obtengdo das coordenadas dos marcos de referéncia. A técnica
utilizada foi a de rastreamento pelo Método Relativo Estatico de base longa (topico
2.2.7.1), onde estacionou-se um dos receptores GNSS (base) em local seguro,
permitindo assim a permanéncia do rastreador nesse local por um periodo superior a
4 horas. Simultaneamente, ocupou-se com o outro receptor GNSS (rover), por cerca de
10 minutos cada, os demais pontos correspondentes aos marcos de referéncia da rede

geodésica de apoio.

O processamento da base foi feito no software Topcon Tools com os seguintes
pontos da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo: POAL (Porto Alegre — a 128
km), RSPF (Passo Fundo — a 130 km) e SCLA (Lages — a 153 km); o Relatoério da
Informacdo de Estacdo dos pontos estd disponivel no ANEXO F e os resultados de

processamento e ajustamento estdo disponiveis no ANEXO G.

3.2.3.3.1 Medigoes 12 Campo
A primeira ida a campo ocorreu no periodo de 12/09/2017 a 14/09/2017. Nesta

saida foi implantado o marco de referéncia M-6 (Praga Garibaldi), utilizado como base,
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e logo ap6s foi feito o posicionamento por receptores GNSS para obter coordenadas dos

vértices de demarcacao da Zona de Prote¢do Rigorosa.

Figura 24 - Processamento 1° Campo - BASE M6
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Fonte: Captura de tela feita pelos autores no Software Topcon Tools.

Figura 25 - Resultados Ajustamento 1° Campo - BASE M6
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Fonte: Captura de tela feita pelos autores no Software Topcon Tools.
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Neste processamento, o tempo de rastreio foi de 3h18min, ou seja, inferior ao
tempo minimo de rastreio para uma base longa (4 horas). Percebe-se que isso refletiu na
precisdo das coordenadas rastreadas, onde os desvios apresentados foram na ordem de

0,05 m.

Durante o processamento do vértice P17 da Zona de Prote¢do Rigorosa,
percebeu-se que o tempo de rastreio foi inferior a 2 minutos, o que repercutiu em uma
baixa precisdo (aproximadamente 1m). Como trata-se de um vértice necessario para a
completude da defini¢do dos limites da ZPR e localizado no eixo da rua, aceitou-se as

coordenadas obtidas pelo resultado do ajustamento.

Figura 26 — Pontos rastreados 1° Campo — ZPR e M6

:évoogle E‘a\qh

Fonte: Imagem Orbital Google Earth (2018).

3.2.3.3.2 Medigoes 22 Campo
A segunda ida a campo ocorreu no periodo de 17/10/2017 a 19/10/2017 e
contemplou o rastreio de coordenadas da base implantada no pétio do hotel Piemonte e

demais pontos da Rede Geodésica de Apoio.



74

Figura 27 - Processamento 2* Campo — BASE M-PHOT (Patio hotel Piemonte)
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Fonte: Captura de tela feita pelos autores no Software Topcon Tools.

Figura 28 — Resultados Ajustamento 2° Campo - BASE M-PHOT

Fonte: Captura de tela feita pelos autores no Software Topcon Tools.
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Percebe-se que a precisdo obtida para a BASE M-PHOT (aproximadamente
0,0lm) foi melhor do que a precisdo obtida anteriormente para a BASE M-6
(aproximadamente 0,05m). Isso deve-se ao fato de que nesta saida foi possivel rastrear a

base por um periodo superior a 10h00.

Figura 29 - Processamento 2° Campo - ROVER
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Fonte: Captura de tela feita pelos autores no Software Topcon Tools.
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Figura 30 — Resultados Ajustamento 2° Campo - ROVER
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Fonte: Captura de tela feita pelos autores no Software Topcon Tools.

NOTA: Percebe-se que o M-6E apresentou um erro superior a 0,5m, portanto esse ponto

ndo serd utilizado como injun¢do absoluta no ajustamento da poligonal.
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Figura 31 — Rede Geodésica de Apoio - 2° Campo

Fonte: Imagem Orbital Google Earth (2018).

3.2.3.3.3 Medigoes 32 Campo

A terceira ida a campo ocorreu no periodo de 14/12/2017 a 15/12/2017. Nesta
saida foram complementadas as medi¢des de coordenadas de marcos de referéncia da
Rede Geodésica de Apoio. Nessa saida foi utilizado um par de Receptores GNSS da
marca EPOCH 25, visto que o equipamento da Topcon nao estava disponivel para no
periodo de interesse. O processamento, entretanto, foi feito da mesma forma que nas

saidas anteriores.
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Figura 32 — Processamento 3° Campo — Levantamento Complementar
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Fonte: Captura de tela feita pelos autores no Software Topcon Tools.

Figura 33— Resultados Ajustamento 3° Campo - ROVER
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Fonte: Captura de tela feita pelos autores no Software Topcon Tools.
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Figura 34 — Levantamento Complementar - 3° Campo
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3.2.3.4 Documentacdo da Rede Geodésica de Apoio

A documentacdo da Rede Geodésica de Apoio foi construida e disponibilizada sob
forma de Monografia dos Marcos de Referéncia (ANEXO F). A documentacdo foi
disponibilizada também em planilhas (Tabela 11 e 12).

3.2.4 Levantamento topografico

O levantamento topogrifico foi feito pelo método clédssico (tépico 2.2.6.1),
mediante ocupacdo, poligonacdo e irradiacdo (com estagdo do total) dos pontos de
coordenadas conhecidas, obtidas anteriormente por rastreio GNSS, para as quinas das
edificacoes tombadas e demais feicOes de interesse. A complementacdo do
levantamento topografico foi feita com medidas a trena para obter as medidas das
edificacdes, permitindo assim a representacio grafica da planta individual de cada casa
tombada. As medidas a trena e o ndmero do ponto irradiado por estacdo total

(geocodigo) foram registrados(as) no BIC de cada edificacgao.
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3.2.5 Ajustamento das poligonais

O ajustamento das poligonais foi feito no software DataGeosis utilizando o
método dos minimos quadrados (conforme topico 2.2.8). Por se tratar de uma poligonal
enquadradada (Figura 7), iniciada com dois pontos de coordenadas conhecidas e
finalizada em outros dois pontos também de coordenadas conhecidas.

Como parametros inicias, foram inseridas no software as coordenadas dos
marcos conhecidos, que sdo as injuncdes absolutas do ajustamento realizados pelo
método paramétrico. Utilizou-se como injungdes absolutas os marcos M-1, M-5A,
M-6C e M-6D, que tiveram suas coordenadas obtidas anteriormente através do rastreio
GNSS e ajuste com as estacdes da RBMC.

Posteriormente, foi necessario informar valores para a tolerancia dos erros antes
de prosseguir com o ajustamento. Os valores de tolerancia utilizados foram 10’ para a
tolerancia angular, 0,25 m para a linear e 1 m para a altimétrica. Percebe-se que foram
utilizados valores altos de tolerancia pois ja esperava-se que a precisdo inicial ndo fosse
atingida, devido a diversos fatores e contratempos que houveram em campo. Ao total

foram realizadas 5 iteragdes, que foram suficientes para o ajuste da poligonal.

Figura 35 - Resultado Ajustamento das Poligonais no Software DataGeosis
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Fonte: Captura de tela feita pelos autores no Software DataGeosis.
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NOTA: a poligonal foi ajustada apresentando um erro angular de 06°39,22”, o que
pode-se atribuir principalmente as mas condi¢des da estacdo total, devido a falta da
trava do angulo horizontal, o que impossibilitava que as medidas fossem tomadas com

maior precisao.

3.2.6 Representacao das feicoes levantadas

A representacdo das feicOes levantadas foi feita inicialmente no software
AutoCAD (Figura 36), sendo construido o poligono referente aos limites da Zona de
Preservacdo Rigorosa e os poligonos referentes as areas edificadas medidas com a
estacdo total e complementadas com medidas diretas a trena. Em um segundo momento
os poligonos foram convertidos para o formato shapefile no software ArcGIS para que
entdo fosse possivel trabalhar no ambiente SIG. A representacdo cartografica dessas
feicoes seguiu o conjunto de regras de construcdo de geometrias que consta nas

especificagdes técnicas para a INDE (topico 2.3.9).
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Figura 36 - Visdo parcial da representacao grafica das edificacdes tombadas no
Software AutoCAD
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Fonte: Captura de tela feita pelos autores no Software AutoCAD.

3.2.7 Levantamento das informacoes cadastrais

O levantamento das informacdes cadastrais das 48 edificacdes tombadas partiu
de uma consistente pesquisa documental, a partir da qual foram selecionados dois livros
de referéncia para a obtencdo de informagdes cadastrais e histdricas de cada edificagdo.
A primeira referéncia, POSENATO (1989), apresenta uma mescla de histéria e
arquitetura de 17 das 48 edificacdes tombadas, inclusive com a disponibilizacdo de
plantas baixas. A segunda referéncia, ROVEDA (2005), apresenta as informagdes
cadastrais de todas as edificagcdes em um formato mais aprofundado e sistemético. Essa
referéncia disponibiliza a ficha cadastral de cada uma das 48 edificacdes tombadas,

contendo dados gerais, dados cronoldgicos e os dados oficiais cadastrados no Ministério
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da Educacgdo e Cultura. Destaca-se que essa literatura € a que estd sendo habitualmente
utilizada pelo Escritério Técnico do IPHAN de Antonio Prado/RS, sendo, portanto, a
mais recomendada para a elaboracdo do banco de dados geograficos deste Projeto
Cartogréfico.

O levantamento das informacdes geométricas foi apoiado pelo preenchimento de
um Boletim de Informagdes Cadastrais (BIC) individual para cada edificagdo, com o
qual foram coletadas (in loco) informag¢des complementares as que estavam disponiveis
na literatura consultada. A constru¢io do BIC considerou modelos utilizados em
prefeituras municipais para fins de cadastro técnico urbano, suprimidas as informacdes
registrais do imovel e de seu proprietario, uma vez que estas estavam disponiveis na
literatura de apoio. Portanto, o BIC confeccionado (ANEXO B) limitou-se a
informacdes de identificacdo nominal das edifica¢des, endereco de logradouro, cédigo
do ponto de amarracdo, caracteristicas fisicas da edificacdo e do lote, croquis e

anotacOes das medidas feitas a trena.

3.2.8 Estruturacio do banco de dados do SIG

Longley et. al. (2013, pp.263-264), definem que o projeto de um banco de dados
geograficos envolve a criagdo de um modelo conceitual. O modelo conceitual deste
projeto foi construido com base nas especificagdes técnica para a INDE, sendo adotados
como atributos e dados vetoriais as informacdes presentes na ET-ADGV, Categoria
Limites — Classe Marco De Limite; Categoria Limites — Classe Limite Area Especial,
Categoria Localidades — Classe Edificacdo. Cabe destacar que os atributos foram
complementados com informacdes cadastrais da literatura ROVEDA (2005) e do

Boletim de Informag¢des Cadastrais (BIC) preenchido durante as atividades campo.

3.3 CRONOGRAMA E ORCAMENTO

3.3.1 Cronograma

A partir do fluxograma de atividades, foi elaborado um cronograma, com a

programacao das atividades, conforme apresentado no quadro 2.
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Quadro 2 - Cronograma de atividades programadas

Atividade/Meses

Levantamento das
Informagdes Disponiveis
ETAPA 1

Reconhecimento da area a
ser mapeada

Planejamento da Rede
Geodeésica de Apoio

Materializacdo da Rede
Geodésica de Apoio
ETAPA 2

Medicdo da Rede Geodésica
de Apoio

Documentacdo da Rede
Geodeésica de Apoio

Levantamento Topografico

ETAPA 3 | Ajustamento das Poligonais

Graficacdo da Topografia

Atividade/Meses

Levantamento das
Informacdes Cadastrais

Complementacdo do
Levantamento

ETAPA 4

Controle de Qualidade

Estruturacdo do Banco de
Dados

ETAPA S 3G

Entrega do Produto Final

ETAPA 6 Relatério Final

3.3.2 Orcamento

Tendo em vista que as atividades de campo deste Projeto Cartografico foram

financiadas pelo Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do
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Sul, convém apresentar o orcamento de custos associados (com subsidio) e os
or¢camentos sem subsidios, (Tabelas 7 e 8) para entdo poder estimar o custo real do
trabalho executado (Tabela 9).

3.3.2.1 Orgcamento de custos associados ao trabalho (com subsidio da universidade)

Tabela 7 - Or¢camento Geral (com subsidio)

Descricao Valor

Auxilio Financeiro Discente para Trabalho de Campo™* *R$1250,00
Bibliografia sugerida pelo IPHAN - Roveda (2005) R$ 50,00
Impressdo formularios do BIC (50 copias) R$ 12,50
Kit Cola/Ep6xi (fixagdo de chapinhas metélicas) R$ 60,00
Kit Chapinhas Metalicas R$ 36,00
Trenas (2 unidades) R$ 16,00
Giz/Marcador R$ 9,00
EstacdoTotal* *R$0,00
Par de Receptores GNSS* *R$0,00
Veiculo Transporte* *R$0,00
TOTAL R$ 1.433,50
*Subsidiado pelo IGEO/UFRGS ~ R$30,00 p/ Edificagio

Observacdo: Na Tabela 7 ndo foram contabilizadas as diarias dos professores

orientadores que acompanharam o trabalho dos discentes em campo.

3.3.2.2 Orgcamento de custos associados ao trabalho (sem subsidios da universidade)

Tabela 8 - Orcamento Geral (sem subsidio)

Descricao Unidade | Valor Unit. Qtde. Valor total
Hospedagem Antonio Prado (3 pessoas) didria R$ 150,00 5 R$ 750,00
Alimentacdo (3 pessoas) dia R$ 120,00 6 R$ 720,00
Bibliografia sugerida pelo IPHAN R$ 50,00 1 R$ 50,00
Impressdo formularios do BIC (50 copias) copia R$ 0,25 50 R$ 12,50
Kit Chapinhas Metalicas R$ 36,00 1 R$ 36,00
Kit Cola/Epo6xi (fixagdo chapinhas) R$ 60,00 1 R$ 60,00
Giz/Marcador R$ 9,00 1 R$ 9,00
Trena (2 unidades) R$ 8,00 2 R$ 16,00
Aluguel Estagdo Total dia R$ 60,00 6 R$ 360,00
Aluguel Par Receptores GNSS dia R$ 250,00 6 R$ 1.500,00
Aluguel de Veiculo dia R$ 110,00 6 R$ 660,00
Gasolina (referente 3 idas a campo) km R$ 0,50 1150 R$ 575,00

TOTAL R$ 4.748,50
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3.3.2.3 Orgcamento a nivel de mercado (simulagcdo)
Tabela 9 - Referencial de precos
a) Alocagdo de Equipe

Servico Unidade Valor Un. | Quantidade Valor Total

Fornecimento de equipe de topografia Dia R$ 1.887,00 6 R$ 11.322,00
composta de 1 técnico, 2 auxiliares, 1
estacdo total classe 2, 1 nivel classe 2,
trena, demais acessorios, veiculo,
inclusive calculo e desenho executados
pelas equipe na obra.

Pagamento Engenheiro Cartografo Més R$ 7.964,50 5 R$ 39.822,50

b) Poligonacdo com técnica GNSS receptores geodésicos L1/L.2 (ajustes método
dos minimos quadrados)

Servico Unidade Valor Un. | Quantidade Valor Total
Até 4 pontos Dia R$ 4.723,50 2 R$ 9.447,00
Acima de 4 pontos Unidade R$ 1.750,21 13 R$ 22.752,73

Fonte: Simulador Referencial de Precos de Servicos de Agrimensura
Disponivel em: http://www.amiranet.com.br/simulador
Acesso em: 07/01/2018.
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4 RESULTADOS

Os resultados deste projeto cartograficos foram agrupados em trés produtos: o
primeiro contempla a determinacao dos limites oficiais da Zona de Protecdo Rigorosa,
com apresentacdo de planilha de coordenadas de seus vértices; o segundo contempla a
implantacio e documentacdo da Rede Geodésica de Referéncia Cadastral, com
apresentacdo da monografia dos marcos de referéncia; o terceiro contempla o
mapeamento topografico cadastral e a estruturacdo do banco de dados geograficos em

um ambiente SIG.

4.1 DETERMINACAO DOS LIMITES DA ZONA DE PROTECAO RIGOROSA

Embora ndo estivesse prevista nos objetivos deste projeto cartografico, a
determinacdo das coordenadas dos vértices de demarcacdo da Zona de Protecdo
Rigorosa (ZPR) foi um resultado importante obtido neste trabalho (Tabela 10). Foram
rastreadas as coordenas de um total de 28 vértices com receptores GNSS. Além dessas
coordenadas, foram também apresentadas as informacdes de altitude geométrica e
precisdes dos vértices, sendo possivel verificar que a qualidade posicional obtida foi
milimétrica. Esses vértices podem ser considerados como os limites oficiais da ZPR,
visto que foram sinalizados e validados in loco pela chefe do Escritério Técnico do

IPHAN de Antbnio Prado.



Tabela 10 - Planilha de Coordenadas Zona de Prote¢cdao Rigorosa

Name

M-6
P1
P2
P3
P4
Ps

PSA
P6

P6A
P7
P8
P9

P10

P11

P11A
P11B
P11C

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P22

P23

P24

Latitude

28°5127,62456"S
28°5129,28937"S
28°51729,31664"S
28°51'31,49072"S
28°51'31,61116"S
28°51'35,41027"S
28°51'36,38236"S
28°51'36,65182"S
28°51'35,97149"S
28°51'31,94775"S
28°51'32,10863"S
28°5129,95576"S
28°51'30,17035"S
28°51'30,46443"S
28°51729,33289"S
28°5128,88536"S
28°5128,43097"S
28°5126,48623"S
28°5126,40975"S
28°5120,35408"S
28°5120,09056"S
28°51'19,13088"S
28°5121,55263"S
28°51721,28607"S
28°51123,32177"S
28°5122,57895"S
28°5126,64904"S
28°5126,88940"S
28°5127,11611"S

Longitude

51°17'00,21112"W
51°16'52,55809"W
51°16'53,22601"W
51°16'53,08892"W
51°16'55,37988"W
51°16'55,18991"W
51°16'55,15379"W
51°17'01,44889"W
51°17'01,50014"W
51°17'01,79510"W
51°17'06,24113"W
51°17'06,42220"W
51°17'10,10354"W
51°17'17,54426"W
51°17'17,71946"W
51°17'17,93587"W
51°17'18,25015"W
51°1720,03364"W
51°17'18,13873"W
51°17'18,45383"W
51°17'12,74761"W
51°17'01,82371"W
51°17'01,63298"W
51°16'55,86178"W
51°16'55,76622"W
51°16'39,04363"W
51°16'39,19271"W
51°16'44,43671"W
51°16'50,02227"W

Ell.Height
(m)
651,357
636,172
637,814
636,696
641,352
654,236
658,746
670,466
668,74
658,727
671,387
660,289
695,284
701,996
695,661
692,742
690,083
685,626
676,587
706,105
704,576
649,545
643,806
646,048
639,002
650,274
643,731
631,031
633,169

Std
Devn

(m)
0
0,012
0,004
0,002
0,004
0,002
0,003
0,004
0,003
0,003
0,008
0,003
0,009
0,003
0,003
0,005
0,005
0,004
0,002
0,005
0,003
0,002
0,524
0,003
0,008
0,001
0,005
0,003
0,003

4.2 REDE GEODESICA DE REFERENCIA CADASTRAL

Std
Dev e

(m)
0
0,008
0,003
0,002
0,003
0,002
0,002
0,004
0,004
0,002
0,01
0,003
0,01
0,004
0,003
0,013
0,008
0,005
0,003
0,005
0,003
0,003
1,242
0,003
0,008
0,001
0,004
0,003
0,003

Std
Dev u

(m)
0
0,021
0,007
0,004
0,007
0,004
0,006
0,008
0,007
0,007
0,021
0,009
0,035
0,012
0,008
0,02
0,017
0,012
0,009
0,013
0,007
0,005
0,918
0,007
0,023
0,003
0,01
0,007
0,007

88

Std
Dev Hz

(m)

0,015
0,005
0,003
0,005
0,003
0,004
0,006
0,005
0,004
0,013
0,004
0,014
0,005
0,004
0,014
0,01

0,006
0,004
0,007
0,004
0,004
1,348
0,004
0,011
0,002
0,006
0,005
0,004

Outro importante resultado obtido neste projeto cartografico foi a Rede Geodésica

de Referéncia Cadastral (Rede Geodésica de Apoio), no sistema de referéncia SIRGAS

2000, implantada e devidamente documentada. Foram implantados 16 marcos

geodésicos (Tabelas 11 e 12). Desses, 11 foram documentados em monografias com as

informacdes técnicas pertinentes (ANEXO F).



89

Tabela 11 - Coordenadas finais e exatiddo dos marcos da Rede Geodésica de Apoio

Name

M-1

M-5A

M-6A

M-6B

M-6C

M-6D

M-6E

M-7A

M-8

M-8A

M-9

M-HOT

M-
PHOT

M-11

M-9A

M-10

Latitude
28°51'26,61291"S
28°5126,19855"S
28°51'27,31245"S
28°51'26,01289"S
28°51'29,33516"S
28°5128,67929"S
28°51'29,89986"S
28°51'25,43897"S
28°5125,17414"S
28°5126,89434"S
28°51'36,38561"S
28°51'25,25043"S
28°51'23,49607"S
28°5121,70775"S
28°51'35,39369"S

28°51'21,42220"S

Longitude
51°17'19,46597"W
51°17'06,46773"W
51°17'01,01835"W
51°17'01,60702"W
51°17'01,43672"W
51°16'59,38863"W
51°16'58,16327"W
51°16'57,35740"W
51°16'44,06963"W
51°16'44,78038"W
51°16'57,73657"W
51°17'00,21863"W
51°17'00,98877"W
51°17'05,34827"W
51°16'59,54169"W

51°17'06,78556"W

Ell.Height | Std Dev

(m) n (m)
683,861 0,002
654,809 0,002
651,794 0,007
648,858 0,004
653,437 0,004
651,226 0,002
648,734 0,278
643,588 0,002
640,139 0,002
631,052 0,001
664,367 0,005
647,29 0,004
647,558 0,011
661,154 0,001
665,803 0,001
669,212 0,001

Std Dev
e (m)

0,002
0,002
0,007
0,007
0,003
0,002
0,421
0,002
0,003
0,001
0,005
0,002
0,015
0,001
0,001

0,001

Std Dev
u (m)

0,006
0,004
0,017
0,015
0,008
0,008
0,574
0,007
0,006
0,004
0,012
0,009
0,029
0,003
0,003

0,003

Std Dev
Hz (m)

0,003
0,002
0,01
0,008
0,005
0,003
0,505
0,003
0,003
0,002
0,007
0,005
0,019
0,002
0,002

0,002

Tabela 12 - Coordenadas finais e exatiddo dos marcos da Rede Geodésica de Apoio —
versdo em coordenadas do sistema de projecdo UTM.

Marco

M-1

M-5A

M-6A

M-6B

M-6C

N(m)
6807779,660
6807793,263
6807759,337
6807799,292

6807697,061

E(m) Ell.zllf)lght Std(glt)ev n
471838,112 | 683,861 0,002
472190,239 | 654,809 0,002
472337,960 | 651,794 0,007
472321,916 | 648,858 0,004
472326,774 | 653,437 0,004

Std Dev e

(m)
0,002

0,002
0,007
0,007

0,003

Std Dev u

(m)
0,006

0,004
0,017
0,015

0,008

Std Dev
Hz (m)

0,003
0,002
0,01
0,008

0,005

continua



continuagdo

Marco N(m)
M-6D 6807717,378
M-6E 6807679,894
M-7A 6807817,229
M-8 6807826,231
M-8A 6807773,247
M-9 6807480,323
M-HOT 6807822,847
M-PHOT | 6807876,787
M-11 6807931,540
M-9A 6807510,732
M-10 6807940,234

E(m)
472382,214
472415,502
472437,008
472796,992
472777,861
472427,537
472359,475
472338,481
472220,237
472378,560

472181,275

Ell.Height
(m)

651,226
648,734
643,588
640,139
631,052
664,367
647,290
647,558
661,154
665,803

669,212

Std Dev n
(m)

0,002
0,278
0,002
0,002
0,001
0,005
0,004
0,011
0,001
0,001

0,001

Std Dev e
(m)

0,002
0,421
0,002
0,003
0,001
0,005
0,002
0,015
0,001
0,001

0,001

Std Dev u
(m)

0,008
0,574
0,007
0,006
0,004
0,012
0,009
0,029
0,003
0,003

0,003

Percebe-se que as altitude dos marcos langadas nas tabelas 11 e 12

90

Std Dev Hz
(m)

0,003
0,505
0,003
0,003
0,002
0,007
0,005
0,019
0,002
0,002

0,002

Sa0 as

geométricas (h), ou seja as obtidas por GNSS (tépico 2.2.7.2), sendo necessdirio,

portanto, obter a ondulagcdo geoidal (N) dos pontos no modelo MAPGEO2015, para

entdo calcular as altitudes ortométricas (H) correspondentes (férmula 1). Na monografia

dos marcos foram disponibilizadas as altitudes ortométricas de todos os marcos de

referéncia. Para que isso fosse possivel, foi necessario obter o modelo de ondulagdo

geoidal (N) da regidao (Figura 38) interpolado a partir das coordenadas da ZPR. Os

valores de N foram de 6,47m na maior por¢ao da area de estudo.
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Figura 37 - Modelo de Ondulagdo Geoidal (N) do Nucleo Urbano de Antdnio Prado

A

OnIogRIa
o

Fonte: Google Earth (2018).

4.3 BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS DAS EDIFICACOES TOMBADAS

O banco de dados geograficos das edificacdes tombadas constituiu a
materializacdo deste projeto cartografico, contemplando a totalidade das edificacdes
tombadas no conjunto urbano de Antdnio Prado. O sistema arquitetado (Figura 39)
apresenta um banco de dados geograficos que integra o mapeamento topografico das
edificacdes (ANEXO H) a uma planilha de atributos com informacgdes cadastrais, fisicas
e histéricas de cada edificacio (ANEXO C). Sob o ponto de vista técnico, as feicdes
foram representadas no sistema de referéncia SIRGAS 2000, e no sistema de projecdo
UTM. Essa configuracdo de sistema de coordenadas permitird a compatibilizacdo do

banco de dados geograficos a diversos outros que sejam do interesse do usudrio.



Figura 38 - Visdo parcial do Ambiente SIG construido - Edificacdes

Q) aprado - ArcMap.
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Figura 39 - Visdo parcial do Ambiente SIG construido - ZPR
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5 CONCLUSAO

Sob o ponto de vista qualitativo o projeto cartografico foi executado com éxito,
sendo possivel atingir todos os objetivos propostos. Sob o ponto de vista quantitativo, os
marcos de referéncia da Rede Geodésica de Apoio e os vértices de demarcagdo da Zona
de Protecdo Rigorosa apresentaram qualidade satisfatéria, conforme apresentado nos
relatdrios do capitulo 3.

Sob o ponto de vista da funcionalidade, o projeto apresentou um banco de dados
geograficos consistente e integrado ao mapeamento topografico cadastral de cada
edificacdo, permitindo assim sua imediata associacio a um ambiente SIG. Em se
tratando da usualidade, o projeto mostra-se usual uma vez que esti no Sistema
Geodésico de Referéncia oficial adotado pelo pais. Sob o ponto de vista social, este
projeto teve por resultado a entrega de produtos que possuem potencial de uso por
orgdos publicos envolvidos na gestao das edificagdes tombadas.

Quando se pré-dispde a conceber e executar um projeto cartografico, muitas sao
as incertezas envolvidas. Para que o projeto seja exequivel, os objetivos e métodos de
mapeamento precisam ser bem definidos, as feicOes de interesse precisam ser
previamente estudadas e as estimativas de tempo e orcamento precisam ser bem
ponderadas. E necessério, ainda, que os aspectos geograficos da regido abrangente
sejam previamente conhecidos. Neste projeto cartografico, essas etapas foram atendidas
a contento, entretanto teria sido proveitosa uma vista preliminar a area de estudo, ainda
na fase de planejamento. Assim teria sido possivel apropriar-se de caracteristicas fisicas
do ambiente que s6 puderam ser percebidas in loco, tais como relevo, obstiaculos de
visao etc. Dessa forma, haveria maior eficiéncia na implanta¢ao de marcos geodésicos.

Vencida a etapa de planejamento, o projeto encaminha-se para a execucio. E de
conhecimento geral que os riscos de um projeto diminuem a medida que esse vai sendo
executado. No projeto cartogriafico a etapa de execugdo € critica pois uma eventual
necessidade de retorno a campo pode comprometer severamente o0 orgamento € o tempo
disponivel. Para evitar contratempos € fundamental habituar-se a forma de operagao dos
equipamentos a serem utilizados em campo, assim como dos softwares disponiveis para
processamento e edicdo de dados cartogrificos. Neste projeto cartogrifico foi feito

treinamento prévio nos equipamentos, entretanto percebeu-se, em campo, que o estado
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de conservacdo de um dos equipamentos poderia afetar o resultado das medicdes caso
nao fosse operado com extremo cuidado. Como sugestdo recomenda-se executar um
levantamento teste na sede para verificar com maior propriedade as condicdes
operacionais dos equipamentos. O mesmo pode-se recomendar para a etapa de
processamento dos dados levantados em campo, ja que se faz necessirio o uso de
softwares que exigem um certo nivel de conhecimento do operador. Essa etapa de
processamento toma muito tempo do projeto cartografico, portanto precisa ser muito
bem planejada.

Por fim, a entrega do produto final consolida o projeto cartografico, que apos as
devidas verificagOes e controles de qualidade, estara disponivel para o usudrio final que
podera utilizar o produto como subsidio para os mais diversos trabalhos. Essa talvez
seja uma das caracteristicas mais apreciaveis dos produtos cartograficos. Eles sao
dotados de confiabilidade para apoiar o trabalho de profissionais das mais diversas areas
de conhecimento. Portanto, conclui-se que este projeto cartografico atendeu ao que se

propds e esta apto a disponibilizar seus produtos cartograficos ao publico geral.
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ANEXO A - Solicitacao de Informacoes Prévias ao IPHAN

Informacdes sobre o Sitio de Anténio Prado solicitadas pelo Professor Ronaldo Rocha em 09/06/2017 ao
Escritério Técnico do IPHAN de Ant6nio Prado RS.

Fonte: Iran Fernando da Rosa
Existe uma padronizacao de documentos disponivel para as areas tombadas?

-Existe uma portaria 420 que descreve, de forma genérica os documentos necessdrios para abertura de
processo de tombamento. No caso de Anténio Prado, poucas construgées possuem esses documentos
individuais.

Existem plantas baixas dos prédios tombados?

-Algumas casas possuem planta baixa, outras ndo. Infelizmente ndo existe uma padroniza¢do nos
documentos de Antonio Prado. Algumas com fotos antigas, outras nem isto.

Existe um mapa topografico planialtimétrico da Regiao?

-Existe um material em Corel, mapa urbano, de 2006, somente com as informagées urbanisticas gerais.
Este mapa é incompleto e ndo contempla a drea de amortecimento.

As casas tombadas sao ocupadas?

-Sim, Todas as casas sdo ocupadas por moradores antigos na regido e, em principio, com otimas
relagoes com o IPHAN.

-O IPHAN possui um escritério e a gerente é moradora do local e muito conhecida.
Existe um SIG contemplando este e outros sitios tombados aqui no RS?

-0 IPHAN possui um projeto denominado Sistema Integrado de Conhecimento e Gestdo. Trata-se de um
Banco de Dados Nacional contendo as informagdes sobre todos os sitios tombados pelo IPHAN. Seria
maravilhoso termos um SIG de Antonio Prado, e pudermos integrar o SIG Antonio Prado com SICG.
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ANEXO B - Boletim de Informacoes Cadastrais
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BIC — BOLETIM DE INFORMAGOES CADASTRAIS
PROJETO CARTOGRAFICO 2017/2

EDIFICAGOES HISTORICAS TOMBADAS COMO PATRIMONIO CULTURAL NO MUNICIPIO DE ANTONIO PRADO/RS: MAPEAMENTO,
CADASTRO E IMPLEMENTAGAO DE SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS

| EDIFICACAO

NOME ATRIBUIDO GEOCODIGO LOGRADOURO NUMERO

| | | | | | |

| LIMITES DO LOTE

FRENTE FUNDO

LAT.ESQUERDA LAT. DIREITA

| CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

01 - OCUPACAO 02 - UTILIZAGCAO 03 - CONSTRUCAO
00 -Sem Informacgdo 00 — Sem Informagao 00 — Sem Informacgao
11 -Casa/ Sobrado 21 - Residencial 31 - Alvenaria
12 - Galpdo 22 — Comércio / Servigo 32 — Madeira
13 -Loja 23 — Cultural 31 - Misto
14 - Especial 24 — Misto 31 - Outro:
25 — Outro:
04 - POSICAO 05 - REVESTIMENTO 06 - COBERTURA
00 -Sem Informagao 00 -Sem Informagdo 00 - Sem Informagao
41 -lsolada 51 -Sem Revestimento 61— Palha / Zinco
42 -Geminada 52 - Chapisco/Reboco 62 — Fibra de Cimento
43 - Superposta 53 -Oleo 63 —Telha
44 - Conjugada 54 - Caiagdo 64 — Lage
55 - Madeira 65 — Outro:
56 - Ceramica/Mosaico
57 -Outro:
07 - FACHADA 08 — SITUAGAO DO LOTE 09 - LIMITACAO
00 - Sem Informagao 00 - Sem Informagao 00 — Sem Informacgao
71 - Alinhada 81 - Esquina / Duas Frentes 91 — Cerca / Muro
72 — Recuada 82 — Uma Frente 92 — Sem Carca/Muro
83 — Encravado
10 — ESTADO DE CONSERVACAO 11 — INFORMAGOES ADICIONAIS
101 - Otimo
102 -Bom
103 - Regular
104 — Mau
106 — Em Ruinas
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BIC — BOLETIM DE INFORMAGOES CADASTRAIS
PROJETO CARTOGRAFICO 2017/2

EDIFICAGOES HISTORICAS TOMBADAS COMO PATRIMONIO CULTURAL NO MUNICIPIO DE ANTONIO PRADO/RS: MAPEAMENTO,
CADASTRO E IMPLEMENTAGAO DE SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS

CROQUI DA EDIFICAGAO

LOCALIZAGAO

DATA: / /
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ANEXO C - Planilha de Atributos Edificacoes Tombadas
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nome Endereco Data da Construgdo Proprietdrio(a) | Processo Tombamento | Homologacio Portaria [R Folha Livro de Tombo Inscri¢do n® Data Inscrigdo Certiddo Registro 2 - Livro de Tombo Folha Livro de Tombo Data Inscrigdo Certiddo Ocupagéo Utilizagéio matConstr Posicdo Revestimento Cobertura Fachada Situagdo Lote Limitagdo Conservagéo geometriaAproximada operacional situacaol nomeAbrev
casa Rotta Filho, Carlos Avenida Valdomiro Bocchese, 214 1930-1931 Nydia Lucilla Rotta e lvone R‘l 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 |Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Residencial Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Bom N&o Sim Construida
casa Guerra, Anténio Avenida Valdomiro Bocchese, 218 1900-1910 Sénia Maria Montanari e Dell 1248-T-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquitetdnico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 |Conjunto Arquitetonico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Residencial Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa F i, Attilio Avenida Valdomiro Bocchese, 228 1914-1922 Herdeiros da Familia de Deo| 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 |Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comeércio/Servigo Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo N&o Sim Construida
casa Pastore, Carlo Avenida Valdomiro Bocchese, 284 1930-1931 Ernesto Carra (23/03/1998) 1248-T-87 22/11/1989 189/89 _|Conjunto Arquitetdnico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 |Conjunto Arquitetonico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Sasset, Giovani Avenida Valdomiro Bocchese, 285 1914 Orlando Carissimi (10/12/19 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 |Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 |Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comeércio/Servigo Misto Isolada Madeira/Reboco Telha Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Bom N&o Sim Construida
casa Palombini, Calvino Avenida Valdomiro Bocchese, 321 1930-1931 Familiares de Valdezir Ventu| 1248-T-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquitetdnico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 |Conjunto Arquitetonico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Bom Nao Sim Construida
Societd del Mutuo Soccorso Vittorio Emanuele Il Avenida Valdomiro Bocchese, 357 1911-1912 Sociedade Pradense de Muty 1248-T-87 22/11/1989 189/89 |Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 |Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Especial Cultural Alvenaria Superposta Reboco Zinco Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Bom N&o Sim Construida
casa Deluchi, Giuseppe (José) Avenida Valdomiro Bocchese, 373 1930 Anunciata Carobin Dalla Zen 1248-T-87 22/11/1989 189/89 _|Conjunto Arquitetdnico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 |Conjunto Arquitetonico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Residencial Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Bom Nao Sim Construida
casa Palombini, Vicente Avenida Valdomiro Bocchese, 439 - Rua Dr. Oswal| 1930 Mitra Diocessana de Caxias (| 1248-T-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Loja Comércio/Servico Alvenaria Isolada Reboco Telha Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Dalla Zen, Napoledo Avenida Valdomiro Bocchese, 476 1917 familia de Ophelia Flores Ces| 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto oni 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetd 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Misto Isolada Madeira/Reboco Telha Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Tergolina, Rizzieri Avenida Valdomiro Bocchese, 496 1920 Oscar Cesa (14/03/1964) 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Regular Nio Sim Construida
casa Dotti, José - Hospital Dr. Oswaldo Hampe Avenida Valdomiro Bocchese, 497 1900-1905 Dr. Oswaldo Hampe, Laura ¢ 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Especial Comércio/Servigo Alvenaria Isolada Reboco Zinco Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Sgarbi, Luiz Avenida Valdomiro Bocchese, 500 1914 Herdeiros da familia Ampess| 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Misto Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nio Sim Construida
casa Tergolina, Giovanni - Hotel dos Viajantes Avenida Valdomiro Bocchese, 524 1900 Familia Schiochet, Luiz, Ange] 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 |Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Madeira Isolada Madeira Zinco Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nio Sim Construida
casa Letti, José Avenida Valdomiro Bocchese, 531 1890-1909 Geni Biazus Rotta (31/01/197} 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Misto Misto Isolada Reboco Telha Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Bom Nio Sim Construida
casa Valmdrbida, Mario Arlindo Avenida Valdomiro Bocchese, 540 1925 Herdeiros da Familia Dotti: | 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Loja Comércio/Servigo Alvenaria Isolada Reboco Telha Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Grazziotin, Jodo Avenida Valdomiro Bocchese, 553 1914-1920 Genebra Nilza Bocchese Cun| 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servigo Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nio Sim Construida
casa Rotta, Gregério - Bar e Esporte Avenida Valdomiro Bocchese, 554 1934-1936 enebra Nilza Bocchese Cunh 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Loja Comércio/Servigo Alvenaria Isolada Reboco Telha Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Zaccani, Manuel Avenida Valdomiro Bocchese, 568 1921 Reli Nardello 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servigo Madeira Isolada Madeira Zinco Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Regular Nio Sim Construida
casa Grazziotin, Francisco Avenida Valdomiro Bocchese, 587 1930 Antdnio Zanon Sobrinho, Bel| 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Loja Comércio/Servigo Misto Superposta Madeira/Reboco Zinco Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Regular Nao Sim Construida
comércio Rotta, Gregério - Acougue Modelo Avenida Valdomiro Bocchese, 574 1938-1940 Laureano Anténio Fortuna (2| 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Loja Comércio/Servico Alvenaria Isolada Reboco Telha Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Otimo Nio Sim Construida
casa Ranzolin, Pedro Avenida Valdomiro Bocchese, 646 1925 Gelcir Ravanello 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servigo Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Da Poian, Luiggi Avenida Valdomiro Bocchese, 698 1941 Maria Terezinha Ghinzelli 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Misto Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Sim Sim Construida
casa Baggio, Giovanni Avenida Valdomiro Bocchese, 710 1915-1920 Silla Maria Andriguetti Dotti,. 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servigo Madeira Superposta Madeira Telha Recuada Uma Frente Cerca/Muro Regular Sim Sim Construida
casa Calliari, Pietro Avenida Valdomiro Bocchese, 718 1931 Lina Maria Eduardo de Souzé| 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servigo Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Regular Nio Sim Construida
casa Andognini, Hilério Avenida Valdomiro Bocchese, 755 1927 Reinaldo Pontel (14/05/1962 1248-T-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 |Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Esquina/Duas Frentes | Sem Cerca/Muro. Otimo Nio Sim Construida
casa Grazziotin, Pietro Antdnio Giuseppe Avenida Valdomiro Bocchese, 912 1910-1920 Luiz Antdnio Grazziotin (18/(] 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Madeira Isolada Madeira Zinco Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Regular Nio Sim Construida
casa Marcon, Ludowico Avenida Valdomiro Bocchese, 1072 1910 Clori Catharina Zulian (16/12| 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Cultural Misto Isolada Madeira/Reboco Zinco Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Meyer, Alberto Avenida dos Imigrantes, 137 1919-1920 Moinho do Nordeste S/A 1248-T-87 22/11/1989 189/89 _[Conjunto Arquiteténit 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Residencial Madeira Superposta Madeira Zinco Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nio Sim Construida
casa Grezzana, Gidcomo - Pensdo Grezzana Avenida dos Imigrantes, 163 1906-1915 José Maria Grezzana (08/11/] 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquitetdni 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servigo Madeira Isolada Madeira Zinco Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
Igreja Matriz Sagrado Coragdo de Jesus Avenida dos Imigrantes, 189 1891-1897 Mitra Diocessana de Caxias (| 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Especial Igreja Alvenaria Isolada Reboco Zinco Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Otimo Nio Sim Construida
casa Bravatti, Amadeu Avenida dos Imigrantes, 235 1896-1900 Celso Antdnio Grazziotin (14 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Loja Comércio/Servigo Alvenaria Superposta Reboco Zinco Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
Galpéo de Pedra Avenida dos Imigrantes s/n 1940 herdeiros da Familia de Abra| 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Galpdo Comércio/Servico Rocha Isolada Sem Revestimento Telha Recuada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Sim Sim Construida
casa Barison, Reinaldo Avenida dos Imigrantes, 320 1940 Reinaldo Barison Filho (29/0 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Residencial Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Regular Nao Sim Construida
casa Miller, Inocéncio de Mattos/Grazziotin Domingos e |Rua Francisco Marcanténio, 5 1899-1900 herdeiros da Familia de Abra| 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Loja Comércio/Servigo Alvenaria Superposta Reboco Zinco Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Otimo Nio Sim Construida
casa Miller, Inocéncio de Mattos/Grazziotin Domingos | Rua Francisco Marcanténio, 13 1899-1900 herdeiros da Familia de Abra| 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Loja Comércio/Servigo Alvenaria Superposta Reboco Zinco Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Letti, Stefano Rua Francisco Marcanténio, 25 1896-1900 Ernesto Marcon (19/02/1967] 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Loja Comércio/Servico Alvenaria Superposta Reboco Zinco Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Bom Nio Sim Construida
casa Faccioli, Vitdrio - Intendéncia e Prefeitura Rua Francisco Marcanténio, 57 1896-1900 Prefeitura Municipal de Ant¢| 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Especial Prefeitura Municipal Alvenaria Isolada Reboco Fibra de Cimento Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Marcantdnio, Camilo Rua Francisco Marcanténio, 77 + (91, 97) 1900-1905 Rina Marcanténio Grazziotin 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Misto Madeira Isolada Madeira Zinco Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Regular Sim Sim Construida
casa Marcantdnio, Camilo Rua Francisco Marcanténio, 91 + (77, 97) 1900-1905 Rina Marcanténio Grazziotin 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Misto Madeira Isolada Madeira Zinco Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Regular Sim Sim Construida
casa Marcantdnio, Camilo Rua Francisco Marcanténio, 97 + (77, 91) 1900-1905 Rina Marcanténio Grazziotin 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Misto Madeira Isolada Madeira Zinco Alinhada Esquina/Duas Frentes Sem Cerca/Muro Regular Sim Sim Construida
casa Bocchese, Anténio - Casa da Neni Rua Luiza Bocchese, 34 1910 Genebra Nilza Bocchese Cun| 1145-T-85 Belas Artes 9 572 30/09/1985 01/10/1985 |[Belas Artes . Casa/Sobrado Cultural Madeira Isolada Madeira Zinco Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Grazziotin, Pelegrino Rua Luiza Bocchese, 38 1920 Leonor Baggio (10/03/2000) 1248-T-87 22/11/1989 189/89  [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 529 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Madeira Isolada Madeira Zinco Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nio Sim Construida
casa Marcantdnio, Grazziotin Rua Luiza Bocchese, 54 1940 Edy Verza Pegoraro (03/11/] 1248-T-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 |Conjunto Arquiteténico 11-12 529 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nio Sim Construida
casa Mengatto, Antdnio Rua Luiza Bocchese, 68 1896 Zilba Grazziotin (08/10/1973; 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 529 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servico Alvenaria Isolada Reboco Fibra de Cimento Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nio Sim Construida
casa Zanella, Luciano Rua Luiza Bocchese, 80 1919-1920 Herdeiros da familia de Hor3| 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 529 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servigo Madeira Isolada Madeira Zinco Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Grazziotin, Selene Zanella Travessa Irm3o Irineu, 07 1938 Therezinha Bocchese (24/07, 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 529 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Residencial Madeira Isolada Madeira Zinco Recuada Uma Frente Cerca/Muro Regular Nio Sim Construida
casa Paim Sobrinho, Laurindo/Vila Olivia Rua Cesira Barrueco, 321 1917-1920 Dr. Julio Augusto Ménica (04| 1248-T1-87 22/11/1989 189/89 | Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquitetdnico 11-12 529 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Comércio/Servigo Madeira Isolada Madeira Telha Alinhada Uma Frente Sem Cerca/Muro Otimo Nao Sim Construida
casa Grazziotin, José Rua Adylles Ampessan, 54 1929 Felizardo Marques (04/11/1¢ 1248-T-87 22/11/1989 189/89 [Conjunto Arquiteténico 59-60 104 10/01/1990 05/04/1991 [Conjunto Arquiteténico 11-12 529 10/01/1990 05/04/1991 Casa/Sobrado Residencial Madeira Isolada Madeira Zinco Alinhada Uma Frente Cerca/Muro Otimo Nio Sim Construida
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ANEXO D - Relatério Estacao Geodésica 96133

Relatério de Estacao Geodésica

Estagdo : 96133 Norne da Estagéo : 96133 Tipo : Estacao GPS
Municipio : ANTONIO PRADO UF: RS
LUittima Visita: 21/11/2009 Situagio Marco Principal : Bom
DADOS PLANIALTIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS

Latitude 28 °51'4149091" S Altitude Orfométrica{m) Gravidade(mGal)

Longitude 51°15'57,74140 "W Fonte Datum

Altitude Geométrica{m) 758,194 Sigma Altitude{m) Data Medicdo

Fonte GPS Geodésico  Datum Data Calculo

Origem Ajustada Data Medigdo

Datum SIRGAS2000 Data Célculo

Data 21/11/2009

Data Calculo 05/02f2010

Sigma Latitude{m) 0,002

Sigma Longitude({m) 0,002

Sigma Allitude Geametrica(m) 0,014

UTM(N) 6.807.326,964

UTM(E) 474.053,282

MC =51
- A da Reda em 1506/2011 - Relatorio em fip:fgeofip.ibge.gov. pef
- Ajustamento Planimétrico SIRGAS2000 em 23/11/2004 & - Relatério em fip.ibge. gov. el : pdf
- Para de Altitude Oy rento SAT utilizar o MAPGEO2015 disponivel em http:fwww.ibge.gov. b/t »_geoidal.shim
- As inf sstio ao sisterna SIRGAS2000, em conformidade com a RPR 01/2015 de 24/02/2015.

Localizagdo

Mo Centro de Eventos de Antdnio Prado, localizado nos fundos da area.

Fliar de concreto ge formato cliindrico, medindo 0,40 m de diametro & 1,50 m de altura, sobre uma base quadrangular de 1,20 m x 1,20 m. Possul no topo um
ispositivo de

[} ¢ada, padréo UFPR & uma chapa em sua face com a inscrigio: Protegido por Lei - IBGE.

Itinerario

Partir da Igreja Matriz, defronte a Praga Garibaldi e seguir rumo Leste pela Av. dos Imigrantes, numa distancia de 650 m, chegar na ponte sobre o Rio Leao. Dobrar a
esquerda pela Rua Germano Giroto & numa distancia de 1000 m encontrar uma rotatoria, seguir pelo acesso ao Centro de Eventos. O marco esta nos fundos da area,
distando 150 m do pavilhao.

Foto(s) B9 =

Imagens 0070 Digtakiol
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ANEXO E - Relatoério de Informacao de Estacao (RBMC)
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Relatdrio de Informacgao de Estacgéo

POAL - Porto Alegre 107

0. Formulario

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - RBMC
Data: 04/01/1999
Atualizagao: 17/11/2017 - Atualizacéo de Firmware

1. Identificacdo da estacdo GPS

Nome da Estagéo:
Ident. da Estagao:
Cddigo SAT:

Cédigo Internacional:
Informacgdes Adicionais:

PORTO ALEGRE

POAL

91850

41616M001

Esta estacdo pertence a Rede de Densificagédo do IGS e a Rede de Referéncia do SIRGAS

2. Informacéo sobre a localizagdo

Cidade: Porto Alegre

Estado: Rio Grande do Sul

Informacgdes Adicionais:

Estrutura de ferro, parafusada na parede de protecdo da laje do prédio. Foi instalado um dispositivo de
centragem forcada do tipo padrdo do IBGE. Possui uma chapa, estampada: SAT 91850. Na viga de
concreto, no alto do prédio do Departamanto de Geodésia, no campus da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, situado na Av. Bento Gongalves, 9500, em Porto Alegre.

3. Coordenadas oficiais

3.1. SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: - 30° 04'26,55276" Sigma: | 0,001 m
Longitude: -51° 07'11,15324" Sigma: | 0,002 m
Alt. Elip.: 76,745 m Sigma: | 0,002 m
Coordenadas Cartesianas
X: 3.467.519,4023 m Sigma: | 0,001 m
Y: -4.300.378,5347 m Sigma: | 0,001 m
Z. -3.177.517,7301 m Sigma: | 0,001 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 6.673.004,054 m
UTM (E): 488.457,544 m
MC: -51

4. Informacdes do equipamento GNSS

4.1. Receptor

4.1.1 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETR8
NUmero de Série - 4923K35528
Verséo do Firmware - 48.01 (Principal)

Atualizagdo do Firmware - 17/11/2017 as 12:12 UTC

4.1.2 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETR8
Numero de Série - 4923K35528
Versédo do Firmware - 4.85 (Principal)

Atualizagdo do Firmware - 05/05/2014 as 20:47 UTC

4.1.3 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETR8
NUmero de Série - 4923K35528
Verséo do Firmware - 4.70 (Principal)
Data de Instalacédo - 14/05/2013 as 15:02 UTC
IBGE - DGC - Coordenagéo de Geodésia - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo Pagina 1 de 3

Data de Referéncia: 17/11/17
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41.4

4.1.5

4.1.6

41.7

Tipo do Receptor
Numero de Série
Versédo do Firmware
Data de Instalagéo
Data de Remocéo

Tipo do Receptor
NUmero de Série
Verséo do Firmware
Data de Instalagéo
Data de Remocéo

Tipo do Receptor
NUmero de Série
Verséo do Firmware
Atualizacdo do Firmware
Data de Remogéao

Tipo do Receptor
Numero de Série
Verséo do Firmware
Data de Instalacédo

4.2. Antena

421

422

4.2.3

424

4.25

Tipo de Antena

URL imagem
Numero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalagéo

Tipo de Antena

URL imagem
NUmero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalagcéo
Data de Remocéo

Tipo de Antena

URL imagem
Numero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalacédo
Data de Remogéao

Tipo de Antena

URL imagem
Numero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalacéo
Data de Remogéao

Tipo de Antena

URL imagem
NUmero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalagcéo
Data de Remocéo

- TRIMBLE NETRS

- 4644124542
- 1.2-0 (Principal)

- 26/03/2008 as 00:
- 14/05/2013 as 15:

- TRIMBLE NETR5
- 4651K03606
- 3.50 (Principal)

- 25/04/2007 as 00:
- 25/03/2008 as 00:

0o uTC
02 UTC

00 uTC
00 UTC

- TRIMBLE 4000SSI

- 15062
- 7.29 (Principal)

- 20/08/1999 as 00:

- 24/04/2007 as 00:

0o uTC
00 UTC

- TRIMBLE 4000SSI

- 15062
- 7.24 (Principal)
- 28/10/1998 as 00:

- GNSS CHOKE RI

00 UTC

NG (TRM59800.00)

- http://www.ngs.noaa.qgov/ANTCAL/Loadlmage?name=TRM59800.00%2BNONE.qgif

- 4951353663

- 0,0075 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem forcada a base da antena.)

- 23/10/2014 as 12:

- ZEPHYR GEODE

07 UTC

TIC (TRM41249.00)

- http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/Loadlmage?name=TRM41249.00%2BNONE.qif

- 60183446

- 0,0075 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem forcada a base da antena)

- 05/05/2014 as 18:
- 23/10/2014 as 11:

- GNSS CHOKE RI

56 UTC
00 UTC

NG (TRM59800.00)

- http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/Loadlmage?name=TRM59800.00%2BNONE.qif

- 4951353663

- 0,0075 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem for¢cada a base da antena)

- 14/05/2013 as 15:
- 05/05/2014 as 18:

02 UTC
00 UTC

- DORNE MARGOLIN T (TRM29659.00)
- http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/Loadlmage?name=TRM29659.00%2BNONE.qif

- 107992

- 0,0075 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem forcada a base da antena)

- 11/09/2007 as 00:
- 14/05/2013 as 15:

- ZEPHYR GNSS GEODETIC MODEL 2 (TRM55971.00)

0o uTC
02 UTC

- http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/Loadlmage?name=TRM55971.00%2BNONE.qif

- 30278433

- 0,0075 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem forcada a base da antena)

- 25/04/2007 as 00:
- 10/09/2007 as 00:

oo uTC
00 UTC

IBGE - DGC - Coordenagéo de Geodésia - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo
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4.2.6 Tipo de Antena - DORNE MARGOLIN T (TRM29659.00)
URL imagem - http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/Loadlmage?name=TRM29659.00%2BNONE.gif
NUmero de Série - 107992
Altura da Antena (m) - 0,0075 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem for¢cada a base da antena)
Data de Instalacédo - 28/10/1998 as 00:00 UTC
Data de Remogéao - 24/04/2007 as 00:00 UTC

5. Informagdes Complementares

5.1. Para informacdes técnicas contatar:

Nome: IBGE/DGC/Coordenacao de Geodésia
Endereco: Av. Brasil, 15.671, CEP 21.241-051, Rio de Janeiro, RJ
Telefone: (21) 2142-4935

FAX: (21) 2142-4859
Home Page: www.ibge.gov.br
Contato: rbmc@ibge.gov.br

5.2. Para informacdes sobre comercializacdo e aquisicdo de dados contatar:

Nome: Centro de Documentacéo e Disseminacao de Informacdes - CDDI/IBGE
Endereco: Rua General Canabarro, 706, CEP 20271-201, Rio de Janeiro, RJ
Telefone: 0800-721-8181

Contato: ibge@ibge.gov.br

5.3. Instituicdes participantes

A RBMC conta com o apoio das seguintes instituicdes:

http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/rbmc/parcerias.shtm

IBGE - DGC - Coordenagéo de Geodésia - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo Péagina 3 de 3
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0. Formulario

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - RBMC

Data:

12/04/2017

Atualizagao:

1. Identificacdo da estacdo GPS

Nome da Estagéo:

PASSO FUNDO

Ident. da Estagao: RSPF
Cddigo SAT: 96254
Cadigo Internacional: 48054M001

2. Informacéo sobre a localizagdo

Cidade: Passo Fundo

Estado: Rio Grande do Sul
InformagBes Adicionais: Cilindro de concreto, medindo 30 cm de diametro, altura de 60 cm, engastado na coluna do prédio. Possui
dispositivo de centragem for¢ada padréo IBGE, e uma chapa de identificacdo em sua lateral com o codigo
SAT 96254. Na Universidade Passo Fundo, bairro Sdo José.

3. Coordenadas oficiais

3.1. SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: -28° 13'41,30338" Sigma: | 0,001 m
Longitude: -52° 23'26,23283" Sigma: | 0,001 m
Alt. Elip.: 710,742 m Sigma: | 0,004 m
Coordenadas Cartesianas
X: 3.432.449,5533 m Sigma: | 0,002 m
Y: -4.455.617,4982 m Sigma: | 0,003 m
Z: -2.999.141,1003 m Sigma: | 0,002 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 6.876.741,701 m
UTM (E): 363.552,300 m
MC: -51

4. Informacdes do equipamento GNSS

4.1. Receptor

4.1.1 Tipo do Receptor
Numero de Série
Versao do Firmware
Data de Instalacéo

4.2. Antena

4.2.1 Tipo de Antena

- TRIMBLE NETR5

- 4651K03601

- 3.84 (Principal)

- 05/12/2016 as 17:10 UTC

URL imagem
NUmero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalagéo

- ZEPHYR GNSS GEODETIC MODEL 2 (TRM55971.00)

- http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/Loadlmage?name=TRM55971.00%2BNONE.qif

- 30275545

- 0,0080 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem for¢cada a base da antena)
- 05/12/2016 as 17:10 UTC

IBGE - DGC - Coordenagéo de Geodésia - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo
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5. Informagdes Complementares

5.1. Para informacdes técnicas contatar:

Nome: IBGE/DGC/Coordenacéo de Geodésia
Endereco: Av. Brasil, 15.671, CEP 21.241-051, Rio de Janeiro, RJ
Telefone: (21) 2142-4935

FAX: (21) 2142-4859
Home Page: www.ibge.gov.br
Contato: rbomc@ibge.gov.br

5.2. Para informacdes sobre comercializacdo e aquisicdo de dados contatar:

Nome: Centro de Documentagéo e Disseminacéo de Informacdes - CDDI/IBGE
Endereco: Rua General Canabarro, 706, CEP 20271-201, Rio de Janeiro, RJ
Telefone: 0800-721-8181

Contato: ibge@ibge.gov.br

5.3. Instituicdes participantes

A RBMC conta com o apoio das seguintes instituicdes:

http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/rbmc/parcerias.shtm
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0. Formulario

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - RBMC
Data: 03/04/2008
Atualizagdo:  20/10/2009 - Atualizagdo de Firmware

1. Identificacdo da estacdo GPS

Nome da Estagéo: LAGES
Ident. da Estagao: SCLA
Cddigo SAT: 94025
Cédigo Internacional: 41660M001

2. Informacéo sobre a localizagdo

Cidade: Lages

Estado: Santa Catarina

Informacgdes Adicionais: Pilar de concreto de formato cilindrico com 0,30 m de didmetro tendo 3,0 m de altura e aflorando cerca de
1,6 m do telhado do prédio da Agronomia, com base quadrada de 1,0 m de lado e 0,20 m de altura. Possui
no topo um pino de centragem forcada. Na face oeste do marco foi fixada uma chapa padrdo IBGE
estampada SAT- 94025. Na laje frontal do prédio da Agronomia do Centro de Ciéncias Agroveterinarias da
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC/CAV). Av. Luiz de Camdes.

3. Coordenadas oficiais
3.1. SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: - 27° 47' 34,20845" Sigma: | 0,001 m
Longitude: - 50° 18' 15,34069" Sigma: | 0,001 m
Alt. Elip.: 940,722 m Sigma: | 0,005 m
Coordenadas Cartesianas
X: 3.606.986,0630 m Sigma: | 0,003 m
Y: -4.345.293,2446 m Sigma: | 0,003 m
Z: -2.956.654,2117 m Sigma: | 0,002 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 6.925.551,901 m
UTM (E): 568.538,121 m
MC: -51

4. Informacdes do equipamento GNSS

4.1. Receptor

4.1.1 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETR5
NUmero de Série - 4651K03605
Verséo do Firmware - 3.84 (Principal)

Atualizagdo do Firmware - 20/10/2009 as 00:00 UTC

4.1.2 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETR5
Numero de Série - 4651K03605
Versédo do Firmware - 3.50 (Principal)
Data de Instalagéo - 17/08/2007 as 00:00 UTC
IBGE - DGC - Coordenagéo de Geodésia - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo Pagina 1 de 2
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SCLA - Lages
4.2. Antena
4.2.1 Tipo de Antena - ZEPHYR GNSS GEODETIC MODEL 2 (TRM55971.00)
URL imagem - http://www.ngs.noaa.qov/ANTCAL/Loadlmage?name=TRM55971.00%2BNONE.gif
Numero de Série - 30336651
Altura da Antena (m) - 0,0000 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem forcada a base da antena)
Data de Instalacéo - 17/08/2007 as 00:00 UTC

5. InformacBes Complementares

5.1. Para informacdes técnicas contatar:

Nome: IBGE/DGC/Coordenacao de Geodésia
Endereco: Av. Brasil, 15.671, CEP 21.241-051, Rio de Janeiro, RJ
Telefone: (21) 2142-4935

FAX: (21) 2142-4859
Home Page: www.ibge.gov.br
Contato: rbmc@ibge.gov.br

5.2. Para informacdes sobre comercializacédo e aquisicdo de dados contatar:

Nome: Centro de Documentagéo e Disseminacéo de Informacdes - CDDI/IBGE
Endereco: Rua General Canabarro, 706, CEP 20271-201, Rio de Janeiro, RJ
Telefone: 0800-721-8181

Contato: ibge@ibge.gov.br

5.3. Instituicdes participantes

A RBMC conta com 0 apoio das seguintes instituicdes:

http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/rbmc/parcerias.shtm

IBGE - DGC - Coordenagéo de Geodésia - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo Péagina 2 de 2
Data de Referéncia: 18/09/17
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ANEXO G - Relatérios de Ajustamento GNSS

RELATORIO DE AJUSTAMENTO — BASE

Marco M6 — Centro da Praca Garibaldi
(Extraido do Software Topcon Tools)

Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Constraint

Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 4

Number of plane control points: 3

Number of plane weighted points: 3

Number of used GPS vectors: 6

A posteriori UWE: 2,764046 , Bounds: ( 0,6460134 , 1,35376 )
Number of height control points: 3

Number of height weighted points: 3

GPS Observation Residuals

Name dN (m) dE (m) dHt (m)
BASE-POAL -134829,01 15776,227 -2025,36
BASE-RSPF 69269,684 -108684,15 -1243,7
BASE-SCLA 117623,1 96502,203 -1529,686
POAL-RSPF 203890,98 -124743,14 -3859,133
POAL-SCLA 252521,02 80376,437 -4664,399

RSPF-SCLA 46476,242 205594,18 -3251,8

Horz RMS
(m)

0,048
0,037
0,052
0,049
0,051

0,045

Vert RMS
(m)

0,029
0,04
0,029
0,055
0,059

0,053

126



Name

POAL

RSPF

SCLA

Name

BASE

Control Points
Latitude Longitude
30°0426,55276"S = 51°07'11,15324"W
28°13'41,30338"S = 52°23"26,23283"W

27°47'34,20845"S = 50°18'15,34069"W

Adjusted Points
Latitude Longitude

28°51'27,62456"S | 51°17'00,21112"W

Elevation (Datum) (m)
76,745
710,742

940,722

Elevation (Datum) (m)

651,357

127



128

RELATORIO CONTROLE DE QUALIDADE — BASE
Marco M6-Centro da Praga Garibaldi
(Extraido do Software Topcon Tools)
Project Summary
Project name: SAIDA1-BASE.ttp

Linear unit: Meters

GPS Obs Quality
Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
BASE-POAL  -134829,013 15776,227  -2025,360 0,048 0,029
BASE-RSPF 69269,684 | -108684,145 = -1243,700 0,037 0,040
BASE-SCLA = 117623,099 96502,203  -1529,686 0,052 0,029
POAL-RSPF = 203890,975 | -124743,142 @ -3859,133 0,049 0,055
POAL-SCLA = 252521,016 80376,437 | -4664,399 0,051 0,059
RSPF-SCLA 46476,242 205594,176 | -3251,800 0,045 0,053
Adjusted Point Quality

Name Latitude Longitude Elevation (Datum) (m) Code
BASE | 28°5127,62456"S = 51°17'00,21112"W 651,357



Adjustment Summary
Adjustment type: Plane + Height, Minimal constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 29

RELATORIO DE AJUSTAMENTO — ROVER
M6 e Limites da Zona de Prote¢do Rigorosa

(Extraido do Software Topcon Tools)

Number of plane control points: 1

Number of used GPS vectors: 28
A posteriori plane UWE: 1 , Bounds: (1, 1)

Number of height control points: 1

A posteriori height UWE: 1, Bounds: (1,1)

Name

M-6-P1

M-6-P2

M-6-P3

M-6-P4

M-6-P5

M-6-P5A

M-6-P6

M-6-P6A

M-6-P7

M-6-P8

M-6-P9

M-6-P10

M-6-P11

M-6-P11A

M-6-P11B

M-6-P11C

M-6-P12

M-6-P13

M-6-P14

dN (m)
-51,262
-52,101
-119,041
-122,749
-239,725
-269,656
-277,952
-257,005
-133,112
-138,067
-71,779
-78,389
-87,451
-52,61
-38,831
-24,84
35,037
37,394

223,851

Used GPS Observations

dE (m)
207,442
189,338
193,053
130,955
136,103
137,082
33,55
-34,94
-42,935
-163,449
-168,357
268,145
-469,834
-474,584
-480,451
488,97
-537,316
-485,952

-494,503

dHt (m)
-15,189
-13,546
-14,665
-10,008
2,873
7,381
19,103
17,377
7,369
20,026
8,929
43,921
50,621
44,287
41,366
38,708
34,246
25,211

54,725

Horz RMS (m)
0,015
0,005
0,003
0,005
0,002
0,004
0,005
0,005
0,003
0,012
0,004
0,013
0,005
0,004
0,014
0,009
0,006
0,003

0,007

Vert RMS (m)
0,021
0,007
0,003
0,006
0,003
0,005
0,008
0,007
0,007
0,021
0,009
0,036
0,012
0,007
0,02
0,017
0,012
0,009

0,013
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Name

M-6-P15

M-6-P16

M-6-P17

M-6-P18

M-6-P19

M-6-P20

M-6-P22

M-6-P23

M-6-P24

Name

M-6-P1

M-6-P2

M-6-P3

M-6-P4

M-6-P5

M-6-P5A

M-6-P6

M-6-P6A

M-6—-P7

M-6-P8

M-6-P9

M-6-P10

M-6-P11

M-6-P11A

M-6-P11B

M-6-P11C

dN (m)
231,97
261,522
186,956
195,163
132,483
155,341
30,023
22,628

15,652

dN (m)
-51,262
-52,101
-119,041
-122,749
-239,725
-269,656
-277,952
-257,005
-133,112
-138,067
-71,779
-78,389
-87,451
-52,610
-38,831

-24,840

Used GPS Observations

dHt (m) Horz RMS (m)

53,206
-1,818
-7,554
-5,313
-12,357
-1,111
-7,651
-20,341

-18,194

GPS Observation Residuals

dE (m)
-339,825
-43,712
-38,542
117,896
120,485
573,776
569,728
427,583
276,18
dE (m) | dHt (m)
207,442 = -15,189
189,338 = -13,546
193,053 = -14,665
130,955 = -10,008
136,103 2,873
137,082 7,381
-33,550 19,103
-34,940 17,377
-42,935 7,369
-163,449 = 20,026
-168,357 8,929
-268,145 = 43,921
-469,834 = 50,621
-474,584 = 44,287
-480,451 = 41,366
-488,970 = 38,708

Horz RMS (m)
0,015
0,005
0,003
0,005
0,002
0,004
0,005
0,005
0,003
0,012
0,004
0,013
0,005
0,004
0,014

0,009

0,004
0,004
1,348
0,004
0,011
0,001
0,006
0,004

0,004

Vert RMS (m)

0,006
0,005
0,913
0,007
0,023
0,002
0,009
0,007

0,007

Vert RMS (m)

0,021
0,007
0,003
0,006
0,003
0,005
0,008
0,007
0,007
0,021
0,009
0,036
0,012
0,007
0,020

0,017
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GPS Observation Residuals

Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
M-6-P12 35,037 | -537,316 | 34,246 0,006 0,012
M-6-P13 37,394 | -485,952 25,211 0,003 0,009
M-6-P14 | 223,851 -494,503 54,725 0,007 0,013
M-6-P15 = 231,970  -339,825 53,206 0,004 0,006
M-6-P16 = 261,522 @ -43,712 -1,818 0,004 0,005
M-6-P17 186,956 = -38,542 -7,554 1,348 0,913
M-6-P18 195,163 = 117,896 -5,313 0,004 0,007
M-6-P19 132,483 = 120,485 @ -12,357 0,011 0,023
M-6-P20 155,341 = 573,776 -1,111 0,001 0,002
M-6-P22 30,023 569,728 -7,651 0,006 0,009
M-6-P23 22,628 | 427,583 | -20,341 0,004 0,007
M-6-P24 15,652 276,180 @ -18,194 0,004 0,007

Adjusted Points
Name Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
M-6  28°51727,62456"S 51°17'00,21112"W 651,357
P1 28°51'29,28937"S | 51°16'52,55809"W 636,172
P2 28°51729,31664"S  51°16'53,22601"W 637,814
P3 28°51'31,49072"S = 51°16'53,08892"W 636,696
P4 28°51'31,61116"S | 51°16'55,37988"W 641,352
P5 28°51'35,41027"S = 51°16'55,18991"W 654,236
PSA  28°51'36,38236"S | 51°16'55,15379"W 658,746
P6 28°51'36,65182"S | 51°17'01,44889"W 670,466
P6A | 28°51'35,97149"S | 51°17'01,50014"W 668,740
P7 28°51'31,94775"S = 51°17'01,79510"W 658,727
P8 28°51'32,10863"S | 51°17'06,24113"W 671,387
P9 28°51'29,95576"S = 51°17'06,42220"W 660,289
P10 28°51'30,17035"S ' 51°17'10,10354"W 695,284
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Name

P11

P11A

P11B

P11C

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P22

P23

P24

Latitude
28°51'30,46443"S
28°51'29,33289"S
28°5128,88536"S
28°5128,43097"S
28°5126,48623"S
28°5126,40975"S
28°51'20,35408"S
28°51'20,09056"S
28°51'19,13088"S
28°5121,55263"S
28°5121,28607"S
28°51723,32177"S
28°5122,57895"S
28°5126,64904"S
28°51'26,88940"S

28°51727,11611"S

Adjusted Points

Longitude
51°17'17,54426"W
51°17'17,71946"W
51°17'17,93587"W
51°17'18,25015"W
51°17'20,03364"W
51°17'18,13873"W
51°17'18,45383"W
51°17'12,74761"W
51°17'01,82371"W
51°17'01,63298"W
51°16'55,86178"W
51°16'55,76622"W
51°16'39,04363"W
51°16'39,19271"W
51°16'44,43671"W

51°16'50,02227"W

Elevation (Datum) (m)
701,996
695,661
692,742
690,083
685,626
676,587
706,105
704,576
649,545
643,806
646,048
639,002
650,274
643,731
631,031

633,169
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Project Summary

RELATORIO CONTROLE DE QUALIDADE - ROVER
M6 e Limites da Zona de Prote¢do Rigorosa

(Extraido do Software Topcon Tools)

Project name: SAIDA1 - ROVER 03012018.ttp
Linear unit: Meters

Name

M-6-P1

M-6-P2

M-6-P3

M-6—P4

M-6-P5

M-6-P5A

M-6-P6

M-6-P6A

M-6-P7

M-6—-P8

M-6-P9

M-6-P10

M-6-P11

M-6-P11A

M-6-P11B

M-6-P11C

M-6-P12

M-6-P13

M-6-P14

M-6-P15

M-6-P16

M-6-P17

M-6-P18

M-6-P19

dN (m)
-51,262
-52,101
-119,041
-122,749
-239,725
-269,656
-277,952
-257,005
-133,112
-138,067
-71,779
-78,389
-87,451
-52,610
-38,831
24,840
35,037
37,394
223,851
231,970
261,522
186,956
195,163

132,483

dE (m)
207,442
189,338
193,053
130,955
136,103
137,082
-33,550
-34,940
42,935
163,449
-168.,357
-268,145
469,834
474,584
-480,451
-488,970
-537.316
-485,952
-494,503
-339,825
43,712
-38,542
117,896

120,485

GPS Obs Quality
dHt (m) Horz RMS (m)
-15,189 0,015
-13,546 0,005
-14,665 0,003
-10,008 0,005
2,873 0,002
7,381 0,004
19,103 0,005
17,377 0,005
7,369 0,003
20,026 0,012
8,929 0,004
43,921 0,013
50,621 0,005
44,287 0,004
41,366 0,014
38,708 0,009
34,246 0,006
25,211 0,003
54,725 0,007
53,206 0,004
-1,818 0,004
-7,554 1,348
-5,313 0,004
-12,357 0,011

Vert RMS (m)
0,021
0,007
0,003
0,006
0,003
0,005
0,008
0,007
0,007
0,021
0,009
0,036
0,012
0,007
0,020
0,017
0,012
0,009
0,013
0,006
0,005
0,913
0,007

0,023
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M-6-P20 155,341
M-6-P22 30,023
M-6-P23 22,628
M-6-P24 15,652
Name Latitude
P1 28°51'29,28937"S
P2 28°51'29,31664"S
P3 28°51'31,49072"S
P4 28°51'31,61116"S
P5 28°51'35,41027"S
PSA | 28°51'36,38236"S
P6 28°51'36,65182"S
P6A | 28°51'35,97149"S
P7 28°51'31,94775"S
P8 28°51'32,10863"S
P9 28°51'29,95576"S
P10 | 28°51'30,17035"S
P11 = 28°51'30,46443"S
PI11A | 28°5129,33289"S
P11B = 28°5128,88536"S
P11C = 28°5128,43097"S
P12 = 28°5126,48623"S
P13 | 28°5126,40975"S
P14 = 28°5120,35408"S
P15 | 28°5120,09056"S
P16 | 28°51'19,13088"S
P17 = 28°5121,55263"S

P18

28°5121,28607"S

573,776 -1,111
569,728 -7,651
427,583 -20,341
276,180 = -18,194
Adjusted Points
Longitude

51°16'52,55809"W
51°16'53,22601"W
51°16'53,08892"W
51°16'55,37988"W
51°16'55,18991"W
51°16'55,15379"W
51°17'01,44889"W
51°17'01,50014"W
51°17'01,79510"W
51°17'06,24113"W
51°17'06,42220"W
51°17'10,10354"W
51°17'17,54426"W
51°17'17,71946"W
51°17'17,93587"W
51°17'18,25015"W
51°1720,03364"W
51°17'18,13873"W
51°17'18,45383"W
51°17'12,74761"W
51°17'01,82371"W
51°17'01,63298"W

51°16'55,86178"W

0,001
0,006
0,004

0,004

0,002
0,009
0,007

0,007

Elevation (Datum) (m)

636,172
637,814
636,696
641,352
654,236
658,746
670,466
668,740
658,727
671,387
660,289
695,284
701,996
695,661
692,742
690,083
685,626
676,587
706,105
704,576
649,545
643,806

646,048
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Name

P19

P20

P22

P23

P24

Latitude
28°51'23,32177"S
28°51'22,57895"S
28°5126,64904"S
28°5126,88940"S

28°51'27,11611"S

Adjusted Points
Longitude
51°16'55,76622"W
51°16"39,04363"W
51°16'39,19271"W
51°16'44,43671"W

51°16'50,02227"W

Elevation (Datum) (m)
639,002
650,274
643,731
631,031

633,169
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Adjustment Summary

RELATORIO DE AJUSTAMENTO — BASE
Marco M-PHOT - Patio do Hotel Piemonte
(Extraido do Software Topcon Tools)

Adjustment type: Plane + Height, Constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 4
Number of plane control points: 3

Number of plane weighted points: 3

Number of used GPS vectors: 6
A posteriori UWE: 1,074249 , Bounds: ( 0,6460134 , 1,35376 )
Number of height control points: 3

Number of height weighted points: 3

Used GPS Observations

Name dN (m) dE (m) dHt (m)
M-PHOT-POAL = -134956,103 15797,054 | -2024,409
M-PHOT-RSPF 69142,793 -108662,968 = -1238,183
M-PHOT-SCLA = 117495,825 96523,497 | -1523,759

POAL-RSPF 203890,967 = -124743,152 | -3858,976

POAL-SCLA 252521,008 80376,459 | -4664,236

RSPF-SCLA 46476,246 205594,184 = -3251,790
GPS Observation Residuals

Name dN (m) dE (m) dHt (m)
M-PHOT-POAL = -134956,103 15797,054 | -2024,409
M-PHOT-RSPF 69142,793 -108662,968 = -1238,183
M-PHOT-SCLA = 117495,825 96523,497 | -1523,759

POAL-RSPF 203890,967 | -124743,152 | -3858,976
POAL-SCLA 252521,008 80376,459 | -4664,236
RSPF-SCLA 46476,246 205594,184 | -3251,790
Adjusted Points
Name Latitude Longitude
POAL  30°0426,55276"S  51°07'11,15324"W

RSPF 28°13'41,30338"S | 52°23'26,23283"W

Horz RMS (m)
0,029
0,030
0,032
0,042
0,052

0,037

Horz RMS (m)
0,029
0,030
0,032
0,042
0,052

0,037

Ell.Height (m)
76,745

710,742
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Vert RMS (m)
0,047
0,045
0,049
0,060
0,058

0,058

Vert RMS (m)
0,047
0,045
0,049
0,060
0,058

0,058
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Adjusted Points
Name Latitude Longitude Ell.Height (m)
SCLA 27°47'34,20845"S | 50°18'15,34069"W 940,722

M-PHOT @ 28°5123,49607"S @ 51°17'00,98877"W 647,558



RELATORIO CONTROLE DE QUALIDADE — BASE

Marco M-PHOT- Patio do Hotel Piemonte

Project name: SAIDA2-BASE.ttp

Linear unit: Meters

Name

M-PHOT-POAL

M-PHOT-RSPF

M-PHOT-SCLA

POAL-RSPF

POAL-SCLA

RSPF-SCLA

Name

dN (m)
-134956,103
69142,793
117495,825
203890,967
252521,008

46476,246

Latitude

M-PHOT = 28°5123,49607"S

51°17'00,98877"W

(Extraido do Software Topcon Tools)

GPS Obs Quality
dE (m) dHt (m)  Horz RMS (m)
15797,054 | -2024,409 0,029
-108662,968 = -1238,183 0,030
96523,497 | -1523,759 0,032
-124743,152 | -3858,976 0,042
80376,459 | -4664,236 0,052
205594,184 | -3251,790 0,037
Adjusted Point Quality
Longitude Ell.Height (m)

647,558
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Vert RMS (m)
0,047
0,045
0,049
0,060
0,058

0,058

Code



139

RELATORIO DE AJUSTAMENTO — ROVER
Levantamento Complementar
(Extraido do Software Topcon Tools)
Adjustment Summary

Adjustment type: Plane + Height, Minimal constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 4

Number of plane control points: 1

Number of used GPS vectors: 3

A posteriori plane UWE: 1, Bounds: (1, 1)
Number of height control points: 1

A posteriori height UWE: 1 , Bounds: (1,1)

Used GPS Observations

Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
M-9A-M-PHOT 366,330 -39,225 -18,256 0,001 0,002
M-10-M-PHOT -63,856 157,130 -21,656 0,001 0,002
M-11-M-PHOT -55,063 118,170 -13,598 0,001 0,002

Control Points

Name Latitude Longitude Ell.Height (m) Code
M-PHOT 28°51'23,49607"S 51°17'00,98877"W 647,558
Adjusted Points
Name Latitude Longitude Ell.Height (m) Code
M-9A 28°51'35,39369"S 51°16'59,54169"W 665,803
M-10 28°5121,42220"S 51°17'06,78556"W 669,212

M-11 28°5121,70775"S 51°17'05,34827"W 661,154
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RELATORIO CONTROLE DE QUALIDADE - ROVER
Levantamento Complementar
(Extraido do Software Topcon Tools)

Project name: SAIDA3-ROVER:.ttp
Linear unit: Meters

GPS Obs Quality

Name dN (m) dE (m) dHt (m) Horz RMS (m) Vert RMS (m)
M-9A-M-PHOT 366,330 -39,225 -18,256 0,001 0,002
M-10-M-PHOT -63,856 157,130 -21,656 0,001 0,002
M-11-M-PHOT -55,063 118,170 -13,598 0,001 0,002

Adjusted Point Quality
Name Latitude Longitude Ell.Height (m) Code
M-9A = 28°51'35,39369"S 51°16'59,54169"W 665,803
M-10 28°51721,42220"S 51°17'06,78556"W 669,212
M-11 28°51721,70775"S 51°17'05,34827"W 661,154
Adjusted Points

Name Latitude Longitude Ell.Height (m) Code
M-PHOT 28°51723,49607"S 51°17'00,98877"W 647,558

M-11 28°51721,70775"S 51°17'05,34827"W 661,154

M-9A 28°51'35,39369"S 51°16'59,54169"W 665,803

M-10 28°51721,42220"S 51°17'06,78556"W 669,212
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ANEXO H - Mapeamento Topografico Cadastral
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Acrescidas das constantes 10.000km e 500km, respectivamente

MAPEAMENTO DAS EDIFICAGCOES TOMBADAS DE ANTONIO PRADO/RS
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\\ \ \\ \ 35 @ \ %\ 1 |casa Rotta Filho, Carlos 127,39 Av. Imigrantes B
- Nt 2 |casa Guerra, Antonio 0397 | .
E | l\ ) (% 3 |casa Fedumenti, Attilio 98,56 E
st erhA e — o 4 |casa Pastore, Carlo 170,84 E
——————— 5 — g 5 |casa Sasset, Giovani 89,27 3
g X . ———— T 7 P00 Av. Imigrantes o (% 6 _|casa Palombini, Calvino 139,43 + i
g ——————————————————— s 7 [Societd del Mutuo Soccorso Vittorio Emanuele lll 152,64 &
t+r-——— - —_—_—S———————— (—- - = \ 5 8 [casa Deluchi, Giuseppe (José) 43,37
———————————— ] | £ 9 |casa Palombini, Vicente 243,02
\ \ '_(% 10 |casa Dalla Zen, Napoledo 101,76
- > 11 |casa Tergolina, Rizzieri 182,82
PONTO LATITUDE LONGITUDE ELEVACAO (m)| N (UTM) | E (UTM) l \ < 12 |casa Dotti, José - Hospital Dr. Oswaldo Hampe 366,16
M-6 |28°51'27,62456"S|51°17'00,21112"W| 651,357  |6807749,784|472359,853 \ | o 13 |casa Sgarbi, Luiz 114,61
P1 | 28°51'29,28937"S|51°16'52,55809"W| 636,172  |6807699,042|472567,316 | P7 4 14 |casa Tergolina, Giovanni - Hotel dos Viajantes 223,38
P2 |28°51'29,31664"S|51°16'53,22601"W| 637,814  [6807698,160|472549,222 | | 15> jcasaletti Jose 71,99
P3  [28°51'31,49072"5|51°16'53,08892"W| 636,696  |6807631,262]472553,095 | | \ \ 2 jcasa Jaimorbida, Mario Arindo w3219
3 — - . - y casa Grazziotin, Jodo 89,14 s
P4 | 28°51'31,61116"S|51°16'55,37988"W| 641,352  [6807627,408|472491,036 | I|=8 l | ‘ 18 Jeasa Rotta, Greabrio - Bar e Esporte 19498 :
s P5 | 28°51'35,41027"S|51°16'55,18991"W| 654,236 [6807510,503|472496,460 | | \ | 19 |casa Zaccani, Manuel 148,20 E
PSA [ 28°51'36,38236"S|51°16'55,15379"W| 658,746  |6807480,589|472497,510 \ | | 21 [casa Grazziotin, Francisco 44,22
P6 | 28°51'36,65182"S|51°17'01,44889"W 670,466 6807471,890(472326,983 | \ \ | 20 comércio Rotta, Gregorio - Acougue Modelo 211,38
P6A  |28°51'35,97149"S|51°17'01,50014" W 668,74 6807492,824|472325,544 | \ \ | 23 |casa Ranzolin, Pedro 197,47
P7_ [28°51'31,94775"S[51°17'01,79510"W| 658,727 _ |6807616,635|472317,257 \ | | \ \ 2 eRsa AP WAL 22,55
ggio, Giovanni 56,97
P8 | 28°51'32,10863"S|51°17'06,24113"W| 671,387  [6807611,395|472196,815 | ‘\ \ | \ 26 |casa Calliari, Pietro 156,64
P9 |28°51'29,95576"S|51°17'06,42220"W| 660,289  [6807677,638|472191,751 | | \ | 27 |casa Andognini, Hilario 58,62
P10 |28°51'30,17035"S|51°17'10,10354"W| 695,284  |6807670,794|472092,030 \ | | 22 |casa Grazziotin, Pietro Antdnio Giuseppe 79,75
P11 |28°51'30,46443"S|51°17'17,54426"W| 701,996  |6807661,256|471890,464 | \ \ | 28 |casa Marcon, Ludowico 46,05
P11A |28°51'29,33289"s|51°17'17,71946"W| 695661  |6807696,068|471885,633 | | | 4§ \ ;g z::g"ree‘i‘:;n’:'bg:zomo — EZ‘Z‘;
P11B | 28°51'28,88536"S[51°17'17,93587"W| 692,742  [6807709,826|471879,736 \ | | | - 31 |lerela Matriz Sagrado Coragao de Jesss 55290
. P11C | 28°51'28,43097"S|51°17'18,25015"W| 690,083  [6807723,789|471871,187 | \ \ \ 32 |casa Bravatti, Amadeu 141,34 .
P12 |28°51'26,48623"S|51°17'20,03364"W| 685,626  |6807786,000|471874,055 i | | | 33 Galpao de Pedra 92,22 5
P13 |28°51'26,40975"S|51°17'18,13873"W| 676,587  |6807783,521|471822,722 | P6A | | 34 casa Barison, Reinaldo _ . ] 97,83
P14 28°51'20,35408"S | 51°17'18,45383"W 706,105 6807972,342 | 471865,065 \ % \ \ l P5A 35 |casa Mll!er, Inocéncio de Mattos/Grazziotin Domingos e Galpdo de Pedra 301,69
P15 |28°51'20,09056"S|51°17'12,74761"W| 704,576 | 6807980,826]472019,646 T | PG 23 casa Let], Stefano_ — : 12,13
0 " o " o casa Faccioli, Vitdrio - Intendéncia e Prefeitura 403,55
P16 |28°51'19,13088"S|51°17'01,82371"W| 649,545  |6808011,072|472315,539 \ 3 | | \ \ | 38 [casa Marcantonio, Camilo 276.19
P17 |28°51'21,55263"S|51°17'01,63298"W| 643,806  |6807936,555|472320,884 | Z | | | \ 39 |casa Bocchese, Antonio - Casa da Neni 121,87
P18 |28°51'21,28607"S|51°16'55,86178"W| 646,048  |6807945,131|472477,225 | © | \ | | 40 [casa Grazzotin, Pelegrino 98,37
P19 |28°51'23,32177"S|51°16'55,76622"W| 639,002  |6807882,489|472479,963 \ 2 | | | 41 |casa Marcantdnio, Grazziotin 138,58
P20 |28°51'22,57895"S|51°16'39,04363"W| 650,274 |6807906,417|472932,974 | \ \ | | 42 lcasa Mengatto, Antonio 133,07
P22 |28°51'26,64904"S|51°16'39,19271"W| 643,731  |6807781,151|472929,228 | | \ \ \ - z:z:z;z:zt;"z:{;e — e
P23 |28°51'26,88940"S | 51°16'44,43671"W| 631,031  |6807773,420|472787,171 \ | | \ | 25 |casa Paim Sobrinho, Laurindo/vila Olivia 67,01
) P24 |28°51'27,11611"S|51°16'50,02227"W| 633,169  |6807766,087|472635,860 | ) VU 46 |casa Grazziotin, José 81,91 _
ST 472.000 472.200 srrw 472.400 472.600 472.800 sreaow
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