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RESUMO

As coroas metalo-ceramicas sdo amplamente utilizadas na odontologia. Essas pecas protéticas
possuem um casquete metalico, que pode ser confeccionado com varios tipos de ligas
metalicas, sendo o mais comum a liga niquel-cromo. Quando por alguma razdo, como lesdes
cariosas ou doenca periodontal, € necessario remover as coroas, que sdo removidas por corte e
0 cirurgido-dentista dispde de brocas transmetal desenvolvidas especialmente para o corte de
ligas metalicas odontologicas. Esse trabalho teve como objetivo avaliar a composicao e as
alteragbes em quatro marcas comerciais de brocas transmetal apds varios ciclos de uso e
esterilizacdo. Esta avaliacdo foi realizada por meio de microscopia eletrénica de varredura e
por sonda de energia dispersiva. As brocas das diferentes marcas comerciais foram divididas
em grupos que fizeram um, trés e cinco cortes e depois foram analisadas. Todas as marcas
comerciais, independentemente da quantidade de cortes, apresentaram alteracfes na estrutura
de sua ponta ativa. As principais alteracGes encontradas foram a delaminagdo, o acimulo de
material metalico e orgéanico entre as regiGes de corte e fraturas (de fragmentos e da ponta
ativa em si). Em relacdo a composicao quimica superficial das brocas, os elementos quimicos
mais encontrados foram Tungsténio, Niquel, Cobre e Ouro, alem de material ndo-metélico
como Oxigénio e Carbono. Foi possivel notar também que ndo ha um rigoroso padrdo de
controle de qualidade na confecgao das brocas.

Palavras chave: Microscopia eletronica de varredura; coroa; esterilizacéo.



ABSTRACT

Metal-ceramic crowns are widely used in dentistry. These prosthetic pieces have a metallic
cap, which can be made with various types of metal alloys, the most common being nickel-
chromium alloy. When for some reason, such as carious lesions or periodontal disease, it is
necessary to remove the crowns, which are removed by cutting and the dental surgeon has
transmetal drills specially developed for the cutting of dental metal alloys. The aim of this
study was to evaluate the composition and changes in four commercial brands of transmetal
drills after several cycles of use and sterilization. This evaluation was performed by scanning
electron microscopy and by dispersive energy probe. The drills of the different trademarks
were divided into groups that made one, three and five cuts and then were analyzed. All
trademarks, regardless of the number of cuts, showed changes in the structure of their active
tip. The main alterations were delamination, the accumulation of metallic and organic
material between the cutting regions and fractures (of fragments and of the active tip itself). In
relation to the surface chemical composition of the drills, the most common chemical
elements were Tungsten, Nickel, Copper and Gold, as well as non-metallic material such as
Oxygen and Carbon. It was also possible to note that there is no strict quality control standard
in the preparation of drills.

Keywords: Scanning electron microscopy; crowns; sterilization.
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1 INTRODUCAO

Existem situacdes em que o cirurgido-dentista pode necessitar a remogéo ou abertura,
em elementos protéticos ja fixados na cavidade bucal. Dentre eles, estdo as coroas metalo-
cerdmicas e que sdo o tipo de restauracdo protética mais usada. A longevidade desse tipo de
trabalho gera preocupacdo entre os profissionais, visto que seu sucesso depende de Varios
fatores (SANTOS; KATO; CONTI, 2003).

Dentre os fatores que influenciam o sucesso do tratamento com coroas metalo-
ceramicas, esta a escolha/planejamento da estrutura metalica. No planejamento deve ser
observado o tipo de liga, a espessura do metal, o desenho do casquete metélico, desenho do
pontico, estrutura e localizacdo dos conectores, espaco para soldas, localizacao e relagdes dos
pontos de contato oclusais. O profissional deve ser muito criterioso no momento de escolha e
prova da estrutura metalica (RIBEIRO et al., 2005). A longevidade das proteses metalo-
ceramicas depende também de varios outros fatores, como: qualidade da liga metélica, correto
planejamento, preparo e estado bioldgico do elemento dental, carga aplicada sobre a estrutura
e manutencdo da peca protética. Quando ocorre alguma falha, a remocéo da prétese € indicada
para que se possa fazer a adequacdo da estrutura dentaria remanescente (SCHWARTZ et al.,
1976).

Existem diversos tipos de ligas metalicas que podem ser utilizadas como subestrutura
de uma coroa metalo-ceramica, como as ligas nobres (ouro, prata, paladio), ligas de titanio e
ligas basicas de niquel-cromo, sendo essas Ultimas, as mais utilizadas (MUNOZ et al., 2002).
Estudos mostram que as ligas niquel-cromo quando comparadas com as ligas nobres,
evidenciam a superioridade das ligas nobres. Porém, se avaliarmos as vantagens e
desvantagens das ligas niquel-cromo, levando em consideracdo a relacdo custo/beneficio,
estas sdo as ligas mais utilizadas, visto que as ligas nobres possuem um peso grande no
orcamento final da peca protética (PEGORARO et al., 1998).

A intervencdo em uma coroa protetica pode ser parcial, como no acesso a polpa
dentaria para realizar tratamento endodéntico, onde a abertura é feita, geralmente, via oclusal
da coroa. E em outros casos € necessaria a remocao completa da coroa protética. Pode-se
fazer a remocdo de coroas com técnicas de percussdo e/ou tor¢do/torque, porém, com esses
métodos, 0s riscos de danos a estrutura do dente e polpa s&o maiores (ABRAMS, 1978).

Geralmente, sdo usados dois tipos de instrumentos rotatérios para esse tipo de procedimento:



as pontas diamantadas e as brocas de corte. Entretanto, h4 uma terceira categoria que também
é utilizada, que sdo as brocas transmetal, que foram criadas justamente para serem utilizadas
em estruturas metalicas (STOKES; TIDMARSH, 1968).

Os instrumentos rotatorios desgastam/removem superficies, basicamente, por dois
tipos de acdo: corte e/ou abrasdo. O tamanho dos gréos de diamante presentes nas pontas
diamantadas e as inclinacbes das laminas nas brocas sdo determinantes na qualidade e
quantidade de corte. Um controle criterioso no momento de fabricacdo é necessario para uma
melhor qualidade e longevidade desses instrumentos (SCHUCHARD; WATKIN, 1967).

O uso de brocas e pontas diamantadas nos tecidos dentarios ja € bem conhecido.
Ambas possuem 6tima eficiéncia e baixo risco de dano ao elemento dentério, se usados de
forma correta (adequada pressdo e refrigeracdo/irrigacéo). Sabe-se também, que com o passar
do tempo, apos Vvarios usos e processos de esteriliza¢do (ja que sé@o artigos criticos que devem
passar ser esterilizados em autoclave), a eficiéncia desses instrumentos diminui (LUEBKE;
CHAN; BRAMSON, 1980). Segundo alguns autores, a capacidade de corte/desgaste dos
diferentes tipos de instrumentos rotatorios diminui significativamente ja ap0s o primeiro uso e
primeiro ciclo de esterilizacdo, seja este processo quimico, fisico ou ambos (FAIS et al., 2009;
GARCIA, 2016).

Quando se avalia 0 uso de pontas diamantadas e brocas carbide no corte de pecas
protéticas, encontra-se algumas diferengas. O corte de coroas metalo-ceramicas ocorre
primeiro na camada externa de cerdmica e depois na camada de liga metalica. As pontas
diamantadas apresentam um bom resultado na camada de ceramica, porém apresentam
limitacGes no corte da estrutura metalica. Algumas brocas carbide mostram 6timos resultados
no corte de amalgama e estruturas de ouro, porém, em superficies com metais ndo-nobres
tendem a diminuir sua acdo de corte (STOKES; TIDMARSH, 1968).

Apesar das brocas carbide apresentarem resultados melhores do que as pontas
diamantadas no corte de metais ndo-nobres, muitas sdo as questdes envolvendo o custo-
beneficio desse método de remogéo/acesso as coroas metalo-cerdmica (SIEGEL;
FRAUNHOFER, 1999). Assim, varias empresas desenvolveram um tipo de instrumento
rotatério especifico para esse uso: as brocas transmetal. Esses instrumentos foram
confeccionados com o proposito de cortarem essas estruturas mais facilmente e possuirem

maior durabilidade do que os outros dois tipos de instrumentos citados anteriormente. A
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literatura sobre a longevidade desses instrumentos ainda é muito escassa, e tendo isso em
vista, 0 objetivo do presente estudo foi avaliar as alteracdes de diferentes marcas comerciais

de brocas transmetal apds varios ciclos de uso e de esterilizacéo.
1.1 MICROSCOPIO ELETRONICO DE VARREDURA (MEV)

O microscépio eletrbnico de varredura permite a producdo de imagens virtuais de alta
ampliacdo com uma alta resolucéo, por meio da conversdo da energia emitida pelos elétrons
emitidos de um de seus componentes (filamento de tungsténio). Esse feixe de elétrons possui
um pequeno diametro. O potencial desse feixe pode variar de 1 a 50Kv2. Quando esse feixe de
elétrons incide num material, ocorre a emissdo de elétrons secundarios ou sua absor¢do. A
ocorréncia desses dois fendbmenos depende da composi¢cdo quimica da amostra, sendo que 0s
matérias metalicos sdo responsaveis pela emissdo e 0s materiais organicos pela absorcéo
(DEDAVID; GOMES; MACHADO, 2007).

1.2 EDS (ENERGY DISPERSIVE SYSTEM)

O sistema EDS, integrado ao MEV, permite a identificagdo da estrutura quimica
superficial dos materiais, de forma qualitativa e quantitativa. Quando os materiais sdo
bombardeados pelos elétrons do microscopio, os elétrons e ions da superficiais da amostra
mudam de nivel energético e, ao retornarem a usa posicao inicial, liberam uma energia que é
especifica para cada tipo de elemento quimico. Assim, € possivel identificar quais elementos
quimicos estdo presentes no material (MALISKA, 2000).

1.3 ESTERILIZACAO

O processo de esterilizacdo, seja ele por meio da estufa, autoclave, vapor quimico ou gas
de Oxido de etileno, é fundamental para a manutencdo da biosseguranga, tanto para
profissional, como para o paciente, tendo em vista que ha acumulo de materiais, saliva,
produtos sanguineos e microrganismos apds 0 uso, 0 que aumenta o risco de contaminagdo
cruzada. Porém, tal procedimento pode interferir no desempenho dos instrumentais,
principalmente as brocas. Segundo Bianchi et al. (2003), que mostraram que as pontas
diamantadas sofreram diferencas significativas no seu desempenho de desgaste apoés ciclos de
diferentes tipos de esterilizacdo, 0 que deve acontecer também com outros tipos de
instrumentos rotatdrios (OLIVEIRA et al., 2015).
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Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar a composi¢do quimica superficial e a

morfologia das ldminas constituintes de brocas transmetal.
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2 OBJETIVO GERAL

O objetivo do presente estudo foi avaliar a composicdo quimica superficial e a

morfologia das ldminas constituintes de brocas transmetal.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) avaliar, por meio de microscépico de varredura eletrénica (MEV) a morfologia
das brocas e suas alteracbes ao longo dos ciclos de corte e processos de
esterilizacdo;

b) avaliar, por meio de sonda de energia dispersiva (EDS) a composi¢do quimica

superficial das brocas.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 BROCAS TRANSMETAL ANALISADAS

Foram analisadas trés brocas transmetal de cada marca comercial, compradas em casas
dentarias na cidade de Porto Alegre, das marcas: Microdont (Fabricacdo: 3R Industria e
Comeércio Ltds, Brasil), Wilcos (Fabricacdo: Wilcos do Brasil Ind. Com. Ltda, Brasil),
Angelus Prima (Fabricacdo: Angelus Prima Dental Ltda) e FG- Assus (Fabricagdo: HANNRU
GROUP, Taiwan). O total de brocas avaliadas foi de 12, sendo que cada grupo foi constituido

por quatro brocas.
3.2 SUBSTRATOS PARA OS TESTES

As brocas transmetal foram testadas em placas de metal niquel-cromo (HB28 — High
Bond; Leona Industria e Comércio de Materiais e Ligas odontoldgicas e Médicas Ltda) com
1,5cm de comprimento e 0,5mm de espessura. A selecdo de placas de liga niquel-cromo, para
execucdo das amostras de substrato, justifica-se por ser uma liga de ampla utilizacdo dentro da

odontologia.

O casquete metalico deve possuir uma espessura, entre 0,3 e 0,5mm para conferir
resisténcia mecénica a futura coroa, sem afetar as propriedades da cerdmica. Segundo Pigozzo
et al. (2009), as ligas Ni-Cr permitem a obtencdo de um casquete fino, com espessura de até
0,2 e 0,3mm.

Durante o preparo do substrato para a confeccdo do casquete metélico e,
posteriormente, da coroa metalo-ceramica, outros principios mecanicos (além da espessura)
devem ser considerados, dentre eles, altura do preparo. Segundo Goodcare, Campagni e
Aquilino (2001), o preparo deve ter altura minima de 4mm para molares e relacdo
altura/largura de, no minimo, 0,4mm para a obtencdo de retencdo da prétese.

Neste estudo cada teste foi executado cortando uma placa de metal Ni-Cr de 0,5mm de
espessura e 1,5cm de comprimento (perimetro aproximado de um casquete metalico da peca
protética de um incisivo central superior). Este corte serd realizado sob refrigeragdo com
agua/ar em alta rotacdo (Extratorque 605C, Kavo, Chapecd, SC, Brasil), com fluxo de agua
destilada no valor de 40ml/min, e o tempo de corte foi cronometrado. (VON FRAUNHOFER,;
SIEGEL; FELDMAN, 2000).
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Apo6s cada utilizagdo, as brocas foram lavadas em &agua corrente e escovadas com
escova de aco e detergente (15 segundos de escovacdo, sem a utilizacdo de dispositivos de
ultrassom prévios por ndo constituirem a rotina da maioria dos consultérios odontologicos) e
esterilizadas em autoclave, seguindo o descrito por Garcia (2016). O operador realizou 0s
cortes recebendo as brocas numeradas, pelo coordenador da pesquisa de forma que apds a
utilizacdo elas foram para analise qualitativa e quantitativa. As pontas foram analisadas no

baseline (antes de qualquer corte), apds um, trés e cinco cortes.
3.3 ANALISE EM MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA

A analise topogréafica superficial de cada amostra serd realizada com microscopio
eletronico de varredura FEI/Philips XL 30 ESEM — XL Series (MD Eindhoven, Netherlands),
do Centro de Microscopia Eletronica da Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do
Sul. Para obtengdo das imagens foi utilizado uma voltagem de 10kV e sera utilizado uma

magnificacdo de 200x.
3.4 ANALISE QUALITATIVA

A morfologia das laminas nos diferentes pontos avaliados da superficie ativa foi
descrita, em cada tempo de observacdo. As brocas foram analisadas em 1 ponto de cada terco
da ponta ativa, iniciando por cervical, terco médio e, por fim, distal.

3.5 ANALISE EM SONDA DE ENERGIA DISPERSIVA

A determinacdo dos elementos quimicos presentes na superficie das brocas transmetal,
em percentuais presentes na amostra, como microscopio FEI/Philips XL 30 ESEM — XL
Series (MD Eindhoven, Netherlands), do Centro de Microscopia Eletronica da Pontificia
Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, equipado com recurso de sonda de energia
dispersiva (EDS). A voltagem utilizada foi de 10kV.

3.6 ANALISE QUANTITATIVA

A composic¢do quimica superficial das brocas foi analisada por meio dos resultados
obtidos pelo EDS. Foram analisadas regides da ponta ativa das brocas afim de obter o maior

numero de informagdes possiveis.

3.7 COMISSAO DE PESQUISA
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O presente trabalho encontra-se aprovado pela Comisséo de Pesquisa (COMPESQ) da
Faculdade de Odontologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, sendo 72132 o seu

namero de registro.
3.8 CALIBRAC}AO DO OPERADOR

O operador que realizou os cortes foi calibrado em um momento inicial onde uma
placa igual a utilizada nos cortes do trabalho foi confeccionada afim de definir pressao e

sentido dos cortes.
3.9 DECLARACAO DE AUSENCIA DE CONFLITO DE INTERESSES

Os autores declaram ndo ter qualquer conflito de interesse relacionado com o trabalho.

Todo e qualquer material foi financiado pelos proprios autores.



4 RESULTADOS
4.1 ANALISE QUALITATIVA
4.1.1 BROCA ASSUS

Figura 1 - Imagem de microscopia eletrdnica de varredura mostrando as caracteristicas da
ponta ativa da broca Assus, sem qualquer tipo de uso, em um aumento de 40x.

Broca Assus nova 40x

Imm

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 2 - Terco distal da broca Assus, sem nenhum uso, no aumento de 200x. E possivel
notar a grande quantidade de material acumulado nas superficies ndo cortantes. No teste
de EDS, esses acumulos de materiais revelaram ser desde metais encontrados na
fabricacdo da broca (coloracdo mais escura), até matéria orgénica, como carbono e
oxigénio (coloracdo mais clara).

Broca Assus nova terco distal 200x

250pum

Fonte: do autor. 2018.
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Figura 3 - Terco medial da broca Assus, sem nenhum uso, no aumento de 200x. Observa-se
as laminas nas regides de cortes, com ranhuras de cerca de 125 um. Nesta regido também
estdo presentes os acumulos de materiais entre as laminas.

Broca Assus nova terco medial 200x

. 250pm !

Fonte: do autor, 2018.

Figura 4 - No centro da imagem encontra-se a broca Assus apds um corte e um ciclo de
esterilizacdo. Pode-se observar a perda de uma grande estrutura da ponta ativa. As ranhuras ja
ndo existem mais.

Broca Assus 1 uso 40x

Imm

Fonte: dou autor, 2018.



Figura 5 - Aumento em 200x da broca Assus apos um uso. Ha a delaminacdo da estrutura
superficial da broca e acimulo desses detritos em torno das laminas.

Broca Assus 1 uso terco distal 200x

T S |
250um

Fonte: do autor, 2018.

Figura 6 - Nessa imagem conseguimos observar melhor o tamanho das fraturas e perda se
contetido na ponta ativa da broca. No lado direito encontra-se a regido em que mais houve
perda de estrutura, em uma das arestas cortantes.

Broca Assus 1 uso terco medio 200x

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 7 - Broca Assus em aumento de 40x, apds trés ciclos de uso. Ha uma fratura no terco
inferior da ponta ativa.

Broca Assus 3 usos 40x

1mm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 8 - Tergo superior/distal da broca. Nota-se, assim como na broca utilizada em um corte
(Figura 4) ha uma grande perda de estrutura nessa regido e as ranhuras das arestas cortantes
também foram todas consumidas.

Broca Assus 3 usos terco distal 200x

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 9 - Terco distal da broca Assus, na regido mais inferior encontra-se a fratura. Ha nessa
regido também acumulos de materiais entre as arestas cortantes e aqui ndo houve diminuigéo
das ranhuras.

Broca Assus 3 usos terco cervical 200x

250pm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 10 - Broca Assus apds cinco cortes na regido central. Com o aumento de 40x ja é
possivel notar a diminuicdo das ranhuras na regido cortante.

Broca Assus 5 usos 40x

Imm

Fonte: do autor, 2018.



22

Figura 11 - Acumulo de material na porcéo distal da broca e algumas zonas de delaminacéo.

Broca Assus 5 usos terco distal 200x

s
250pm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 12 - No terco médio pode-se notar claramente a diminuicdo das ranhuras na regiao de
corte e uma area, a esquerda, onde houve uma pequena fratura na proximo as ranhuras, que
passaram de 125 um para cerca de 83 pm.

Broca Assus 5 usos terco medio 200x

250um

Fonte: do autor, 2018.



4.1.2 BROCA MICRODONT
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Figura 13 - Com uma imagem menos ampliada dessa amostra, j& se percebe a auséncia de
bordas cortantes e arestas na regido mais inferior da ponta ativa.

Broca Microdont nova 40x

Imm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 14 - Broca Microdont, nova, terco distal, no aumento de 200x.
na regido cortante de cerca de 125 pm.

Broca Microdont nova terco distal 200x

| — |
250um

Fonte: do autor, 2018.

Podemos notar ranhuras
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Figura 15 - Broca Microdont, nova, terco cervical, no aumento de 200x. Nessa regido da
broca transmetal ndo encontramos ranhuras nas laminas de corte e nota-se grandes defeitos no
metal (na regido onde deveriam estar as ranhuras) e acimulo de metais.

Broca Microdont nova terco cervical 200x

— 5coum
250pm

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 16 - Nessa amostra da mesma marca fica claro a diferenca estrutural de uma broca para
outra. Aqui ja conseguimos notar, mesmo apds um ciclo de uso, a presenca das ranhuras na
regiao mais inferior (cervical).

Broca Microdont 1 uso 40x

Imm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 17 - Com um aumento maior, fica evidente o acimulo de material nessa regido da
broca e um desgaste inicial das arestas cortantes, que, aqui, possuem ranhuras de cerca de
142um.

Broca Microdont 1 uso terco distal 200x

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 18 - No terco médio ha delaminacéo da superficie da broca e acimulo de material em
grande parte da extensdo da imagem.

Broca Microdont 1 uso terco medio 200x

Fonte: do autor, 2018.

Figura 19 - Aumento de 40x na broca Microdont apos trés usos. Regido media e cervical
apresentam-se lisas.

Broca Microdont 3 usos 40x

Imm

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 20 - Em um aumento maior, da regido distal, podemos ver o desgaste da ranhuras e
acumulos grandes de material nas por¢oes lisas da broca. Aqui, as ranhuras possuem tamanho
de cerca de 100pm.

Broca Microdont 3 usos terco distal 200x

: 250um )

Fonte: do autor, 2018.

Figura 21 - O apagamento total das ranhuras cortantes é o que mais chama atengao na
imagem.

Broca Microdont 3 usos terco medio 200x

~ stn.—-
250um

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 22 - Broca da marca Microdont ap6s 0s cinco ciclos de uso e esterilizacdo. Nessa
amostra ainda ha presenca das bordas cortantes, porém, nota-se uma grande perda estrutural.

Broca Microdont 5 usos 40x

1mm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 23 - Apos cinco ciclos, as ranhuras no terco distal da broca apresentam tamanho de
140pum. H& pouco acumulo de material nessa regiéo.

Broca Microdont 5 usos terco distal 200x

250pm

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 24 - Terco médio apresenta uma grande perda/fratura estrutural do instrumento e as
arestas cortantes encontram-se lisas.

Broca Microdont 5 usos terco medio 200x

Fonte: do autor, 2018.
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4.1.3 BROCA PRIMA PREDATOR

Figura 25 - Broca Prima Predator nova, em aumento de 40x. H&4 uma uniformidade no
tamanho e distribuicédo das regides de corte, e, entre elas, pode-se notar certa lisura da
superficie da ponta ativa.

prima predator nova 40X

1mm

Fonte: do autor. 2018.

Figura 26 - Terco distal em aumento de 200x mostra o discreto acumulo de material nas faces
lisas da ponta ativa.

prima predator nova terco distal 200X

250pm

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 27 - Terco cervical da broca Prima Predator sem nenhum tipo de uso ou ciclo de
esterilizagdo. Topografia com auséncia de alteracdes, tanto nas faces lisas, quanto nas bordas
cortantes. As concavidades nas arestas cortantes apresentam tamanho aproximado de 100um.

prima predator nova terco cervical 200X

250pm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 28 - Aumento de 40x na broca Prima Predator ap6s um uso. Inicio de sinais de
delaminacdo e perdas de fragmentos da ponta ativa.

Broca Prima Predator 1 uso 40x

Imm

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 29 - O aumento em 200x do terco distal nos perime-te observar melhor a regido onde
houve desprendimento de fragmento (lado direito superior da ponta ativa). Ranhuras nas
bordas cortantes, no geral, mantiveram o mesmo tamanho.

Broca Prima Predator 1 uso terco distal 200x

Fonte: do autor, 2018.

Figura 30 - Terco médio apresenta discretas alteracdes. Pode-se observar riscos e elevagdes
(por acumulo de lascas da prépria broca) na superficie, de modo geral.

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 31 - Apos trés usos, no aumento de 40x ja € possivel notar a clara diminuigédo do
tamanho das concavidades cortantes no terco medio.

prima predator 3 usos 40X

1mm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 32 - Terco distal apresenta pequenas alteracGes em aumento de 200x. H4, novamente,
aglomerados de materiais em algumas regides, porém, as laminas, nesse terco, permaneceram
semelhantes as iniciais.

prima predator 3 usos terco distal 200X

— 55oum
250pm

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 33 - Terco cervical da broca Prima Predator apds trés usos e trés ciclos de
esterilizacdo. Nota-se, nas &reas entre as arestas cortantes uma regido escurecida que
caracteriza a delaminacéo da superficie da broca. Nas regides de corte, ha uma diminuicdo das
concavidades, que apresentam um aspecto mais plano, com aproximadamente 30um.

prima predator 3 usos terco cervical 200X

— 55o0um
250pm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 34 - Apos cinco usos. Ha diminuicdo das ranhuras e fratura no terco cervical, na
transicdo entre ponta ativa e cabo.

Broca Prima Predator 5 usos 40x

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 35 - Ap0s cinco usos também podemos notar a diminuicéo discreta de algumas
ranhuras no terco distal e regides onde houve uma maior delaminacao.

Broca Prima Predator 5 usos terco distal 200x

| T — |
250pm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 36 - Regido cervical, evidenciando a fratura na broca, antes do fim do ultimo corte.
Destaca-se também a diminuicdo das regides de corte.

Broca Prima Predator 5 usos terco cervical 200x

Fonte: do autor, 2018.
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4.1.4 BROCA WILCOS

Figura 37 - Broca Wilcos sem uso, em 40x. Apresenta grandes projecdes nas areas de corte,
com padrdo de espacamento entre elas, e uma superficie aparentemente lisa.

Broca Wilcos nova 40x

A AANANAAATIRATRR

Imm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 38 - Terco distal em 200x permite visualizar melhor a superficie e a topografia da
ponta ativa, que se mostra plana.

Broca Wilcos nova terco distal 200x

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 39 - Broca da marca Wilcos, nunca usada. O terco cervical representado na figura
acima mostra a grande quantidade de sulcos nas regides cortantes, com cerca de 250um ou
mais. As regides entre as laminas mostram-se lisas e sem/ou pouco residuos.

Broca Wilcos nova terco cervical 200x

250pm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 40 - Broca Wilcos ap6s um ciclo no centro da imagem. Poucas alteracfes sdo notadas
no aumento de 40x.

Broca Wilcos 1 uso 40x

1mm

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 41 - No aumento de 200x do terco distal nota-se a presenca de algumas regides com
compilacdes de material.

Broca Wilcos 1 uso terco distal 200x

Fonte: do autor, 2018.

Figura 42 - Terco médio em aumento de 200x mostra as mesmas condic¢des do terco distal.
Ranhuras das arestas cortantes apresentam o mesmo tamanho de 250um.

Broca Wilcos 1 uso terco medio 200x

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 43 - Imagem ap0s o terceiro uso, em aumento de 40x. Nota-se o grande acimulo de
material na regido mais central da broca e a fratura e desgaste das ranhuras de corte.

Broca Wilcos 3 usos 40x

Imm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 44 - Aumento de 200x do terco distal evidencia o grande aglomerado de material em
toda ponta ativa da broca e o desgaste das ranhuras, que agora passam a ter cerca de 110um.

Broca Wilcos 3 usos terco distal 200x

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 45 - Na regido do terco médio também fica claro o acimulo de detritos na ponta ativa e
a perda acentuada de estrutura das projecdes de corte (provavelmente por fraturas).

Broca Wilcos 3 usos terco medio 200x

&~

| - —— |
250um

Fonte: do autor, 2018.

Figura 46 - Broca utilizada em cinco ciclos. No aumento de 40x é possivel identificar
discretas modificagfes em sua estrutura, como pequenas fraturas nos tercgos distal e cervical.

Broca Wilcos 5 usos 40x

A AN A A

~

s

J

O O N N N NN e

N,

1mm

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 47 - Terco distal em maior aumento mostra pequenas perdas de estrutura na ponta ativa
e um aglomerado de material, possivelmente mais orgénico (regido mais clara na parte
superior).

Broca Wilcos 5 usos terco distal 200x

Fonte: do autor, 2018.

Figura 48 - Regido do terco médio com discreto desgaste das ranhuras e pouco acumulo de
detritos entre as laminas.

Broca Wilcos 5 usos terco medio 200x

Fonte: do autor, 2018.



4.2 ANALISE QUANTITATIVA
4.2.1 BROCA ASSUS

Figura 49 - Mostra a imagem obtida com EDS das regides previamente selecionadas.

Broca Assus nova terco cervical 200x

250pm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 50 - Mostra espectro com picos de elementos quimicos encontrados na regido um.
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Fonte: do autor, 2018.
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Figura 51 - Mostra espectro com picos de elementos quimicos encontrados na  regido dois.
El W2

30

25

Fonte: do autor, 2018.

Figura 52 - Tabela com percentual dos elementos quimicos encontrados no EDS.

[ Result Tvpe | Weight % |

Spectrum 1 2
Label
C 084 | 46.06
O 291 | 13.80
5 0.39
Cl 0.39
K 029
Ca 0.37
Co 138
N1 4843 | 1788
Cu 142
W 19.93 6.24
An 1889 | 11.79
Total 100.00 | 100.00

Fone: do autor, 2018.



4.2.2 BROCA MICRODONT

Figura 53 - Mostra a imagem obtida com EDS da regi&o previamente selecionada.

Broca Microdont nova terco cervical 200x

250pm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 54 - Mostra espectro com picos de elementos quimicos encontrados na regiao
um.
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40

Fonte: do autor, 2018.



Figura 55 - Tabela com percentual dos elementos quimicos encontrados no EDS.

| Result Type | Weight % |
p

Spectrum 1
Label
C 10.10
O 417
Cr 0.35
Co 935
Cu 0.35
W 75.66
Total 100.00 ||

Fonte: do autor, 2018.
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4.2.3 BROCA PRIMA PREDATOR

Figura 56 - Mostra a imagem obtida com EDS da regi&o previamente selecionada.

prima predator nova terco distal 200X

f 250pm

Fonte: do autor, 2018.

Figura 57. Mostra espectro com picos de elementos quimicos encontrados na regido um.
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Fonte: do autor, 2018.
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Figura 58 - Tabela com percentual dos elementos quimicos encontrados no EDS.

| Result Type | Weight % |
P

Spectrum 1
Label
C 36.27
O 6.52
Cr 0.29
Co 6.16
W 50.75
Total 100.00

Fonte: do autor, 2018.



4.2.4 BROCA WILCOS

Figura 59 - Mostra a imagem obtida com EDS da regi&o previamente selecionada.

Broca Wilcos nova terco cervical 200x

| T —— |
250um

Fonte: do autor, 2018.

Figura 60 - Mostra espectro com picos de elementos quimicos encontrados na regido um.
E B

50—

Fonte: do autor, 2018.



Figura 61 - Tabela com percentual dos elementos quimicos encontrados no EDS.

| Result Type | Weight % |
ji

Spectrum 1
Label
C 1437
0 4.07
Cr 0.50
Co 10.45
W 7061
Total 100.00

Fonte: do autor, 2018.
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5 DISCUSSAO

No presente estudo, foram avaliadas 4 marcas comerciais de brocas transmetal. Foram
trés grupos com quatro brocas em cada grupo. As brocas da marca Assus, ao aplicar o EDS,
mostraram composicao superficial predominantemente de Niquel, Ouro e Tungsténio. Por sua
vez, as brocas das marcas Microdont, Prima Predator e Wilcos apresentaram maiores
quantidades de Tungsténio e Cobre. Todas as marcas mostraram compostos organicos em sua
composicao superficial, antes de qualquer tipo de uso. Dentre os elementos mais presentes
estdo o Carbono e o Oxigénio. Vale ressaltar a grande quantidade desses dois elementos na
regido 2 da broca Assus e a grande quantidade do elemento Oxigénio na broca Prima
Predator. Comparando as imagens realizadas por microscopio eletrénico de varredura com a
composicao quimica inicial, podemos notar que as brocas das marcas Prima Predator e Wilcos
possuem a superficie da ponta ativa mais lisa e sem defeitos, quando comparadas com as
outras duas marcas comerciais. 1sso pode estar relacionado & concentragdo do elemento
Tungsténio, que predomina na composicdo da broca, ou com um controle de qualidade de
producdo mais rigoroso. Ja a broca Assus, por sua vez, apresenta um consideravel conteido
de Ouro em sua composicao, um metal nobre, porém, isso ndo se mostrou determinante para a

confeccdo de um instrumento de qualidade superior.

Referente a questdo estrutural das brocas, antes e depois dos diferentes ciclos de
cortes, vale ressaltar a diferenca de qualidade de fabricacdo entre os diferentes lotes da mesma
marca comercial. Essa diferenca fica muito bem evidénciada na marca Assus, onde a broca
que realizou apenas um corte apresenta uma perda de estrutura muito grande, provavelmente
inviabilizando outro corte com esse instrumento. A broca, dessa mesma marca, que passou
por trés cortes apresenta uma fratura na ponta ativa, fratura que ocorreu durante o terceiro
corte, e também, uma relativa perda de estrutura. E, ao contrario do que se esperaria, a broca
Assus que realizou os cinco cortes apresenta a melhor estrutura quando comparada as outras
duas. Outra marca que evidéncia essa diferenca é a Microdont. Observa-se na imagem da
broca sem uso, a presenca de grande quantidade de material acumulado, laminas pequenas no
terco distal e o terco cervical com auséncia das laminas de cortes e regides com perda de
estrutura. Porém, nas brocas da sequéncia (principalmente as de um e cinco cortes), observa-
se uma anatomia da ponta ativa diferente, com maior quantidade de ranhuras nas arestas de
cortes, 0 que ressalta ainda mais a falta de um padrédo e no controle de qualidade da fabricacéo

desse tipo de instrumento.
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Comparando os grupos das diferentes brocas e suas marcas, observamos que todas
apresentam maiores alteracdes conforme aumentam os nimeros de cortes. Fica claro que
essas alteracdes, que se resumem a desgaste das regides de corte e/ou perdas grandes de
estruturas e acumulo de material na ponta ativa (material da propria broca que sofre
delaminacdo e material acumulado do corte), acabam prejudicando o corte do instrumento, o
que fica claro na Tabela 1, que mostra que com um aumento no nimero de cortes, hd também
0 aumento no tempo necessario para realizar o corte em toda sua extensdo o que também é
encontrado na literatura avaliando brocas carbide e pontas diamantadas. Por mais que, em
alguns momentos, essa diferenca ndo seja muito grande (de poucos segundos), hd& momentos
em que, 0 aumento em minutos, pode influenciar muito no momento de uso desses
instrumentos diretamente no paciente, onde o cirurgido-dentista ird encontrar estruturas da
cavidade bucal que dificultam o acesso e a visualizacdo da regido que ira receber o corte
(PITA, 2005).

Outro aspecto importante que merece ser levantado é o acimulo de material na ponta
ativa das diferentes brocas. Mesmo apds a utilizacdo do protocolo para limpeza de
instrumentos rotatdrios (escovacdo da ponta ativa com escova de aco, detergente e agua
correte durante 15 segundos), ndo foi possivel remover todo o material presente, o que, muito
provavelmente, também deve afetar a qualidade de corte do instrumento e corrobora com o
que foi encontrado por Sagripanti e Bonifacino (1996) que, além da perda de corte,
concluiram que as brocas podem servir como meio de transmissdo de doencas e de
contaminacdo. Imaginando o cenério da clinica, onde o cirurgido dentista ira cortar também a
camada de ceramica da peca protética, onde ha, além de saliva, sangue e outras substancias
que irdo aumentar esse acimulo de material, € imprescindivel a realizacdo de uma escovacao
e limpeza adequadas do instrumento antes de passar pelo processo de esterilizacdo, seja ele
qual for, visto que esse processo ndo tem a capacidade de remover esses aglomerados de

substancias.

Como dito anteriormente, todas as brocas apresentaram desgaste e outras alteragdes ao
longo dos usos. Pode-se observar pelas imagens do MEV que as brocas das marcas Assus e
Microdont sofreram o maior desgaste, seguidas pelas marcas Prima Predator e Wilcos (que se
mostrou a marca com o menor desgaste depois da realizacdo dos cortes). Fazendo uma
comparacdo entre essa informacdo e a tabela dos tempos de cortes disponibilizadas, pode-se
notar que, nos tempos dos primeiros cortes, as marcas Assus e Wilcos obtiveram os menores

tempos. Porém as brocas Assus e Microdont, talvez por conta do desgaste maior quando



52

comparadas as outras marcas, a partir do terceiro corte, realizaram os piores tempos, € em

uma delas houve fratura da ponta ativa.
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6 CONCLUSAO

As quatro marcas comerciais de brocas avaliadas apresentaram desgaste proporcional
ao namero de cortes, sendo que, se classificadas por ordem do menor desgaste ao maior apds

0 Ultimo, ficariam listadas da seguinte maneira: Wilcos, Prima Predator, Microdont e Assus.

A composicdo quimica superficial das brocas é semelhante sendo que todas
apresentaram picos de Tungsténio, principalmente. As concentracbes de niquel, cromo e
outros elementos apareceu de forma varidvel em cada marca e ndo pareceram serem

determinantes para qualidade de corte e durabilidade da ponta ativa.

Ficou claro que néo existe um padréo na fabricacdo das brocas, pois 0s instrumentos
avaliados no presente trabalho eram de lotes diferentes e todos apresentaram diferencas em

Sua estrutura.
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