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Introducao: Na mecanica dos sélidos em situacdes

nas quais fratura ou fragmentacao governa o problema,
metodos alternativos aos tradicionals, que nao se
embasam na hipotese do Continuo, sao necessarios. Dessa
forma, apresenta-se neste trabalho o estudo e aplicacao de
um destes metodos alternativos, conhecido como
Peridinamca. Este metodo consiste em considerar o solido
representado como um conjunto de massas discretas sobre
as que atua um campo de forcas de interacao determinadas
através de equacoes constitutivas.

Fundamentacao Teolrica: Na Figura 1 se

apresenta um esguema que permite entender o
fundamento do método da Peridinamica proposta por
Silling (2000). Nesta figura, X representa o vetor posicao
de uma das particulas do modelo representado e g outra
particula genérica que esta dentro da regidao de influéncia
da particula x. Esta regiao de influéncia é esferica e é
denominada de regiao H que tem raio 9, chama-se a este
ultimo parémetro de horizonte.

& = horizon

Hy = family of x

Figura 1: Esquema que ilustra como funciona a Peridinamica. Fonte (Silling 2000).

A distancia entre o ponto X e 0 ponto g chamaremaos
de , ele junto com o tempo e o argumento da forca que
atua entre as massas discretas que estao na posicao x e g ,
ou seja f(x,q,t)=f((,1) .

A eguacao de movimento neste caso nao sera uma
equacao diferencial e sim uma equacao integro-diferencial
que se pode expressar como:

p(x)¥(x, 1) = [ flg.x, 1) dVy +bx,1). g

onde b(x,t) representa as forcas de volume atuantes, e
y(X,t) o deslocamento sofrido no ponto x, e y a aceleracao
assoclada a massa discreta posicionada originalmente em
X. A equacao de movimento apresentada em (1) é
Integrada no tempo empregando algum esquema de
Integracdao numerica Implicito ou explicito. Maiores
detalhes sobre a formulacdo da Peridinamica aqui
sucintamente apresentada se pode encontrar em Madenci
e Oterkus(2014).

Metodologia: No presente trabalho foi utilizado um

algoritmo proposto em Madenci e Oterkus 2014 em
linguagem Fortran.

Resultados e DiscussOes: Na Figura 2 esta

representada a geometria da placa que fol simulada, as
condicoes de contorno e os dados da mesma. Enguanto na
Figura 3 apresenta-se 0s resultados obtidos nesta
simulacao.

Largura W=0.5m

Comprimento L=1.06m

Espaco entre os pontos materiais A=0.01

Horizonte 6 =3.0154

Maodulo Elasticidade da Placa E=32GPa

Deslocamento prescrito aplicado | T=10.0e-4%pt/1.8¢6

Poisson v=0.25

Densidade D = 2400 Kg/m?

Figura 2. Representacdo da placa simulada e suas condicdes de contorno: movimento restrito
na direcdo x no lado esquerdo e no lado direito deslocamento prescrito é aplicado. A direita
tabela com dados da placa.
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Figura 3: A curva em preto representa o fator de intensidade de tensdes normalizado (k/ko),
enquanto a curva em cinza representa a energia especifica de fratura G. As placas (1) e (2)
apresentam as configuracOes da estrutura estudada nos estagios indicados como (1) e (2) no

grafico. (ko = o/ * a).
Ao analisar a Figura 3 percebe-se que quando a

placa comeca a sofrer danos e a romper ha maiores
perturbacOes nas curvas plotadas. Também nota-se um
erro em torno de 21.4% ao comparar os valores de k/ko
analitico com o fornecido pelo programa. Observa-se
tambem que quando a curva do G se aproxima ao valor da
tenacidade considerada como parametro de entrada no
programa o comportamento muda abruptamente indicando
a ruptura da placa.

Através destes resultados constata-se o0 grande
potencial da Peridinamica em simular problemas de

mecanica dos solidos.
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