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INTRODUCAO

Os Paenibacillus sao bactérias aerdbias ou facultativamente anaerobias e formadoras de endosporos de resisténcia ao estresse,
encontrados em diversos ambientes, tais como solo, agua e rizosferas de diferentes plantas. Muitas espécies podem promover
diretamente o crescimento vegetal por meio da fixacao bioldgica do nitrogénio atmosférico, producao de fitormonios e liberacéo de
sideroforos para captacao de ferro. Atualmente, existem mais de duzentas espécies descritas para este género, muitas delas fixadoras
de nitrogénio, caracteristica de grande relevancia na pesquisa agronomica. Neste trabalho, quatro bactérias diazotroéficas, isoladas da
rizosfera de girassol (Helianthus annuus), foram avaliadas quanto a caracteristicas bioguimicas e fenotipicas para a descricado de uma
nova espécie do género Paenibacillus.

MATERIAL E METODOS

Os isolados da rizosfera de girassol foram comparados com
outras linhagens de Paenibacillus, quanto a:

» Analises bioguimicas variadas, através do cultivo microbiano
em diferentes fontes de carbono e condicoes de crescimento.

» Andlise do perfil de acidos graxos de membrana.

> Analise da capacidade de excrecao de amoéOnia em meio
semi-solido sem nitrogénio.

» Inducao da esporulacdo em anaerobiose, coloracdo de
esporos e analise por microscopia de contraste de fase e
varredura.

» Andlise filogenética do gene 16S rRNA.

» Comparacoes genomicas (ANI, Average Nucleotide Identity).

Tabela 1. Caracteristicas fenotipicas de P26E" e outras
linhagens do género Paenibacillus: 1, P26E"; 2, P. graminis
DSM 152207; 3, P. riograndensis SBR5T; 4, P. sonchi X19-5T; 5,
P. jilunlii DSM 23019"; 6, P. polymyxa ATCC 842'. +, resultado
positivo; —, resultado negativo; ND, nao determinado.

RESULTADQOS

De acordo com a analise filogenética do gene 16S rRNA, os
Isolados foram agrupados em um clado distinto de outras
especies de Paenibacillus (Fig. 1). A auséncia de producao de
acido a partir do crescimento em glicerol e manitol, assim como
a auséncia de crescimento na presenca de lisozima (0,001%)
foram as principais caracteristicas diferenciais entre os isolados
e as especies-tipo relacionadas (Tabela 1). A esporulacao foi
Induzida a partir do crescimento em anaerobiose e analisada
por microscopia de contraste de fase e de varredura (Fig. 2).
Analises genomicas indicam que P26E apresenta valores de
ANl abaixo do Iimiar de 94%, fornecendo um forte
embasamento para a proposta de uma nova espécie bacteriana
(Tabela 2).

PERSPECTIVAS: Com base em uma metodologia polifasica, os
dados bioquimicos e fenotipicos serao adicionados a dados de
genomica comparativa para a descricido de uma nova espeécie
de Paenibacillus.

—— Paenibacillus riograndensis SBR5"

Caracteristica

Voges-Proskauer
Catalase
Reducao de nitrato
Crescimento:
Lisozime (0,001%)
3% (viv) NaCl
5% (viv) NaCl
Hidrdlise de:
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D-Xilose
Lactose
Glicerol
Manitol
Maltose
Sacarose
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+ +

+ o+ o+

+ + + + + + +

+ +

+ + 4+ + + 4+

+

+

+ + 4+ + + 4+ +

+

+ + 4+ + + 4+

+

+ +

+ + + + + 4+ +

1 Jin et al. (2011) IJSEM 61:1350—1355 (DOI 10.1099/ijs.0.025056-0)

Tabela 2. Comparacdo em pares de P26E" e seus parentes
proximos (ANI, Average Nucleotide Identity).
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Paenibacillus sonchi X19-5T

—— PaenibacillusjilunliiBe17T
Paenibacillus graminis RSA197
Paenibacillus sp. LAMOA28
P46E

——P32E
P3E
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L P26ET

Paenibacillus sp. HW567

Paenibacillus sp. JJ-64

Paenibacillus sp. LOOC204

Paenibacillus borealis KK19T

Paenibacillus wynnii LMG 221767

Paenibacillus odorifer TOD45T

Paenibacillus stellifer IS17

Paenibacillus durus DSMT

Linhagem P3E P26E P32E P46E Bel7T RSA19T X19-57
Paenibacillus P3E *

Paenibacillus P26E 98.67 *

Paenibacillus P32E 98.70 98.76 *

Paenibacillus P46E 94.67 94.67 9480 *

P. jilunlii Bel77 84.18 84.12 8414 8372 *

P. graminis RSA 19T 84.12 84.07r 84.13 8357 93.02 *

P. sonchi X19-57 83.78 83.72 83.67 8333 93.00 91.70 *

P. riograndensis SBR5T 8354 8343 8346 8324 9243 9142 96.09

Paenibacillus sophorae S277
Paenibacillus zanthoxyli JH29T
Paenibacillus sabinae T27T

soL—— Paenibacillus forsythiae T98T
Paenibacillus polymyxa IAM 134197

Fig. 1. Reconstrucao da filogenia do gene 16S rRNA de
Paenibacillus (método maxima verossimilhanca).
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Fig. 3: Células vegetativas e enddsporos da linhagem P26E',
analisados em microscopia de varredura e microscopia de
contraste de fase.




