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RESUMO

O presente trabalho procura analisar os probleméageatais de uma area urbana, a
partir de uma abordagem geomorfolégica, tendo canidade de estudo uma sub-bacia
hidrogréfica situada na periferia da cidade de dPéitegre. A analise concentra-se nos
problemas ambientais que ali estédo ocorrendo fiargaisos do solo nas diferentes formas
de relevo da sub-bacia, ocasionados pelas trésigmia formas de acesso a moradia da
populacdo de baixa renda instalada naquela aresgjaya intermediada pelo Estado, a
intermediada pelo proprietario fundiario, repreadatpor loteamentos de precaria infra-
estrutura e as ocupacodes irregulares ou favelaiaArelevancia deve-se ao fato de que
questbes ambientais devem abranger ndo so os étemexturais (florestas, solos, recur-
sos hidricos, entre outros), mas também ao esmaigirgido, especialmente o urbano, ja
que a sua organizacdo ira refletir na qualidadeidke de seus habitantes. Nesse sentido, a
pesquisa mostra que a renda esta relacionadai@gdiifles de acesso a moradia e que,
movida por essa dificuldade, a populagdo acabaqgrar areas mais sensiveis sob o0 pon-
to de vista geomorfolégico, como encostas de marfosdos de vales. Além disso, a pre-
cariedade na implantacdo das moradias e da iningi@s urbana ali existente altera a
morfologia da sub-bacia hidrografica em questasyltando em impactos ambientais de

dificil solugéo.

Palavras chave: problemas ambientais — area urlge@norfologia



ABSTRAT

This work aims to analyze the environmental prolsierha urban area from a geo-
morphological approach having as a study unit adgmphic sub-basin situated at the
periphery of the city of Porto Alegre. The analyisisus the environmental problems that
are taking place there due to the usage of thersdifferent forms of the sub-basin projec-
tion, caused by the three ways that allow the loeeme population already living in that
area to get their own house. One way is the Stdtegaas intermediary, the other one is
landed gentries acting as intermediaries repreddntestates divided into lots with preca-
rious substructure, and the last one are slums&amtg towns. Its is importance is due to
the fact that environmental subjects must includeamly natural elements (woods or fo-
rests, soils, hydric resources, among others)alaat the space occupied by the construc-
tions, specially the urban ones, because its azgtan is going to affect the quality of life
of its inhabitants. The research shows that incemelated to difficulty in getting a house
to life in because of this people occupie more isgasgeomorphological areas, such as
mountain slopes and valley depressions. Besidespricarious way in which houses are
buiet and urban substructure alter the morpholdgie hydrographic sub-basin, resulting

in environmental impacts of difficult solution.

Keywords: environmental problems - urban areaorgephology
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CAPITULO 1

1. 1. INTRODUCAO

1.1. 1. Acidade e o espaco urbano: uma abordageedrica

Para que se compreenda um estudo em que o objetwalilge faz parte da constru-
céo da cidade e da dinamica urbana, torna-se @ngigvia e indispensavel a tentativa de
se conceituar o que é cidade e, consequentemefig@dmeno da urbanizacdo, apesar des-
se conceito, devido a sua complexidade, ser deldiéfinic&o.

Dessa forma, segundo Guillen (2004), a palavranisbe vem dairbe, ja cidade
vem decivitas,sendo ambas uma heranca romana, mas com difesgidfscados. As-
sim, aurbe seria 0 conteudo concreto, 0 espago construidpagocivitas, quetambém
deu origem a civil, civismo, civilidade e civilizag, seria a ocupacao desse espago cons-
truido pela sociedade, implementando suas carstoctes através de aspectos culturais
proprios de cada povo.

Quanto ao uso do solo, o espaco urbano é visto colmeal de produgdo manufa-
tureira ou industrial, de comércio e de servicosb@a possamos encontrar em meio ao
espaco construido “extravagancias espaciais”, cdm&ouza (2003), ou seja, pequenas
plantacdes de oleicultura localizadas, quase serepreareas improprias para uso urba-
no.Também podemos encontrar faixas de transicde eniso da terra urbano e rural, ou
seja, uma franja rural-urbana, a qual tem sua cexigdde aumentada na medida que au-
menta a cidade da qual faz parte. Nessas fran@seoom conflito entre a logica rural,
cujo valor de uso do solo se da a partir de sudidade, e a l6gica urbana, que € a funcao
do solo enquanto suporte de producao industrisitd@onal e circulagao, ocorrendo fre-
guentemente uma subtilizagdo do solo, mascarado pastagens para poucas cabecas de
gado, quando na verdade estdo servindo como redervalor por empreendedores urba-
nos aguardando a sua valorizagcdo com vistas a wina fvenda para condominios ou lo-
teamentos.

Com relacdo a demografia, cada pais adota seusqe@pitérios oficiais para ca-

racterizar o que é uma cidade. Por isso, o0 conleetorda realidade sécio-espacial da po-
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pulacdo é importante na caracterizacdo do que gperdema cidade a partir da sua densi-
dade demografica. Dessa forma, um aglomerado deapaentenas de habitantes em um
pais de populacao rural rarefeita pode constigiimem nucleo urbano, jA num pais com
elevada populacéo rural, especialmente concengradaldeias, essa aglomeracao pode ser
basicamente rural. Portanto, a fixagdo de um numménimo de habitantes para definir o
que é uma cidade pode ndo ser conveniente, na anedidjue sua definicdo depende mais
de uma ordem qualitativa do que quantitativa (SOUZF03).

Considerando que as primeiras cidades surgiranmtia ga transformacgdes sociais
gerais, como econdmicas, tecnoldgicas, politicadtarais por ocasido do inicio da seden-
tarizacdo do homem, abrigando rela¢cdes complexestuolo da sua organizacao interna é
essencial para se conhecer 0s processos soc@asgqientemente, a producao daquele
espaco (SOUZA, 2003).

Ainda segundo esse autor, as cidades exercem latiga€entralidade economica,
assim, sua area de influéncia pode nao ultrapassimites politico-administrativo local,
ou seja, do municipio do qual ela é sede, ou atedorma mais abrangente, polarizando
economicamente 0 seu entorno, ou seja, as cidamlabas. Esta centralidade econémica
irA apresentar-se com diversificadas caractersssogioecondmicas, distintas de um nu-
cleo rural, onde as ligacbes se fazem por questiesicas, tradicdes ou de seguranca.
Essa pluralidade econdmica das cidades ndo aus@minte na medida em que aumenta
sua concentracdo demografica, mas também em fue@enda e da sua distribuicéo, a-
lém de fatores historico-culturais dessa populaBfe.consequiéncia desses fatores, a ci-
dade ird apresentar diferentes tipos de espacagjais irdo diferenciar-se pela atividade
predominante, como centro financeiro e comerced, industrial, uso residencial abasteci-
do com um incipiente comércio, entre outros.

Podemos dizer que, de acordo com a atividade piliedote de cada cidade e res-
tricbes de zoneamento, quando este esta presemmtgam-se diferentes tipos de espacgos.
Consequentemente, na maioria das cidades ocorfeantro” onde esta localizado o seu
centro historico, ou seja, o local de fundacawndee, apresentando elevado valor histori-
co-arquitetdbnico. Normalmente, nesse centro tamé&td localizada a sua area central de
comeércio e de negdcios. No entanto, os espacaenesais irdo apresentar uma diferenci-
acao a partir das condi¢des socioeconémica decqudggéo, ou seja, a renda é o principal
fator de segregacdo de uma cidade, embora outmedgacomo etnia, cultura ou religido
possam influir nessa separacdo, como é o cas@dagaeao norteamericana, onde o fator
principal é a etnia (SOUZA, 2003).
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O fendbmeno da segregacgédo residencial tem implisag@&oricas, ou seja, desde a
antiguidade sempre existiram grupos excluidos pages mais valorizados sob o ponto de
vista da infra-estrutura urbana, da paisagem esdengrfologia local, agravando-se a me-
dida que o sistema capitalista avancava pelo mupaibanto, a “segregacao residencial” é
essencialmente um produto da cidade, especialrdaatgrandes cidades (SOUZA, 2003).

Nesse sentido, intimamente ligado & segregacaderesal, temos um processo de
degradagcdo ambiental, que se manifesta nas graitsetes brasileiras. I1sso esta ineren-
temente relacionado as questdes como exclusdmerahbllidade social, pois sua ocorrén-
cia ou agravamento se da a partir desses fendm€abg. ressaltar que tais fendbmenos
estdo associados a mecanismos institucionaisicpsli¢ culturais e envolvem fatores co-
mo deficiéncia de renda, baixa escolaridade, qasstthicas e origem socioecondémica, 0s
quais acabam por restringir a ascensao socialdigiduo ou de sua familia, independente
de seu esforco ou mérit8r@azil: the state of the nation / Poverty and Sbé&&clusion,
2005).

Segundo Prestes (2004), as ocupacdes irregularespago urbano séo vistas so-
mente como um problema sécio-econdmico, apesaredanedade locacional, geralmente
em areas de preservacdo permanente, como vertentdevadas declividades e margens
de corpos d’agua, ocasionando sérios danos aoandiente. Acredita-se que, seguindo
uma logica, a degradagdo ambiental cresce na mé@pa@am que a concentracdo popula-
cional aumenta, acarretando nas cidades uma pmblemas ambientais.

Certamente ndo podemos negligenciar o contextoeomnémico vigente antes de
atribuirmos a pobreza a responsabilidade da degfiadambiental ja que a urbanizacéo
avanca de forma acelerada, especialmente em mhisEsrceiro Mundo, onde esse fenb-
meno se da mais rapido do que a capacidade dosngsvde implantarem uma infra-
estrutura adequada, tanto social quanto economitame

Segundo Santos (2004), uma abordagem tedrica de serdeu a urbanizacédo nos
paises de Terceiro Mundo néao pode ocorrer de foomgparativa do fendbmeno nos paises
de Primeiro Mundo sob pena de fugir da verdadasdidade da dinamica de formacao
urbana no mundo subdesenvolvido.

Nesse sentido, a dimenséo histdrica seria o fatos justo para se levar a uma
compreensao do processo de desenvolvimento, fugdeksa maneira, da idéia de que
paises subdesenvolvidos estariam percorrendo urmitarpara o “desenvolvimento”, o
que néao traduz a realidade, ja que subdesenvoltontemn se apresentado como uma con-

dicdo e ndo como uma possibilidade. Além dissaeéigo considerar as especificidades
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proprias de cada sociedade, contidas na organizg@mmica, sécio-espacial e conse-
guentemente na sua urbanizagao (SANTOS, 2004a).

1. 1. 2. Aurbanizacao frente ao Desenvolvimento Sesttavel

A partir da metade do século XX, os modelos teédiesenvolvimentistas propu-
nham um paradigma calcado na visdao de que somerdesenvolvimento técnico-
cientifico levaria ao desenvolvimento socioecon@na qual, por sua vez, resultaria em
progresso e crescimento a toda sociedade humalnstjntamente (ALMEIDA, 2001).

Paises do Terceiro Mundo passaram a aderir a utamn@evilesenvolvimento basea-
dos em nac¢des mais desenvolvidas industrialmesgaltando em um processo de transfe-
réncia de tecnologia alheio aos seus padrdes aigdtirodavia, passou-se a perceber que o
progresso nao era uma condi¢do natural a todai@dsoe humana, mas sim, a uma situa-
cdo histérica inerente as sociedades industriaisnddernizacdo precoce (ALMEIDA,
2001).

Assim, esse modelo de desenvolvimento econémiagaesse socialmente injusto
e fortemente predador sob o ponto de vista amlbjentea vez que, para alcancar-se esse
tdo almejado desenvolvimento, 0os paises pobressaram elevar a oferta de seus produ-
tos primarios a fim de fazer frente ao custo daoitggdo de tecnologias avancadas, im-
portadas dos paises desenvolvidos, levando-os aexoessiva exploracdo de seus recur-
SOs naturais.

Estudos cientificos, a partir da década de 1960/18v¥aram a humanidade a preo-
cupar-se com a sustentabilidade do Planeta enquertda do homem e suas disponibili-
dades futuras. Isso levou organismos internacipcaisio as Nacdes Unidas e o Banco
Mundial, entre outros, a preocupar-se com um namadigma com vistas ao futuro da
humanidade, que é o Desenvolvimento Sustentavel.

Uma das iniciativas de grande relevancia e quefgign um marco inicial na dis-
cusséo sobre o futuro sustentavel do planetadasdNactes Unidas ao formar a Comisséo
Mundial sobre o Meio Ambiente e DesenvolvimentoX83. Essa comissdo desenvolveu
um completo diagndstico sobre o meio ambiente, @cidb como Relatério Brundtland ou
Nosso futuro comunonde tracava perspectivas quanto a populacao, moambiente e ao
desenvolvimento sustentavel, mostrando que a edarmaomdial deve responder as neces-
sidades legitimas dos povos, em nivel global, sarite ao crescimento econémico e aos

avancos tecnologicos e cientificos.
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Esse documento, produzido para servir como balizda&Conferéncia das Nagoes
Unidas Sobre o Meio Ambiente, em Estocolmo, no @nd 972, trouxe a tona o conceito
de Desenvolvimento Sustentavel, no qual preconiea‘lQesenvolvimento sustentavel e
aguele gue responde as necessidades do presenteosepnometer a possibilidade das
geracOes futuras de prover suas proprias necessslad

O Relatério Brundtland se posicionava contrarideéssdes tomadas pelo Clube de
Roma, o qual pregava o fim do crescimento econémidemografico como forma de frear
0 esgotamento dos recursos naturais da Terragdficamplicita a perpetuacdo das diferen-
cas entre os paises desenvolvidos e os sub-degelogolou seja, 0s ricos continuariam
ricos e os pobres permaneceriam pobres.

Além disso, o Relatério Brundtland indicava que ete&v haver uma retomada de
um crescimento progressivo, tanto econdémico quaotial, possibilitando 0 acesso aos
recursos e a distribuicdo de custos e beneficidsrde equitativa entre os povos, ou seja,
preconizava um sistema de desenvolvimento sociéeaioo com justica social e em har-
monia com 0s ecossitemas do planeta, deixando glag@a questdo ambiental €, antes de
tudo, uma questéo social (NOSSO FUTURO COMUM, 1987)

Para isso, defendia a retomada do crescimento j\eehmundial, de forma a aten-
der as necessidades essenciais de emprego, alj@enégergia, agua e saneamento, den-
tro de um nivel populacional sustentavel. Tambéomendava a alteragdo na qualidade
do desenvolvimento de forma a conservar e meltobase dos recursos naturais e tecno-
l6gicos, colocando em igualdade de prioridade @&stfes ambientais e econémicas no
centro do processo de tomada de decises (NOSSOROTCOMUM, 1987).

Passadas mais de trés décadas, os avancos n@ sEntitender a essas premissas,
contidas no Relatério e consolidadas na RIO-92, apresentado timidos resultados, ja
que, tratando-se especialmente do ambiente urbarieteiro Mundo, temos a pobreza
como uma questdo ambiental de grandes proporgdesligicil solucdo, a qual esbarra em
guestdes econdmicas e politicas que ultrapassasferas regionais e nacionais.

Toda essa dificuldade na implantacdo das metabedstadas para se alcancar um
Desenvolvimento Sustentavel tem raizes historicasnetio da Revolucdo Industrial,
guando houve a troca da matriz energética solar parso dos combustiveis fésseis. 1sso
mudou a percep¢ao da humanidade sobre seu lugegrres criando a ilusdo de que po-
demos usar hoje a energia de amanhd, ou seja,anda@dnsciéncia de sua finitude. Esse
fato cria idéias pré-concebidas que contribuem pdracasso de uma revolugcdo sustenta-
vel (PASULE, 2004).
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A partir dessas idéias pré-concebidas, Pasule J2@8Aciona as seguintes contra-
dicbes, as quais ja se tornaram habitos sociaispedem a implementacdo de qualquer
transformacao significativa que leve a sustentiduile do planeta:

a) A contradicdo da energia, onde a energia salesgpada como calor excessivo,
sendo substituida pela dos combustiveis féssaialngente importados para as cidades e
0S seus produtos residuais devolvidos para outad;lo

b) A contradicdo da agua, ja que a canalizamogdie®s d’agua para o0 consumo
nas cidades através de complexos sistemas de,@igizanto rejeita-se a agua que cai das
chuvas, igualmente, através de complicados sistdmasenagem para 0S mesmos cursos
d’agua;

c) A contradicdo do alimento, ou seja, utiliza-senge quantidade de energia no
preparo de alimentos enlatados e congelados, pobreutrientes e farto em conservantes,
em detrimento de alternativas que utilizem o alitm@nnaturg

d) A contradicdo do trabalho, quando h& tanto thaba ser feito através de proces-
S0s sociais e educacédo, no sentido de auxiliamaucmlade e 0 meio ambiente, temos,
cada vez mais, pessoas sem emprego, resultanda rgpaglativa retirada do sistema eco-
noémico.

Segundo Herman Daly, citado por PASULE (2004), éod® Mundial, a taxa de
uso sustentavel paracurso renovavaehdo deve ultrapassar a porcentagem de sua regene-
racdo, enquanto que paexurso ndo-renovavalua taxa de uso ndo pode ser maior do que
a velocidade que permita a sua substituicdo poregorso renovavel. Ja para poluente
a sua taxa de uso nao pode ser maior do que aidag@ce absorcao, reciclagem ou tor-
nar-se inerte ao meio ambiente.

Todavia, a realidade nos centros urbanos ndo acdrapssas premissas, ja que as
taxas de uso dos recursos renovaveis ha muitgpa#isaram a sua capacidade de regenera-
¢ao; ndo existe uma premente importancia na pratitacnologias que visem a substitui-
cdo dos recursos ndo renovaveis e 0s niveis de&@ojpara um grande numero de cida-
des, ja superaram a capacidade de absorcao petezatPortanto, precisa-se de uma ur-
gente mudanca de pensamentos pré-concebidos sotidades e centros urbanos, a partir
do enfrentamento de padrbes considerados problmeaia sua constituicdo, como: defi-
ciente arquitetura e localizagdo do espaco codstriidlta de planejamento demografico,
legislacdo branda (ou nenhuma) para fontes polasidalta de informacdes e conheci-
mento sobre 0 meio ambiente, deficiente mecanisencediclagem de residuos solidos,

alta dependéncia e desperdicio energético, halewedero no consumo e falta de senso



21

comunitario (PASULE, 2004).

Para o enfrentamento dos padrdes mencionados aeicoamdicdo essencial a ado-
cado de um planejamento voltado para a busca despate urbano sustentavel. Para isso,
€ necessario que os governos, em especial ageplesentados pelas prefeituras munici-
pais, assumam uma definicdo prévia nesse planejap@mmenos a curto e médio prazo
(aproximadamente 10 anos), estabelecendo areasasrfpra uso urbano e areas reserva-
das pela sua significancia ambiental e historidd@EKA, 2004).

Entretanto, percebe-se que nas grandes cidade® acoa politica de “tolerancia
100%” no que se refere a ocupacédo informal, send@mwo acreditar que esse tipo de ur-
banizagcédo seja vantajoso, resolvendo temporari@amena situacdo de dificil administra-
céo. Aceitar ou tolerar esta informalidade tem Utm @usto para o cidadao, que sofre pela
dificuldade de acesso aos servicos urbanos, coauesaaneamento, transporte, entre ou-
tros, assim como também para o Estado, onde ossadistreparacdo serdo bem maiores do
que os da preservacgdo. Além disso, temos que @vasid reducdo da capacidade monetéa-
ria dos Governos devido a reducao na arrecadacaonpibestos, como o Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU) (SMOLKA, 2004).

Além dessas gquestdes mais voltadas para aspeaesmmdmico, deve-se conside-
rar que, embora o pais tenha avancado nas quésidésdo meio ambiente, falta eficacia
na implantacdo das a¢fes propostas. Também dégeaseem conta a proposicao de Fu-
jimoto (2000:61) que diz:

“A urbanizacdo apresenta-se como um desafio pargampesquisa-
dores, pois a concentracdo humana e as atividadels aelacionadas provo-
cam uma ruptura do funcionamento do ambiente natéd@a melhor avaliar
a qualidade ambiental urbana e controlar suas deg@es ambientais € pre-
ciso que se compreendam suas dinamicas de funcemarpara que, a partir
desta compreensao, sejam procuradas solugdes Eanauitos problemas am-

bientais que afligem o espaco urbano”.

Nesse sentido, a presente pesquisa procura anasisproblemas ambientais de
uma area urbana situada na periferia da cidadeode Rlegre, tendo como unidade de
estudo uma bacia hidrogréafica. Sera dado um enfpguiular nas formas da sua popula-
cao acessar a moradia e seus respectivos impachisraais sobre a sub-bacia hidrografi-

ca que faz parte da bacia hidrografica do Arroilondd, o qual pertence ao sistema hidro-
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gréfico do Lago Guaiba. Pretende-se realizar undesgeografico que procure entender a

intervencdo urbana no que se refere as formadel®rdem como em reconhecer as mo-

dalidades de intervencao urbana e situacdes dildade a elas associadas.

1. 2. OBJETIVOS

O principal objetivo dessa pesquisa € analisar os problemas ambieetasren-

tes da urbanizacdo em uma sub-bacia hidrogréafiGardm Dillvio, através de um estudo

geografico. Para realizar o objetivo principal seegessario desenvolvebjetivos mais

especificoscomo:

Contextualizar a area de estudo no contexto geméggomorfolégico e climatico
no ambito regional;

Analisar e mapear as formas de relevo e os prosgesonorfologicos relacionados
a sua formacao;

Analisar o processo de urbanizacdo da area decgstehtificando as formas de
acesso a moradia da populacao ali residente;

Analisar e mapear a cobertura vegetal e o usortadm diferentes periodos tem-
porais;

Caracterizar a populacéo residente a partir deawantamento socioeconémico e
de infra-estrutura da area de estudo;

Analisar os principais problemas ambientais doreotada moradia a partir da ava-
liagdo dos moradores;

Andlise dos problemas ambientais da sub-bacia iferemtes categorias de acesso

a moradia.

1. 3. JUSTIFICATIVAS

Os impactos ambientais ndo podem ser analisadadiage um ponto de vista ge-

ral, portanto, uma investigagdo mais criteriosaeds®r abordada considerando-se cada

caso em particular, possibilitando a analise da®sl@xistentes numa area especifica, co-

mo: localizacado, distancia, caracteristicas geod®yimorfolégicas, forma de acesso a ter-
ra, entre outros (COELHO, 2001).
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Nesse contexto, ha em Porto Alegre a bacia hidfieg do arroio Dilavio, densa-
mente habitada, sobre a qual reside, aproximadam®i3t da populacdo do municipio. As
aguas dessa bacia escoam em uma area de 83,74 Ku#l, segundo o Departamento de
Esgotos Pluviais da Prefeitura Municipal de Portegle, recebe anualmente cerca de
50.000 m?3 de detritos decorrentes tanto de eraatimah como de entulhos de toda espécie
de lixo, caracterizando-se como uma unidade delesta relevante interesse para a andli-
se (Prefeitura Municipal de Porto Alegre- revistalEP, Julho/2002).

Dessa forma, a sub-bacia hidrografica objeto stade dessa pesquisa, ao fazer
parte da bacia do arroio Diluvio, passa a contribom as alteragcdes ambientais que ali
ocorrem, ja que apresenta significativos impactusopogénicos (CHRISTOFOLETTI,
1994) ocasionados por forte adensamento populdceornipos de uso do solo urbano.

Esses fatores sdo determinados pelas trés falenasesso a moradia da populacao
de baixa renda que ocorrem naquela area, ou sej@ranediada pelo Estado, a intermedi-
ada pelo proprietéario fundiario representada patlaimento de precéria infra-estrutura e a
de uso informal, como vilas irregulares ou fave@ada uma delas apresenta suas particu-
laridades, onde, de uma forma ou de outra, model&spaco urbano conforme suas ne-
cessidades.

Além do adensamento populacional e dos difereiges tle uso do solo, a area de
estudo ao fazer parte da sub-bacia hidrograficardoo Dillvio integra o sistema hidro-
gréfico do Lago Guaiba, do qual é retirada a agea apos passar por tratamento, abastece
a populacédo da cidade de Porto Alegre. Logo, adictes da agua que sai dessa sub-bacia
irdo refletir no grau de complexidade e, consegmante, no custo do processo de trata-
mento da agua que é distribuida a populacéo deatgpiicha.

Também, dentro da proposta de analise dos aspegimsentativos das questdes
sécio-ambientais da sub-bacia hidrogréafica, owtorfa ser considerado é a ocorréncia da
retirada da cobertura vegetal para dar lugar aag@gurbana desordenada nas areas de
encostas e margens dos corpos d’agua. Consequetteraeclassificacdo dessas areas
pelo regime juridico ambiental do pais como areaprdservacdo permanente esta sendo
desrespeitada, embora o amplo sentido na sua twag®Ed e a dificuldade de um entendi-
mento que leve em conta a sua existéncia ndo apenaio rural, mas também no con-
texto das cidades, venha gerando controvérsiaplitagio das leis ambientais, uma vez
que esbarram no exercicio do direito a moradiee@ajmente quando a ocupacao se da
pela populacéo de baixa renda (MARCHESAN, 2007).

Outra questédo a ser considerada € a existéncianderajeto elaborado por uma



24

comissao de pesquisadores ligados a Universidadkerdtedo Rio Grande do Sul, a Secre-
taria do Meio Ambiente e da Educacgéo e Cultura daiaipio e por 6rgdos do governo
Estadual, destinado a criar no Morro Santana, praigssamente na area de propriedade da
Universidade, uma Unidade de Conservacdo. O propdsi criagcdo dessa Unidade de
Conservacao é o fato de o morro Santana apresgmatade diversidade biologica, com
espécies vegetais e animais oriundos de grande gaxtontinente Sul-americano, além de
ser um dos ultimos ecossistemas naturais inseedoambiente urbano com a ocorréncia
de formacdes vegetais em diferentes niveis de sicd€omissao de instalacdo da futura
Unidade de Conservagao da UFRGS).

Considerando que a &rea de estudo é contigua adatedos limites dessa futura U-
nidade de Conservacéo, portanto abrangendo a saal@aramortecimento, um estudo so6-
cio-ambiental que retrate como esta ocorrendo pawéo naquele local torna-se extrema-
mente importante pois podera oferecer subsidiosdngdo de politicas publicas capazes
de implementar um reordenamento na ocupac¢édo dalsatoo de limites s6cio-ambientais

sustentaveis.

1. 4. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo desta pesquisa localiza-se adesteunicipio de Porto Alegre, o
qual, juntamente com mais 30 municipios constit@eRegido Metropolitana de Porto
Alegre. Esta situada, aproximadamente, entre @isdas de 30°02’ S e 30°04’ S e as lon-
gitudes de 51°07' W e 51°10’ W, possuindo uma é8e8,59 km?2 ou 359 hectares (Figura
01).

As imagens da figura 02 permitem uma melhor vigagho da sub-bacia pesquisa-
da, dentro do municipio de Porto Alegre.
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Figura 01 - LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDOS
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Sub-bacia hidrografica da darea de estudo
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Figura 02- Localizacdo da darea de estudos dentro do municipio de Porto Alegre
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Contextualizando a sua localizacdo em nivel lomaham-se necessarias algumas
considera¢fes. Temos no municipio de Porto Alegie eébmpartimentos de morros, geo-
logicamente constituidos por rochas graniticasepeentes ao extremo norte do Escudo
Sul-riograndense. Esses conjuntos de morros quanciam a cidade apresentam-se de
forma alongada, um de direcéo leste/oeste, conxiapadamente 13km de extensao por
4km de largura, onde praticamente toda a areaatefg#rcidade esta assentada, localizan-
do-se ali bairros como Independéncia e Petropetisa faixa de morros denominada Cris-
ta da Matriz encontra-se na sua extremidade leste autro compartimento de morros,
representado pela Crista de Porto Alegre. A Cdst®orto Alegre apresenta dire¢cao nor-
deste-sudoeste, com aproximadamente 22km de coemgonpor 6km de largura, com
altitudes que variam entre 150m no Morro do Oséa3aim no Morro Santana (MENE-
GAT, et.al., 1998).

A sub-bacia hidrogréafica alvo desta pesquisa est@lizada exatamente no final da
Crista Porto Alegre, onde essa se encontra comistaCfa Matriz. Mais precisamente,
abrange a encosta oeste do Morro Santana, localimrista de Porto Alegre e a encosta
das colinas localizadas no extremo leste da Gistslatriz (Figura 03). Considerando sua
posicdo dentro do sistema hidrico do municipio,pfate da bacia hidrogréfica do arroio
Diltvio, que por sua vez, pertence a bacia hidfogad@o lago Guaiba (Figura 04).

Inserido na area, ha o bairro Jardim Carvalho dorgela lei 6720 de 21.11.1990),
configurando-se quase que totalmente como resalematirigando em seu interior as vilas
Jardim Brasilia e Nossa Senhora das Gracas, indéadss pelo proprietario fundiario; as
vilas Ipé | e Il e as vilas Cefer | e Il, intermadas pelo Estado e as vilas irregulares ou
favelas, Brasilia I, 11, Il e IV, Santa Helena, 8¥ista e Joana D’Arc.

Com relacéo as vias que a delimita, temos ao aoieenida Protasio Alves, ao sul
a Avenida Ipiranga e a oeste a rua Alfa, e na soagao desta, as instalacbes da Compa-
nhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE). Ao leste, limite € a cumeada do Morro San-
tana.

Quanto ao transporte coletivo essa area é atepdlda linhas de dnibus Cefer, Ipé,
Jardim Carvalho e as transversais T4, T8 e T10d&gue estas ultimas quatro linhas ape-
nas atravessam a sub-bacia através da Avenida idrdenCarvalho. Além disso, possui
um modesto comércio local, constituido de pequesupermercados, farmacia, loja de
materiais de construcao, ferragens, entre outmentrados, especialmente, na Avenida
Antonio de Carvalho.
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1. 5. PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

Para a ciéncia geografica, a compreensao de atgumeitos balizadores da Geo-
grafia, como espaco geografico, paisagem, ambieritapacto ambiental, possibilita a
construcdo de alguns pressupostos tedricos e néticls que permitem a formulacdo de
referenciais passiveis de andlise ao tratarmosielst@p ambiental.

Entéo, inicia-se com a conceituacdo de espaco geuyrja que esse, embora seja
dotado de ampla abrangéncia e abstracdo, se apreseno um balizador para a ciéncia
geografica. No entanto, é importante ressaltarioyeicito a concepc¢ao do conceito de
espaco geografico temos algumas categorias coarsettomo, natureza, sociedade, tempo
e espaco, as quais permitem a Geografia lancar deddgerentes leituras em sua concei-
tuacdo (SUERTEGARAY, 2000).

Partindo da categoria natureza, podemos dizer gda sociedade cria o seu proé-
prio conceito do que € natural, e que trata-senda concepcédo criada e instituida pelos
homens, configurando-se como uma das bases detei@ast de suas relacdes sociais e de
sua cultura. Para a sociedade ocidental moderoateroporanea, o pensamento dominan-
te € de oposicdo homem-natureza, sendo naturezajunto das coisas criadas pelo Uni-
verso, possuindo propriedades comuns ao todo, cameolo, agua, flora e fauna (GON-
CALVES, 2002).

Essa dicotomia ganhou forca a partir do estabetdiondo Cristianismo, comple-
tando-se com as idéias de Descartes a partir deadpectos fundamentais, os quais irdo
marcar a modernidade: o carater pragmatico do cimbkato, onde a natureza passa a ser
um recurso para se atingir um fim e o antropocegnj onde 0 homem passa a ser visto
como o centro do mundo, portanto, sujeito em oposap objeto, a natureza (GONCAL-
VES, 2002).

Contudo, ja a partir Ritter, Ratzel e La Blacheyde como proposta a concepcao,
para a Geografia, de um objeto de analise centmad®lacdo homem-meio, sendo meio
entendido como natureza e que, embora o homemiséifrancias do meio, também atua
sobre esse, transformando-o conforme suas necassi(BUERTEGARAY, 2000).

J& sociedade s0 veio a integrar o conceito de egpsugrafico a partir do materia-
lismo histérico e da aproximacdo da Geografia cdoaeologia. Assim, passa-se a conce-
ber o espaco geografico como resultado das formasghnizacao e producéo da socieda-

de, ampliando a visdo socioecondmica na sua coigéiit (SUERTEGARAY, 2000).
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Em relagdo ao tempo, Santos (1997:41), o definergemente comod*transcur-

S0, a sucessao dos eventos e sua trarBa”forma mais abrangente, esse autor concebe
tempo a partir de dois eixos 0s quais podem skaltrados na Geografia: o eixo das su-
cessoOes, onde temos uma ordem no acontecer, pos&moémenos se dao a partir de uma
sucessao ao longo do tempo, nos remetendo a idé&egliéncia temporal dos aconteci-
mentos, configurando-se como o tempo historico.u@ooeixo seria 0 das coexisténcias,
ou da simultaneidade, onde ocorrem diferencas iizaagéo do tempo pelos diversos a-
gentes e pelas diversas acdes, tornando os fenépaém de sucessivos, concomitantes.
Sendo esse 0 eixo de dominio da Geografia, jA4 quebalo tempo ndo se da da mesma
maneira para todos os homens.

Além disso, esse autor ressalta a impossibilid&addissociacdo entre tempo e es-
paco, jA que sempre vamos ter homens usando o terapgspaco, ndo se concebendo o
espaco sem o homem, assim como a no¢ao de tempeértaméo existe sem a presenca
humana.

De todas as categorias fundamentais que nortei@mwnbecimento geografico a
mais abrangente, e que inclui todas as demaisspaco. Dessa forma, Souza (1997), ao
conceitua-lo a partir de uma o6tica marxista, osifas enquanto morada do homem, con-
figurando-se como espaco social. Assim, 0 espaggrgfico resulta das relacdes entre
sociedade e natureza, podendo ser definido comproduto da transformagéo da natureza
pelo trabalho social, as vezes de forma mais iatenras menos intensamente, refletindo
num maior ou menor impacto ambiental, apresentaedmmo um espaco concreto criado
nos moldes de uma determinada sociedade.

Igualmente, Santos (1997:41) ao buscar uma defirep&temologica para concei-
tuar espaco, o entende comm rheio, o lugar material da possibilidade dos ewen
meio onde a vida é tornada possivéle forma mais abrangente, o autor propde um en-
tendimento de espaco enquanto sistemas de objsistema de agbes, 0s quais estao in-
terligados, onde um néo existe sem o outro. Ogasbgeriam as construcdes humanas e
cujo valor depende de sua contribuicdo na proddedaliversas acdes. Ja as acdes seriam
movidas por uma racionalidade obediente a normabedscidas e seriam resultado das
necessidades humanas, naturais ou criadas.

Assim, espaco geografico representa algo dindmigweo qual retne a materiali-
dade e a acdo humana. E o conjunto de sistemagjeteonaturais ou fabricados e de sis-
temas de acgdes, voluntarias ou ndo, sendo quenganiente novos objetos e acdes jun-

tam-se aos ja existentes, modificando o todo.
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Por outro lado, a partir da formulacdo do concdacespaco geografico, balizado
pelas categorias de analise acima citadas, podeai@shar com conceitos mais operacio-
nais, como os de paisagem, territorio, lugar e antbj os quais possibilitam diferentes
leituras de espaco geografico, delimitando a cog&tr metodoldgica a seguir (SUERTE-
GARAY, 2000). Porém, considerando os objetivos pstgs nesse trabalho, utiliza-se
conceitos como os de paisagem, ambiente ou meiteatal{uma vez que esses termos
tém o mesmo significado para a Geografia), e ingpactbiental.

Para Santos (2004), paisagem e espaco nao sigmiicaesma coisa, ja que paisa-
gem seria a configuracao territorial formada pelle@snentos proprios da natureza e pelas
formas construidas, ndo levando em conta a presisiga do homem, mas sim, um con-
junto de objetos reais ao alcance da vista. Al&sadias formas que compdem a paisagem
podem ser construidas em momentos histéricos diEsemas coexistindo no presente,
portanto, uma construcdo transversal.

Para esse autor, paisagem agrega objetos passptEsenrtes, a partir de uma dis-
tribuicdo de formas-objeto especifica a cada calatéécnico, enquanto espaco é sempre
um presente, uma situagdo Unica, mas com uma detefansociedade inserida nessas
formas-objeto.

Em relacdo a ambiente, pode-se dizer que a princigmbiente foi considerado
sob duas oticas diferentes: a primeira o colocaadoo algo externo ao homem, onde am-
biente teria como funcéo exclusivamente o estudmigiionamento dos sistemas naturais,
sendo que, na segunda possibilidade temos umaalsaigio do homem, a qual elimina
toda a tenséo e toda a contradicdo essencial,j@uasdo homem enquanto sujeito trans-
formador da natureza. No entanto, atualmente, @@#a tem pensado o ambiente onde o
homem se inclui, nAo como um ser naturalizaoh@s como um ser social, produto e pro-
dutor de varias tensdes ambienta(SUERTEGARAY, 2000:28).

Ja para Correa (2001) o conceito de meio ambierde per entendido através de
trés aspectos interligados. Dessa forma, meio artebpode ser considerado como o resul-
tado material da acdo transformadora do homem, amdgureza se transforma em segun-
da natureza através do trabalho social. O autarastmodernas estradas, as cidades e os
campos agricolas como exemplos dessa acao, bemasrmostas devastadas e as areas
desertificadas, onde temos a ocorréncia de umareupid equilibrio ecolégico também
devido a interferéncia humana.

O segundo aspecto refere-se a caracteristicagtdréass que ocorrem no meio am-
biente. S&o os fluxos, os quais interconectam @gtasbcriados pela acdo do homem. Es-
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ses fluxos podem ser representados pelo moviment@idulos, ou mesmo de pedestres,
numa certa hora do dia, no meio ambiente urbano.tdéceiro aspecto seria a indispensa-
vel inclusdo do homem, dotado de suas relagbegaispsua cultura, idéias, simbolos e
conflitos nesse meio ambiente. Por conseguinte, @sse autor, 0 meio ambiente precisa
agregar os fixos, os fluxos e 0 homem enquantoypoo@ usuario desse meio.

Assim como espaco, 0 ambiente também € uma codésetadgio-historica, a partir
de uma sociedade atuante e um espaco fisico stetamante modificado, o qual Santos
(1997:79) classifica comtum meio ambiente construido, que € o retrato daediidade
das classes, das diferencas de renda e dos moddlosais”. Por isso, 0 autor expressa
que nado se pode desvincular as questdes ambienbaisas da estrutura de classes e que
as areas que oferecem maior risco ambiental sépieas alternativas ao alcance das clas-
ses mais pobres. Além disso, uma analise mais mBsaicevelara quem se apropria dos
beneficios estruturais das cidades.

Quanto ao conceito de impacto ambiental, esse pedexplicado como um pro-
cesso de mudancas sociais e ecoldgicas que aoametturbacdes no ambiente, trans-
formando de forma diferencial e dindmica a relag@ive sociedade e natureza, alterando
as estruturas de classes sociais e reestruturagsizago (COELHO, 2001).

Para essa autora, ndo é possivel separar impaétsidi de impacto social, ja que
mudancas nas condi¢des ecolbgicas acarretarddavedmente, mudancas nas condigdes
culturais, sociais e histéricas. Também existe tendéncia em considerar essas mudan-
cas um fendbmeno continuo, que possibilita a ciaagéio de impacto ambiental como um
processo em permanente movimento, atuando comdcammahte na geracdo de novos
impactos e alterando as condicfes apresentadasiaio do processo. Dessa forma, ao
estuda-lo estamos retratando um momento histomedral de um processo que nao se
finda, embora possa ser redirecionado atravésasagitigadoras (COELHO, 2001).

Reforcando esse conceito podemos citar o artigta Resolucdo 01/1986 do Con-
selho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que ledarem consideracao a atividade
social, define impacto ambiental como:

“... qualquer alteracdo das propriedades fisicagpgcas e bioldgicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma deérn@abu energia resul-
tante das atividades humanas que, direta ou inaiineinte, afetam: I. a saude,
a seguranca e o bem estar da populacéo; Il. asdsdes sociais e econémi-
cas; lll. a biota; IV. as condicdes estéticas eigaras do meio ambiente; V. a

qualidade dos recursos ambientais”.
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Com referéncia a abordagem espacial da pesquiseseade referéncia utilizada é a
bacia hidrogréfica, ja que, além de se constitum relemento natural da paisagem, pode
ser geograficamente definido, caracterizando-seocoma unidade de andlise e planeja-
mento integrada entre os elementos fisico-naterascioeconémicos. Além disso, o estu-
do de uma sub-bacia, ao pressupor-se sua inserc@mesistema de maior extensao, po-
dera contribuir num manejo integrado com vistasodegao de todo o sistema hidrografico
do qual faz parte.

Nessa perspectiva, Netto (1995), considera queeades significativas no ambien-
te de uma determinada bacia hidrogréfica, tantiwosf@idroldgicos quanto geomorfologi-
cos, causados por fatores naturais ou antropidasijrterferir em outras areas a jusante ou
até mesmo propagar-se em direcao as bacias adjackayo, a bacia de drenagem revela-
se como uma unidade ideal ao entendimento da agprdcessos hidroldgicos, geomor-
foldgicos e antrpicos, que afeta tanto o planejami®cal como o regional.

Em relacdo ao uso dos termos identificadores, tammnceito de sub-bacia quanto
o de micro-bacia hidrografica nédo difere de badidgrafica, pressupondo, apenas, sua
insercdo em outra bacia de tamanho maior, bem semeinculo com a mesma. No Bra-
sil, o termo micro-bacia esta mais ligado a umacepgao agrondémica, ja os geografos,
baseados nos trabalhos de Leopold et al.(1964pdeyh1969) sobre a bacia hidrogréafica
como unidade geomorfica fundamental, utilizam-sésnda conceito de sub-bacia (BO-
TELHO, 1999).

Quanto a area da sub-bacia a ser consideradahBd999) recomenda que suas
dimensdes devam ser suficientemente grande pasibpitar a identificacdo das inter-
relacdes existentes entre os diversos elemenfossfis socioeconémicos que a constitui,
inclusive os interesses das comunidades envolvidas.

Considerando que a delimitagdo da bacia hidrogr&#t4 baseada em critérios ge-
omorfoldgicos, a proposta de uma analise de cunitmemtal perpassa, necessariamente,
pelo conhecimento da sua tipologia morfolégica didamica responséavel pelos processos
de esculturacdo das paisagens topograficas, bern osndemais atributos dos sistemas
ambientais fisico e socioecondmico, como: geolaphs, rede drenagem, clima, cobertu-
ra vegetal e formas de uso da terra (BOTELHO, 1999)

Outro aspecto de extrema importancia em uma abendagogréafica, com énfase
na questao ambiental, € a definicdo de uma eseaadalise espacial, pois temos que con-
siderar que determinados fendmenos socio-ambiemi@isocorrem em nivel local, possu-

em extrema relevancia para a comunidade inserigiaef@ambiente, porém suas repercus-
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sbes no contexto regional ou nacional ndo terdesmu significado.

No entanto, fenbmenos envolvendo problemas séchieatais ocorrem em res-
posta as acdes desenvolvidas no ambito global.mprensdo de que o ambiente urbano
é influenciado por dindmicas que ultrapassam &s fsoateiras possibilita 0 entendimento
dos processos locais e das mudancas socio-eclO@@E@ELHO, 2001). Sendo assim,
uma analise mais abrangente dos impactos ambientzasos deve considerar diferentes
dimensdes soOcio-espaciais que interferem no angbient

Igualmente, devemos considerar a escala tempdstd, gue as questdes ambientais
originam-se, geralmente, de processos socio-hisgriNesse sentido, a realidade de um
espaco urbano, segundo alguns estudiosos, remesewvimentos de mudancas socio-
ambientais, modificando-o continuamente, em deteduos periodos histéricos (COE-
LHO, 2001).

Além dos aspectos fisicos, apresentados atravasalise de uso e ocupacgao do so-
lo, a qual ja revela atributos da dindmica sociakcenémica da sub-bacia, € importante
uma abordagem de dados socioecondmicos mais didalhgeralmente compilados de
fontes secundarias. Para tanto, no Brasil, o UtstiBrasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE é o 6rgdo publico mais indicado para a obtemtgsses dados, porque produz crite-
riosas informacdes censitarias distribuidas enmgpobs, denominados de setores censita-
ros.

Embora os seus dados sejam de extrema relevameai@ plsenvolvimento da pes-
quisa, deve-se dispensar especial atencdo emoeagspacializacido desses setores censi-
tarios, uma vez que nem sempre estdo circunserittsimitacdo geografica da sub-bacia
hidrogréafica onde esta se aplicando o estudo.skssteve ao fato de que os setores censita-
rios estdo correlacionados aos municipios, ou sapedecem a unidades politico-
administrativas do territério. E importante resmatiue os dados primarios colhidos pelo
pesquisador no ambito da bacia sdo consideradestdema importancia para a conclusao
da pesquisa.

Estudos cujo objetivo € a analise de problemas emtdis urbanos exigem o co-
nhecimento dos atributos naturais e sociais e istsrelacdes. Por isso, torna-se de ex-
trema importancia o conhecimento histérico e deneslvimento da area, bem como a
dindmica da natureza e da sociedade que ali seteacy possibilitando assim um estudo
de maneira integrada. Esse estudo integrado peanmkentificacdo das inter-relacdes e da
interdependéncia dos elementos e dos processo®rdaibia partir de uma perspectiva

espacial e temporal representativa da organizagaesgaco geografico. Além disso, as
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relagdes entre natureza e sociedade tornam-semextrente relevantes uma vez que sao
elementos integrantes e estruturadores do conflt@riaveis que constituem a paisagem
(FUJIMOTO, 2001).

Por fim, os resultados alcancados a partir de umddéise ambiental estédo intima-
mente relacionados ndo somente com o método dagd@ladotado, mas principalmente,
com a variedade, a precisdo e a confiabilidadeddd®s levantados no seu diagndéstico,
sendo para isso recomendavel um trabalho transdisalplinar (BOTELHO, 1999). Ape-
sar deste ser um trabalho de carater individuatessltados serdo buscados com as mes-

mas caracteristicas acima citadas.

1. 6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E OPERACIONAIS

Os procedimentos metodoldgicos e operacionaisnradia desenvolvimento das a-
tividades que tornardo possiveis atingir os oljstipropostos norteados pelos pressupos-
tos teoricos e metodoldgicos. A figura 05 explicitaetapas e a interacao existente entre os

atributos fisicos e sociais que faréo parte dasmnal
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Figura 05 - Esferas de estudos da analise ambiental na sub-bacia hidrografica
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1. 6. 1. Andlise dos processos fisicos

1. 6. 1. 1. Caracterizacdo geoldgica-geomorfoldgieaclimética regional

Considerando que fendmenos geodinamicos ocorrid@ntk a historia geolégica
da Terra respondem pela formacao geoldgica atuglee por sua vez, condiciona a for-
macdo geomorfologica atuante na superficie teereatcaracterizacao geologica tem por
finalidade analisar a evolugcdo estrutural da crosteestre, através da investigacdo das
causas relacionadas a sua formagéo, bem comoea@ugado ao nivel local e regional.

Para tanto seréo realizados levantamentos bibfiogsae cartograficos, em ambito
regional, sobre os principais fenbmenos endogearstccondicionantes tectbnicos e suas
consequéncias nas caracteristicas litolégicasretestis na busca de um entendimento da
origem e evolucao das formas de relevo existersésaan de estudo.

Com relacdo a analise climatica, seus dados podevétar informacdes de extre-
ma importancia, uma vez que podem contribuir pacartnecimento das fragilidades am-
bientais, como processos erosivos, movimentos dsanassoreamentos e inundacgdes, 0s
guais regem a morfodinamica do relevo (FUJIMOT@130

No entanto, temos que considerar que as pequemanshes de sub-bacias hidro-
gréficas tornam seus dados de dificil obtencaajs@ecessaria a analise de estacdes me-
teorolégicas fora da area de estudo (HASENACK, FER®, 2000). Nesse sentido, ba-
seando-se em bibliografias existentes sobre astedsdicas climaticas do municipio de
Porto Alegre e correlacdes de dados sobre prepi@sapluviométricas no periodo de 1978
a 2007, disponibilizados pelo 8° Distrito de Metdogia - INMET, essa pesquisa ira pro-
curar identificar valores criticos desse parametr® poderéo estar atingindo a area, inter-

ferindo na qualidade de vida da populacao local.

1. 6. 1. 2. Andlise e mapeamento das formas de rg&ee 0s processos a elas

relacionados

Considerando que a Geomorfologia analisa os aspaudfologicos da topografia
e da dinamica responsavel por sua esculturacaestedo contribui para a compreensao
do modelado terrestre enquanto elemento do sishembéental fisico, o qual, por sua vez,
condiciona as atividades humanas e as organizag$esciais (CHRISTOFOLETTI,
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1994).

Nesse sentido, na busca de uma sistematizacdoepsaapesquisa busca-se em
Ross (1992) a proposicéo para o estudo das forsmesal/o e 0s processos a elas relacio-
nados. Esse autor propde como fundamentacéo tevetzdologica, um método que pos-
Sui suas raizes na concepcao de Walter Penck (1®58)l entende que as formas de re-
levo atuais sdo resultantes do antagonismo daasfaiQgs processos enddgenos, que se
manifestam através de fenébmenos tecténicos e faemias litoldgicas e seu arranjo es-
trutural, e das forcas dos processos exogenodiamsuda atuacdo constante e desigual
dos fenbmenos climaticos.

Além disso, Ross (1992) também resgata os conadétasorfoestrutura e de mor-
foescultura propostos por Gerasimov (1946) e Megahe (1968). Esses pesquisadores
partiram do principio tedrico dos processos enddgen exégenos como geradores das
formas do relevo terrestre e estabeleceram a fotagsio do relevo terrestre em duas gran-
des categorias genéticas: as morfoestruturas,as sgireferem as grandes formas de rele-
VO e sao interpretadas como um elemento ativo emeepso de desenvolvimento do relevo,
sendo constituidas de formas de relevo de difesasrigens e idades, podendo ser repre-
sentada por regifes de plataformas ou cratongaades bacias sedimentares e as cadeias
orogénicas. Enquanto que as morfoesculturas camdsm a tipologia ou modelado de
formas de tamanho menores, geradas sobre uma sufen@ias morfoestruturais, sendo
condicionadas aos fatores exogenéticos, send@npostproduzidas por acdes climaticas
atuais e passadas, as quais refletem as caracterisspecificas da atuacao de cada pro-
cesso dominante.

Dessa forma, segundo Ross (1992), as diferentegmfode relevo tém explicacao
genética e estdo intimamente inter-relacionadasl@wsis componentes da natureza, sen-
do que, embora aos olhos humanos ndo aparenté,eestconstante dinamica geomorfi-
ca.

A partir desses postulados e considerando qudeagnties formas e hierarquias do
relevo estdo particularmente associadas a crorob@ génese de cada uma delas, Ross
(1992), propde uma compartimentacdo do relevo e quatro tdxons (figura 06), base-

ando-se em seus aspectos fisiondmicos e nao rexwrsao em Kmz,
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1° Taxon - Bacia sedimentar - Unidade Morfoestrutural

Y
Planalto em 2 Taxon - Unidades morfoesculturais Depressdo

patamar Planalto e chapadas de cimeira periférica

! v

3° Taxon - Unidades morfolégicas ou de padrdes de formas semelhantes

Padrao em _ Padrao Padrao
coinas Padréo em formas tabulares em colinas  &m momos

5° Taxen - Tipos de vertentes

Convexo

v yitine Rettineo __Plano
Y &, i
L_/_\I/_\@ _\%—"_’j /'—

§" Taxon - formas de processos atuais

ﬁ.
Bogoroca :2 E Z’Ra\-inas i P ?féicatrizaﬂedasiisamemo

Figura 06 -Representagdo esquematica das unidades taxondmigaspostas
por Ross (1992

Fontehttp://www.funape.org.br/geomorfologia/capl/inddapgtitulol.6
(acessado em 30.06.2007)

Desta forma, os taxons representados por Ross )(#@92eguirem uma ordem de
dimenséo espacial decrescente, sdo assim deteosinad

» 1° Téxon: Corresponde ao conceito de morfoestruidar&uerasimov (1946) e
Mercerjakov (1968), definindo um padréo de forma@sdes do relevo, sendo representada
pelas plataformas ou cratons, as grandes baciasesgdres e as cadeias orogénicas;

e 2° Taxon: Igualmente ligada aos conceitos dos msosl russos, possui caracte-
risticas de padrao de formas menores que o taxteri@angeradas pelos fendbmenos clima-
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ticos que atuaram ao longo do tempo geoldgico sobnerfoestrutura;

» 3° Taxon: Esta representado pelos Padrdes de F&emaslhantes do Relevo ou
os Padrbes de Tipos de Relevo. Sdo conjuntos de$omenores do relevo, mostrando
diferencas de aparéncia entre si através da diggeda relevo, do formato dos topos, ver-
tentes e vales de cada um. Também € nesse nivesquecessos morfoclimaticos atuais
passam a ser percebidos;

e 4° Taxon: Corresponde as formas de relevo indilizh@das dentro de cada Uni-
dade de Padrédo de Formas Semelhantes. Podemtseldaagradacdo (planicies e terracos
fluviais ou marinhos, planicies lacustres, entreea®) ou de denudacédo, resultantes de
desgastes erosivos (colinas, morros, cristas, eatres);

» 5° Taxon: Sao as vertentes ou setores de verteetéagem parte de cada uma
das formas individualizadas do relevo;

» 6° Taxon: Corresponde as formas menores, produaigastir de processos ero-
sivos ou de depdsitos atuais, como vogorocas,asyassoreamentos, processos morfoge-
néticos atuais e as formas antropicas como cdepa, entre outros.

Considerando a sistematizagdo acima descrita, nessguisa foram analisadas
desde a Unidade Morfoestrutural até as Formas aeeBsos Atuais identificadas na area
de estudos. Entretanto, num estudo geomorfolégical,| em que temos formas de relevo
com definicdo geométrica similar decorrente da gére®@mum e submetida aos mesmos
processos morfogenéticos atuais, a escolha de socadaede detalhamento e de pequena
generalizagcao torna-se de relevante importancia, gmssibilita o planejamento e tomada
de decisbes a nivel municipal (ARGENTO, 1995).

A analise das formas de relevo se deu de maneiadetalhada a partir das for-
mas representativas do 3° Taxon, ou seja, as Wsdilbrfologicas ou de Padrbes de
Formas Semelhantes. Ja 0 mapeamento geomorfol@jmdo a analise, se deu a partir do
4° Taxon, representado pelas formas individualig adatencentes a cada Padrdo de Forma
Semelhante, como por morro, colinas, planiciesrages fluviais, entre outros, do 5° T&-
xon, representando as vertentes ou setores dentesrfgertencentes a formas individuali-
zadas do relevo e do 6° Taxon, o qual represeritaraas menores produzidas por proces-
SOs erosivos ou deposicionais atuais e as proveqaaacao antropica.

Considerando que um mapeamento geomorfolégico obedecerta ordem de
grandeza temporal e espacial, a presente pesquisegtar de uma sub-bacia hidrografica
de pequena éarea, optou pela utilizacdo de canpagtaficas em escala grande, resultando
num trabalho com pouca generalizagéo e niveisfdemia¢des mais detalhadas.
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Para a organizacdo das informacdes decorrentes aledise tornaram-se necessa-
rios trabalhos de gabinete e de campo. Para isstivéidades de gabinete se deram através
do levantamento bibliografico referentes a estudlzionados a natureza geomorfologica
dos elementos identificados e a producdo dos daumseartograficos da area de estudo.

Assim, foram utilizadas as cartas topogréaficasakedas pela Fundacédo Metropoli-
tana de Planejamento (METROPLAN) no ano de 1972,es@ala 1:10.000, folhas
2987.2.B 2987.2C 2987.2G e 2987.2H. A partir det@ntou-se o0 mosaico da area de
estudo, o qual foi introduzido no meio digital &ra de sanerizacdoge salvo ncsoftware
GPS TrackMak profissional, possibilitando o seurggferenciamento e a digitalizacédo das
curvas de nivel da sub-bacia. Posteriormente, rasserial foi exportado para software
ArcGis, possibilitando a geracdo do mapa basicaltteetria e de declividade.

J& para a producao do Mapa Geomorfoldgico, fordimadas as fotografias aéreas
da area, pancromaticas, na escala 1.8:000, doed®%8B, igualmente adquiridas junto a
Metroplan, sobre as quais foram criados planosiftemnac6es em pappblyesteratravés
de estereoscopia. O mosaico desses pltarabém foramscanerizadosdigitalizados e
editados nasoftware AutoCad 20Q%ossibilitando, juntamente com o mapa basico, hip
someétrico e de declividade, a anéalise das formasleeo existentes na area.

Com referéncia ao trabalho de campo, seu objetiveditado & observagdo minu-
ciosa e sistematica das fei¢cbes de relevo posaild a confrontacdo com os dados obti-
dos em gabinete, para que, no caso de algumacaitereesses dados, possibilitasse a sua

correcao.

1. 6. 2. Analise dos processos sociais

Um estudo sobre questdes urbanas requer uma wie@padora entre ambiente e so-
ciedade, tendo em vista a importancia de uma andéisjuem produz e de como se produz
esse ambiente, ja que temos que considerar quena fammo o homem atua sobre o solo
pode modificar as caracteristicas e a dinamicapdosessos ambientais (CHRISTOFO-
LETTI, 1994).

Nesse sentido, procedeu-se uma analise do prodessdanizacdo da area de estu-
do a partir de uma contextualizacdo a nivel redieracal, através de alguns elementos
tedricos bem como de dados socioecondmicos e de-asfrutura, possibilitando uma

compreensao dos problemas habitacionais atuais.
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1. 6. 2. 1. Formas de ocupagéao urbana

E fundamental considerar que uma ampla analiseaktem como proposta a reali-
zacao de um estudo integrado dos fendmenos sodieaiais de uma determinada area, é
de extrema relevancia o conhecimento histéricoateococorreu, nesse local, 0 processo
da sua urbanizacéo, j& que, assim como os fenonfisicass, 0s sOcio-historicos também
respondem a uma dinamica regional, nacional elalé@lg

Neste capitulo, procura-se caracterizar o procgeaarbanizacao e a dindmica po-
pulacional da regido metropolitana, especialmerda oidade de Porto Alegre, buscando-
se apreender os fatores condicionantes do crestwinuebano ao longo da sua histéria,
bem como das formas de acesso a moradia atravésgdages que produzem o espaco
urbano, ou seja, o Estado, o proprietario fundiérias ocupagdes irregulares ou favelas,
subsidiando a identificacdo dos impactos ambieetaientrados na &rea da pesquisa, visto
que é a partir da aceleracdo da urbanizacdo qdessmcadeiam as questdes ambientais
mais significativas das cidades.

Para a realizacdo desse estudo, foram utilizaddssdaibliograficos que permiti-
ram compreender esse processo, dando énfase a dield®brto Alegre. A analise abordou
aspectos referentes a legislacdo urbanistica @rasih evolucdo do processo urbanistico
da cidade através de seus Planos Diretores, emnquedl@xos das prioridades e relacfes de
poder que ocorrem no ambiente citadino, bem condoslaeferentes a evolucédo urbana

gue extrapolam esses planos a partir das necessidzals da sociedade.

1. 6. 2. 2. Andlise evolutiva da cobertura vegetaldo uso da terra em

diferentes periodos temporais

Considerando que a Comissdo de Desenvolvimenter@asel das Nac¢des Unidas
requer, para a definicdo de Indicadores do Deseimehto Sustentavel em &reas urbanas,
entre outros requisitos, uma analise das condigéasso do solo e da cobertura vegetal, e
que segundo FUJIMOTO (20019s registros historicos, que revelam a evolucaacoa
bertura vegetal e uso da terra sdo expressoes elagdes socioeconémicas do territorio,
pois revelam a apropriacéo da natureza pela soaleda suas alteragdes, podendo indicar
um retrato das condicdes e da qualidade ambienta&alizou-se um levantamento da evo-
lucdo espacial e temporal da ocupacéo urbana ma @wssibilitando uma caracterizacéo

das alteracOes causadas na cobertura vegetal ®raoisolo, particularmente nas verten-
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tes e nas margens dos cursos d’agua.

Para a organizacéo das informacgOes decorrentea deskicdo foram elaborados
mapas da cobertura vegetal e do uso da terratiages fotos aéreas obtidas por trabalho
de aerofotogrametria da Fundacdo Metropolitanalaeefamento (METROPLAN) do ano
de 1973 e 1991, ambas na escala 1:8.000. Além, gias®d obtencdo de dados mais atuais,
foram usadas imagens de alta resolugcéo do sa@glitkbird, fornecidas pelo Departamen-
to de Ecologia da UFRGS, da area de estudo, plisgido assim uma analise e mapea-
mento do uso do solo do ano de 2002.

O critério na escolha da escala temporal paraasdsse levou em conta a disponi-
bilidade de trabalhos aerofotogramétricos feitda peganizacéo governamental, ou seja, a
Metroplan e a disponibilidade da imagem de satgbtelaboratérios da Universidade.

A partir de um trabalho de estereoscopia com s faéreas, foi possivel a gera-
céo de planos de informacém papeppolyestereferentes ao mosaico da cobertura vegetal
e das diferentes categorias de moradias existeat€sea, de forma a reconhecer a sua
evolucdo temporal. Apds esse tratamento, essespfanam introduzidos em ambiente
digital através descaner,sendo georreferenciados, digitalizados e editadosoftware
AutoCad2005.

J& para a imagem do satélite, considerando a wueeablucéo, procedeu-se a digi-
talizac@o do recorte da imagem referente a areaulldacia estudada diretamente na tela
do computador, igualmente software AutoCa@005. Dessa forma, apds a classificacéo
dos poligonos, extraidas das fotos aéreas e da&imdg satélit€uickbird, procedeu-se o
calculo de cada uma delas através da ferramerga™éoAutoCad,possibilitando a iden-
tificagdo da sua extenséo e consequentemente acé&votlo uso do solo e da cobertura
vegetal na sub-bacia nos periodos temporais progpost seja, de 1973 a 1991 e de 1991
a 2002.

1. 6. 2. 3. Andlise das formas de uso a partir das Gateristicas

socioecondmicas da populacdo da area de estudo

Embora os fatores de localizagéo, distancias eagfies nas formas de relevo se-
jam relevantes para compreender os impactos amambanos, também é importante o
conhecimento da historia ndo-linear de sua prodasgacial e os padrdes internos de dife-
renciacao social da populacéo (COELHO, 2001).

Desse modo, realizou-se um estudo socio-econdnaceogulacdo que reside na
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area de estudo. Foram utilizadas as informacdegdatas pelo Instituto Brasileiro de Ge-
ografia e Estatistica - IBGE referentes ao censeogeéfico do ano de 2000. Essas infor-
macodes estdoontidas nos setores censitarios, 0s quais sdoostoy) em areas urbanas,
de 250 a 300 domicilios.

Para a caracterizacdo socio-econémica da popubig@rea, foram usadas as in-
formagdes contidas nos setores mais significativosseja, 0s mais representativos sob o
ponto de vista da homogeneidade de cada categoaaa$so a moradia. Portanto, a partir
da analise do mapeamento cartografico relativo laar@os setores censitarios pertencen-
tes a sub-bacia hidrografica objeto da pesquism(&i07), verificou-se que os setores cen-
sitarios 0326, 0333, 0334, 0336, 0337, 0338, 08380 e 0347 representam as moradias
intermediadas pelo Estado; os setores 0324, 0325, @328, 0335 representam as mora-
dias intermediadas pelo proprietario fundiario esetores 0345, 0348, 0351, 0352, 0358,
0359, representam as vilas irregulares ou favelas.

Dessa forma, os parametros sécio-econémicos atiasidaram: densidade demo-
gréfica, renda e escolaridade dos responsaveis geloicilios e a caracterizacdo dos do-
micilios frente ao saneamento basico (abastecim#agua, coleta de esgoto, condicédo
sanitaria e destino do lixo). Os resultados aptesles, através da andlise de quadros e
gréficos, possibilitaram uma comparacdo socioeca@®entre os trés tipos de acesso a
moradia existente na area. Além disso, foi possgtbelecer-se uma correlagdo com a

média apresentada na cidade de Porto Alegre e ia oh@dEstado do Rio Grande do Sul.
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Figura 07 -Malha dos setores censitarios pertencentes a subdis hidrogréafica
Fonte: IBGE, 2000; imagem Quickbird, 2002

Elaboracéo: Senira Vieira

Colaboracgéo: Lucimar Vieira

1. 6. 2. 4. Andlise dos principais problemas ambitais do entorno da
moradia a partir da avaliacdo dos moradores

Segundo Macgranahan (1993) citado por Jacobi (2@0)alise das relagdes entre
meio ambiente urbano e qualidade de vida pressup8tabelecimento de mediagbes entre
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praticas do cotidiano vinculadas ao local e ao dodimj bem como 0 acesso a servigos e as
formas de interagao e participagéo da populacao.

O propodsito dessa abordagem, nesse trabalho, ggaige no nivel domiciliar, sob
0 ponto de vista dos moradores a respeito da salalgde de vida. O ambiente foi anali-
sado a partir do domicilio e do seu entorno, sensy esses dados permitiram o estabele-
cimento de uma melhor visibilidade das praticacolidiano, vinculadas ao entorno e a
moradia, num contexto urbano marcado pela permaniegradacdo ambiental.

A abordagem se deu a partir de entrevista de caompando-se como base uma ta-
bela contendo 18 itens (anexo 01) sobre as quegtfiemais preocupam a populacdo. A
entrevista foi centrada nas donas-de-casa, leveadwn conta sua maior permanéncia no
domicilio, sendo que, dos 18 itens consideradaaicescolhidos para a resposta 0s cinco
mais importantes, sob o ponto de vista da entelast

Quanto ao método para a selecdo da amostra levenrsmnsideracdo o tempo e
0s recursos disponiveis. Entdo, optou-se por unastaagem nao-probabilistica selecio-
nada por cotas, ja que esse método poderia nasdevans resultados, pois, a partir do
levantamento socioecondmico da populacéo pesquigada conhece as suas caracteristi-
cas mais relevantes para o delineamento da anfGdtfEIRA, 2007).

A amostra foi selecionada a partir das trés praisiformas de relevo existentes na
sub-bacia, ou seja, a Unidade Morfoldgica indivichagla do Padrédo de Morros, a Unida-
de Morfologica individualizada do Padrdo de Colieas Unidade Morfoldgica individua-
lizada do padrédo de Forma de Planicies.

Esse critério levou em conta que, além da locadlizata moradia ser reflexo da
condicdo socioecondmica dos moradores, as questii@entais se revelam sob diferentes
aspectos na medida em que o relevo se mostra mar®0s apto para o uso urbano. Na
sequéncia, foram escolhidos, aleatoriamente, 15dilave de cada setor para a aplicacéo
da entrevista, sendo observado uma ampla distédbwegpacial entre eles, evitando-se si-

milaridades entre “vizinhos”, resultando em 45 evistas qualitativas.

1. 6. 3. Andlise dos problemas ambientais da sub-baamas diferen-

tes categorias de acesso a moradia

Por ultimo, foram analisados os problemas ambigngravés do comportamento
morfodindmico da sub-bacia hidrogréfica, considéoams usos do solo que estdo ocorren-
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do nas diferentes formas de relevo da sub-bacas peltegorias de acesso a moradia ali
instaladas, ou seja, a intermediada pelo Estaitberanediada pelo proprietario fundiario e
as ocupacgoes irregulares.

Enfim, foram resgatados as analises das formasleleore dos processos geomor-
fologicos relacionados a sua formacéao; do procdsamrbanizacéo e das formas de acesso
a moradia; da cobertura vegetal em diferentes g@sialo levantamento socioeconémico e
de infra-estrutura e dos principais problemas antéie do entorno da moradia de cada
uma das categorias analisadas. Essas diferenteseariereceram subsidios para a identi-
ficacdo das particularidades de uso do solo eitlea;8es de instabilidade e os impactos
ambientais relacionados a cada uma delas, ondanddorma ou de outra, interferem na

modelagem do espaco urbano conforme suas necessidad
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CAPITULO 2

-

2. ANALISE DOS PROCESSOS FISICOS

2. 1. Caracterizacao da area de estudo no contexgeoldgico-

geomorfolégico e ¢

Sob o ponto de vista geolbgico

das cinco unidades morfoesculturais do Estad®io Grande do Sul (Figura 08), o

duas

Planalto Uruguaio Sul-rio-grandense e a Plan

estdo condicionadas pelo arcabouco estrutural tppgederve de embasamento, ou seja, 0
Escudo Uruguaio-Sul-riograndense e a Bacia Sedanel® Pelotas (MULLER FILHO,

1970).
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Figura 08 -Compartimentacédo geomorfolégica do Rio Grande do $u

Fonte: adaptado por Suertegaray & Fujimoto (20@4)dller Filho (1970).
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Considerando esses aspectos, para a compreensélewaoregional atual da area
de abrangéncia da pesquisa, torna-se necessarisisteraatizacdo da evolugéo geoldgica-
geomorfolégica, bem como dos processos a ela oalados.

1. 1. 1. A morfoestrutura da area e os processos a eklacionados

Considerando as concepcoes de Ross (1992), eatmuéunte 0 municipio de Porto
Alegre tem como embasamento geoldgico o EscudouaragSul-riograndense e a Bacia
Sedimentar de Pelotas.

O escudo cristalino Uruguaio-Sul-riograndense gwt@rido na porcdo meridional
da Provincia Mantiqueira, que corresponde ao Setrasiliano Sudeste, o qual estende-
se desde o Uruguai até o sul do Estado da Balfiajdiesob o ponto de vista geotectoni-
co como Cinturdo Montanhoso Brasiliano ou Mével htpreira (JOST & HARTMANN,
1984).

Esse extenso sistema montanhoso, obedecendo aisnessma Tectonica de Pla-
cas, formou-se proximo ao limite pré-cambriano mtm@ano (HOFFMAM, 1991; DAZI-
EL, 1991 apud CHEMALE , 2000), quando a parte odstsuper-continente Gondwana,
formada pelos cratons do Congo, Kalahari e Rioal®lata, aglutinou-se, fechando o oce-
ano Adamastor, o qual ocupava a porc¢éo atual dooesul do Atlantico Sul.

Dessa aglutinagéo, desenvolvida principalmentee e®$0-450 Ma (Figura 09),
também resultou os cinturdes Pan-Africanos do sidaga Africa, formando assim um
anico sistema de montanhas, embora, analises geddgicas indiqguem que as placas
neoproterozoicas Rio de la Plata e Kalahari fossempostas por rochas formadas, prin-
cipalmente, durante o Arqueano, Paleoproterozoiglesoproterozoico, no sul do Brasil e
Uruguai domina a acres¢ao de uma crosta Paleoprdfea e alguma contribuicdo do Ar-
gueano (SOLIANI, 1986, HARTMANN, 1987 apud CHEMALE)QO).

Essas cadeias montanhosas, ao sofrerem processogiges posteriores a sua
formacéo, como deformacéo extensional e compressioragmatismo, erosao e sedimen-
tacao representam, atualmente, um sistema de nmastamrasadas e segmentadas. Todo
esse sistema encontra-se configurado sob a forntdodes ou cinturdes, sendo que 0s
primeiros podem ser definidos como um embasamewterpzoico unidos por falhas ou
zonas de cisalhamento ou com carater geoldgicoediie das areas adjacentes. Ja os cintu-

rées podem ser definidos como uma assembléia tagatistintas alinhadas em um pa-
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dréo linear. Ambos estdo presentes tanto no sudasidrica quanto no sul da América do
Sul, mas obedecendo a diferentes quadros evoluiBidEMALE, 2000).

on [ Periodo Periodo | Epoca

Quatemario Holoceno

Presenie

o
& &

Fragmentagao
do
Gondwang

Em milhSes de anos
on
=i
P=]}

', Abertura do Oceano | %
900 * Atidntico _ ,§
1.600
1.64
0 b
g Formagéo da
2 Pangéid,
2500 9 §
g
g
2,800 % §
& =
3.500

3.800

4400 5,20-

Figura 09 -Escala do Tempo Geoldgico
Fonte: Menegagt al in: Atlas Ambiental de Porto Alegre (1998, p.11)
Adaptacdo: Senira Corréa Vieira

Dessa maneira, 0s terrenos mais antigos do suraklBao compostos por com-
plexos granuliticos e granito-gnaissicos de médani,gformados em ambientes de coliséo
(HARTMANN et al, 1979; BASEI, 1985; SOLIARI Jr, 18&pud CHEMALE 2000). Isso
resultou em blocos individualizaveis com diferengeaus de retrabalhamento e poucas
deformacdes neoproterozoica, sendo os blocos peekes interpretados como constituin-
tes do Craton Rio de la Plata.

No Planalto Uruguaio Sul-rio-grandense essas upglgéotectonicas estao repre-
sentadas pelo Bloco Taquarembd e os cinturfes mimugEVila Nova, Tijucas e Dom Fe-
liciano (figura 10). Esse ultimo é a unidade geidieica de interesse da presente pesquisa,
ja que grande parte do municipio de Porto Alegne seu sitio situado na suite granitica
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Dom Feliciano, a qual faz parte do Cinturdo Domdiaato.

O Cinturdo Dom Feliciano estende-se desde Santi@a@té o Uruguai, apresen-
tando 800 km de comprimento por 150 km de largeegue orientagdo NE-SW. Formado
por rochas granitico-gnaissico-migmatiticas corangb magmatismo Brasiliano (650-500
Ma) em uma crosta paleoproterozéica, portanto, ardiga (BABINSKI, et. al, 1997 apud

CHEMALE, 2000).
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Figura 10Mapa geologico simplificado das principais unidadegeotectbnicas
do Planalto UrugieaSul-rio-grandense
Fonte: Chemale (2000).

Limita-se, a oeste, pelas zonas de Cizalham€atrtgucu e Passo Marinheiro e a
leste, coberto pela Planicie Costeira, servinderdbasamento para a Bacia Sedimentar de
Pelotas. As rochas mais antigas pertencentes dor&@nDom Feliciano estdo representa-
das pelo Complexo Metamorfico Varzea do Capiva@iVC), pelo Complexo Arroio
dos Ratos (CAR) e pelo Anostosito Capivarita (FRANT al., 1984; FERNANDES et al.,
1989 apud CHEMALE, 2000).

Além disso, adjacentes a essas unidades geoldatasproterozoicas retrabalha-
das no Evento Brasiliano (ou Dom Feliciano), temagorréncia de dois grupos de suites
graniticas principais, o primeiro, mais antigo,resgntado pela Suite Intrusiva Pinheiro
Machado, composto por rochas granito-gnaissicastcama planar sub-horizontal e line-
acdo mineral E-W a SE-NW. J4 o segundo grupo etd&ionado a uma deformacéo

transcorrente, onde foram gerados granitos sirdoarentes, tardi-transcorrentes e pos-
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transcorrentes, caracterizando um ambiente tapdiseorogénico (pds-colisionais), repre-
sentando 70% da area do Cinturdo Dom Felicianoiad3Rande do Sul, dividindo-se em
cinco suites principais, conforme representaddignea 11: Suite Intrusiva Herval, Suite
Intrusiva Viamao, Suite Intrusiva Encruzilhada dd, Suite Granitica Cordilheira e Suite
Granitica Dom Feliciano (PHILIPP, 1998).
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Figura 11:Mapa Geoldgico do Cinturdo Dom Feliciano com suagipcipais suites graniticas
e a localizacédo de Porto AlegréPHILIPP, 1998).

A suite granitica Dom Feliciano sobre a qual, cganmencionado, encontra-se o
municipio de Porto Alegre, é composta de corpogiticas com contatos intrusivos com

todas as demais suites da area, apresentando dramigeneidade na sua composi¢ao
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estrutural e petrografica, com restritos enclavaaos e xendlitos de rochas encaixantes.
Além disso, evidéncias geocronolégicas indicam egigranitos dessa unidade foram ge-
rados nos estagios finais do evento Dom FelicimuwoBrasiliano), acerca de 650 a 500
Ma, j& que sao representados por rochas de arcm@tiag continental e plutono-vulcano-
sedimentares geradas em estagio tardi a pés-oomgpar ocasido do soldamento do Su-
percontinente Gondwana, em torno de 540Ma (PHIL1IPBg).

Dessa forma, a evolucéo final do Cinturdo Dom kaeilie foi marcada pela ocor-
réncia de zonas resultantes de cisalhamentos traestes, as quais sofreram varias reati-
vacoes, durante o ciclo Brasiliano ou posteriovesseja, durante o Paleozoico e o Meso-
cenozoico. Essas grandes zonas de cisalhamentscfireéncia), as quais podem ser re-
presentadas pela Zona de Cisalhamento de PortoeAdegela Zona de Cisalhamento Dor-
sal Cangucu (figura 12), produziram intensa moviagio tectonica, como terremotos e
vulcanismo, responsaveis pela formacéo de rochasdtgas formadas pela cristalizagéo
do magma ascendente do interior do manto, (MENEGA@|., 1998).

Em 540 Ma, com o fim do processo de aglutinaca@dodwana oeste (CHEMA-
LE, 2000), o cinturdo Dom Feliciano passou a sdéeto soerguimento, predominado os
esforgcos extensionais, com o surgimento de novaasfa&como a Sutura de Porto Alegre,
bem como, a reativacao das antigas (MENEG& Bl 1998).
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Figura 12;Formacédo das zonas de falhas de rasgamento
Fonte: Menegagt al (1998)
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Nessa fase surgiram, ao longo dessas suturas, reagardticos mais jovens, como
por exemplo, o Granito Santana, sendo que na $cipesfirgiram vales em rifte, 0s quais
acolheriam os sedimentos resultantes da intensa@iue se iniciaria a partir dali (figura
13A). Toda essa erosdo possibilitou a exposicaaadss graniticas formadas original-
mente nas raizes do Cinturdo Dom Feliciano.

Assim, temos na regido de Porto Alegre a preseagaahitos alongados, seguindo
a direcdo NE-SW, afetados por zonas de cisalhandirdteis. Nesse sentido, podemos
observar, nessa area, quatro grupos de rochagicmar{figura 13B): os granitoides colisi-
onais, representados pelos xendlitos do gnaisseaGhdéas Pedras, os quais foram corta-
das pelos granitéides sintranscorrentes da Zon@iskhamento de Porto Alegre, repre-
sentados pelo granodiorito Lomba do Sabé&o, em foeagrandes blocos (matacdes) po-
sicionados ao longo das falhas de rasgamento sctvaéncia.

Posteriormente, essas rochas foram intrudidas pe#wstdides pos-tectdnicos, co-
mo o Granito Santana, alojados na Sutura de Pdetgrd e pelos granitos que ndo se evi-
dencia um controle estrutural especifico, como anfo Pitinga (MENEGAT et al
1998).
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2. 1. 2. A evolucdo morfolégica pos-cretacea

Para o entendimento da evolucdo morfoesculturaSRQ992), em nivel regional,
pode-se estabelecer como limite geocronoldgicoroidmo, mais precisamente a partir da
fragmentagao do Continente Gondwanico, ocasionatiagbertura do Oceano Atlantico
(MULLER FILHO, 1970).

Toda essa fragmentacéao foi precedida de grandésraes tectonicos no Leste Ri-
ograndense, além de tornar-se a responsavel pela de carater continental da regiao,
acarretando alteracdes climéticas e no nivel de ¢p@sl dos cursos d’agua, condicionados
pela formac&o do novo oceano (MULLER FILHO, 1970).

Esses acidentes tectonicos, sob a forma de fallhamgrassaram a ocorrer entre
meédio Jurassico e o médio Cretaceo na regido alidotEscudo, ou seja, mais proxima
do futuro oceano Atlantico e se posicionavam sudeknrs ao alinhamento atual da zona
costeira riograndense, configurando-se como gragddsens assimétricos, escalonados e
mais profundos em direcdo a Leste, provocados pelosssivos basculamentos que esta-
vam ocorrendo na margem continental que viriamlmioar com a fragmentacéo do con-
tinente Gondwanico e a abertura sul do Oceano #tB(GONCALVESet al, 1979 apud
VILLWOCK & TOMAZELLI, 1995).

Segundo Muller Filho (1970), essas falhas provanara desnivelamentos que so-
ergueram o Escudo e, em maior escala, o Planafialtgm. Além disso, foram responsa-
veis pela formacao de grande parte das lagoaszadak na atual planicie costeira, como
a lagoa dos Patos, da reativagédo da capacidad®siBoaemontante do primitivo baixo-
Jacui, desviando a foz do paleo-Jacui para o estldrGuaiba e da inversao da corrente
do atual rio Gravatai.

Todos esses fatores serviram de condi¢cdes pdesenvolvimento da Depressao
Periférica gaucha, unidade morfoescultural onddosalizam os municipios do Nor-
te/Noroeste da Regido Metropolitana de Porto Alegssa unidade foi caracterizada por
Miller Filho (1970) como um conjunto sedimentar leafimal, com uma area de conver-
géncia e escoamento, nha maioria das vezes, dasesaititudes em direcdo as areas mais
baixas, decaindo em direcdo a lagoa dos Patosalasqwe de nivel de base para o rio
mais importante da regido, o rio Jacui. Isso eapticseu aspecto aplainado devido as
grandes planicies aluviais, embora também ocoessanarea, o dominio das coxilhas se-

dimentares representativas da maioria do relegrarmense.
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Ainda segundo Muller Filho (1970), a Depressaoffxdca € uma planicie denuda-
cional formada pelo aporte de sedimentos de suasawale relevo adjacente, ou seja, 0
Escudo Sul-riograndense e o Planalto MeridionaRaoGrande do Sul, servindo, inclusi-
ve, de elemento de ligacdo entre essas duas granidiesies geomorficas.

A segunda unidade geomorfoldgica que integra adgesstudo € a Planicie Costei-
ra, a qual tem como embasamento geoldgico a Bacietbtas, que como mencionado
anteriormente, formou-se a partir da deposicaoederentos tanto do Escudo quanto da
Bacia Sedimentar do Parand, por ocasido da abeidu@xeano Atlantico e da fragmenta-
¢céo do continente gondwanico.

Segundo Villwock & Tomazelli (1995) a compartimegéia geomorfologica da
Planicie Costeira se deu a partir da submissaeslesslimentos aos processos costeiros
produzidos a partir dos ventos, das ondas, dasries e das variacdes do nivel do mar.
Isso resultou em uma variedade de ambientes démuais classificados como: Planicie
Aluvial Interna, Barreira das Lombas, Sistema LaguBuaiba-Gravatai, Barreira Multipla
Complexa e Sistema Lagunar Patos-Mirim.

Desse modo, toda essa dinamica geomorfologica alsidid Costeira (resultante
dos processos desenvolvidos nos diferentes ambiahtastalados a partir das variacoes
paleoclimaticas e as mudancas no nivel do marsarelacionadas) € de fundamental im-
portancia para a caracterizacédo do quadro morftiasaiua nivel regional.

No entanto, para a presente pesquisa, a relevdaaanhecimento de como se de-
ram essas transgressoes e regressdoes marinhaseseatefato de que, juntamente com o
Escudo Cristalino, sdo os sedimentos movimentadoopasiao desses fenbmenos que
resultaram na conformacéo geoldgica-geomorfolédiceunicipio de Porto Alegre.

Nesse sentido, as consideracoes de Menegat,(1998), ilustradas na figura 14,
possibilitam uma melhor compreensao desses fen@némbes de 400 mil anos, a plata-
forma continental atlantica estava praticamenta #@osta e o nivel do oceano 70 metros
abaixo do nivel atual. Enquanto isso, na regia®al®o Alegre, 0s morros apresentavam
vertentes denudadas e vales mais profundos e iagrdonque atualmente, ocorrendo le-
gues aluviais devido ao transporte de materiaidigns por grandes enxurradas das terras
mais altas para as mais baixas. Na area atualmenpada pelo Lago Guaiba havia a o-
corréncia de canais fluviais largos e rasos qusilpitisavam o escoamento dos sedimentos
em direcdo a costa (figura 14-1).

Com a primeira transgressdo marinha (figura 14@3sionada pela elevacao da
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temperatura global e o degelo das regides polamesnéanhosas durante o periodo glacial,
o mar invadiu amplas areas da regido costeira ted&sO vale do Guaiba foi invadido
pelas aguas deixando as terras altas de PortoeAegno ilhas, algumas ligadas ao conti-
nente por corddes arenosos ou restingas, sendong@elelas é hoje o que chamamos de
Coxilhas das Lombas. Essa fase possibilitou alatsta, nas partes emersas dos morros,
da vegetacéo vinda da Patagonia e dos Pampas.

Ja a segunda transgressdo marinha (figura 14-3)eder extensdo de ocorréncia,
deixou a futura regido de Porto Alegre ligada aatioente através de corddes arenosos e
areas alagadicas. O vale do Guaiba era banhaddOgelno Atlantico, configurando-se
como uma baia de forma semelhante a atual.

Ha 120 mil anos, a terceira transgressado marinksilgbtou a formacao de barrei-
ras e restingas que fecharam a Laguna dos Pansfarmando o Guaiba em um lago sem
ligacdo direta com o mar. A partir dai, formarancaknas fluviais responsaveis pela insta-
lacdo da drenagem atual dos rios Gravatai, JaCai,ealém do Arroio Diluvio e do Salso,
bem como o fechamento da lagoa Mirim por barreea@sa (figura.14-4).

E, finalmente, ha cinco mil anos, a ultima grama@dgressdo marinha (figura 14-
5) encerrou a configuracdo da fisiografia atualodia essa regido, ao tornar-se responsavel
pelo alargamento das restingas, as quais ja hguamsibilitado o fechamento da laguna
dos Patos no evento anterior e a formacdo de uarioode pequenas lagoas. Foi nessa
época que também ocorreu a formacdo de uma resjuedigando a provincia costeira
do Rio Grande do Sul ao norte do pais, permitiugragdo da flora e fauna do norte para
o sul, assim como a instalagcéo da lagoa Manguarbamhado do Taim.

A partir dos aspectos morfoestruturais e morfogésaik acima descritos, podemos
dizer que Porto Alegre esta localizada numa areeraigamento de elementos do relevo
pertencentes a diversas e complexas provinciasaémagicas que fazem parte do relevo
do Estado do Rio Grande do Sul. Além disso, emberancontre bastante interiorizada
(aproximadamente 100km), apresenta aspectos ligaddmmha de costa Atlantica
(AB'SABER, 1965).

Por conseguinte, a ocorréncia, nessa area, deosretthescudo Sul-riograndense,
das bordas orientais da planicie costeira e denséstagunar, resulta em pequenos mosai-
cos de relevo com tragado singular e diversificdapaisagem da cidade. Toda essa singu-
laridade resultou em areas de morros e cristagpr@uos por compartimentos rasos e
descontinuos de planicies aluviais, aléem das pémniE baixos terracos pertencentes ao
baixo Jacui e ao rio Gravatai (AB’'SABER, 1965).
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Assim, temos a crista da Matriz, de direcdo Lesst® configura-se em espigdes
estreitos com niveis altimétricos entre 80 e 13@scalonados por colos e patamares de
vertentes ligeiramente mamelonares. E sobre esgento de morro que esta assentada a
parte central da cidade, iniciando-se na ponta almbfetro, continuando pela Rua Duque
de Caxias, Avenida Independéncia e bairro PetrégdB’'SABER, 1965; MENEGAT,
1998).

Ao Leste dessa crista, ergue-se outra barreira akeos) mais ingreme do que a
Crista da Matriz e alinhada na direcdo Nordesten atiitudes entre 150m no morro do
Osso e 311m no morro Santana, denominada de @askorto Alegre. Geologicamente,
essa crista de morros esta alojada na Sutura de Rlegre, constituindo-se em magma
granitico pos-tectbnico, pertencente ao Granitdedan(MENEGAT, 1998).

Além disso, temos outros elementos a serem comsidema configuracdo do mu-
nicipio: o delta do Jacui, localizado ao fundo égd Guaiba, apresentando terras baixas e
alagadicas com canais anastomosados; as areaandeiepto Jacui e a planicie do arroio
Dilavio (AB’SABER, 1965).

Assim, a sub-bacia alvo dessa pesquisa, como nretnanteriormente, esta loca-
lizada a Leste da cidade, mais precisamente nofooitado pelo encontro das duas fei-
¢cOes de relevo mais significativas do municipioPdeto Alegre, a Crista da Matriz e a
Crista de Porto Alegre.

2. 1. 3. Caracterizacao climatica a nivel regiona local da area

Em uma analise geografica, temos que consideranlbieate dentro de uma pers-
pectiva hierarquica estrutural e organizaciongblamo vertical, aliada a um entrelacamen-
to no plano horizontal, traduzidos em forma dedkige energia nos dois sentidos, sendo o
clima um dos fatores ambientais mais representdigsa interacdo (MONTEIRO, 1991).

Dessa forma, o clima de um “lugar” reflete os flsxi® energia o qual esta subme-
tido. Segundo Monteiro (1991:45), sédo representadoglano vertical pela energia solar,

intrinsecamente relacionada a quatro importanteses

“1. A eficiéncia da energia solar, em funcao darsigade da radiacao;

2. O grau de transmissibilidade da atmosfera, ga,se seu desempenho como
intermediario entre energia solar e terrestre;

3. O albedo da superficie terrestre, isto, €, a sapacidade de refletir e absor-



61

ver a energia a ela chegada;
4. O efeito estufa ou a sintese do desempenharzstdra no balanco geral das
trocas térmicas entre o Sol e a Terra.”

Esse quadro energético completa-se com os compganeatsistema de circulacdo
horizontal que atuam na superficie terrestre, ga, & massas de ar, configuradas em
grandes células atmosféricas com caracteristitaisveanente homogéneas e atuantes em
diferentes niveis altimétricos, distinguindo-seng@palmente em massas de ar quente e
massas de ar fria, embora possa ocorrer outrastedsicas que as distinguem, como
local de origem, teor de umidade e superficie dédodamento (MONTEIRO, 1991).

Considerando que a circulacdo atmosférica de umia reEgido no globo terrestre
pode nos levar a compreensao dos seus fen6mengictis, podemos dizer que a regiao
sul do Brasil, ao localizar-se em uma area do pdaorde ocorre a maioria do encontro
das massas de ar quente dos tropicos com as niEssagoolar oriundas do anticiclone
polar da vertente atlantica, o qual também reckb® fpolar do Pacifico Sul, torna essa
regido o alvo de quase toda a totalidade da ptacgm pluviométrica resultantes dessas
frentes.

Dessa forma, buscou-se em Hasenack & Ferraro (2808)bsidios para a caracte-
rizacdo climatica da area pesquisada. Estando dcipilnde Porto Alegre inserido nessa
regiao, o torna alvo frequente da influéncia cliceatlas diferentes massas de ar que atin-
gem o Estado. Assim, especialmente na primavetavenrdo, a cidade recebe a influéncia
da Massa Tropical Maritima ou Tropical Atlanticarrhando-se na borda ocidental de um
centro de alta presséo localizado sobre o Ocedaat&b denominado de anticiclone sub-
tropical. Essa massa de ar avanca sobre o EstaBmoderande do Sul pela direcdo Nor-
deste, acarretando instabilidade no tempo, comdo@im de névoa Umida, além de rapidas
e intensas precipitacoes.

Ainda, segundo esses autores, ja no outono e eoninyvo clima da regiao é forte-
mente influenciado pela Massa Polar Maritima, fatana partir do anticiclone polar, um
centro de alta presséo localizado no extremo s@akano Atlantico, sendo, consequen-
temente, fria e Umida, provocando acentuadas edsugpiedas de temperaturas em todo o
Estado, com duracéo aproximada de 3 a 9 dias.

Outra massa de ar que atua nessa regido € a Magsaal Continental, a qual
forma-se na Depressdo do Chaco, na Argentina,te @arum centro de baixa pressao e

penetrando no Estado pelo Noroeste. Devido ascsuasteristicas de alta umidade, torna-
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se responsavel pelos dias excessivamente quentes&me o calor anbmalo nas estacdes
de outono e inverno.

No entanto, embora ocorra uma rotatividade enseseés tipos de massas de ar
sobre essa regido, os autores referem que as 0eaditmosféricas do municipio de Porto
Alegre obedecem as caracteristicas de cada esfagsibilitando uma caracterizagédo sa-
zonal dos distintos tipos de tempos que ali ocorrem

No verdo, os dias mais longos e os maiores angigloscidéncia da energia solar
resultam num maior aquecimento da superficie, asiadum incremento na umidade apre-
sentada pela massa subtropical. Também trazem migipia altas temperaturas durante o
dia e no seu final, fortes precipitagdes do tipoveativas.

Ja no inverno temos a alternancia entre as massasqiie atuam na regido. Ocorre
um aumento da precipitacédo por ocasido da entradrehte Polar, que é a area de transi-
cdo entre a massa de ar quente e a fria, reprdaepéda Massa Polar Maritima. Com o
avanco da frente, a Massa Polar Maritima se indtadaando os dias frios e ensolarados.
Apos alguns dias, essa massa enfraquece, dandpiogamente, a Massas de ar tropical,
embora ja com temperaturas mais baixas do querdo.ve

Essa caracteristica climatica, dentro da class#icale Koppen, pode ser classifi-
cada como tipo climatico Cfa, ja& que apresenta ¢ézatpra média para o0 més mais frio
entre -3°C e 18°, sendo que nos meses mais quentersperatura € superior a 18°. Além
disso, apresenta uma precipitacdo pluviométriceoume durante todo o ano, sendo supe-
riores a 1.200mm.

Ainda, segundo Hasenack e Ferraro (2000), Portgrélencontra-se estrategica-
mente localizado a aproximadamente 100 Km da axsténica e sem nenhum obstaculo
que interfira na circulagcdo atmosférica entre €lesnbém € totalmente limitado a Oeste
por uma grande massa liquida, que é o lago Guafisas fatores, aliados ao fato de estar
assentado sobre um sitio geografico configuradarmoros baixos, intercalados por plani-
cies aluviais de pouca extensdo, resultam num awebiae caracteristicas singulares, as
quais irdo interferir diretamente nos parametrosaticos do municipio.

Portanto, o clima de Porto Alegre se caracteritaspmondicdes climaticas atuantes
na regido, aliado as caracteristicas da paisageah ilmpetradas pela dinamica dos ele-
mentos fisicos, bioldgicos e antropicos que atuasse espaco urbano (HASENACK &
FERRARO, 2000).

Partindo-se do pressuposto de que a agua atuaase tpdos 0s processos que en-

volvem mudancas nas caracteristicas morfoloégicgsadagem, seja através do intempe-
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rismo, da eroséo, do transporte e da deposicasathsientos, do conhecimento do com-
portamento climatico, especialmente, em relacdpraésipitacdes pluviométricas de uma
regiao, torna-se de grande importancia. Essa igpcie deve-se ao fato de que essa con-
dicdo climatica, ao atuar sobre as formas do relewrfere na qualidade de vida da popu-
lacdo, ao se tornar fator desencadeante de evenios deslizamentos de terra, inunda-
¢cOes, entre outros.

Dessa forma, buscamos nos dados coletados pelis8idde Meteorologia (I-
NEMET) os valores das precipitacdes pluviométrabaperiodo de 1978 a 2007, possibili-
tando assim uma avaliacdo da dindmica desse femdpazga a area de estudos. Cabe res-
saltar que devido a pequena extensdo da sub-hdoigtafica em analise, os dados clima-
tologicos, nesse caso, 0s de precipitacdo pluvitcaésao relativos ao total que ocorrem
no municipio de Porto Alegre.

Assim, nesse periodo, a chuva acumulada anual weas¢ede forma equilibrada
dentro da classificacdo de Koppen, ou seja, pragote todo o periodo apresentando valo-
res acima de 1.200 milimetros ao ano, com destpgreas maiores precipitacbes nos a-
nos de 1987 e 2002, com valores de 1.775mm e bmib8, respectivamente. J& nos anos
de 1978 e 1988, ocorreram as menores médias amhesss periodo, com 1.072,8mm e
1.069,7mm, respectivamente (grafico 01).

Em relagdo a média mensal de chuva acumulada ducaperiodo, ou seja, de
1978 a 2007, os dados confirmaram o estudo antgeidtujimoto (2001), que analisou 0
periodo de 1970 a 1999, ou seja, as chuvas, reggarsao bem distribuidas durante todo
0 ano, embora ocorra pequenas variacdes quaseeseon@lacionadas a estagdo do ano.

Assim, temos uma maior precipitacdo nos mesesw#egna e primavera, com des-
taque para Julho com uma média mensal de 144mrhp iom 136mm e Setembro com
137mm. Ja no Verédo e no Outono, temos uma ocoa@nenor de chuvas, o més de Mar-
co apresenta o menor volume, com média mensal den9%eguidos de Dezembro
104mm e Janeiro com 105mm (Gréfico 2).
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Grafico 01-Chuva acumulada anual — 1978-2007
Fonte: 8° Distrito de Meteorologia de Porto Alegre
Organizagéo: Senira Vieira
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Gréfico 02 Média mensal de chuva acumulada no periodo de 19a&007
Fonte: 8° Distrito de Meteorologia de Porto Alegre
Organizacgdo: Senira Vieira
Contudo, uma caracteristica da precipitacdo plugtdoa dessa regido € que, ge-
ralmente, ocorre uma desvinculagdo dos meses mMav®®0S, OU seja, 0 maior nimero de
dias com chuvas, com os meses de maior indicegphétrico. Assim, temos o inverno e a
primavera como estacdes mais chuvosas, mas € &o gae ocorrem 0S picos de maior
precipitacéo, resultando num aumento expressiviotdbde chuvas nesses meses, elevan-
do o seu indice mensal, sem que, necessariamenbs $ido 0 produto de um més com
muitos dias de chuvas (FUJIMOTO, 2001).
Conclui-se que, embora possam ocorrer em func&arites dias com chuvas regu-

lares, eventos de picos de chuvas concentradasapaaes de gerar inundagdes e alaga-
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mentos em varios pontos urbanizados e, inclusitensificar a erosdo em areas susceti-
veis a esses processos. Além disso, a conjuncéedldsis fatores, picos de chuvas e areas
suscetiveis a eroséo, aliados a imprevisibilidae gue podem ocorrer, pode agravar essa

situacdo em qualquer época do ano (FUJIMOTO, 2001).

2. 2. Andlise e mapeamento das formas de relevo @sgrocessos a

elas relacionados da area de estudos

As formas de relevo analisadas nesse capitulo remuem detalhamento a partir
de escalas grandes e estdo relacionadas ao quélR82% denomina de terceiro taxon, ou
seja, sdo as Unidades Morfolégicas ou Padrbes deasoSemelhantes. Sdo unidades a-
grupadas em conjuntos de relevo com elevado graemelhanca entre si, tanto em tama-
nho quanto sob o aspecto fisionbmico, mas comatifes graus de dissecacao, intima-
mente relacionado aos seus canais de drenagerassppdem ser temporarios ou pere-
nes.

Além disso, apresentam-se sob duas naturezas gedétiintas: as formas agrada-
cionais, configuradas como formas de deposica@diengntos, podendo ser representada,
entre outras, por planicies de aluvides e as fodaaadacionais ou de erosao, configuran-
do-se em relevo dissecado por acéo fisica e biogaimovidas pela energia climatica
passada e atual, representada por morros e catibaixadas, entre outras (ROSS, 1992).

A partir da identificacdo dessas unidades, poddnthsar as feicdes de relevo re-
presentativas do quarto taxon, ou seja, as Unidsldefologicas ou Padrdes de Formas
Semelhantes de forma individualizada, diretameglgcionadas a sua morfometria, a mor-
fogénese e a morfocronologiossibilitando a identificacdo da génese e 0 psuce®
geracdo daquela forma de agradagao ou de denu@Q&S, 1996).

O conhecimento desses processos atuantes nasegrssgundo Fujimoto (2001),
permite a compreensdo da dinamica dos fluxos sojesfe sub-superficiais, da movi-
mentacdo dos sedimentos e dos processos de agradagdédiando na identificacdo dos
iImpactos ambientais, como eroséo, desestabilizdg8overtentes e assoreamentos dos
cursos d’agua.

Ja o quinto taxon refere-se aos seguimentos dentest os quais apresentam ca-
racteristicas especifica de forma, declividadem@mto de alteracéo (solo e alterito) e de

estrutura. A analise de seus diversos setores ipdamr determinadas caracteristicas ge-
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néticas, assim, podemos ter segmentos de vertestil@seo, convexo, cdncavo, entre ou-
tros.

E, finalmente, a andlise chega a um grau de detaihi®m correspondente ao sexto
taxon, ou seja, as pequenas formas de relevo go kbas vertentes cuja génese se deve a
atuacdo antropica. Sdo formas erosivas ou de aegéullatuais, induzidas e/ou criadas

pela intervengdo humana, como ravinas, vogorocagsce aterros (ROSS, 1992).

2. 2. 1. Anélise Morfogenética do relevo no contextegional

A analise morfogenética das formas de relevo dadeeestudo ira subsidiar a iden-
tificacdo das feicbes morfologicas e os processosngrfologicos atuantes na sub-bacia
hidrogréfica. Estando a area de estudo inseridaamhbito geomorfolégico maior, tornou-
se necessario contextualiza-la além de seus linptds os padrdoes de relevo atuais ali
existentes estdo assentados sobre a unidade nooifoes do Planalto Uruguaio Sul-
riograndense, o qual é resultante dos processalsdecacdo do Escudo Uruguaio-Sul-
riograndense, formado durante as atividades texénio Ciclo Brasiliano. Além disso,
contribuiram para a formacdo do relevo da areautiebacia os depositos sedimentares
lagunares e fluviais quaternarios e os processofalimaticos atuais.

Nesse sentido, a Unidade dos Padrdes de Formash@etes constituidas por
Morros encontra-se assentada sobre o Granito Samtaual constitui-se num corpo gra-
nitico pertencente a suite granitica Dom Felicidviais jovem do que o0s seus adjacentes
(granito Viamao e Independéncia), essa unidadesapt@ forma alongada de direcao NE-
SW e intrude as rochas gnaissicas dos Gnaissesrtie Aegre e o Granito Viamao, es-
tando alojada na sutura de Porto Alegre, formadantde os esforcos extensionais que re-
sultaram em novas falhas e reativaram as antigafgasiao do processo de consolidacéo
do continente Gondwanico, a cerca de 550 milhéesde atras (MENEGAT, et al, 1998).

Philipp & Campos (2004) também afirmam que a estagfio dos granitos locali-
zados na regido de Porto Alegre, entre eles, oitBr&antana, concordantes com as prin-
cipais estruturas regionais sao indicativas deogo@sicionamento desses plutons € contro-
lado pela tectdnica brasiliana.

Nesse granito, temos a predominancia de solosctl afloramentos de rocha e
grande numero de matacfes no topo e nas encossasislenorros, sendo que a formacao
dos perfis de solos mais ou menos profunda estdid@onada pela estrutura fendilhada

prépria dessa litologia. Nas zonas de falhas, ecema maior profundidade em solos sa-
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proliticos, decorrentes de um maior intemperismes(@s & Dias, 1993).

Ainda, segundo Bastos e Dias (1993), sob o pontaisia mineralégico e petro-
gréfico, a rocha tipica pode ser classificada comofeldspato alcalino granito, apresen-
tando 50% de feldspato alcalino, 44% de quartzodBlagioclasio e 1% de biotita, co-
mo principal mineralogia. Além disso, apresentangl@&o grosseira, com forte caracte-
ristica de deformacéo por tectonismo, resultando solo saprolitico composto por graos
de quartzo e feldspato alcalino, sendo a caolinaggilo-mineral predominante.

O Granito Santana também se caracteriza por apaesepos convexos e verten-
tes, na sua maioria, com segmentos retilineos eagdn.Além disso, a existéncia de uma
estrutura fisico-quimica de desagregacéo e decaopdposesultando em um solo bastante
raso e formas esferoidais nos afloramentos roch®snatactes denota uma menor densi-
dade de linhas de fragueza para o intemperismoicuida agua, embora ocorram areas
mais fraturadas, localizadas nas margens dos marpsartir da acdo dos processos de
intemperismo, resultando num manto de alteracas prafundo e formas de relevo mais
baixas (FUJIMOTO, 2001).

Ainda, segundo Fujimoto (2001), os elementos ctrE@vesentes nesse Padrao de
Formas estéo relacionados ao padrao da rede degeéraninstalados a partir de condicio-
nantes lito-estruturais e morfolégicos propriogazha granitica, propiciando um retraba-
Ihamento dos sedimentos, resultando numa configarag anfiteatro nesses setores.

E importante ressaltar que formas com elementosasis, associadas a ambientes
regidos por clima umido, facilitam a concentrac&oudnidade, acelerando os processos
pedogenéticos, os quais irdo alterar os sedimeatgpesitados sob condi¢des climaticas
pretéritas. Portanto, temos nesse compartimenteldeo processos associados a infiltra-
cdo d'agua, escoamento concentrado, intemperisrimicp e pedogénese (FUJIMOTO,
2001).

Nas areas de baixas vertentes, onde diminui avittaddie, hd os depdsitos coluvio-
nares antigos (Paleossolos) denominados de AltSeatca de Tapes, onde foram identifi-
cadas como principais minerais a caolinita e otguaGao formacgdes eluvio-coluvionares
constituidas de paleossolos ferralitizados, sobrgquais ocorrem perfis de solos relativa-
mente desenvolvidos, apresentando podzdlicos veoragharelo e um horizonte B lateri-
zado. A génese de cada perfil determina a maianenor cimentacdo por sesquiéxido,
onde agregacdes argilo-ferruginosa formam concsegtie resultam num solo rijo e duro
guando exposto a menor umidade (BASTOS & DIAS, 1993

Essa rigidez do solo ira determinar os caminhofepeciais da drenagem e de
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percolacao, prevalecendo as reacdes de reducatiane® em perfis com aparéncia mos-
gueada, ou seja, manchas cinzentas no interiomdsolp avermelhado. Ja o horizonte B
apresenta-se laterizado e com uma maior espessigyaanto o horizonte C corresponde a
rocha sobre a qual estédo assentados esses palsd&AETOS & DIAS, 1993).

As formas de colinas presentes na sub-bacia ess®ntadas sobre os Gnaisses
Porto Alegre, os quais constituem-se em um corpo fmyma alongada de direcdo NE-
SW, estendendo-se até as proximidades da cidaderaleatai. S&o representados por
gnaisses granodioriticos a monzograniticos e ustdteepresenca de gnaisses dioriticos.

Representam, atualmente, uma érea bastante a@dsadlevo, localizados no ex-
tremo noroeste da folha de Porto Alegre (SGE-SIKIR2). Ao norte estdo recobertos
pelos sedimentos da Bacia do Rio Gravatai, ao d@steontato com o Granito Indepen-
déncia através de xendlitos angulosos dos ganaissiggerior desse granito. Ao sudeste
faz contato com o Granito Santana, através de oma de cisalhamento ductil subvertical
de origem tectbnica (PHILIPP & CAMPQOS, 2004).

Esses gnaisses encontram-se bastante encobedagipmhizacdo, no entanto, pos-
suem alguns afloramentos passiveis de observagbafgemas areas restritas dos bairros
Chacara das Pedras, Trés Figueiras, PetrépolidaeBdim Jesus. Apresentam cor cinza
escura a preta e um bandamento fino, mais ou mmrdghuo (PHILIPP & CAMPOS,
2004).

Devido a sua origem, sujeita a intenso metamorfjssasa unidade geologica cons-
titui-se de uma complexa litologia, resultando @fos saproliticos bastante heterogéneos.
Além disso, 0s longos processos erosivos acabaoamamfigura-la em um relevo mais
suave, em forma de colinas, com perfis de solos pra@fundos e bem drenados, sendo o
horizonte B de textura argilosa e alguma areianalé caolinita como argilo-mineral. Ja o
horizonte C, embora bastante heterogéneo, tanti@xdora quanto em coloragéo, indica a
presenca de quartzo, caolinita e ilita (BASTOS &B] 1993).

Adjacentes as unidades de paleossolos, estabétecem contato por vezes inter-
digitado entre eles, temos os depodsitos dos terdagonares antigos, constituidos por are-
nitos grossos a conglomeraticos, moderadamentei@®delos, de cor esbranqui¢cada ou
avermelhada e laminacédo plano-paralela, onde onaraenadas alternadas de areia e argi-
la. Os solos encontrados nessa unidade morfol&gicacompostos por materiais retraba-
Ihados pertencentes a unidade dos depdsitos cohrei® antigos (Paleossolos) e, por ve-
zes, alguma estrutura fluvial, proveniente do e®tsamento e da deposicdo sedimentar

que ocorreram durante as cheias do arroio DIIWALENTE, et. al., 1998).
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2. 2. 2. Andlise das formas de relevo individualizadado Padrdo de Forma

Semelhantes

Quanto a analise das formas individualizadas dosdea de Forma Semelhantes,
das unidades de vertentes e das pequenas fornmagyem antropica no interior da sub-
bacia, buscou-se subsidios a partir da elaboraggiondpas produzidos no ambito da pes-
quisa, ou seja, no mapa de declividade (mapa @lpapa hipsométrico (mapa 02) e no
mapa geomorfolégico (mapa 03), nos quais identifics as formas individualizadas das
Unidades Morfolégicas ou Padrdo de Formas Semebhaistentes na area, ou seja, 0
morro Santana, pertencente ao Granito Santanagramd de colinas pertencentes aos

Gnaisses Porto Alegre e a planicie Fluvio-Coluviona

2. 2. 2.1. Unidade Morfoldgica individualizada do Bdrédo de Morro

A forma individualizada representativa do Padradldero é constituida pelo Mor-
ro Santana, mais precisamente pela sua vertenie &sse morro caracteriza-se por ser o
ponto mais alto da cidade, com aproximadamente 3id altitude, fazendo parte da Uni-
dade Morfolégica maior, denominada por Menegad).€1998) de Crista de Porto Alegre,
a qual é sustentada pelo Granito Santana.

Segundo Bigarella (2003), a maioria das encosta&saptam mais de um segmento
de vertente, geralmente iniciando, na sua parts alt&, com um segmento convexo, au-
mentando a sua declividade na medida que desceoatanpassando para um segmento
inferior céncavo e reducdo da declividade. Essgmentos de vertentes podem estar in-
tercalados por um segmento retilineo de declividaetanteO desenvolvimento desse
segmento retilineo esta condicionado por processmsvos, dominantemente, de movi-
mentos de massa.

Entdo, a morfologia do Morro Santana, inserido ulalscia, se caracteriza por a-
presentar topo estreito convexizado, com altitutkeee270 a 300 metros, apresentando
declividade média entre 0 a 12%, com prolongamanteentido NE-SW, condicionado
pela estrutura geoldgica atuante.
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|Esse padrio € representado pelo manmo SL'::J
tana, configurade por tope esireiin convexiaa: da dissecagdo do
ida & prolongamentc NE-SW, condich -
|peia estruturs geclogica atuants (ROBAINA| seqtar tapos plance & uma venedade na geometia
BICA & PEROTTO, 1904). Apresanta e L4

'oom segmentos predominamements COMVET Assim como no padidc de Moras, & rede de drena-
¥0s nas altas verientes, passando a cincavg
nas médas e baikas vertentes. A rede de diey pade do tempo, nlermitente e endaixatos, abedecen-
\nagem & consbtuida par arroios: de regims dp 3 estrutura rochosa.
intermitente na maor parte do 1BMEa € encal
Hados em forma de W (FUNIMOTO, 2001)

Peril do solo com propriedades textursis Devido ao mienso metamorfismo sofrido pelo subsira-
diretamente re:acionada 4 rocha de origem
poucn desenvolvidos. de classificagio Lid: géneo. Possul perfis de solos mais profundos; evolul-
liza, eom horizonte B incipenss. Presencd dos o bem drenados do que as rochas graniticas,
da blocos e matactes devido a forte estrut

ra fisica de desagregacac por foliagdo @ fra
taras e do elevado grau de erosdo ras en-feldspalo menos allerados (BASTOS & DIAS, 1993;
costas (ROBAINA, BICA & PEROTTO, 1984)

Superficies planss crades para a expancan Suparficies planas criadas para & expancio urtana,
urbana limitsdas por ruptura de declives, imitadas por upluras de declives, degraus de cores
degraus de cores & rampas de alaros, Ul e rampas de aleiros. Sulcos B/0SivDS ro Sistema vid-
COB 8r0SIVOS NO SISteMa vidrc & caminhos rio sem pavimeniacio e que acompanhanm o declive

preferenciais, Areas de gramineas apresen
tando erosfio laminar @ processos oe ravi
Namentos.

decomposiclio por fraturas esfercidal, re-

Esze padrdo & representado por colinas resullanies,
Complexo Gnaissico Ports Alegre

{PHILIPP. CAMPOS, 2004). Caracleriza-3e por apre-
t de sugs verlentes (relifneas, CONCAVAS & CONvexas).

gem & consttuida por aroios de regime, na maion

1o rechaso, apresenta solo saprolitico bastante hetero-

Essa diferenca no intempensma resultou em lentes ar-
gilosas @ micaceas, intercalades a veins de quartzo e

YALENTE etal 1998),

< daveriente

Esse padrio compreende uma drea plana, individua-
lizada e dispcsta ao longo do cursa principal da sub-
batia, cujo exutério se da ne arroio Dilivia Esses
terrencs. normalmente, apresaniam condigdes de mé
drenagern e esio frequentamente sujeitos & inunda:
ches provennates dos cursos dAgua adjpoentes
{VALENTE, et Al 1008)

Constitulda por sedimanias zrena-sillica-angiloso
decorrerites dos depdsitos sedimentares dos coil-
vios antigos (paleossoios) & pe‘a &clo fluvial, apre-
sentam textua grosseira, provavemente devido as
odlagdes ne comportamente puvial durante 8 sua
formacio (FUJIMOTO, 2001}

Superficies aplainadas proprias 8 ooUpscan urbana,
cleatrizes de solapaments dos cwsos dagua origina:
dos pela acdo antrdpica. Depdsilos lecnoglnicos pris
=imos @ fundo de vale: galenas fluviais sob a ocupa-
Ao urbana. Infensa implementacio de obras para
dreargem das aguas e a deposico da grarde guan-
tidade oe atero com vistas A constugdo de moradias
junio &5 Areas peéximas a0 exutdrio da sub-bacia.

Os topes @ as altas verisnies apressntam  Tendércia 8 uma menar infiltragio am segmentos re.
esfridura fisico-guimica de desagregache’ | 1lineos, predeminando 0 escoamento superfical difu

frabalhands o5 mataches @ as rochas ax- raco ras baixas verentes Os segmenios convex
postas, Nesses segmentos apresentam es- | 380 disparsares dos fluxes das chuvas, apresentandd giuiaie durante episddios de precipitagses pluvio-
cogmento superficial difuso, com pouca in- mener infilragdc, resullando em escoamento SUPEN mbtricas mais criticos. Por se constituir em uma drea
filiragdo. passando a concentrado na medi- | ftial diusc nas pares mas altas e, concentrddd M3 raiativamente plana, possui tendéncia & infiliragan
da que diminul a aliiude. Nos segmenice base das vertentes dessas colinas. Ji o8 egMentos 4 41 & a0 spessamento do saio. Mo sntanto, des

corcaves oredoming o

con- | cOnNcavoe atusm como concentradores dos fluxos hi

Comparimento com processos dominanies de agra-
dacdo. & que a sua esculturacdo se di basicaments

|50 nas altas & médias vertentes, passando a concen: giauis da deposicio de maleriais provenieries das

verlenites adacentes, transportacng por processos

vida a5 alteroghes através de cores e alerms e da

cerlrado & malor infilvagdo. A ag#o antid- Gnicos. Na drea de estuco, 0s cursos dgua localizam: jnermeabilizacio, o escoamanto supericis| tomas

pica, na geral, resulta numa diminuigio e | 58 nessas vertentes, resultando em processos marfos

escoamznto supeficial difuse. oe subsuper- | genéticos continuos.
ficie & da infiltracio. Por outo lade, intens-

fica o escoaments superficial concentrado.

O material resultante dg aghe humana &
fransportado pare os fundes de vales, Te-
suiando no assorearnento dos curses

d'égua

se acentuado { FUJIMOTO, 2001)
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O segmento superior de sua vertente, situado &8fee 270 metros de altitude,
configura-se como convexo, apresentando, na suarimadeclividade entre 12 a 20%,
sendo que os processos morfogenéticos atuantes segpmento da vertente estao relacio-
nados predominantemente a uma dinamica de escaasgdrficial difuso.

Tanto os topos convexizados como 0s segmentodtdas/artentes apresentam so-
los extremamente rasos, com perfil textural relzitn diretamente a rocha adjacente,
caracterizando-se pedologicamente como um soldidatéom horizonte B pouco desen-
volvido.

Também h& a presenca de varios blocos e mataed&s nesses setores quanto ao
longo de toda a encosta, denotando a existéndiatéeestrutura fisica de desagregacéo, a
partir do fraturamento e da foliacdo da rocha, @withndo a existéncia de intemperismo
fisico-quimico através da esfoliacdo esferoidateeslementos (ROBAINA et. al. 1994).

Ja nas médias vertentes, nas altitudes entre Y80ngetros e com declividade na
sua maioria maior do que o setor superior, ou s&je maior area entre 20 e 30%, che-
gando a apresentar declividade superior a 30% gomals areas, as vertentes do Morro
Santana estéo representadas, na sua maioria,gooers®s concavos, passando a apresen-
tar vales em forma de V, evidenciando a influéieiageologia estrutural na compartimen-
tacao do relevo (foto 01). Esses vales, formaduaiir de processos erosivos por disseca-
céo, apresentam-se na sua parte superior sob a flgmanfiteatros de eroséo ou grotdes,
sendo comandados, principalmente, pelos movimelganassa e pelo escoamento super-
ficial concentrado (BIGARELLA, 2003).

Foto 01:Vales em V instalados nas altas vertentes do mor@antana
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)
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Embora, nessas fei¢coes de relevo, seja o escoasigredicial concentrado o pro-
cesso erosivo dominante, os processos morfogeaéticantes nesses setores, associados
a infiltracdo e ao escoamento superficial concdotea sub-superficial, permite a concen-
tracdo de umidade, acelerando os processos pedicge(EUJIMOTO, 2001).

Os vales ali instalados apresentam a montante uemagem através de canais e-
fémeros, alimentados exclusivamente pelo escoansemperficial da encosta. A medida
que diminui a altitude, esses canais transformaens@termitentes, obedecendo ao grau
de saturacdo de umidade por ocasidao dos perioddssisendo que, por ocasido de estia-
gem, o nivel do lencol freatico abaixa, permanegeknas os cursos d’'agua de regime
perene, localizados nas planicies da sub-bacia.

Devido a maior exposicao solar das faces nortessee @® Morro Santana, a vegeta-
cdo predominante, especialmente nas maiores akifieda de graminea, ao contrario da
sua face sul, onde ocorre uma vegetacdo nativanpmeate (ROBAINA, et.al., 1994).
Todavia, nas areas ocupadas pelos vales em V tentewoeste também apresenta uma
vegetacao nativa, de porte arbéreo, bastante isigivi.

Ja as baixas vertentes dessa area do Morro Sartafiendem-se com 0s depositos
coluvionares antigos (paleossolos) (BASTOS & DIAS93). Segundo Bigarella (2003),
esses depositos de encostas, denominados de raalfpés-aluvionar, datam do Quater-
nario Superior, sendo bastante freqiientes nasegiiépicais umidas e sub-umidas. Ca-
racterizam-se por materiais com uma incipienteagtacdo, sendo que, quanto menor a
declividade da encosta, maior sera sua espessrajando-se nos fundos dos vales, in-
terdigitando-se com os depdsitos aluvionares dod@atk Forma de Planicie.

Na area de estudo, essas rampas coluvionaresaraatt-se por apresentarem al-
titudes entre 75 e 45 metros e uma declividade éné&r 20%. Sdo compostas, predominan-
temente, por vertentes do tipo concavas e formpdasiepdsitos sedimentares areno-
siltico-argiloso avermelhados cimentados por oxielderro, além de fluxos de detritos sob
a forma de conglomerados avermelhados e arenitoseanos inconsolidados (VALEN-
TE, et.al., 1989).

Considerando que a profundidade do perfil de ssté condicionada a declivida-
de do terreno e as caracteristicas estruturaieaeaytemos nessas formas de colinas um
solo relativamente profundo, resultantes dos psmsegravitacionais, ou de alteracdo no
proprio local, dos sedimentos erodidos das altaedias vertentes através dos processos
fluviais, os quais ao atingirem as baixas vertesfes comandados por uma dinamica de

escoamento superficial concentrado (FUJIMOTO, 2001)
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As interferéncias decorrentes das ac¢des antroptgenéo padrdo de Formas de
Morros, principalmente nas altas e médias vertestesldo através de cicatrizes de mine-
racdo abandonadas, ocasionando rupturas no deekpendo a rocha diretamente a pro-
cessos erosivos. Além disso, ha os “caminhos mnedais”, decorrentes do deslocamento
de carros e pedestres sobre as vertentes, ocadmaarmocao da vegetagcao, propiciando
a desagregacao e transporte dos sedimentos dorterix pelas aguas das chuvas, desen-
cadeando a ocorréncia de ravinas nos pontos de degilividade.

Outra caracteristica observada nas altas vertdotddorro Santana, mais precisa-
mente no segmento de vertente convexo, dentro xto $&xon preconizado por Ross
(1992), séo &reas de erosao laminar, sugerindoassiel processo de ravinamento no
futuro (foto 02).

Foto 02 Area de eros&o laminar em segento convexo dagtemtes do morro Santana
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)

J& nas médias e baixas altitudes, ou seja, abaid®@ metros, prevalece o uso do
solo pela ocupagdo urbana. Para isso, séo criagesfisies planas através do remanejo
dos materiais superficiais, ocasionando rupturdeuative, resultando em degraus de cortes
e rampas de aterro (foto 03). Parte desse maten@nejado é posteriormente transporta-
do para outras unidades de vertentes atingindmdofalos vales, assoreando 0s cursos
d’agua (FUJIMOTO, 2001).
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Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)

2. 2.2.2.Unidade Morfoldgica individualizada do Padio em Colinas

Os elementos de relevo sob a forma de padrdo enasa@stdo assentados sobre o
substratacomplexo gnaissico Porto Alegre, sendo resultatiedissecacdo dessas rochas.
Caracterizam-se por apresentar topos convexos, @géuma variedade na geometria das
vertentes, onde podemos identificar vertentedmetis, concavas e convexas.

Na area de estudo, podemos identificar duas ursdagieesentativas do relevo de
colinas, apresentando altitudes entre 100 e 13fbmek maior delas possui sentido para-
lelo ao Morro Santana, ou seja, segue a direca®WE-€ uma declividade variada, ou
seja, algumas areas apresentam declividade média de€20%, enquanto outras apresen-
tam declividade entre 20 e 30%, ou até maior q@é 8t alguns pontos. Ja o padrédo em
colina de menor dimenséo localiza-se no extremterda bacia, intercalada por colos en-
tre a colina maior e o Morro Santana, apresent@mes mais retilineas e de menores de-
clividades, ou seja, declividade na maioria dosrsstentre 5 e 12%, apresentando em
alguns pontos uma declividade de 12% a 20%.

Os segmentos retilineos ocorrem nas areas de altitade das colinas (foto 04),
passando a apresentar geometria cOncava na bateatee apresentando declividade, na
sua maioria, entre 15 e 24%. Ha um aumento na ®sedo perfil do solo na medida que
desce a vertente, desenvolvendo-se com presentatdéa organica. Ja o horizonte B é
predominantemente saibroso em toda a sua exteBisgando Fujimoto (2001), em seg-

mentos retilineos ha uma tendéncia a uma mendtragfio, predominando o escoamento
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superficial difuso nas altas e médias vertentessgalo a concentrado nas baixas verten-

tes.

Foto 04-Vertente com segmento retilineo no Padrdo em Fornmde Colinas

Autoria: Senira Vieira (18.07.2008)

Devido as caracteristicas morfolégicas das unidddegertentes convexas, essas se
apresentam como dispersoras dos fluxos das agesashdaas, apresentando menor infil-
tracdo do que nos topos planos. Dessa forma, coafarfoto 05, temos um escoamento
superficial difuso nas partes mais altas, passantimcentrado na base das vertentes per-
tencentes a essas colinas (FUJIMOTO, 2001).

Foto 05 Vertentes convexas no Padrao de Formas de Colinas
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)

Por outro lado, as vertentes com morfologia con@uam como concentradoras
dos fluxos hidricos, ja que tendem a um escoanwntoentrado (FUJIMOTO, 2001). Na

area de estudo, as nascentes e 0s seus cursos hiéglizam-se nessas unidades de ver-
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tentes, fazendo com que os processos morfogendtioo®onem continuamente, encai-

xando a drenagem no substrato rochoso gnaissiantatnaquele local (foto 06).

Foto 06:Vertente concava no Padréo de Colinas, com a rede drenagem encaixada e
ocupacéo irregular no seu interior
Autoria: Senira Vieira (30.07.2008)

O intenso metamorfismo sofrido pelo substrato gméesdessas unidades de relevo
resultou num solo saprolitico bastante heterogésmbora apresente perfis de solos mais
profundos, evoluidos e bem drenados do que os setndtantes das rochas graniticas.
Essa diferenca de intemperismo resultou em lemggi®sas e micaceas intercaladas a vei-
os de quartzo e feldspato menos alterados (BASTOSIAS, 1993; VALENTE et.al,
1998).

A érea dessas colinas encontra-se densamente zattanestando assentadas sobre
ela as vilas Cefer 1 e Il e a vila Ipé | e a vile8lia, resultando em diferentes formas de
atuacao antropogenética sobre as suas vertentes.

Dessa forma, a constru¢do das moradias intermedela Estado, construidas de
forma “geminadas” resultando num total aproveitaimeto terreno e as vias calcadas e
ruas pavimentadas, sdo determinantes para o preidodd escoamento superficial acen-
tuado em detrimento as infiltracdes d’agua e aoamento sub-superficial. Por outro lado,
a ocupacao urbana da vila Brasilia, ao dispor de msaior area do terreno, leva seus mo-
radores a uma constante remobilizacdo dos sedimeattaveés de cortes e aterros, onde,
embora facilite a infiltracdo d’agua, acaba pordare transportar esses sedimentos em
direcdo aos vales, por ocasiao de precipitacOesophétricas mais intensas.

Nesse sentido, as altera¢des antrdpicas nos ambigmianos, como cortes, aterros,
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canalizagbes de aguas, entre outras, redireciosdias hidricos originais e criam no-

vos padrdes de drenagem, acarretando uma dimindg@&scoamento superficial difuso,

do escoamento subsuperficial e da infiltracdo 0. $¢o0 entanto, essa impossibilidade de

infiltracdo da agua resulta em verdadeiros leilm@dis nas ruas por ocasido das chuvas,

alterando o funcionamento das vertentes devideasasudancas nos fluxos superficiais e
subsuperficias, conforme o quadro 01(FUJIMOTO, 2001

Unidades de| Morfodinamica Natural

Vertente

MorfodinAmica Antropogénica

Tendéncia a uma menor infiltrac3
e predominéncia ao escoamentg
Retilinea superficial difuso nas altas e

médias vertentes, passando a

concentrado nas baixas vertente

diminuicdo do escoamento superficial difuso

altas e médias vertentes, passando a

ocorrer com mais intensidade o escoamento
ssuperficial concentrado e intensificacdo do

escoamento superficial concentrado nas bal

vertentes.

aDiminuicdo da pouca capacidade de infiltracg

nas

ixas

Os processos de escoamento su
Céncava ficial difuso e concentrado sup
ram a infiltracdo e o escoamen

superficial.

pdrendéncia a intensificagdo do escoamento sup
cial concentrado devido a diminuigdo significat

tala capacidade de infiltracéo.

erfi-

e predomindncia ao escoamel
superficial difuso nas altas e m
Convexa dias vertentes, passando a cong

trado nas baixas vertentes.

Tendéncia a uma menor infiltracadiminuicdo da pouca capacidade de infiltrag

ntdiminuicdo do escoamento superficial difuso

€altas e médias vertentes, passando a ocorrer
emais intensidade o escoamento superficial con
trado e intensificacdo do escoamento superf

concentrado nas baixas vertentes.

nas
com
cen-

cial

Tendéncia a uma predominang

Plana da infiltracdo e do escoamen

i®iminuicdo da infiltracdo e do escoamento s
teuperficial e aumento significativo do escoame

sub-superficial.

superficial.

ub-
nto

Quadro 01 Morfodindmica atuante nos diferentes segmentos deertentes

Fonte: Fujimoto (2001)

2. 2. 2. 3. Unidade Morfoldgica individualizada dgadrédo em Forma de Plani-

cie Flavio-Coluvionar

Na area de estudo, o Padrdo em Formas de Plafdwie-Eoluvionar constitui-se

em uma estreita faixa alongada, comprimida entkedentes das Formas de Morros e das

Formas de Colinas, estendendo-se até a desembaddsub-bacia, junto ao arroio Dilu-

vio.
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Nas &reas mais elevadas, apresenta altitude éng&@ metros e declividade entre
5% a 12%, sendo preenchida por sedimentos traasiosit predominantemente, pelos
movimentos de massa e pela acao fluvial. Obsergad®eampo demonstram uma textura
grosseira, provavelmente resultante das oscilag®esmportamento do regime pluviomé-
trico durante sua formacao (FUJIMOTO, 2001).

Nesse Padrdo temos uma tendéncia a uma maioragditt da 4gua e espessamento
do solo, podendo ocorrer processos erosivos p@pawmiento nas margens dos cursos
d’agua devido ao solo predominantemente arenosoattéracdes na morfologia original

ocasionadas pela a¢éo antropica (foto 07) (FUJIM(PDD1).

= S

Foto 07:Solapamento da margens dos cursos d'’agua no PdramﬂFdrrha de
Planicie
Autoria: Senira Vieira (30.08.2008)

Além disso, o escoamento superficial acentua-séddex impermeabilizacdo do
solo decorrente de cortes, aterros, compactacavimentacdo das superficies resultantes
do processo de urbanizacdo (FUJIMOTO, 2001).

Na area proxima ao arroio Diluvio, o Padrdo em ielarapresenta altitudes meno-
res, ou seja, entre 25 a 30 metros e declividaalsua maioria, entre 0 e 5%. Trata-se de
uma planicie de inundacéo formada a partir dosrsatibs extravasados do arroio Diluvio
por ocasido de intensas precipitacdes pluviométriCabe ressaltar que o extravasamento
das aguas desse arroio deixou de acontecer agrartiomento de sua canalizacao artifici-
al, na primeira metade do século XX.

Como esses transbordamentos, via de regra, sepi@amente, obedecendo a pi-
cos de precipitacdes pluviométrica, os depoésitoadis resultantes sdo compostos essen-
cialmente de areia, silte e argila. A sedimentag@iesenta um decréscimo ascendente de
granulacado, ou seja, camadas de areia, passafiticaaesargilosa (BIGARELLA, 2003).

De acordo com Valente et. al. (1998), esses deysdisitviais depositados ao longo
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da calha do arroio Dilavio configuram-se sob a farde um terraco fluvial mais antigo,
sendo que as investigacdes geotécnicas revelataméaicia entre camadas argilosas com
variados teores de areia e camadas arenosas. A86a) dpresentam condi¢bes de drena-
gem deficiente e estdo sujeitos a inundacdes amidx das cheias dos cursos d’agua adja-
centes.

As principais alteragdes que estdo ocorrendo magiade inundacédo da sub-bacia,
junto ao arroio Dilavio, sdo a retirada da cobertuggetal em quase toda a sua totalidade e
o depdsito de grande quantidade de aterros (fotoH38a pratica visa permitir a sua im-

permeabilizacéo, resultando em area propicia drugde de futuras moradias.

Foto 08:Aterramento realizado no Padréo de Planicie de inuacao da sub-bacia hidrogréafica
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008

O adensamento populacional na sub-bacia, a partittdada de 1970, proporcio-
nou diversas intervencdes em toda a sua extengdsalnaneira, a area de planicie fluvial
também sofreu alteracdes em suas caracteristicasais (Figuras 15 e 16), acarretando
uma diminui¢do da qualidade do meio natural e neatjibes no relevo, levando ao surgi-

mento de novos processos morfodinamicos (FUJIMCZDO1).



Arroio Dilavio

Planicie de inundagao -1973

Figura 15Planicie de inundacao da sub-bacia hidrogréafica 973
Fonte: Foto aérea/1973 - Metroplan
Elaboracéo: Senira Vieira

Planicie de inundag&o - 2008
Arroio Dildvio

Figura 16 -Planicie de inundacédo da sub-bacia hidrografica -008
Fonte: HASENACK, H. (coord.) Diagndstico Ambiented Porto Alegre (2008)
Elaboracéo: Senira Vieira
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CAPITULO 3

3. ANALISE DOS PROCESSOS SOCIAIS

3. 1. Formas de Ocupacéo Urbana

De forma geral, a cidade pode ser considerada eoexpressao de processos soci-
ais, como a acumulacao capitalista e a reprodugéialsos quais sdo responsaveis pela
producdo da forma, movimento e conteudo sobre uerrdamado espaco urbano e sua
organizacdo espacial, sendo reflexo das caradtadstla sociedade a qual pertence
(CORREA, 2001).

3. 1. 1. A organizacdo do espaco urbano: a atuacdo dpsocessos espaciais e

guem o produz

Para que seja possivel uma organizagdo espaciakegpativa dos diferentes usos
da terra, através desses processos sociais, mmeeessario um terceiro elemento, atuante
ao longo do tempo e viabilizador dessa organizag@acial. Esse terceiro elemento séo os
processos espaciais, 0s quais sdo movidos posatsgonsaveis pela construcdo do espa-
cO, como os proprietarios do meio de producao,rg@ios fundiarios, empresas imobili-
arias e de construcao e o Estado, sendo que ¢isse além de construtor do espaco, atua
como mediador entre os demais (CORREA, 2001).

Dessa forma, embora o interesse dessa pesquiga wdtado para 0s processos
geomorfolégicos decorrentes da urbanizacao, apeesemo quadro 01, de forma sucinta,
0S processos espaciais e suas caracteristicagvigestes formulados por Corréa (2001).

Por outro lado, esse autor salienta que os prosespaciais aqui descritos, embora
tenham sido colocados em evidéncia principalmeateppsquisadores de paises do Pri-
meiro Mundo, onde o capitalismo encontra-se fortémarraigado, também podem ser
identificados no contexto urbano brasileiro. Pddapassiveis de identificacdo, também,

na cidade de Porto Alegre.
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Centralizagéo

Area central da cidade;

Concentracdo das principais atividades comerciale servi-
GOs;

Concentracdo dos terminais de transporte coletivo;

Facil acessibilidade;

E representativa da dimens&o das relacdes exarzidade.

Descentralizacao

Processo mais recente do que o anterior;

Visa fugir dos inconvenientes causados pela fateralidade,
como: aumento do valor da terra e sistema de toarespadti-
COo;

E atender a fatores atrativos dessas novas amea® baixo
custo das terras, acessibilidade, infra-estrutureeeado capa
de suportar uma atividade descentralizada;

Torna a organizacao espacial da cidade mais complex

~N

Coesao

Gera um conjunto de atividades espacialmente coesdsora
ndo mantenham relacdes entre si;

Resultam em areas especializadas;

Podem estar inseridas nas areas centralizadassocanteliza-
das.

Segregacéao

Relaciona-se, sobretudo, a questéo residenciatepraducao
da forca-de-trabalho;

Caracteriza-se por forte homogeneidade socialnateelacio-
nada principalmente pela renda, ocupacéo, instrieta@, en-
tre outros;

Ocorre uma diferenciag@o social caracterizada,cepgente,
através da renda entre as diferentes areas.

Invasao-
Sucessao

Também esta relacionado especialmente a quesidernesl e
caracteriza-se pela “invasdo” de uma classe sde@amenor,
poder aquisitivo em uma superior;

Assim, a classe anteriormente ali instalada seretando luga
a classe invasora, dando inicio ao processo desdova
sucesséo;
Esta relacionado a deteriorizagdo dos iméveimatalados e a
remuneracdo do setor imobiliario ao produzir naessléncias
a populagédo de alta renda;

Implica no carater mutavel do conteddo social dassaresi-
denciais de uma cidade.

Inércia

Caracteriza-se pela permanéncia de certos usardaem lo-
cais que deixaram de apresentar uma racionalideaigmica
para tal, como por exemplo, uma chacara insericdralale
uma area densamente edificada;

Esta relacionada as dificuldades econ6micas de modanca
de area por parte de seus ocupantes ou questdenesgais
em relagao aquele ambiente;

Implica em uma “cristaliza¢éo” de certos usos date

Quadro 02Processos Espaciais Urbanos
Fonte Corréa, 2001, adaptado por Senira Vieira, 2007

Todavia, tratando-se de um sistema capitalistag Qae esses processos espaciais

se realizem tornam-se necessarias as figuras desatoncretos, atuando de forma com-

plexa no processo de reproducédo capitalista dazespaos conflitos de classes resultante
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dessa atuacio, sendo suas acdes regidas pela aciondé capitais (CORREA, 1989).

Em termos gerais, as acdes desses agentes obeal@ecemarco juridico regulato-
rio, quase sempre voltado para o atendimento desesses do agente dominante, embora
haja interesses comuns entre eles, comemda da terrapem como servir aos propositos
capitalista enquanto reprodutores das relacfesadieigio, dando continuidade ao proces-
so de acumulacéo (CORREA, 1989).

Corréa (1989), cita como capazes de fazer e rebazatade 0s seguintes agentes
sociais: ‘a) os proprietarios dos meios de producdo, sobr@tos grandes industriais; b)
0s proprietarios fundiarios; c) os promotores im@bios; d) o Estado; e)e 0s grupos so-
ciais excluidos’ Considerando que o primeiro agente citado fogeohgetivos dessa pes-
quisa, passaremos a analisar, a partir das coasiiks desse autor, a acdo dos demais qua-
tro agentes.

Dessa forma, ha a categoria dos proprietarios &wiedi, cujo principal objetivo é a
obtencdo da maior renda fundiaria de suas progtésddara tanto, pressionam o Estado
no sentido de uma definicdo nas leis de uso doesalo zoneamento urbano, bem como
investimentos publicos em infra-estrutura, no watuie converterem suas terras de espaco
rural para urbano.

A expansdo da ocupacédo urbana pode ocorrer solfatusss, a primeira em areas
bem localizadas sob o ponto de vista das ameniqedsagisticas e estruturais, cuja valo-
rizacdo compensa ao proprio proprietario tambémcexr® papel de promotor imobiliario,
loteando, construindo e vendendo as residénciaseginda, onde estas amenidades nao
ocorrem, levam seus proprietarios a lancarem mawtla estratégia.

Desse modo, loteiam suas terras, sob forma denhaietos populares com preca-
ria, ou nenhuma, infra-estrutura, caracterizandoeseo ilegais perante a legislacao urba-
na, onde os proprios compradores irdo auto-conswas habitacfes ou o Estado assumira
a responsabilidade dessa construcdo sob a formanjiento habitacionais. Quanto a sua
condicéo juridica de ilegalidade, frente a pregsdmular, o Estado implanta alguma infra-
estrutura, possibilitando assim a sua legalizag&nltando em uma nova valorizacéo fun-
diaria, inclusive para as terras reservadas pelprigtario fundiario, ndo comercializadas
de propdsito, no intuito de se beneficiar atravessd mecanismo.

Quanto aos promotores imobiliarios ou incorporaslosfio 0s responsaveis pela
transformacdo em mercadoria, nesse caso em indvegpital. Dessa forma, executam os
estudos técnicos, a captacao dos recursos momset@monstrucdo e a venda final das resi-

déncias, podendo atuar varios incorporadores, cada&specializando-se numa etapa ou
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apenas um incorporador executar todas as etapas.

Além disso, considerando a insolvéncia das campdpslares em adquirir suas
habitacdes, ndo ha interesse, por parte dos proesatoobiliarios, em produzir moradias
para esse grupo social. Assim, nas cidades deificeMando, onde a maioria da popula-
cao tem dificuldades em adquirir a casa proprianesmo arcar com o pagamento de um
aluguel, esses agentes lancam mé&os de, num primeingento, produzir residéncias a
populacdo de mais alta renda e, num segundo momatEr junto o Estado subsidios
para a producdo de residéncias que atendam assideckEs da populacdo de baixa renda,
com isso, esses agentes atuam no espaco urbanordedesigual, a medida que criam e
reforcam a segregacdao residencial.

Para Corréa (1989:23),

“Esta estratégia é vidvel em raz&o da importance mroducdo de

habitacbes na sociedade capitalista. Cumpre elgpapel fundamental que é

o de amortecer as crises ciclicas da economia ésalo investimento de ca-

pital e da criacdo de numerosos empregos: dai p@i@ado Estado capitalis-

ta, que por sua vez esta fortemente repleto, asraeeseus componentes, de

interesses imobiliarios”.

J& considerando o papel do Estado, enquanto agerdator do espaco, especi-
almente nas cidades brasileira, esse tem se ddddiwersos aspectos, ou seja, como
grande industrial implantando uma empresa publicalo a interferir na organizacao da
area adjacente, como proprietario fundiario e ptomionobiliario, além de agente de re-
gulacado do uso do solo e foco dos movimentos sogikianos. Mas € na implantacao de
servicos publicos e na elaboracédo de leis e noragagadoras do uso do solo, como zo-
neamento e cédigo de obras que o exercicio deeagemdutor do espaco urbano do Es-
tado se da com maior propriedade.

Por outro lado, ndo podemos negar o seu desemmmpacialmente desigual na
oferta de servicos publicos. Isso ocorre devidoafalta de neutralidade, ja que tende a
obedecer aos interesses de segmentos sociais tesinas quais estdo no poder naquele
momento. Além disso, o Estado também contribui pasagregacao residencial ou a sua
ratificacdo, implantando equipamentos publicos, @@ratamento de esgotos e modernos
parques de lazer, em uma determinada area da cidade a valoriza-la e com isso au-
mentando 0s seus impostos, inviabilizando a pernwaéla populacdo de baixa renda
naquela area.

Assim, ao implantar a renovacao urbana nas aredmisedeterioradas, o Estado
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acaba por expulsar, para as periferias, a populagde ali residente.

E, por fim, temos a categoria dos excluidos, ossquao possuem renda suficiente
para adquirir qualquer tipo de imoével através docado formal de terras. Assim, resta-
Ihes a ocupacéo, de forma irregular, de terrenbBqm$ ou privados, os quais apresentam-
se inadequados para as demais classes sociaisar@sidomo encosta ingreme e fundo de
vale suscetivel a inundacdes. Porém, apesar degséidade, essa categoria social tam-
bém exerce a funcdo de agente modelador do espaaoo, sendo qua producdo desse
espaco €, antes de mais nada, uma forma de resisténao mesmo tempo, uma estraté-
gia de sobrevivéncialCORREA, 1989:30).

3. 1. 2. A evolucéo recente da urbanizacéo brasilaia nivel nacional

e regional

Numa andlise geografica focada em questbes amisiamtzanas, o resgate de co-
mo se deu a evolucao histérica da construcdo deseaco geografico, através dos pro-
cessos espaciais e imprimidas pela acdo de seersalvagentes, citados anteriormente,
nos permite a apropriacdo de como se deu a suaipagao espacial.

Assim como a caracterizagao fisica, a compreensgoatesso histérico no &mbito
nacional, regional e local possibilita o entenditoesta producdo do modelo de desenvol-
vimento e dos padrdes internos de diferenciacamlsdo espaco urbano que se deseja
abordar nessa analise. Sendo assim, com o prom&sitaracterizar uma escala temporal,
tendo em vista que as questdes ambientais se amgigeralmente, de processos sécio-
historicos, faz-se necessario uma breve retroy@edi® evolucdo urbana brasileira nas
ultimas décadas, e consequentemente, na evolugée gdecesso na cidade de Porto Ale-
gre.

Conforme Davidovich (1984), a intensificacdo dodimeno da urbanizacdo no
Brasil aconteceu a partir de um modelo de modegazaustentada pelo Estado e pelo
setor industrial, nacional e multinacional. Tal relodse caracterizou, especialmente, pela
forte intervencd@o estatal nos processos socio-aaicnde na configuragéo territorial do
pais, sendo o principal responsavel pela sua coaiplegracao no sistema capitalista.

Se bem que as bases desse modelo ja tenham sidotadas desde a época do Es-
tado Novo (1937), foi a partir dos anos 60 do sepalssado que o Estado lancou um con-
junto de medidas denominadas por Davidovich (18@4)politicas de urbanizacédo”. Tais

medidas tinham como objetivos assegurar a reproddg&apital e atender aos interesses
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geo-politicos de integrac@o nacional.

Segundo essa autora, foram adotadas medidas derdat@-urbano voltadas para
a valorizacdo do espaco urbano, especialmenterdades cidades, proporcionando uma
ampliacdo da acumulacdo e da reproducao das rslagiétalistas. Tais medidas eram
representadas, principalmente, pela criacdo do @Biacional da Habitacédo, cuja funcao
era atender as necessidades de moradia da popalagéiopreco acessivel e, a0 mesmo
tempo, incrementar a mao-de-obra pouco qualifieadavés da construcao civil, com vis-
tas a uma reativagdo econdmica e a um enfraquedrdans tensdes sociais, além de dife-
rentes elementos de infra-estrutura urbana, vadtade interesses hegemaonicos.

Também foram adotadas medidas de carater interricam vistas a uma efetiva
organizacdo do territorio nacional. Tais medidasawvam a uma hierarquizacdo urbana,
valorizando as médias cidades através de incenfisas, proporcionando uma descen-
tralizacdo industrial e uma contengcdo no movimemtyratorio em diregdo as grandes me-
tropoles.

Além dessas, também foram adotadas politicas dene&p do espaco construido, a
nivel nacional, através da utilizacdo de novasdlegms, com vistas ao desenvolvimento
de planos setoriais comandados pelo Estado, coexpansao do sistema viario, das co-
municacdes e do setor energético. Tais medidasprantenham sido implantadas nacio-
nalmente, poderiam ser qualificadas como politichainas. E, a partir de 1974, também
foram implantadas politicas de institucionalizagonovos espacos urbanos continuos,
formados a partir da concentracdo geografica derses estruturais, os quais foram de-
nominados de regibes metropolitanas.

Apesar da adocao das medidas acima, ficou claraquedernizacdo nao atingiu
todo o territério nacional, assim como, nem todesetores da economia. Fatores como
altos investimentos publico e privado em regides nmalustrializadas, como a regido Su-
deste, proporcionaram uma concentracao da prochessas areas, provocando um deslo-
camento da populacdo das regides menos atingidasspe processo em direcdo a esses
grandes centros industriais, resultando em um ionesto urbano sem precedentes na his-
toria do pais (DAVIDOVICH, 1984).

Dessa forma, entre 1970 a 1980, o pais apresemtaaoncentracdo populacional
em areas urbanas de cerca de 2/3 de sua poputdgbd\ssim, a sua configuracao territo-
rial passou a caracterizar-se por uma alta coraggiurpopulacional nos grandes centros
urbanos, extensiva também as cidades de menor, prateque apresentavam um grande

dinamismo industrial. Também ocorreram incremepimsulacionais nas cidades que e-
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xerciam funcgdo regional e nas localizadas a retdgudas grandes frentes agricolas (DA-
VIDOVICH, 1984).

De acordo com Davidovich (1984), esse periodo tamfmé palco de duas fases
contrastantes no ambito socioeconémico nacionala daonmrespondente ao “milagre eco-
noémico” (1968-1973), com o forte crescimento datafde emprego urbano, e outra, com
a entrada do pais em uma recessao econdmica, gugiae prolonga até os dias de hoje,
resultante de duas crises do petréleo em nivel rmlunidl crise levou o pais a uma taxa
salarial real negativa na década de 1980 e a waddenumero de desocupacdo ou sub-
ocupacao da populacdo economicamente ativa, nedaltaum empobrecimento maior da
classe assalariada metropolitana, acentuada corasdie de divisas para o exterior para
pagamento da enorme divida externa contraida gueannplementacdo das medidas de
modernizacao do pais (DAVIDOVICH,1984).

Como conseqUéncia dessa prolongada crise sociaecm@urgem problemas de
dificeis solu¢des no contexto urbano nacional, coaloca Davidovich (1984:25):

“A metropole que se pauperiza € também o espacondli@éas crescen-
tes por trabalho, pela moradia, pelo chamado postarial que se refere néo
s6 ao acesso a educacéao, saude, seguranca, cordwedto de cidadania em
termos de maior participagéo da populacdo nas esfele decisdes. As cida-
des de regides agricolas mais prosperas passanfranéar problemas sociais
novos, como Sao 0s crescentes contingentes de-fodise a falta de oportu-
nidades de trabalho para os que nelas vem se fixar”

Assim como no restante do pais, o Estado do Riadgrdo Sul também expe-
rimentou um rapido incremento no seu processo danwracédo, resultante das trans-
formag6es socioecondmicas da época.

O Estado produtor exportador agrario diversifica swatriz econdémica, valori-
zando o espaco urbano através de grandes invettgnea setor industrial, criando
condicfes para um incremento nos movimentos migoatpara essas areas, resultando
numa acelerada urbanizacdo, mas sem uma infratgatigue atendesse a um contin-
gente populacional de tamanha propor¢édo (STROHABCKB04).

A partir de Strohaecker (2004), podemos enumegunahs caracteristicas da
urbanizacdo do Rio Grande do Sul nas ultimas décasse sentindo, entre o periodo
de 1950 e 1980, o Estado apresenta forte movimmeigi@tdrio em direcdo aos centros
urbanos, especialmente a Regido Metropolitana d® Pdegre, resultando num ex-

pressivo crescimento populacional das areas urpandmra passe a ocorrer um grada-
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tivo decréscimo ap0s esse periodo.

A partir da década de 1980, passa a ocorrer urativeeldescentralizacdo dessa
concentracdo urbana, surgindo, assim, novas aggdes. Também é a partir dessa
década que o Estado passa a apresentar um decr@&@samografico, por conta, especi-
almente, do declinio da fecundidade e um aumentpogalacdo urbana atrelado ao
crescimento vegetativo e ndo mais no sentido wizno.

Além disso, ocorre um aumento no nhumero de novasaimios € uma concen-
tracdo populacional naqueles com mais de 100.00@an#es, resultante de uma migra-
céo da populacéo pertencente a classe média egdalia®s centros urbanos de menor
porte, como Caxias do Sul, Santa Cruz do Sul eoPassdo, nas busca de um maior
dinamismo econdémico e melhor qualidade de vidawoajproporcionada nos grandes
centros.

Em contrapartida, temos uma retragao no crescinpapgolacional, acompanhada
de uma estagnacdo econdmica nos municipios lodakzaa metade sul do Estado,
como Uruguaiana, Bagé e Rio Grande.

E, finalmente, uma configuracdo consolidada da eatnacdo da populacdo e o
maior PIB do Estado no eixo compreendido entre gidl®eMetropolitana de Porto Ale-
gre (RMPA) e o Aglomerado Urbano do Nordeste (AUNE)

Portanto, a partir dessas consideragdes, podexsedqlie a urbanizacdo brasileira,
e conseqiientemente, a do Estado do Rio Grandeldi@ $wm fenbmeno consolidado,
embora venha acompanhada do aumento do desemgoegobemprego ou do empre-
go mal remunerado (SANTOS, 1993).

Outro fendbmeno € o aumento no numero de cidadaslealos centros regionais,
0S quais passam a apresentar um crescimento pmpmabe econdmico maior do que
as metropoles ja consolidadas, apesar dessas eedeerem um papel de comando
sobre o territério nacional, apresentando uma @ivido trabalho distinta, tanto entre si
guanto entre elas e as metropoles regionais (SANTOE).

Ainda segundo Santos (1993), temos a indicacaordpracesso de metropoliza-
céo paralelo a um processo de desmetropolizacatneando o crescimento das gran-
des cidades concomitantemente ao crescimento dades médias, ambos obedecendo
a uma mesma légica socioecondmica e geografica.

Outra tendéncia, nesse processo de crescimenttiddaies medias, € o aumento
do trabalho intelectualmente qualificado, refletinduma melhor remuneracédo e no

aumento da qualidade de vida, levando a uma caagéuat da populacéo de classe mé-
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dia. Por outro lado, obedecendo a sua propria ceiggm organica do espaco e do capi-
tal, as grandes cidades metropolitanas continumeimlher a populagdo menos qualifi-
cada e, portanto, mais pobre, dando continuidadenrdéis ao fendmeno devolugéo
urbana, o qual referia-se a populacdo proveniente das mesemigratérias campo-
cidade e que imprimiam nas cidades modos de vidaileo rural, mas sim, ao de/o-
lugdo metropolitanapnde, culturalmente, a grande populacéo de poliresstalados
desenvolvem formas econémicas ultrapassadas e rdar@msicas, as quais ira refletir
num menor desenvolvimento econémico (SANTOS, 1993).

Além disso, o sistema urbano tende a apresentampuogaessiva diferenciacéo e
complexificacdo, na medida em quleada cidade passa a ter uma relacao direta com
a demanda de sua regido: uma especializacao regigoua é, também, especializacao
da demanda ligada ao consumo produti(§ ANTOS, 1993:124).

3. 2. O urbano em Porto Alegre

Para Santos (1997), num estudo geografico basesdquestdes urbanas, torna-se
importante a retratacdo de seu passado e a evdhig@oica da cidade a ser analisada,
possibilitando, assim, o conhecimento de como isado essa cidade e ndo apenas criticar
0 Seu presente.

Nesse sentido, considerando que a sub-bacia abgageesquisa esta inserida no
municipio de Porto Alegre, buscamos em Souza & &Mull997) os aspectos historicos
gue mais contribuiram para o crescimento e o debémento dessa cidade, a partir das
inter-relacées dos principais vetores responsp@igssa evolucdo, através de uma perio-

dizac&o e de sua insercdo num contexto global.

3. 2. 1. Processo historico da urbanizacao de Poridegre

E importante ressaltar que a estratégica localizdgicidade de Porto Alegre, li-
gando o interior da entdo provincia do Rio Gramnal&dl com o oceano Atlantico, através
da Laguna dos Patos, via Lago Guaiba, determirsmaaupremacia como capital, desde
0s tempos coloniais, iniciando ai 0 seu procesaarhknizacdo. Desde |a, a cidade passou
a ser o polo regional, concentrando grande pageatildades industriais, comerciais e de
servigos da Regido Sul e, consequentemente, passsmeber grande parte da populagao
imigrante decorrente do éxodo rural, de cidadesonesre até de outros Estados, possibili-
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tando assim, uma intensa urbanizacdo de seu egpa@aadro 02 mostra a evolugédo do
crescimento populacional, a partir da década d@,Ibmunicipio de Porto Alegre.

ANO N° DE HABITANTES
1960 635.125
1970 885.545
1980 1.125.478
1991 1.263.403
2000 1.360.590
2007 1.420.667

Quadro 03Grescimento populacional de Porto Alegre -1960/2007

Fonte: IBGE — Banco de dados agredagibtioteca (acessado em 06.04.2008)

Elaboracéo: Senira C.Vieira

Historicamente, a formac&o do territorio da futcidade de Porto Alegre deu-se a
partir de fatores externos, ou seja, a disputaciardo de territdrio por portugueses e
espanhdis. Nesse contexto, dois grupos deram iaic@onizacédo do Estado do Rio Gran-
de do Sul e, consequentemente, Porto Alegre: dtareg portugueses que lutaram pela
expansao de sua fronteira e 0s acgorianos. Sendonesiros 0s responsaveis pela origem
da sociedade pastoril baseada nas grandes prapgedaos segundos, as propriedades de
exploracédo familiar.

Fatores politicos-institucionais da época da cal@izeram com que a regido de
Porto Alegre fosse ocupada e sua consolidacao/efiesie a partir das condi¢gbes favora-
veis de localizacdo, ou seja, um sitio elevado esyoelente ancoradouro, o qual exercia
as funcdes de importador comercial e de escoadtaupsoducdo agricola regional. Entéo,
a principal funcdo da futura cidade de Porto Alegeesegunda metade do século XVIIl e
inicio do século XIX era portuaria.

Em 1822, Porto Alegre é elevada a categoria ddei, passando a exercer, tam-
bém, a sua vocacédo militar. A partir dai, ocorredenlinio na producéo agricola acoriana
e a pecuaria, tao significativa para a economigstado, por estar fora da zona de influén-
cia de Porto Alegre, nao reflete no seu desempeobiodomico.

Mas € com a imigracdo alema, que se inicia em 1824m a italiana, iniciada em
1875, que Porto Alegre passa a experimentar umrragecimento. Sua vocagao portuaria
voltava a possibilitar o escoamento da producaalgr agora diversificada e baseada na
pequena propriedade, permitindo o estabelecimestond intercambio comercial, a pro-
porcao que exportava os produtos da regidao e e que a populacdo necessitava,
possibilitando um comando na vida econdmica e kdaigegiéo.

A partir de 1845, passa a ocorre uma expansaoudsitse urbano, passando a sur-
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gir os primeiros arraiais, pequenos nucleos prégiaaeidade que seriam os futuros bair-
ros, entre eles, o Menino Deus, Navegantes, Saméllan Sao Miguel (atual Santana).
Concomitante a essa expansao urbana, o sistenia taidnbém se expande através de ca-
minhos que interligavam o centro aos primeirosrbgai(1896), como a Rua Ramiro Barce-
los, Voluntérios da Patria e Independéncia.

Dessa maneira, a cidade apresentava uma ocupaeasiva na area central da pe-
ninsula e uma rarefacdo a medida que se afastavant@ em direcdo aos bairros. Além
disso, a topografia ingreme dos arredores dificaltaprocesso de ocupacao nessas areas,
gerando grandes vazios urbanos.

A partir do fim do século XIX, inicia-se o aterrame da orla do lago Guaiba, ad-
jacente a peninsula do Gazémetro (foto 09), procqas perdurou até o final do século
XX, contribuindo para a ampliacao do sitio urbaentral da cidade em quase o dobro de

sua area inicial.

Foto 09-Aterro do Guaiba/1950 http://fotosantigas.prati.com.br/fotosantigas -

acessado em 07.04.2008.

J& no comeco do século XX, Porto Alegre passa esaptar um expressivo e di-
versificado desenvolvimento industrial, ocorrendoncomitantemente, um incremento
populacional resultando numa populacdo de aproxamadte 275 mil habitantes nas dé-
cadas de 1930/40 (foto 10). Também é nessa épacaajealizam as obras do cais do
porto e a abertura da avenida Farrapos (1940x;andb uma nova politica de transporte,
ou seja, o transporte rodoviario passa a se sabagpaidroviario e ferroviario.
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Foto 10- Vista parcial de Porto Alegre de 1936- Foto acervo Gilberto Simon
http://www.portoimagem.com/fotos-ant3.html#acessado em 27.05.08

J& a distribuicdo das habitagbes pouco muda, caecés de uma certa ocupagao
ao longo dos eixos de acesso a cidade e o surgirderiairros mais afastados como a vila
Assuncao na zona sul e o IAPI na zona norte daleida

Em nivel estadual, enquanto cresce o setor industrconseqientemente, o au-
mento da oferta de empregos nas cidades, ha uradé&esa na oferta de vagas no setor
agricola, decorrentes do recuo da producao agrécdia mecanizacdo do campo. Com is-
SO, passa a ocorrer um éxodo rural sem precedesgescialmente para a capital, Porto
Alegre. Um grande contingente dessa populacaocuipar loteamentos de precéria infra-
estrutura, surgindo bairros populares ao longoagessos de longo curso mais dindmicos
da cidade, como as avenidas Assis Brasil, Bentqg&woes e Protasio Alves.

Outra parte dessa populacao ira ocupar vilas ilaegg) através de sub-habitacées,
surgindo um grande numero delas, igualmente o praimo possivel do centro urbano
do municipio. Concomitante a esse processo naatapd municipios vizinhos também
passam a abrigar parte dessa populacao, que @mafaitapital, mas la residem, formando
um todo urbanizado, o qual, em 1974, passariaragioa Regido Metropolitana de Porto
Alegre.

Também passam a ocorrer obras de saneamento, coamal&acdo do arroio Di-
lavio (fotos 11, 12 e 13), e melhorias em algurisds, como o Navegantes. No entanto, a
ponte sobre o rio Guaiba, que permitiria a ligagiicestre com a zona sul do Estado s6
seria construida em 1960.
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Foto 1%Arroio Dilivio—1930- Curso original
http://fotosantigas.prati.com.br/fotosantigasacessado em 07.04.200

i : [

Foto 12 Local onde passava o antigo curso do arroio Db — 1984
http://fotosantigas.prati.com.br/fotosantigas- _acessado em 07.04.2008

el i

Foto 13 -Arroio DilGvio Atualmente — Vinicius da S. Franca — acessado em 21.05.20
http://zerohora.clicrbs.com.br/zerohoraljsp/defaultjsp?

Com a consolidagédo do fenébmeno de Metropolizacaddsale, a partir da década
de 1960/1970, o setor industrial se expande pamaubgcipios vizinhos e o setor terciario,
como de servicos, de comércio, saude e lazer, pass&r o centro das atividades na capi-
tal. Assim, a estrutura urbana atual da capitafigora-se como um sistema viario defini-
do por radiais a partir do centro da peninsula@md de leque, interligadas por grandes
perimetrais. Além disso, temos um importante sebonercial instalado no centro da cida-
de, bem como, centros comerciais nos bairros, @eede a uma certa especializagédo es-
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pacial (moveis, carros, auto-pegas, entre outros).

Quanto a ocupacao residencial, segue a tendénceug@cdo da populagédo opera-
ria e comercial nas areas proximas ao setor indlsocalizado basicamente na zona nor-
te da cidade, enquanto o centro continua densanhahitado, dividindo espaco com o
setor terciario. Além disso, temos uma consolidatgocupacdo da zona sul, junto a orla
do Guaiba por uma populag¢édo de maior poder aqyasiti

Entretanto, € importante ressaltar que, emboraoPAdegre tenha sido a primeira
cidade brasileira a disciplinar sua expansao asrdeeum Plano Diretor, editado em 1959,
prevendo solucdes para o futuro da capital, baseadprincipios modernos e universais,
voltados para aspectos sécio-econdmicos e de usmldpao destinar os investimentos
municipais, prioritariamente, aos espagos ocuppdtsselite, acaba por aprofundar, ainda
mais, as diferencas de classes, com a expulsdpatboss do centro da cidade para areas
menos valorizadas. Nesse sentido, entende-se deuserrenos alagaveis e em encostas
dos morros pelas classes de menor renda movidas@etssidade de morar.

Nesse documento, a area de abrangéncia estavadi@@tum arco que contornava
os bairros Cristal, Gloria, Partenon, Petropol& 3odo e Navegantes, configurando-se ai
0 esboco para a Ill Perimetral, concluida someongeprimeiros anos do século XXI. As
demais regides, conforme o avanco de sua urbawizogam incluidas posteriormente no
Plano Diretor. Em 1979 novas diretrizes urbanaanfioagregadas ao antigo Plano Diretor,
como a conservacgao e preservacao do meio ambiesdedo a melhoria da qualidade de
vida da sua populacao, através do Primeiro Plamet@ide Desenvolvimento Urbano e
Ambiental (1° PDDUA), voltado para as estruturavide social de forma cientifica, sis-
tematica e metodoldgica.

A Lei Complementar n° 434/99, mais atualizada ¢éadal para a realidade atual da
producdo da cidade Porto Alegre, institui 0 SeguRtimo Diretor de Desenvolvimento
Urbano Ambiental (2° PDDUA). Trata-se de um instemto basico que define o modelo
de desenvolvimento do municipio; determina as ritiext e estratégias para a execuc¢ao do
planejamento da cidade; enfatiza a participacdoulpgpe a sustentabilidade sécio-
econdmica e ambiental, através da qualificacdondlbiente natural e construido e, tem
como desafio, a integracdo dos diversos orgaosigaventais para viabilizar a recupera-
céo dos ecossistemas degradados.

Atualmente, esta sendo desenvolvida uma propostavitio do Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano Ambiental de Porto Alegral. @roposta tem sido apresentada e

debatida nas Conferéncias de Avaliacdo do Planetdias diversas secretarias de gover-
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no e de Foruns Regionais de Planejamento nas dé/ezgides que compdem o0 municipio
(PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE).

Em relagdo ao crescimento populacional da capit&ésiado, em 1970, de todos os
municipios da Regido Metropolitana, Porto Alegredaiera o que possuia a maior concen-
tracdo populacional. Entretanto, na década de 1®&Wa populacdo cresceu 12,1% en-
guanto que a Regido Metropolitana crescia 32,4%JA0TO, 2000), configurando-se,
assim, um menor crescimento demogréafico em relag&@®mais cidades vizinhas.

Contudo, mesmo apresentando menor crescimento goigoél do que o restante
da Regido Metropolitana, Porto Alegre continuoueapntando crescimento nas areas de
sub-habitacfes, como mostra o Quadro 04. Os daslo®rstram um incremento desta
ocupacao no periodo de 1951/65 em decorrénciaahalgréxodo rural decorrente da poli-
tica urbano-industrial vigente no pais. Porém, réirpda década de 1980, o avanc¢o no nu-
mero de sub-habitacdes deve ser atribuido a recessimomica que vem castigando o
pais, especialmente as classes menos favorecitasidag dispondo de ofertas do Estado,
nem poder aquisitivo para adquirir junto ao mercadomanter um aluguel imobiliario,
procuram alternativas de moradias mais acessiveis.

Com isso, Porto Alegre passa a ter, na décadaQeelthicio deste século, a ques-
tdo habitacional como um dos principais problentasass, a exemplo de qualquer outra
cidade de pais periférico e de urbanizacao recente.

Ano N°. Vilas | NUmero  deSub- Populacdo Sub-Populacdo Total de
sub-habit. habitacdes(%) Habit. Porto Alegre
1950 41 3.964 3.9 16.308 418.86¢
1964 56 13.584 9,9 65.595 667.39[7
1973 124 20.157 10,6 105.838 991.90D
1991/1996% 390 73.057 17,6 284.922*4 1.288.879**

Quadro 04Crescimento das sub-habitacbes em Porto Alegre
* Censo do Demhab — Departamento Municipal de ldghi de Porto Alegre.
** Populacdo estimada baseada na média de halstpatedomicilio do IBGE (3,07 hab.).
*** Contagem do IBGE em 01.08.1996.
Fonte: Moraes, A.O. — Mapa da irregularidade furnidide Porto Alegre (2000)
Elaboracéo: Senira Vieira

3. 2. 2. Processo historico da ocupacgdo na sub-tzakidrografica pesquisada

A ocupacéo urbana na sub-bacia hidrografica pesdaimicia-se com o loteamen-
to localizado no Padrdao em Forma de Colinas proxandwenida Protasio Alves, implan-
tado pelo proprietario fundiario e que viria a denominada de Jardim Brasilia. Nesse
sentido, sabe-se que, em 1957, tramitou pela Rrefeviunicipal de Porto Alegre o proje-
to de criacdo de um loteamento localizado na zese Ida cidade, denominado de Vila
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Santo André e que acabou recebendo o nome de ndkiliB. Em 1986, foi promulgada
uma lei que alterou a sua denominacao para viinidrasilia. Esse loteamento possui,
somente, cerca de 30% de sua area em situacaamespdundo o Diagndstico Evolutivo
das Sub-habitacbes no municipio de Porto Alegréd¥& (MORAES, 2000). Essa situa-
céo deve-se ao fato de que o proprietario fundiasamplantar o projeto, infringiu algu-
mas regras estabelecidas no PDDU da época, dede@rsio os procedimentos legais.
Para esse trabalho, o loteamento foi consideradsuamarea total como na categoria de
moradia intermediada pelo proprietario fundiario.

Também intermediado pelo proprietario fundiarionds numa pequena area dessa
sub-bacia, mais precisamente numa area relativenptanta do Padrdo em Forma de Al-
véolo com Terracos Fluviais, o loteamento JardirsdddSenhora das Gracas, o qual devi-
do as suas pequenas dimensdes existem poucasagfiesisobre sua implantacao.

Por sua vez, o governo militar, ao assumir o gavéederal em 1964, objetivando
aliviar as tensdes sociais e demonstrar que o renime era capaz de dar conta das de-
mandas da populacdo, como moradia e empregouinstdom a Lei 4380/64, o Banco
Nacional de Habitacdo (BNH) e o Sistema Federafiagitacdo. Esses orgdos tinham co-
mo finalidade a coordenacéo da politica habitatidoa 6rgdos publicos e a orientagdo a
iniciativa privada. Com isto, simultaneamente, hdaca questdao da moradia e do empre-
go, através da méao-de-obra empregada na constrivjée na producdo de seus insumos
(SOUZA & MULLER, 1997).

Em Porto Alegre, as intermediacdes entre o BNHpepulacdo de baixa renda e-
ram feitas pela Companhia de Habitacdo Popular (@B)H o Departamento Municipal
de Habitacdo (DEMHAB). Também havia as Cooperatifabitacionais, formadas basi-
camente por categorias profissionais, sendo intiadas por instituicbes privadas e o
Sistema Brasileiro de Poupanca e Empréstimo, pentéa ao BNH.

E neste contexto que, no final da década de 198@e®, no Padrdo em Formas de
Colinas da sub-bacia, as vilas Ipé | e Ipé I, idesias aos funcionarios de nivel basico do
Governo do Estado e as vilas Cefer | e Cefer Hinlgdas a suprir as caréncias habitacio-
nais da populacéo de baixa renda, sem necessateaesar ligada a alguma categoria
profissional

Uma das questbes negativas que este tipo de confpatitacional apresentava,
provavelmente devido a pressa com que eram ex@sueathmbém objetivando a reducao
de seus custos, era a padronizacdo dos projetasidie a uma desconsideracao de rele-

vantes aspectos, entre eles as diferencas topmagdfa area onde eram instalados (Revista
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Habitac&o Popular, 1983)

Concomitantemente a criacdo do loteamento VilaiBsas aos conjuntos habita-
cionais intermediados pelo Estado, crescia naagedlas e nlcleos irregulares, formados
por moradias assentadas geralmente em areas publicaquelas que eram destinadas as
pracas dos loteamentos, além das encostas do RieMNorro, formado pelo morro San-
tana. A principal caracteristica dessas vilasree$e a irregularidade da posse, ou seja,
seus moradores nao sao proprietarios juridicogettesss que ocupam. Nesse contexto, al-
gumas areas que originalmente foram destinas ass'arerdes” ou pracas do loteamento
da vila Brasilia, passaram a ser ocupadas pottipstele moradia, apresentando variavel
deficiéncia de infra-estrutura urbana. Cabe remsaglie, nos ultimos anos, a prefeitura
municipal de Porto Alegre vem implementando melwriestas areas, como fornecimento
de rede de agua, luz, recolhimento de lixo e a&sfadis ruas e vielas, com o objetivo de
aumentar o acesso dessa populacdo a infra-esteuios servicos publicos urbanos ofere-
cidos pelo Governo Municipal.

Esse tipo de uso irregular do solo tem mereciderdas acées do governo munici-
pal. Sendo, entre outros, o Programa de Reguld@ozBgndiaria (PRF), cujo objetivo € a
garantia da permanéncia dos moradores no propcal tnde se encontram, através da
regularizacao fundiaria e do acesso dessa popusax;&aneamento basico, pavimentagao,
iluminacao publica e outros servigos publicos diadé (PREFEITURA MUNICIPAL DE
PORTO ALEGRE, 1997). Outro mecanismo utilizado mtesnder uma area com caréncia
de infra-estrutura e fortes demandas sociais enassloca-la em situacao de prioridade
na oferta dos servigos publicos, é a sua inclusémcAreas de Especial Interesse Social
(AEIS).

No entanto, devido a grande demanda da populagéateade Porto Alegre, rela-
cionadas as desigualdades sociais que vem agrasanéssas politicas publicas vém en-
frentando obstaculos, na maioria das vezes deldifiicdo, pois extrapolam o ambito
local. Portanto, o que ocorre € um grande interdaléempo entre a abertura desses pro-
cessos e a sua efetiva implantacéo.

Nesse sentido, as vilas irregulares da area dd@ststdo sofrendo com a demora
no processo de regularizacdo fundiéria ou de resssento em outro local. Essa morosi-
dade tem causado um agravamento da situacgéo jmgoial a cada ano que passa, ocorrem
avancos destas areas ocupadas e, consequienteanendelos os problemas ambientais de
uma sociedade moderna e de pouca estabilidaderatn6

Sob o ponto de vista geotécnico, a Prefeitura Mpalice Porto Alegre, através da



100

Secretaria Municipal do Meio Ambiente, elaborou wtessificagdo do grau de risco que
esse tipo irregular de uso solo pode apresentsa &sassificacdo n&o considera como risco
moradias localizadas proximas de transito de vescelnem as moradias situadas sob ins-
talacOes de alta tenséo da rede de energia elétrica

Conforme dados da Secretaria Municipal do Meio Aenta de Porto Alegre, riscos
podem ser considerados como a existéncia da pafsila, atuais ou futuras, de ocorrer
eventos naturais ou provocados pelo homem, deazatweoldgica, geotécnica e hidrolo-
gicas e que venham trazer prejuizos materiais e@has) como deslizamentos, rolamentos
de rocha, desbarrancamento e inundacdes.

Esses riscos podem ser classificados quanto aresidade de comprometimento
como: inexistente, quando ndo esta sujeito a nenfaom; menor, quando ha a possibili-
dade da ocorréncia de deslizamentos, inundactaagem de blocos rochosos, restrito a
uma pequena porcdo da area total; localizado os@slrestritos dentro de uma area maior
onde existe o risco de deslizamentos, inundacdetagem de blocos rochosos; parcial,
sao locais e areas sujeitas a ocorréncias de aleglitos, inundacdes e rolagem de blocos,
distribuidos e com abrangéncia em varios pontocais de uma area maior e, por ulti-
Mo, 0 risco generalizado que sdo areas onde harpie de risco de deslizamento, inun-
dacobes e rolagem de blocos rochosos na maiorg@aterreno ou em mais de 50% deste.

Segundo dados constantes nos registros Departarvumaipal de Habitacao
(DEMHAB), a vila Brasilia possui em seu interiota@reas de uso irregular do solo, cons-
tituidas por 4 vilas e 4 ndcleos sem estruturargggcional que os caracterize como vilas
e todas classificadas como Area Especial de bgerSocial (AEIS). Para uma melhor
classificacdo, o DEMHAB denominou as areas das \atano Brasilia I, Il, lll e IV e os
nucleos a partir do endereco de localizacdo comoea Manoel Arruda (rua Sargento,
n°106 e 376) e nucleo Manoel Raimundo Soares (AeeBargento n°® 110 e 171).

Dessa forma pode-se descrever as principais vikeguilares existentes na area de
estudo e suas caracteristicas mais significatipastadas pelo Departamento Municipal de
Habitacdo (DEMHAB):

a) vila Brasilia I, denominada popularmente vilaGkixa D’agua: o terreno é de
propriedade da Prefeitura, foi ocupado em 1966ssuia, em junho de 1998, um total de
131 domicilios. E abastecida pela rede geral da aguparcialmente atendida pela rede de
esgotos. Ocupando uma area originalmente destmaastrucdo de praca, esta inscrita
no Programa de Regularizacdo Fundiaria (PRF). fAata, a area foi desafetada, ou seja,

foi retirada sua finalidade original de praca, pas® a ser destinada para o uso de moradi-
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as. Apresenta, segundo informac¢des do DEMHAB, tenigticas de risco menor.

b) vila Brasilia I, popularmente, vila Candidatesreno é de propriedade da Pre-
feitura e de particulares, sendo que a area deifief estava destinada para a construgédo
de praca, mas, como no caso da vila Brasilia Idésafetada. Em junho de 1998 contava
com 101 domicilios. Essa vila encontra-se totalmdigida na rede geral de agua e de
forma parcial na rede geral de esgoto. Apresemtigaisticas de risco localizado, sendo
que os principais problemas estéo relacionadosnstrmicdo de moradias em areas desti-
nas para passagem de pedestres e moradias pr@araa®io.

c) Vila Brasilia 1ll, denominada vila do Colégice g¢ropriedade da Prefeitura, es-
tava originalmente destinada a construcdo de ptagdém a sua destinacao de praca foi
extinta, ou seja, foi desafetada. Em junho de J#8#8uia 51 domicilios, sendo totalmente
abastecida pela rede geral de agua e parcialmetdergde geral de esgotos. Apresenta
caracteristicas de risco menor e, assim como asafhariores, esta inscrita no Programa
de Regularizacdo Fundiéria.

d) vila Brasilia IV ou Brasilandia: de propriedadie Prefeitura, também era desti-
nada originalmente a praca, sendo esta igualmesafaetada, ou seja, excluida do projeto
original como praca e com destinacdo para moradim/mente. Possuia em junho de
1998, 101 domicilios, totalmente ligada a redealgEstecimento d’agua e parcialmente a
rede de esgoto. Foi ocupada em 1975, estando eadzadia como risco inexistente, apre-
sentando como principal problema a construcéo dadias em leito de rua. Também esta
inscrita no Programa de Regularizacdo FundiariajPR

e) Dos quatro nucleos irregulares, dois estéo tedensobre terrenos particulares
e dois, que se encontram sobre area da Prefedluaaam a atencao pela precariedade
locacional, merecendo uma melhor descrigéo.

O nucleo Manoel Arruda, da rua Sargento n® 106suyiasem junho de 1998, 13
domicilios e rede geral de agua, sendo o esgottagardespejado diretamente em arroio.
Como esta assentado sobre area verde junto a,gyooianto, area néo edificavel sujeita a
riscos de alagamentos, dificilmente podera sereroptado com regularizacao fundiaria
no local, sendo candidato & remocéo para outras &@ municipio. Em situacdo similar
encontra-se o nucleo Manoel Arruda, da rua SargenB¥6, ou seja, esta sobre area junto
a arroio, devendo, também, ser reassentado emloaéio

Em uma area mais plana, proxima a vila Ipé |, emaese a vila irregular Santa
Helena, assentada sobre propriedade particular,coemo sobre o tracado viario e sobre

area publica destinada a escola. Em setembro dé d®fiava com 44 domicilios e nao
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possuia rede geral de 4gua e de esgoto. EstadaciniPrograma de Regularizagcdo Fundi-
aria (PRF) e apresenta risco inexistente.

J& na vertente oeste do Morro Santana, temos mass\ulas irregulares que cha-
mam especial atencdo pela velocidade de seu cemstire por localizarem-se sobre area
de protecdo ao ambiental natural, de acordo comgarglo Plano Diretor de Desenvolvi-
mento Urbano e Ambiental (Il PDDUA). Sao elas: #gasvBoa Vista e Joana D’Arc.

A vila Boa Vista, ocupa area de protecdo ao amdliewtural, além de area de pra-
ca e de tracado viario, area pertencente a patesile a Prefeitura Municipal de Porto
Alegre. Possuia em junho de 1998 um total de 36Ridllos, ligados na rede geral de
agua e de forma parcial na rede de esgoto. Apesposkuir dificuldades para expandir-se
por estar entre dois cursos d’agua, vem apresamtamdcrescimento em direcédo as altas
vertentes do morro Santana. Esta enquadrada cegw parcial e encontra-se inscrita no
Programa de Regularizacdo Fundiaria (PRF).

A vila Joana D’Arc, assim como a vila Boa Vistaadscalizada em area de prote-
cdo ao ambiente natural. Em agosto de 1996, possida de 156 domicilios que, gradati-
vamente, vem apresentando um grande crescimentaltimass anos. Conta com rede de
agua e esgoto, no entanto, ndo esta inscrita ngrdfna de Regularizacdo Fundiaria
(PRF), tendo em vista que a &rea é de protecambiemate natural e, nesse caso, deve so-
frer remocgéo por parte do governo municipal. Estguadrada como risco localizado e
seus principais problemas, como anteriormente rapadp, sdo estar assentada sobre area
de protecdo ao ambiente natural e localizada nmrid@ima a curso d’agua (informacéo
oral).

Criou-se, nessa sub-bacia hidrografica, um espdgana onde se unem as trés for-
mas de acesso a moradia da populacédo de baixa esmirialmente nas grandes cidades
dos paises subdesenvolvidos ou em desenvolviman&eja, a moradia intermediada pelo
Estado, constituida pelos conjuntos habitacioraistermediada pelo proprietario fundia-
rio; constituida pelo loteamento com precaria hefsgutura e, as vilas irregulares, onde o

morador ndo possui a posse legal da terra.

! Aldovan de Oliveira Moraes — Sociélogo do Depagatn Municipal de Habitagdo (DMHAB)
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4. 3. Analise evolutiva da cobertura vegetal e do usia terra em pe-

riodos temporais distintos

Temos que considerar que a urbanizacao € um fermdoaela vez mais intenso e que
as cidades, notadamente as localizadas em paigEsipas, ndo estdo preparadas para
atender adequadamente as demandas de sua popwolegsionando um crescimento de-
sordenado. Como consequéncia desse crescimengraaiteke desordenado, temos a ocor-
réncia de perda da qualidade de vida dessa poputagéna série de impactos ambientais,
podendo comprometer o proprio processo de modedonzala sociedade (LIMA-E-
SILVA, GUERRA & DUTRA, 1999).

Desse modo, a analise e 0 mapeamento da Cobertgetal e Uso da Terra de
1973, de 1991 e de 20@2monstram a intensidade dessas altera¢ges, pdataandife-
rentes intervengdes ocorridas na area durant@estalo.

3. 3. 1. Cobertura vegetal e uso da terra em 1973

Em 1973 (mapa 04), as moradias intermediadas stéul&, representadas pelas vi-
las Ipé | e Il e Cefer | e Il, recentemente coridlag, ainda preservavam a sua arquitetura
original. As vilas Ipé | e Cefer | e Il ocupam adilgas pertencentes aos gnaisses Porto
Alegre. Quanto a vila Ipé Il, esta assentada sabmolinas formadas pelas rampas coluvi-
onares adjacentes a vertente oeste do morro Santana

Considerando que a sub-bacia pesquisada possudne@aale 3,592 km?, essa ca-

tegoria de moradias ao ocupar 0,549 kmz, represeméaocupacao de 15,28% do total de
sua area.

Na categoria de acesso a moradia intermediadappefwietario fundiario, ha o
loteamento da vila Brasilia, ocupando uma area &®@8kmz?, portanto 23,33% do total da
area da sub-baci@riginalmente de propriedade da Imobiliaria Santw®, esse lotea-
mento esta localizado a noroeste da area de esiadpando, predominantemente, a en-
costa leste das colinas dos gnaisses Porto Alegne mmenor extenséo os vales formados
pela, Planicie Fluvial e as baixas altitudes dgmsi¢os coluvionares do Morro Santana.
Nessa época, a sua ocupacao ainda encontra-ssteareéndo que os lotes ndo edificados
possuem cobertura vegetal de graminea e arbustiva.

Quanto as vilas irregulares encontram-se res@itagenas dois pequenos nucleos,

tendo uma area de ocupacao bastante baixa, oW $j&,km?2 ou 0,72% da sub-bacia
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O primeiro nucleo ocupa uma pequena area destiaaestrucdo de uma praca
dentro do loteamento vila Brasilia, localiza-setopo do compartimento de colinas dos
gnaisses Porto Alegre, sendo denominada pelo DEMKB&bartamento Municipal de
Habitac&o) de vila Brasilia | (popularmente chamddavila da Caixa d’agua), ocupada
desde 1966. A outra vila irregular pode ser comanke como o0 embrido da atual vila Boa
Vista, situada proxima a vila Ipé |, estando |lardia nas baixas vertentes do morro Santa-
na. As duas vilas irregulares, nesse periodo, ¢ratofse bastante rarefeitas, sob o ponto
de vista de concentracdo das moradias.

O arruamento das vilas Ipé | e Il e Cefer | e kartra-se pavimentado, enquanto
gue na vila Brasilia apresenta-se sem paviment#avenida Antonio de Carvalho en-
contra-se asfaltada, porém o seu acostamento apaeseEcom solo exposto.

Na encosta do Morro Santana, observa-se a ocaaréecpontos de mineracao e
“caminhos” cortando a area em diversas direcogsesentando feicbes de alteracdo na
morfologia original, propiciando a ocorréncia degassos morfodindmicos nessa verten-
te.

Em relacéo a vegetacado, observou-se quatro clds$iesas: a vegetacdo arborea, a
vegetacdo arborea com graminea, a vegetacdo déngeawu campo e a mata ciliar. A
area com vegetacdo arborea apresenta 0,559 kreéjaul5,57% da &rea de estudos, ocu-
pando, predominantemente, as vertentes concavi®do Santana. Ja a vegetacdo arbo-
rea com graminea, embora de pequena extensao tersemo interior das areas urbani-
zadas, ocupando apenas 0,019 km2 da sub-bacia.

Mas é a area de graminea, caracterizada como gégeti® campo, que ocupa a
maior extensdo das vertentes do Morro Santanagja 8,979 km2, correspondendo a
27,26% da area da sub-bacia pesquisada. Essa pnétoia deve-se a maior insolacao
recebida por essa face da encosta durante todo, aiéerente da face sul do morro Santa-
na, onde, devido a menor insolacdo, predomina ataego arbdérea (ROBAINA, et. al.
1994).

Quanto a mata ciliar, de certa forma, apresenfaeservada, apesar da ocorréncia
de algumas areas de uso agricola (horticulturag) jaos cursos d’agua, provocando a
diminuicdo ou supresséo da vegetacao natural nesses. Essa horticultura ocupa uma
area relativamente significativa na sub-bacia, @a, 90,276 km2, ou 7,68% do total das

terras da area de estudo.
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3. 3. 2. Cobertura vegetal e uso da terra em 1991

Ao compararmos o0 mapa de cobertura vegetal e usoldale 1973 com o de 1991
(mapa 05), pode-se observar claramente o intensergo no numero de moradias e, con-
sequentemente, o seu significativo crescimento lpojmnal. O adensamento ocorre tanto
pelo acréscimo no numero de moradias nos nuclé@as identificados em 1973 quanto
pelo surgimento de novos ndcleos, principalmentdacionado as vilas irregulares.

Nas areas de moradias intermediadas pelo Estads (pé I/ll e vilas Cefer I/11),
ndo observa-se aumento na extensao da area ocifpade, obedecem a um projeto con-
solidado. A principal alteracéo refere-se ao aumeatarea construida no interior dos lo-
tes, acarretando uma diminuicdo de suas areas,lasequais foram substituidas por edifi-
cacdes acrescidas ou junto as moradias.

O loteamento Vila Brasilia, assim como as vilasrmiediadas pelo Estado, ndo so-
freram aumento na sua extensdo. Todavia, os loesiop 1973 encontravam-se desocu-
pados, passaram a apresentar edificacdes e oogdpaes no interior dos lotes anterior-
mente ocupados sofreram um aumento da area calastissa pratica € largamente utili-
zada, principalmente pela populacdo de baixa reladagrandes cidades, como forma de
driblar o déficit habitacional decorrente dos alposcos das moradias no espaco urbano,
caracterizando-se como uma segunda ou varias rasradi mesmo lote, onde habitam
diversas familias.

Também, a partir dessa época identificamos a @&wola de blocos de edificios fi-
nanciados por bancos particulares. Essas moratiadesn especificacdes técnicas, uma
completa urbanizacéo estrutural e sao dirigidasa populacéo razoavelmente estabili-
zada economicamente, pois devem cumprir exigébeiasarias. Para a presente pesqui-
sa, essa categoria de acesso a moradia ndo sedeawnalise.

As alteragbes mais significativas ficaram por catda vilas irregulares ou favelas
que, nas ultimas décadas, tém aumentado consitleente, ndo s6 na area de estudo,
como em toda a Regido Metropolitana de Porto Alegre

Dessa forma observamos uma evolucao no adensadentoradias na vila Brasi-
lia | (vila da Caixa d’ 4gua), j& instalada em 19A8m disso, surgiram mais trés vilas,
que o Departamento Municipal da Habitacdo (DEMHAB)vencionou-as de vilas Brasi-
lia Il, Il e IV, e que s&o popularmente conhecidamo vila Candida, vila Brasilandia e
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vila Brasilia, respectivamente. Também surgiramupegs areas, denominadas pelo DE-
MHAB de nucleos, reconhecidas pelo endere¢co ondensentram,ou seja, nucleos Sar-
gento Manoel Arruda n® 106 e 376 e nucleos ManaghRindo Soares, n° 110 e 171. Es-
sas vilas e nucleos encontram-se assentadas, gatajrem areas originalmente destina-
das as pracas, as escolas e aos arruamentos dacsab-

Igualmente na vila Boa Vista, que em 1973 aparemm|o um pequeno nucleo, em
1991 apresenta uma grande expanséo, tanto na @rpada quanto no adensamento das
moradias. Também, nessa época, temos a ocorrémaiand nova vila, a Joana D’Arc,
ocupando a encosta do Morro Santana. Ja na arB&xizie Fluvial, surge a vila Santa
Helena que, comparada as duas anteriores, é denzegxtensao.

Em todos os casos, a caracteristica comum obseévaddistribuicdo espacial de
pequenas moradias de forma caotica, sobre umafisigele solo exposta, ocupando uma
area total de 0,230 km?, ou, 6,40% da sub-baciadpidfica, significando um aumento de
ocupacéao entre 1973 e 1991 de 0,204 km2. Além ddsntificamos uma area dessa cate-
goria de uso do solo, configurada sob a forma dpagio rarefeita de 0,083 km?, ou,
2,31% da area da sub-bacia.

Em relacdo a cobertura vegetal, embora estejaviaiatnte conservada ao compa-
ra-la com os dados de 1973, observa-se que folelaad@ vegetacao de graminea que ocor-
reram as maiores alteragdes ambientais.

A vegetacao arboérea sofreu um decréscimo de 0,283 U seja, de 0,559 km2 pa-
ra 0,341 kmz?, significando 61% na supressdo ddasaecde vegetacdo na area. Por outro
lado, a vegetacéo arborea com graminea sofreu tgacano de 0,469 km2 em relacéo a
1973, passando de 0,019 km2 para 0,488 kmz?, inierse esse aumento a supressao da
vegetacao arbodrea, a qual deu lugar a uma arbaadzaais rala.

J& a vegetacdo de graminea sofreu significatipeesséo, passando de 0,979 km?2
para 0,438 km?, ou seja, um decréscimo de 0,541akmenos de area de graminea ou
campo em relagéo a existente em 1973.

O avanco da urbanizacao, especialmente as viglares, na sub-bacia e a maior
facilidade da ocupacéo nas areas de campo foramamses responsaveis por essa dimi-
nuicao dessa classe de vegetacao.

Na vertente do Morro Santana as areas de mineesg@mtram-se abandonadas, no
entanto, continuam ocorrendo diversos “caminhostmitindo uma exposi¢cdo do solo

ocasionada pelo transito de pedestres e veicullmxab
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3. 3. 3. Cobertura vegetal e uso da terra em 2002

Para se obter informacdes mais atuais da areatuldoee na falta de um levanta-
mento aéreo fotografico recente, utilizamos umagana do satélite Quickbird (2002), o
qual possui alta resolucdo, sendo bastante Gtgéstodos de uso do solo urbano. Esse re-
corte da imagem da area de estudo, captada példesdbi corrigida geometricamente e
fornecida para uso nessa pesquisa pelo Laboratéri®eoprocessamento do Departamen-
to de Ecologia da Universidade Federal do Rio GzataiSul.

Devido a complexidade nas mudangcas ambientais sjéie ecorrendo na area nos
altimos anos, a delimitacéo e a classificacdo dosanos referentes aos diferentes usos do
solo, tornaram-se um trabalho de grande dificuldadeessitando de frequentes averigua-
cbes de campo no sentido de se obter uma distragaével do dado de interesse.

Como nos periodos anteriores, a area referenteoesdias intermediadas pelo Es-
tado e o loteamento da Vila Jardim Brasilia, patanem-se de areas pré-definidas, néo
sofreram alteragdes. No entanto, o continuo adesrganda area construida e o aumento
da impermeabilizacdo do solo, em seu interior,nfoos fatores que mais alteraram esses
nacleos urbanos. Os condominios financiados pocdsaprivados também nao sofreram
acréscimo significativo.

Contudo, a grande transformacao pela qual passob-a8acia ficou por conta das
ocupacoes irregulares, as quais, a exemplo de t88finuam a crescer, tanto em exten-
sdo gquanto no seu adensamento. Entdo, essa catéganoradia passa a ocupar uma area
de 0,421 kmz, ou seja, 11,72% da area pesquisajza(@6).

Quanto a vegetacdo, houve um aumento na area eééagég arborea de 11,65%
em relacdo a 1991, ou seja, de 9,50% para 21,1i§#ificando uma retomada na sua ex-
pansdo em relacdo a década anterior. Em conti@dgantindice de vegetacdo arbérea com
graminea diminuiu, passando de 0,488 km? para &k@i#&2m 2002, ou seja, 55,94% dessa
classe de vegetacéo, localizada especialmentennastas do Morro Santana.

De toda a area de vegetacdo, a que sofreu suceapressado em cada periodo ana-
lisado foi a vegetacdo de graminea ou de campamAssn 2002, apresenta uma area de
0,148 kmz2, ou 4,12% da area da sub-bacia, provamtnobedecendo ao mesmo processo
de ocupacéo ja verificados em 1991.
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Devido ao aumento da urbanizag¢ao na sub-baciangaows dificuldades na iden-
tificacdo da mata ciliar, sendo possivel delimi@srapenas uma érea de 0,047%, deixando
clara a sistematica supressao dessa vegetacdogmdo periodo analisado, resultante de
uma grande interferéncia antropica nessas areat®, p@ra a construcdo de moradias,
guanto para outros usos, como a deposicao deodetrit

A complexidade na identificacdo dos poligonos nessmdo (2002) ficou por con-
ta de: pequenas areas representativas de prockssogsao laminar, com tendéncia a um
processo de ravinamento; varias pequenas areadodexposto e 0 avango sistematico de
moradias, irregularmente assentadas, nas vertaaissaltas do Morro Santana.

A analise do uso do solo e da cobertura vegetatea de estudos nessas trés déca-
das permitiu a observacdo das alteracdes na diadogal (Quadro 05), caracterizadas
tanto pelo adensamento no interior das areasgadas, quanto no avancgo sobre a vegeta-
cdo, especialmente a de graminea e a mata ailealjdadas na encosta do morro Santana
e margens dos cursos d’agua, areas consideradasdeopneservacdo permanente.

Esse avanco deve-se, especialmente, pela ocupaggolar das vilas ou favelas,
evidenciando o problema habitacional sofrido pelputacéo de baixa renda, ndo somente

ao nivel do municipio de Porto Alegre, mas apres®lti-se como uma questao estrutural

globalizada.
1973 % 1991 2002
(em % (em % (em %
km2) km?) km?2)

Moradias intermediadas pelo Esfa- 0,549 15,28 0,549 15,28 0,549 15,28
do

Moradias intermediadas 0,838 23,33 0,838 23,33 0,838 23,33
pelo proprietario fundiario
Vilas irregulares ou Favelas 0,0 0,72 0,230 6,40 0,421 11,72
Vilas irregulares rarefeitas - 0,083 2,31 - -
Condominios financiados por bah- - 0,034 0,95 0,067 1,86
cos privados -
Vegetacdo arbérea 0,51 15,57 0,341 9,50 0,759 21,15
Vegetacdo arbdrea c/graminea 0,( 0,53 0,484 13,58 0,273 7,60
Vegetagdo de graminea ou campo 0, 27,26 0,438 12,20 0,148 4,12
Mata ciliar 0,230 6,40 0,146 4,06 0,047 1,32
Solo exposto 0,02 0,67 - = 0,026 0,72
Pomares 0,27 7,68 0,092 2,56 =
Erosdo Laminar 1 - - 0,074 2,06
Instituigdes publicas 1 - 0,353 9,83 0,390 10,84
Outros usos 0,092 2,56 - . - s
Area total da sub-bacia 3,592 100 3,592 100 3,592 100

Quadro 05 Evolucéo do uso e ocupacgéo do solo e da cobertiegetal da sub-bacia
Autoria: Senira Vieira (2008)
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3. 4. Andlise das formas de uso a partir das caraaisticas socioeconémicas

da populagéo da area de estudo

Para um melhor entendimento do processo de ocugapaaial, bem como as suas
implicacBes sobre 0 meio ambiente, foi desenvoluitia caracterizacdo sécio-econdémica
e de infra-estrutura dos domicilios, nos trés tig@scesso a moradia identificados na area
de estudo.

Os dados colhidos sao referentes ao universo deocdemografico do ano de
2000, fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Gedigr e Estatistica — IBGE, sendo esco-
Ihidos os setores censitarios mais significativais G ponto de vista da homogeneidade das
trés categorias (mapa 07). Sendo assim, os s&88834, 337, 338, 339, 340 e 347 séo
representativos dos domicilios intermediados peltado, enquanto que os setores 324,
325, 327, 328 e 335 sdo representativos dos dawsidiitermediados pelo proprietario
fundiario e, por ultimo, os setores 345, 348, 32 e 359 sdo representativos das vilas
irregulares ou favelas. Cabe ressaltar que o setwitario 351 possui domicilios da cate-
goria intermediada pelo proprietario fundiario, grar foi incluido nessa ultima categoria

por possuir em seu interior uma significativa perce moradias irregulares.



113

w56 ansn AsB4 angs anzr

Mapa 07: Localizaciio dos setores censitarios na sub-bacia hidrografica

Legenda
* Setores censtarios representaios das moracis intemediadas pelo Estado

" Seltes censts representaivos das moradies ntermediadas pelo

proprietario fndidriog
kit - , , .o
Setores cenitériog representatvos das moradias em vias inegulres
o favelas
Autora: Senira Vieira | Prod. Grafica: Lucimar Vieira

Base Cartografica: IBGE -Mapeamento cartografico malha dos setores censitarios -RS
Muncipios - POA
Imagem de Satélite Quickboard 2000




114

3. 4. 1. Densidade demogréfica

Tanto o crescimento da populacao brasileira, qudatRio Grande do Sul, ndo o-
correram baseadas a partir de um planejamento-eéoidmico adequado. Por isso, ha
deficiéncias nas politicas publicas, como: faltgpld®mo emprego e educacao, atendimento
nao satisfatorio na area da saude e um desampsijowems e idosos, entre outros. Cabe
lembrar, que no caso de um plano de desenvolvinemsiderando parametros demogra-
ficos, a populagéo seria o centro deste planejarewt principal alvo das acdes de bem-
estar social.

Igualmente, temos que considerar que nas Ultimeasddé vem ocorrendo uma di-
minuicdo na taxa de crescimento populacional erel igobal, devido a fatores como a
industrializacdo, a urbanizacédo da populacdo emmiar participacdo da mulher no mer-
cado de trabalho, entre outros.

Nesse contexto, temos em Porto Alegre, ap6s aé@uma de uma grande mobili-
dade social a partir das décadas de 1950/196@opta do fenbmeno do éxodo rural, atre-
lado ao da industrializacdo, uma desaceleracdcedaescimento demografico. Apesar
disso, caracterizando-se como grande centro urtbamais, segundo o censo demografico
do IBGE de 2000, a cidade possui uma densidade giéfica de 2.738,70 hab/km?, en-
guanto que o Estado do Rio Grande do Sul apresemadensidade demografica de 36,15
hab/km?2.

Em relacdo a area de estudo dessa pesquisa, eeparsir dos dados demogréficos
de todos os setores censitarios, uma densidadegdé&ica de 6.848,46hab/km? (Quadro
06). Esse indice € mais do que o dobro da médieisidade demogréafica encontrada em
Porto Alegre, confirmando o pressuposto da pes@uisapeito do alto adensamento popu-
lacional ali instalado, exercendo forte pressdoiste a qual ira refletir sobre os impactos

ambientais urbanos que ocorrem naquele local.

Populacdo| Area(km?) | Densidade demografica (hab/km?)

Area de Estud 24.586 3,59 6.848/46
Porto Alegre* 1.360.59(¢ 496,827 2.738]70
RS* 10.187.842 281.748,534 36,15

Quadro 06— Densidade demografica
Fonte: IBGE — censo demografico de 2000 * Dadobdiverso0 Elaboragdo: Senira Correa Vieird&0



115

3. 4. 2. Renda média dos responsaveis pelos domicilios

Na andlise da renda de uma populacdo, devemosleomsgue estao atreladas po-
liticas publicas como educacdo, saude, habitac@osporte, abastecimento, lazer, entre
outros. E a partir da renda que a populacéo cea damandas enquanto usuarios dos ser-
vicos oferecidos pelo Estado. Portanto, numa sadiedom nivel de renda baixo, essas
demandas tenderdo ser mais acentuadas, oneraddsp&sas publicas proporcionalmente
as suas necessidades, contribuindo para tornavesrgps deficitarios.

Segundo um estudo do International Poverty Centregrgado ligado ao Programa
das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUDjuledo Brazil: the state of the
nation / Poverty and Social Exclusi¢2005),a insuficiéncia de renda caracteriza-se como
um critério para se determinar a pobreza. No entadto ha uma metodologia padrao para
a sua definicdo, ja que se trata de uma condic@pashele subjetividade e depende de fato-
res culturais e das diversidades regionais de sacladade.

Normalmente, essa insuficiéncia de renda baseie-sristo da cesta basica de a-
limentos, e essa representa metade da renda mégessado que a outra metade seria
destinada ao atendimento das demais necessidagleash@omo: vestuario, moradia, sau-
de, transporte, educacao, lazer e acesso as reavesdgias de consumo dessa populagao.
Assim, o individuo que tenha como renda qualquiar\gue ultrapasse o dobro do custo
de uma cesta basica, estaria acima da linha dezmbr

No Brasil, segundo esse mesmo estudo, a referBasiea para esse célculo éa
lario minimqg sendo considerados pobres aqueles cuja rendaridlira meio salario mi-
nimo per capita.A partir dessas consideracdes, baseado no vakaldoo minimo do ano
de 2002, o International Poverty Centre estimoy gaguele ano, o Brasil possuia cerca
de 49 milhGes de pessoas que poderiam ser cordadepmbres, sendo que em nivel do
domicilio, esse numero seria de 10 milhdes, oy 8% da populacdo ou 22% de todos 0s
domicilios do pais naquele ano.

Entretanto, o portal do Trabalho e Emprego, nanaado Ministério do Trabalho,
publicou um artigo denominado “Salario minimo noahi@ necessario”, que revela discre-
pancia entre o salario minimo nominal ou vigenterecessario pressuposto na Constitui-
cdo do Brasil, capitulo I, dos direitos sociaisiga 7°, inciso IV, a qual diz que “o salario
minimo fixado em lei e nacionalmente unificado déwtender as necessidades basicas do
cidaddo e de sua familia, como moradia, alimentagdocacao, saude, lazer, vestuario,

higiene, transporte e previdéncia social, sendmustalo periodicamente de modo preser-
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var o seu poder aquisitivo”. De acordo com essgartomando como base um salario
minimo de R$ 300,00 (trezentos reais) vigentesw@hode 2005, seria necessario que seu
valor atingisse o valor de R$ 1.497,23. Somentanass salario minimo seria suficiente
para atender as demandas de uma familia compodtasdadultos e duas criancas.

E importante considerar que a distribuicdo da revatéonal no conjunto da popu-
lacdo de um pais sempre vai apresentar desigualdadeem, um grande abismo entre a
renda dos mais pobres e a dos mais ricos vai dietrm nivel de qualidade de vida que
esta populacéo podera ter, repercutindo na qualidatbiental da nacéo.

Por conseguinte, sob o ponto de vista do IntematiBoverty Centre, ao analisar-
mos o Grafico 03 e considerando que, conforme saceéo IBGE de 2000, a média de
moradores por domicilio daquele grupo de setorasitégios € de aproximadamente qua-
tro pessoas residentes, pode-se concluir que ladémte daquela populacao vive acima da
linha de pobreza, e que, portanto, ndo poderiant@esiderados pobres, mas sim uma
populacao de baixa renda.

Esse critério nos leva a fazer uma distincdo guupilacdo pobre e de baixa renda
na presente pesquisa, logo, ao se fazer referammgulacédo pobre estar-se & consideran-
do aqueles que recebem até meio salario mipencapita.

Por outro lado, ao considerar os critérios estgmggpela Constituicdo Brasileira e
citados nosite do Ministério do Trabalho, observa-se que a reraardsponsaveis pelos
domicilios pesquisados, com excecao dos domiditi@smediados pelo Estado, esta bas-
tante aquém do valor necessario para a manutemsanetessidades basicas daquela po-
pulagao.

Também, ao fazer uma rapida analise comparandadsaios setores censitarios
do IBGE do censo de 2000 (considerando um saldnomo nacional de R$ 151,00), refe-
rentes aos rendimentos médios dos responsaveis @ehuicilios dessa sub-bacia com
outros bairros da cidade de Porto Alegre, comoopelis e Assuncdo, os quais tém, res-
pectivamente, uma renda média mensal por respaeg@les domicilios de aproximada-
mente R$ 3.000,00 a R$ 6.000,00 e de R$ 3.000R® &000,00, fica evidente que, em-
bora ndo seja exclusividade dessa érea, temo®etireéncia de uma populacdo cuja prin-
cipal caracteristica econdmica € a baixa renda.

Em relacdo as trés categorias de moradias existeatsub-bacia, a renda configu-
ra-se como um fator de diferenciacdo interna eglas. Nesse sentido, a renda atribuida
aos domicilios intermediados pelo Estado é supadatemais, sendo que a renda das vilas

irregulares ou favelas é a mais baixa (grafico B3ses dados justificam a l6gica da ocu-
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pacdo da moradia urbana segundo a necessidadepdigim, onde uma melhor renda
possibilita a ocupacdo dos melhores espacgos, ettgqgae quanto menor a renda, pior

serdo os locais destinados a moradia destas familia

1000 884,87 O Moradias
intermediadas
800 1 679 p/Estado
600 - 495,2 @ Moradias
intermediadas
400 - p/prop.fundiario
200 O Vilas irregulares
0
grafico 03 - Renda média mensal dos responsaveils
pelos domicilios

Fonte;IBGE — censo demografico de 2000 — baseadsalario minimo de R$ 151,00

Elaboragéo: Senira C.Vieira

Para uma observacdo mais detalhada dos resuliadasalise da renda por setor
censitario, bem como os cruzamentos desses dadosxda cidade de Porto Alegre e do
Estado do Rio Grande do Sul foram elaborados odrqsi®7, 08 e 09.

Setor censitario | Total de domicilios| Renda média nmsal em reais*
333 16/ 766,00
334 173 967,00
336 165 95400
33f 179 786,00
338 208 82800
339 25D 803,00
340 17p 1.124,p0
347 168 851,00
Total 1.47p 884,B7
Porto Alegre* 440.55[7 1.418,00
RS* 3.042.030 400,00 Brasil: 350,00

Quadro 07 Renda média mensal dos responsaveis pelos doffiosi nos setores
censitarios com moradias intermediadas pelo Estado
*Considerando a semana de 23/29 dw ¢ 2000 / Salario minimo de R$ 151,00
Fonte: IBGE — Censo Demografico de®90Dados do Universo.
Elaboracéo :Senira Vieira
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Setor censitario Total de domicilios| Renda média mensal em reaisf
324 300 436,00
325 276 1.162,p0
327 26p 600,p0
328 22b 536,p0

335 304 663,p0

Total 1.372 679,p0

Porto Alegre* 440.55] 1.418,p0

RS* 3.042.03P 400,00 Brasil: 350,00

Quadro G8Renda média mensal dos responsaveis pelos domidlianos setores
censitarios com moradias intermediadas pelo propeitario fundiario
*Considerando a semana de 23/2%le #le 2000 / Salario minimo de R$ 151,00
Fonte: IBGE — Censo Demografic@@60- *Dados do Universo
Elaboracéo :Senira Vieira

Setor censitario| Total de domicilios Renda média mensal em reais*

345 308 396,00

348 211 341,00

351 316 598,00

352 121 820,00

359 193 321,00

Total 1.149 495,20

Porto Alegre* 440.55y 1.418,00]

RS* 3.042.03 400,00 Brasil: 350,0

Quadro 09Renda média mensal dos responséaveis pelos dotiosi dos setores
censitarios com moradia em vilas irregulares

* Considerando a semana de 23/29 de Julho de 288l&rio minimo de R$ 151,00
Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000 -atl&s do Universo
Elaboragéo :Senira Vieira

3. 4. 3. Nivel de escolaridade dos responsaveisgzetiomicilios

Uma questéo de relevante andlise ao tratar-setuis;&0 socioeconémica de uma
populacdo é o seu nivel de escolaridade, uma weisga € determinante para possibilitar
uma melhor qualificacdo para o trabalho, refletindena melhor competitividade no mo-
mento de sua insercdo nesse mercado. Por issuestimento em educacéo torna- se de
extrema relevancia no combate a deficiéncia dearendl exclusdo socidi@azil: the state
of the nation / Poverty and Social Exclusion, 2005

No Brasil, embora tenham ocorrido alguns avan¢ssittanas décadas, no ano de
2002 ainda havia, aproximadamente, 12% da populegdoidade igual ou superior a 15
anos de analfabetos. Outro dado, desse mesmoedei®-se as criancas na idade de 7 a
14 anos, onde cerca de 3% dessa populacdo en@ntsv/fora da escola. Embora esse
dado seja preocupante, percebe-se progressos Expsesntre uma década e outra, ja que
em 1993 esse numero representava quatro vezesdaaiando claro que parte desse a-
vanco pode ser atribuido aos programas governaimeataquais condicionam a conces-

sdo de beneficios financeiros a obrigatoriedadfedgiéncia escolaBfazil: the state of
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the nation / Poverty and Social Exclusion, 2005

Em relagdo aos niveis mais avangados de escolaridase mesmo relatorio revela
que nado ocorreram grandes mudancgas entre o ar@@8e212002, pois no ultimo ano pes-
quisado apenas 14% da populacdo pobre acima deokbcanseguiram terminar o nivel
meédio, e menos de 1% freqlientavam cursos superidi@s disso, menos da metade de
toda a populacao brasileira nessa faixa de idatlarta completado o ensino fundamental.

Segundo um levantamento realizado em 1999 pelo dMeducation Indicators
(WEI), vinculado ao Brasil através do INEP (IngtittNacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais), o Brasil ocupava a penultima posggéice os paises do Mercosul em rela-
cdo ao numero de pessoas que tém o ensino médiaxaaetaria de 25 a 64 anos, pois
apenas 25,1% da populacéo brasileira possuia essel@ escolaridade. O Brasil so ficava
a frente do Paraguai, enquanto o Chile, que apesa#io fazer parte do Mercosul, ocupa a
primeira posi¢éo, seguido da Argentina e do Uruguai

Mais uma vez, reforca-se a necessidade de supedasadeficiéncias da escolari-
dade basica no pais no sentido de possibilitar mmelaor insercdo de sua populacédo no
mercado de trabalho com vistas a superacéo dazzobra exclusdo social.

Seguindo esta logica, a area desta pesquisa canfisndados divulgados pelo
WEI. A analise dos dados do grafico 04 mostra, e@lg uma escolaridade baixa, pois
apesar do nivel médio predominar entre os respeis@elos domicilios, internamente
temos algumas diferencas significativas. Ha, mgpee&ficamente, nos responsaveis pelos
domicilios intermediados pelo Estado um melhor Indeecescolaridade, especialmente na
classe referente a “até 13 anos de estudo”, o @uesponderia aproximadamente ao nivel
médio completo. Todavia, apesar da maioria destéiwiduos estarem inseridos nesta
classe, se destaca um grande numero deles na @ésde anos de estudos” e de “até 9
anos” demonstrando que a média de sua escoladaloi@ixo do nivel médio.

Considerando os responsaveis pelos domicilios neeiados pelo proprietario
fundiario, o nivel de escolaridade fica abaixo dtegoria dos domicilios intermediados
pelo Estado, distribuidos basicamente entre ossfia 5 anos de estudos” e “até 13 anos
de estudo” de maneira uniforme. Existe ai, novaeanna escolaridade mediana dentro
do quadro da populacéo pesquisada, mas muito pareoos padrdes internacionais.
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600

O Intermed.pelo Estado
500 -

400 1 l Intermed pelo proprietério
fundiério
300 — =

n° de hab.

Ovilas irregulares ou

200 1 favelas

analf ou até  até 5 anos até 9anos  até 13anos até 17 anos ndo informado

um ano anos de estudos oumais

Gréfico 04 - nivel de escolaridade dos responsaveis pelos domi cilios

Fonte: IBGE- Censo demografico de 2000
Elaboragédo: Senira C. Vieira

Nas vilas irregulares ou favela, encontra-se o mencel de escolaridade, desta-
cando-se o grupo de responsaveis pelos domiciliescategorias de “analfabetos ou até
um ano de estudo” e de “até 5 anos de estudo”.

Comparando os dados com o municipio de Porto Alegréestado do Rio Grande
do Sul, observa-se que o nivel de escolaridadeedp®nsaveis pelos domicilios, tanto os
intermediados pelo Estado, quanto os intermedipéts proprietario fundiario, estao ra-
zoavelmente equilibrados quando se trata da estadar até o nivel médio. No entanto,
fica abaixo da média quando a escolaridade atingjeed superior, ou seja, até 17 anos ou
mais de estudos em relacdo a Porto Alegre, maslegtse com o Estado do Rio Grande
do Sul, o qual encontra-se abaixo da média de Pdéeggre em relacdo ao nivel de escola-
ridade superior.

Ja a escolaridade dos responsaveis pelos domidédmsilas irregulares ou favelas
apresenta um percentual significativo nos niveiarm@fabetismo e de até 5 anos de estu-
dos, decrescendo esse percentual ao passo quetawm@immero de anos de escolaridade.
O nivel de escolaridade é inferior tanto em relag&orto Alegre quanto em relacdo ao
Estado do Rio Grande do Sul quando trata-se doé superior, ou seja, 17 anos ou mais de
estudos.

A comparacao dos resultados da analise do nivesdaaridade por setor censita-
rio da area de estudo, bem como os dados de Platpele do Estado do Rio Grande do

Sul, estdo nos Quadros 10, 11 e 12. Entretanta,gsmdados referentes a escolaridade de
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Porto Alegre e do Rio Grande do Sul, Se bem guwatarsido utilizados o total de domici-
lios do universo, consideraram-se apenas os intsrvailizados nessa pesquisa, portanto,
nao correspondem ao total da populacdo dessegsosve

Setor cen{ Total de Analfa até 5 até 9| até 13 anog até 17 anos Na&o infor-
sitario | domicilios| Betos ou| anos de| anos dg de estudog ou mais de| mado
até 1 ano| estudos| estudos| estudos|
de estudo
333 161 6 62 33 47 12 1
334 173 10 42 40 65 16 0
336 165 2 38 45 62 14 4
337 179 7 55 49 54 11 3
338 208 3 50 63 67 17 3
339 250 9 65 52 108 11 5
340 172 0 35 48 56 25 8
347 168 12 49 47 45 15 0
Total 1.476 54 396 377 504 121 24
Porto gArE; 440.557 16.251|  18.291 7.367 114.710 17.111 755
RS* 3.042.039 232.328] 221.125 50.953 35.752 35.461 5.718

Quadro 10 Nivel de escolaridade do responsavel pelo domioilnos setores censitarios com

moradias intermediadas pelosEado
Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000 — *Dadpb/diverso

Setor censitd{ Total de Analfa até 5 até 9 até 13| até 17 anos Na&o infor-
rio | demicilios betos ou| anos deg anos dg anos dg ou mais de| mado

até 1 anol estudos estudos| estudos estudos|

de estudo|

324 300 26 111 93 51 8 11
325 276 7 29 43 122 75 0
327 266 19 82 74 76 15 0
328 226 11 87 64 49 7 8
335 304 23 97 80 87 13 4
Total 1.372 86 406 354 385 118 23
Porto Alegre* 440.557 16.251 18.291 7.367 114.710 17.111 755
RS* 3.042.039 232.328] 221.125 50.953 35.752 35.461 5718

Quadro 11- Nivel de escolaridade do responsavel pelo donticinos setores censitarios com
moradias intermediadas pelo proprietario fundidio
Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000 — * Dado§/diverso

Setor censitd{ Total de|Analfa até 5| até 9| até 13| até 17 anogNao infor-
rio domicilios | betos ou|anos de anos delanos defou mais del mado
até 1 ano| estudos | estudos | estudos |estudos
de estudo
345 308 32 171 71 25 9 0
348 211 34 98 55 19 5 0
351 316 23 118 97 59 19 0
352 121 1 43 36 24 13 4
358 198 1 30 32 97 38 0
359 193 46 84 40 16 3 4
Total 1.347 137 544 331 240 87 8
Porto Alegre* 440.557 16.251 18.291 7.367 114.710 17.111 755
RS* 3.042.039 232.328] 221.125] 50.953 35.752 35.461 5718

Quadro 12Nivel de escolaridade do responsavel pelo domicilms setores censitarios com

moradias em vilas irregulares
Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000 — * Datosniverso
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3. 4. 4. Saneamento basicabastecimento de agua e instalagbes sanitarias

Segundo o estudo do International Poverty Centegesso dos domicilios brasilei-
ros a infra-estrutura social basica, como: aguer,gen elétrica e coleta de lixo tém evolui-
do de forma bastante satisfatoria nas ultimas @é&cadthtre eles, merece destaque o forne-
cimento de 4gua tratada, porque mais de 80% dogilios brasileiros estdo sendo aten-
didos por esse servico.

Além disso, podemos atribuir as novas diretrizeAgienda 21 extraida da EC0O-92
e a Conferéncia Habitat Il, realizada em Istamlmbno de 1996, as mudancas de para-
digmas relativos a regularizacdo de assentameméasins. Nesse sentido, nos ultimos
anos, 0S governos passaram a preocupar-se englsladade de vida a populagcdo mora-
dora em areas irregulares, tanto do ponto de d&stagularidade fundiaria, quanto aquelas
assentadas em areas consideradas improprias payarazacao, como vertentes ingremes
e fundos de vales.

Dessa forma, ha em Porto Alegre todo um esforgceemtido de garantir a popula-
céo, especialmente a mais carente, um minimo de@strutura urbana, sendo que o abas-
tecimento de agua potavel, através da rede gerabu-se um dos principais indicativos
desta tendéncia.

Nesse aspecto, pode-se observar no Grafico 05 ghastecimento de agua através
da rede geral € bastante satisfatorio, ja que teimascobertura de 100% desse servico nos
domicilios pesquisados intermediados pelo Estagi@mlinente, no loteamento intermedia-
do pelo proprietario fundiario, temos um abasteotmanuito préximo de 100%, onde
apenas 8 dos 1.372 domicilios pesquisados naaigros&gua da rede geral. Quanto aos
domicilios situados nas vilas irregulares ou favgblanbém ha um atendimento bastante
satisfatorio deste servigo, onde dos 1.347 dormogikpenas 21 ndo possuem agua encana-
da da rede geral municipal.

E possivel considerar que o abastecimento d’agoeagpeerno municipal de Porto
Alegre é bastante abrangente, contemplando a graaeia dos domicilios da cidade. Na
area de estudo, a falta desse servi¢o deve-sednpaésariedade da estrutura do domicilio
que impossibilita as instalacdes hidraulicas nécessdo que a disponibilidade do servi-
co.

Além da precéria infra-estrutura do domicilio, ogtfatores como areas susceti-
veis a riscos de deslizamentos, inundacdes ou zmaseservacdo ambiental, podem

concorrer para a impossibilidade dessas instala€iiemndo isso ocorre, o Departamento
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Municipal de Agua e Esgotos (DMAE) disponibilizaaitamente, o fornecimento de

agua potével através de carros-pipas.

2000
(%]
:% 1500 - O total de domicilios
€ 1000 -
< Bl com rede geral de
S 500 1 agua
[ O |

Intermdiados
pelo Estado
Intermediados
pelo
proprietario
fundiario
Vilas
irregulares ou
favelas

Grafico 05 - Abastecimento de agua nos setores
pesquisados

Fonte: IBGE — censo demografico de 2000
Elaboragédo: Senira C. Vieira

Os quadros 13 e 14 apresentam o atendimento dassgosespecificado pelos se-
tores censitarios pesquisados representativos aogilios intermediados pelo proprieta-
rio fundiarios e pelas ocupacdes irregulares. Quaos domicilios intermediados pelo
Estado, opta-se por ndo apresentar um quadro Bspeeisto que, como mencionado
anteriormente, possui 100% dos domicilios ligadoed®e geral de agua. Em relacdo ao
quadro comparativo entre a area de estudo, o npimidé Porto Alegre e o Estado do Rio
Grande do Sul, ndo foram considerados outros tipogbastecimento citados pelo IBGE,

COMO pPocos e nascentes na propriedade.

Setor censitario | Total de domiciliog Domicilios com| Domicilios  s/rede  geral
rede geral d’agua |d’agua
324 300 296 4
325 276 273 3
327 266 266 0
328 226 226 0
335 304 303 1
Total 1.372 1.364 8
Porto  Alegre* 440.557 432.335 3.034
RS* 3.042.039 2.423.264 26.138

Quadro 13 Abastecimento de Agua nos setores censitarios cornadias

intermediadas pelo proprietario fadiario
Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000-* Dado§/diverso
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Setor censita-| Total de domici-| Domicilios com rede gerall Domicilios s/ rede geral de
rio lios d’agua d'agua
345 308 30p 5
348 21 1p7 14
351 316 316 1
352 121 121 0
358 198 198 0
359 193 198 0
Total 1.347 1.32¢ 21
Porto Alegre* 440.557 432,33t 3.876
RS* 3.042.039 2.423.264 47.042

Quadro 14-Abastecimento de agua nos setores censitarios camradias em
vilas irregulares
FontelBGE — Censo Demogréfico de 2000 — *Dados do Usiver
O IBGE, a partir do censo demografico de 2000, @assutilizar o dado “numero
de banheiros” dos domicilios como um indicador ldgagla correlacdo com a renda domi-
ciliar. Nesse trabalho, observou-se que emboradomitilios com banheiro” e os “sem
banheiro” ndo apresentem uma disparidade elevadaf@macdes sdo de extrema rele-
vancia enquanto indicador da estratificacdo sowafrea de estudo. Os dados revelaram
gue, nos setores censitarios dos domicilios inteiades pelo Estado, num total de 1476
domicilios, apenas um ndo possuia este tipo dalagdib. Nos domicilios intermediados
pelo proprietario fundiario, entre os 1372 domasipesquisados, 38 ndo possuem banhei-
ro e, no caso das vilas irregulares, num total 3t domicilios, 134 estdo sem banheiro.
Diante disso, confirma-se a logica das desiguakl@desaneamento basico atreladas aos
fatores condi¢cdes de moradia e renda.
Assim, como no item referente ao abastecimentogde,&@ptamos por apresentar
apenas os quadros especificados dos domiciliogniatBados pelos proprietarios fundia-
rios e as vilas irregulares (quadros 15 e 16) danando que os domicilios intermediados

pelo Estado que ndo possuem banheiro é insignifican

Setor censitario | Total de domicilios | Domicilio com banheirg Domicilio sem banheiro

324 300) 282 18

325 276 272 4

327 266) 257 9

328 226) 226) 0

335 304 297 7

Total 1.372 1.334) 38

Porto Alegre* 440.557| 424241 16.316

RS* 3.042.039 2.780.508 261.531

Quadro 15 Instalacdes sanitarias nos setores com moradigermediadas
pelo proprietario fundiario
Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000- *Dadobdiverso
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Setor censitario | Total de domicilios | Domicilios com banheiro| Domicilios sem banheirg
345 308 255 53

348 211 173 38

351 316| 301 15

352 121 120 1]

358 198 195 3

359 193 169 24

Total 1.347| 1.213 134

Porto Alegre* 440.557] 424.241 16.316

RS* 3.042.039 2.780.508 261.531]

Quadro 16 instalag6es sanitarias nos setores censitarios conoradias em vilas irregulares
Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000 — * Dadobdiverso

3. 4. 5. Saneamento basico: esgotamento sanitario

As evidéncias da desigualdade de classes adquisean olareza ao observarmos a
distribuicdo das redes de saneamento basico, abpenie a rede de esgotamento sanita-
rio. No sentido de melhorar a qualidade de vida esalide da populacdo, a idéia de um
abastecimento de agua de boa qualidade ja es@ntmstifundida entre os governantes.
No entanto, a questdo do esgotamento sanitaria aiol tem a mesma repercussao, apesar
de também estar estreitamente relacionado com dselecveiculacéo hidrica, como hepa-
tite A, a febre tiféide e os surtos de diarréias quorrem na populacdo em certas épocas
do ano (Pesquisa Nacional de Saneamento BasicO; EGE).

No Brasil, segundo o relatério do International &ty Centre, 0 acesso a esse ser-
Vico encontra-se em torno de 50% dos domicilioseERdo piora quando trata-se da po-
pulacéo pobre, porque apenas 30% desses domisliés ligados a rede publica de esgo-
tos.

Para uma analise sobre a situacdo do esgotamaenit@risados domicilios pesqui-
sados, torna-se necessaria a definicdo de doiogeuntiizados pelo IBGE no censo de
2000: a fossa séptica, que seria a canalizaca@mlwelbo ou sanitario ligada a uma fossa
séptica, ou seja, a matéria é esgotada para ursa o8xima, onde ap0s passar por um
processo de decantacéo, a parte liquida € coradpam um desaguadouro geral da area e,
a fossa séptica rudimentar, quando o banheiro mitasa estiver ligado a uma fossa rusti-
ca (fossa negra, po¢o ou buraco).

Ao fazermos uma andlise do grafico 06, ha nos dtiocsdntermediados pelo Esta-
do uma confirmacéo dos dados do International Pp¥&ntre, ou seja, conforme o Qua-
dro 17, dos 1476 domicilios pesquisados, 627 dgfddos na rede geral de esgoto e 847
possuem fossa séptica. Nos domicilios intermedipets proprietario fundiario (Quadro
18), num total de 1372 domicilios, 916 estado ligada rede geral de agua, 271 possuem
fossa séptica, 144 possuem fossa rudimentar espiejden seus esgotos em valas.
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mais precaria,

126

moradias das vilas irregulares ou favelasad@ 19) a situacdo torna-se
pois de um total de 1347 domicibpgnas 241 estdo ligados a rede geral,

689 possuem fossa séptica e 143, fossa sépticaantdir. Esse setor apresenta 255 mora-

dias que despejam seus esgotos em valas e 4 quareseus esgotos diretamente nos ar-

roios que desaguam no arroio Dilavio.
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Grafico 06 - Instalacdes de esgotos nos domicilios pesquisados

Fonte: IBGE — censo demografico de 2000

El

aboracdo: Senira C.Vieira

Setor Total de | Domicilios | Domicilios | Domicilios | Domicilios Outro
censitario | domicilios |com rede|c/fossa com fossgcom esgotq Escoadouro
geral de|séptica rudimentar | em vala
esgoto
333 161 38 123 0 0 0
334 173 120 51 1] 1 0
336 165| 163 1| 1] 0 0
337 179 128 50 1] 0 0
338 208 103 105 0 0 0
339 250 20 230) 0 0 0
340 172] 52 118 2 0 0
347 168| 165 0 0 0
Total 1.476 627 843 5| 1 0
Porto Ale- 440.557 211.936 194.811 13.315 13.085 7.410
gre *
RS * 3.042.039 834.294| 1.245.931 723.816 110.738§ 127.260

Quadro 17 instalacdes de esgotnos setores censitarios com moradias intermediadas

pelo Estado

Fonte: IBGE — Censo demografico de 2000 — * DattoEniverso
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Setor Total de|Domicilios | Domicilios | Domicilios |Domicilios |Outro esco-
censita rio | domicilios |com rede|c/fossa séprcom fossgd com esgotq adouro
geral de|tica rudimentar |[em vala
esgoto
324 304 184 73 2 35 6
325 276 260 13 3 0 0
327 266 263 3 0 0 0
328 224 45 180) 1 0 0
335 304 164 2 138 0 0
Total 1.377 916 271 144] 35 6
Porto Alegre * 440.557 211.936 194.811] 13.315 13.085 7.410
RS * 3.042.039 834.294] 1.245.931 723.816 110.738 127.260

Quadro 18 instalac8es de esgotnos setores censitarios das moradias intermediadas
pelo proprietario fundiario
Fonte: IBGE — Censo demografico de 2000 — * Datipkniverso

Setor Total de|Domicilios Domicilios | Domicilios | Domicilios [ Outro esco-
censitario | domicilios | com rede|com fossgcom fossgcom esgotqadouro

geral de esqséptica rudimentar [em vala ou
goto curso d'agua

345 308 1 246 31 30 0

348 211 1 167 28 1 14

351 316 148 54 63 50 1

352 121 84 12 1 24 0

358 198 2 190 1 5 0

359 193 5 20 19 149 0

Total 1.347 241 689 143 259 15

Porto Alegre * 440.557] 211.936 194.811 13.315 13.085 7.410

RS * 3.042.039 834.294]  1.245.931 723.816 110.738 127.260

Quadro 19 Instalaces de esgoto nos setores censitariomamoradias em vilas irregulares

Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000- Dados migdiso

3. 4. 6. Saneamento basico: destino do lixo

A disposicéo final do lixo produzido pela populagfoncipalmente numa socieda-
de de consumo como a atual, que produz a cadarnbtatlas de residuos, €, sem divida,
uma das maiores questdes dos administradores gsiblécatualidade.

Em Porto Alegre, vem ocorrendo um esforco do Gav@nnicipal em unir a so-
lucdo do destino do lixo com a falta de trabalha@apopulacdo carente da periferia da
cidade. Com esse proposito, foram criadas coopasatie compostagem e/ou centros de
reciclagem de parte do lixo produzido pela cidadssibilitando, além de um destino final
destes residuos, uma fonte de renda para a populaca

Apesar desses programas nao atingirem toda a @odigcresiduos soélidos do mu-
nicipio, a coleta por servi¢o publico do municipibastante eficiente. Isso pode ser tradu-
zido na analise dos dados dessa pesquisa, ondentasetores de domicilios intermedia-
dos pelo Estado quanto nos setores intermediadogpmprietario fundiario, a coleta de
lixo abrange 100% dos domicilios. J& nos domiciljos fazem parte das vilas irregulares

ou favelas, a questao apresenta-se um pouco nmEe@, pois ainda existe um pequeno
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percentual (1,41%) de domicilios que nado utilizaseeservico, jogando seus residuos em
terreno baldio ou queimando-os nas imediacdes oomef podemos observar no Quadro
20.

Setor censi{ Total de domi-|Lixo coletado | Lixo queimado|Lixo em terreno baldio,

tario cilios ou enterrado|cursos d'’agua ou outrg
na propriedade | destino

345 308 307 1 0

348 211 211 0 0

351 316 312 0 4

352 121 119 0 2

358 198 198 0 0

359 193 181 0 12

Total 1.347 1.328 1 18

Porto Alegre* 440.557] 437.809 1512 1236

RS* 3.042.039 2.558.12( 407.108 76.811

Quadro 20 Destino do lixo nos setores censitarios com matias em vilas

irregulares
Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000- *Dadot/diverso

A andlise dos principais aspectos socioecondmioces imfra-estrutura da area de
estudo, evidencia a proposicdo de Ross (1998) miidsede entender que uma Analise
Ambiental deve levar em consideragéo as relacéspdadade humana com o meio natu-
ral, enquanto recurso e suporte capaz de acollieksa forma, as condi¢cdes socioecono-
micas e de infra-estrutura poderdo contribuir cooa@acidade de suporte ambiental sus-
tentavel de uma determinada area. Logo, os dadosealores censitarios, gerados a partir
dos microdados do universo do Censo Demogréafidzaea pelo IBGE no ano de 2000,
procuram oferecer uma visao integradora entrelagdes da populagcéo pesquisada com a
sub-bacia alvo da pesquisa.

3. 5. Andlise dos principais problemas ambientaisadentorno da

moradia a partir da avaliagao dos moradores

A caracterizacdo dos aspectos fisicos (geolog@mnggologia e clima) aliados aos
dados socioecondmicos obtidos através do censogtéfito do IBGE possibilitou o deli-

neamento das condi¢gfes sociais e ambientais d@lores da area de estudo.

No entanto, o estabelecimento do nivel de qualidedada a qual estdo submetidos
esses moradores s6 tornam-se passiveis de umseamalis proxima possivel da sua reali-

dade através do conhecimento das questfes lo@msas os afligem.
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Cabe ressaltar que, num primeiro momento, questisecse a formulacdo dos de-
Zoito itens do questionario utilizado por JacokO@Q0para a cidade de S&o Paulo atingiria
as questdes vividas pela populacédo da area deossthohbora nessa pesquisa tenha sido
utilizado mais propriamente como um roteiro, funaiedo como um fio condutor para a
entrevista, os itens utilizados vieram de encoat® problemas vividos pelos moradores,
denotando que questdes sociais atingem, em quadetalidade, a sociedade urbana em
geral.

Assim, numa analise cujo objetivo é a determinalg&oprincipais impactos ambi-
entais calcados pela ocupacéo urbana em feicoesogbogicas distintas dentro de uma
sub-bacia hidrografica, torna-se necessario 0 chmeato desses impactos a partir da
visdo dos moradores de cada uma dessas formasede. rAs entrevistas com as donas-
de-casa de cada uma dessas unidades de relevaraevedituacbes analogas em algumas
situagOes, enquanto outras questdes obedeciammelat& a interferéncia da geomorfolo-
gia onde estavam assentadas as moradias.

Além disso, observa-se que as questdes levantatismporadoras, de uma forma
geral, estdo relacionadas as caréncias sociaisnéraestrutura, as quais resultam em pre-
juizo ao meio ambiente. Outro aspecto observadonfocerto conformismo, por parte das

entrevistadas, em relagéo a essas deficiéncias .

3. 5. 1. Avaliagéo no Padrao de Morro

Assim, na area representada pelo Morro Santana est#o assentadas a grande
maioria das moradias irregulares ou favelas osl@muds ocorrem nas mais diversas for-
mas, ou seja, praticamente todos os itens do eof@iam considerados negativos. Dessa
forma, as moradoras referem que, apesar da agakzeala ser oferecida pelo DMAE sem
custos para a populagéo (ndo pagam a conta meessd) abastecimento nao tem uma re-

gularidade no seu fornecimento e as instalacfdasee forma precaria (foto 14).
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Foto 14 Precariedade no abastecimento de agua nas moradiaggulares do
Morro Santana

Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)

O fornecimento da energia elétrica aos moradoresidias vertentes, devido a fato-
res como: localizacdo em é&rea de preservacdo penteardificuldades técnicas na sua
instalacdo e o baixo poder aquisitivo da populajéassentadas, também ndo tem custo
financeiro. Contudo, as queixas das moradoras a&emtido da baixa tenséo causar danos
aos eletrodomésticos e a falta de iluminacédo pailbliecmaioria das vias.

Quanto ao esgoto, as moradoras das médias dedidgdi morro referem que sao
canalizados. Porém, as moradias localizadas nasatias declividades nao possuem es-
goto canalizado, por conseguinte, as 4guas sers@aslepositadas nos cursos d’agua ou
no préprio solo. Essa prética, segundo as donasske-acaba por poluir os arroios proxi-
mos as moradias.

Quanto ao risco a deslizamentos, a maioria das\esttadas responderam nao te-
mé-los, ja que “o solo é bastante firme”. Por oldo, algumas moradoras que possuem
suas residéncias proximas a matacdes revelaramar e ocorrer algum deslizamento
dessas estruturas sobre suas residéncias.

Em relacdo ao item relativo ao destino do lixomasadoras responderam que, de-
vido ao dificil acesso de veiculos (fotos 15 e b@p ha recolhimento na area e que preci-
sam leva-lo nas vias localizadas na baixa verteata serem recolhidos pelo servico pu-
blico. Da mesma forma, o acesso ao transporteqmiblidificil, jA que as rotas percorrem
as baixas vertentes da area, obrigando aos mosadommorro percorrerem um longo ca-
minho para seu acesso.

Ao serem questionadas sobre os servi¢cos de sabtlegpdferecidos na regido, as

entrevistadas referiram que esse servico existitasoficiais proximas, como Ipé, Jar-
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dim Brasilia, entre outras. No entanto, quandoigaet de atendimento nem sempre sao
atendidas em tempo hébil e que é dificil consaguia consulta médica, j& que a demanda
por atendimentos de saude é maior do que a capacita atendimento. Estimuladas a

estabelecer um conceito sobre esse servico, agslarasao definiram como ruim a péssi-
mo.

Foto 15 e 16 Exemplos das dificuldades de acesso as moradiasvdla Boa Vista

Autoria: Senira Vieira (em 25.09.2008)

Em relacdo ao item referente a escola, as moradespsnderam estarem satisfei-
tas pois todas as criancas estdo matriculadasviBp@xiste uma insatisfacdo em relacao a
gualidade do ensino, a qual, na visdo das entagldst deixa a desejar em seu conteudo. Ja
com referéncia ao atendimento de creche publica sacriancas menores, a unanimidade
das entrevistadas, responderam que n&o contam ss®rservico, visto que desconhecem
qualquer estabelecimento desse tipo na vila ondarmo

No sentido de checar essa informacéao, verificoosteda Secretaria de Educagéao
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da Prefeitura Municipal de Porto Alegre e foi camfada a inexisténcia de escolas de edu-
cacdo infantil, tanto prépria quanto conveniadas,proximidades dessa area.

Quanto a poluicdo do ar, sonora e problemas ca@nsito de veiculos as morado-
ras revelaram nao existir, ja que a localizacaontlasdias € afastada das fontes causado-
ras desses problemas.

Em relacdo a equipamentos de pracas e parquezete da entrevistadas nao os
classificam como necessidade, reconhecendo quediaradversidade do local e a infini-

dade de caréncias, esse € um mal menor.

3. 5. 2. Avaliagcédo no Padrao de Colina

J& a preocupacédo das entrevistadas residentesdr@ioREe Colinas, apesar de em
alguns aspectos coincidirem com as do Padrédo deoMapresentam algumas diferencas
uma vez que as condi¢cdes socioecondmicas e, elspeaia, 0 relevo contribuem para
isso.

Nesse sentido, a maioria das moradoras dessascémasomo queixa bastante re-
levante as questdes do transito e da poluicédo aolsso ocorre devido ao fluxo de veicu-
los particulares e transporte coletivo pelas rgfaltadas das vilas Cefer l e ll, Ipélell e
Jardim Brasilia. Particularmente, as moradoravilias Cefer | e 1l queixam-se do barulho
causado pelos 6nibus, ja que as ruas sao estreitasasas bastante proximas das vias.

Além disso, todas as entrevistadas da vila JardmsilBa revelaram como proble-
ma as ruas com declividades acentuadas e asfalfatastindo imprimir alta velocidade
aos veiculos, possibilitando causar acidentes cermedestres que transitam pelo local
(foto 17).

Em relacé@o a poluicdo dos cursos d’agua, apenasdasentrevistadas revelaram
essa preocupacdao, ja que suas moradias estaadmeaiao lado deles. Isso pode ser um
indicio de que a preocupacdo com o0 meio-ambiense shanifesta quando atinge direta-
mente as pessoas (foto 18).

Sobre as questdes de infra-estrutura como qualidiadeua, recolhimento do lixo,
esgotamento sanitario, iluminacdo publica e sesvige saude publica, as entrevistadas
referiram estarem sendo atendidas, no entantoglp&rt um certo descaso com o recolhi-

mento do lixo nos ultimos meses e a deficiéncimmaautencéo da iluminagéo publica.
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Foto 17:Problemas de Transito: ruas com decvidade acentua na vila Jardim Brasilia
Autoria: Senira Vieira (18.07.2008).

Foto 18Pligao doss d’éga idenificada p‘elas morada o

Autoria: Senira Vieira ( 18.07.2008)

Em relac@o ao servico de saude oferecido, embastaedois postos de saude, na
vila Jardim Brasilia e na vila Cefer I, além do €erde Saude na vila Bom Jesus, as do-
nas-de-casa revelam ser bastante demorada a abtdegdma consulta especializada e
guando conseguem, na maioria das vezes sao tomadiédas paliativas para a solucdo do
problema de salde apresentado, resultando numegtpeacao” por parte do paciente em
busca de uma solugao definitiva.

Outra questdo que preocupa os moradores dessé aneaelacdo ao oferecimento
de creches publicas para as criangas, porque msteraxno bairro creches proprias da Se-
cretaria de Educacdo da Prefeitura Municipal, npenas duas creches particulares que
mantém convénios com a Prefeitura, obrigando amaaias méaes que trabalham a paga-

rem por esse Servico.
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Em relagéo as escolas de ensino fundamental nfodiéas. No entanto, as entre-
vistadas demonstraram preocupacdo em relacdo @lasese Ensino Médio, visto que 0s
jovens precisam se locomover para outros bairis, o ha escolas desse nivel na area.

O item relativo a violéncia, embora seja uma cdimligue nos ultimos tempos vem
atingindo a sociedade em geral, especialmenteamayb foi considerado preocupante para
todas as entrevistadas.

Outro item gque obteve unanimidade de queixas foezgisténcia ou péssimas con-
dicdes das areas de pracas e parques (foto 19n&egs moradoras, 0s equipamentos
existentes estdo abandonados e sem condi¢cfes dmiUsoam ocupados por moradias

irregulares.

R
Foto

de esportes sem manutengao.
Autoria: Senira Vieira (18.07.2008)

3. 5. 3. Avaliagcao no Padrao de Planicie Fluvio-Qolionar

Nesse padréo de relevo, 60% das entrevistadagaefder passado por algum epi-
sédio de alagamento, tanto devido a proximidadecdaas aos cursos d’agua (foto 20),
guanto devido & impermeabilizacdo das vias poitastabocas-de-lobo ineficientes devi-
do ao acumulo de lixo e sedimentos vindos das ane&saltas.

Quanto ao esgotamento sanitario, 30% das donaasdeeantrevistadas nesse Pa-
drdo de Relevo, cujas moradias pertencem ao canglmVila Ipé I, utilizam-se de fossas
sépticas com poc¢o sumidouro. As demais, cujas rawaehcontram-se nas areas mais
altas desse Padrao, possuem esgoto ligado a rexdeegguanto que as residéncias proxi-
mas aos cursos d’agua, pertencentes a categonzodmlias irregulares, despejam seus

efluentes diretamente no curso d’agua adjacente 2fb).
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Foto 20:Risco de alagamentos enfrentado pelas moradoras daximidades dos
cursos d'agua
Autoria: Senira Vieira (18.07.2008)

A . ™
Foto:21 -Despejo de efluentes domésticos direta
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)

2 i =3
mente no card'agua

Além disso, algumas das entrevistadas dessa Utttegoria referiram estarem li-
gadas a rede geral, mas despejam parte das aguidas@a rede geral e parte, especifi-
camente as do banheiro, nos cursos d’agua.

Todas as entrevistas enfatizaram a falta de aegmidjues e pracas publicas, as
quais, segundo elas, possibilitaria o lazer dancas, que brincam nas ruas por falta de
espaco apropriado, caminhada para os adultos esidestre outros. Algumas donas-de-
casa sugeriram a implantacdo de um centro-espgréik@as criangas e adolescentes prati-
carem esportes.

Quanto a infra-estrutura, as queixas em relac&@ides creche e escola nao foram
diferentes das outras fei¢cdes de relevo, ou sajapamnda € maior do que a oferta desses
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servicos. Em relacdo a qualidade da agua, recothardo lixo, transporte puablico, transi-
to, iluminag&o publica, poluicdo sonora e do aerdsevistadas ndo apresentaram queixas.

A partir do exposto, cabe ressaltar algumas coredes a respeito dos resultados
das entrevistas realizadas. Segundo Jacobi (28@0)ecentemente os problemas ambien-
tais urbanos relativos ao cotidiano da populac@oreéebia a devida atencéo por parte dos
governos e dos ambientalistas, 0s quais davanmidades as questdes globais, que envol-
viam os grandes ecossistemas.

Nesse sentido, as entrevistas realizadas, apragdentana descricdo mais detalhada
dos problemas ambientais da area de estudos a gastipercepcdes e priorizacdes das
moradoras, possibilitou o conhecimento das carérsdaio-ambientais as quais esta sub-
metida a populacado das areas periféricas da cidade.

Também, possibilitou uma estratificacdo no agraessds questdes sob a Otica da
localizacdo das moradias, a medida que, quandoada&sas as condi¢des do relevo para
0 assentamento humano, piores se apresentavamadigdas socio-ambientais.
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CAPITULO 4

4. PRINCIPAIS PROBLEMAS AMBIENTAIS DA SUB-BACIA
HIDROGRAFICA

4. 1. A legislagdo ambiental urbana aplicada a arede estudos

A politica ambiental brasileira, embora faca unoesf permanente de adequagéo
das questdes ambientais a realidade nacional, amdantra obstaculos dificeis de serem
superados. Essa dificuldade esta calcada, primegrde, nas questdes politicas e econo-
micas, as quais sofrem os impactos da dinamicasomndémica globalizada.

Entretanto, desde as décadas de 1930, temos kiegulam as questdes ambien-
tais brasileiras. Temos em 1934, o Cédigo das Aguerm 1965, a criagdo do Codigo Flo-
restal, os quais, embora tenham sofrido adequaltaste os anos, em linhas gerais ainda
estdo em vigor (ROSS, 1996).

Mais tarde, a partir da década de 1960 e especitdna@os a Conferéncia de Esto-
colmo, em 1972, o pais passa a se preocupar eéapiente com as questdes ambientais.
Na década de 1980, o governo federal institui a608i8/81, sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, estabelecendo os principios, ostivog e 0 sistema nacional do meio
ambiente (SISNAMA), composto por 6rgaos governaaisnmesponsaveis pela protecao e
melhoria da qualidade ambiental em nivel Federthduial e Municipal, tendo como prin-
cipio maximo o seu artigo segundo, o qual precomquza

“Art 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tgror objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidadbiantal propicia a vi-
da, visando assegurar, no Pais, condicbes ao detemento soOcio-
econdmico, aos interesses da seguranca naciongretacéo da dignidade

da vida humana’.

Embora ndo contemple especificamente a politicaientdd urbana, foi com a
Constituicdo Brasileira de 1988 que a legislacabiemtal brasileira se consolida, j& que
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no seu capitulo VI, artigo 225, trata especialmeotere 0 meio ambiente. Segundo esse
artigo “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicameqgtdilerado, bem de uso co-
mum do povo e essencial a sadia qualidade de ingando-se ao Poder Publico e a co-
letividade o dever de defendé-lo e preserva-lo pararesentes e futuras geracoes.”

Todavia, no capitulo 1l do artigo 182, a Consti@isignovou ao tratar sobre a politi-
ca urbana, atendendo as necessidades pragmateasingiram com a evoluc¢do urbana e
social. Assim, segundo esse artigopolitica de desenvolvimento urbano, executada pe
Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerixadas em lei, tem por objetivo orde-
nar o pleno desenvolvimento das funcbes sociagdi#ale e garantir o bem- estar de seus
habitantes”. Fica sob responsabilidade do governo municipalldiga referente as ques-
tdes urbanas, inclusive a relativa ao meio ambjd¢atelo ‘0 plano diretor aprovado pela
Camara Municipal o instrumento basico da politi@desenvolvimento e expanséo urba-
na”.

Além disso, temos leis federais que atuam de faromgorciada as leis estaduais e
municipais e que tratam das alteracbes do ambiextteal através da intervencao da soci-
edade. Nesse sentido, temos a Lei 4771/65 e d@aacdles, a qual institui o Codigo Flo-
restal. Essa Lei define em seu artigo primeiroagafo segundo, item I1:

Il - area de preservagdo permanente: area protegida termos dos arts? 2
3° desta Lei, coberta ou ndo por vegetacdo nativay ecfuncdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a di&lade geoldgica, a biodi-
versidade, o fluxo génico de fauna e flora, protemgeolo e assegurar o bem-
estar das populacdes humanas (Incluido pela MeBiadeiséria n°® 2.166-67,
de 2001).

Art. 2° Consideram-se de preservagdo permanente,gieefeito desta Lei, as

florestas e demais formas de vegetacédo naturahdas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'adesde o seu nivel mais
alto em faixa marginal cuja largura minima seré:
1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d'aguardmos de 10 (dez) metros
de largura;
2 - de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'&guetenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;
3 - de 100 (cem) metros para os cursoguglajue tenham de 50 (cinquenta)

a 200 (duzentos) metros de largura;
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4 - de 200 (duzentos) metros para os cursos d'ggeaenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos dage tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatériogdanaturais ou artificiais;
C) nas nascentes, ainda que intermitentes e rexmatios "olhos d'agua’,
qualquer que seja a sua situacao topografica, naim minimo de 50
(cinquenta) metros de largura,

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou partes destas, com declividgubrisr a 45°, equivalente
a 100% na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas olbédstadoras de mangues;
g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a pdditinha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) me#wsprojecdes horizontais
h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentm®tros, qualquer que seja

a vegetacao.

Paragrafo Unico. No caso de &reas urbanas, assitenglidas as compreendidas
nos perimetros urbanos definidos por lei municipalnas regides metropolitanas e
aglomeracdes urbanas, em todo o territorio abrangiobervar-se-a o disposto nos
respectivos planos diretores e leis de uso do sekpeitados os principios e limites

a que se refere este artigo.

Art. 3° Consideram-se, ainda, de preservacao peanies, quando assim de-
claradas por ato do Poder Publico, as florestaseendis formas de vegetacao
natural destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras;

b) a fixar as dunas;

c) a formar faixas de protecao ao longo de rodovidsreovias;

d) a auxiliar a defesa do territério nacional a critérdas autoridades

militares;
e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de vadntifico ou
historico;

f) aasilar exemplares da fauna ou flora ameacadosxti@céo;
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g) a manter o ambiente necessario a vida das popusasibdcolas;

h) a assegurar condicdes de bem-estar pobli

Como se pode ver, a Unido institui suas leis, neasippe aos Estados e Municipios
que tenham legislacéo propria sobre o tema, daseleegpeitados os limites e principios
da lei federal ao qual se refere. Desse modo, Pdefgre tem como instrumento de orien-
tacao do planejamento urbano a lei complement4B4/99, que institui o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano Ambiental de Porto AlegRJIA), o qual tem como objetivo
principal as estratégias de Desenvolvimento Sustehtla cidade.

Esse Plano Diretor define, conforme a area da eidatipo de atividade permitida,
os indices de aproveitamento, da volumetria e xka d@ ocupacdo do terreno, ou seja, 0
tamanho e a altura das construcdes, as areastivriesreno e a distancia obrigatéria entre
o prédio e a calcada, objetivando o controle dsatm@ento da cidade.

Em referéncia a questdo ambiental, o Plano, encagaitulo IV, artigo 13, trata, es-
pecificamente, da Qualificacdo Ambiental, tracaog@eus objetivos:

“Art. 13. A Estratégia de Qualificacdo Ambientalrtecomo objetivo
geral qualificar o territério municipal, através dealorizacdo do Patriménio
Ambiental, promovendo suas potencialidades e garamtsua perpetuacéao, e
da superacgdo dos conflitos referentes a poluic@iegradacdo do meio ambi-
ente, saneamento e desperdicio energético”.

§ 1°0 Patrimonio Ambiental abrange os Patrim6nios Crdtie Natu-
ral

Art. 15.Integram o Patrimonio Natural os elementos natueaisagua,
solo e subsolo, fauna, flora, assim como as amesignificativas dos ecossis-
temas originais do sitio de Porto Alegre, indisgerss a manutencao da bio-
diversidade ou a protecdo das espécies ameacadasgtogdo, as manifesta-
¢Oe fisionbmicas que representam marcos referendaipaisagem, que sejam
de interesse proteger, preservar e conservar ad@rassegurar novas condi-
cOes de equilibrio urbano, essenciais a sadia gaalk de vida.

Il - Programa de Protecéo as Areas Naturais, quepdie desenvolver
estudos para a identificacdo de espacos represgotatle valor natural, com
vistas a estabelecer usos sustentaveis, resguaodasd@aracteristicas que lhe
conferem peculiaridade e envolvendo a recuperagidrdas degradadas e a
preservacao de riscos ambientais;

Il - Programa de Implantacdo e Manutengdo de Ar¥asdes Urba-
nas, que envolve acdes permanentes de implantagdanaetencéo de par-
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gues e pracas, de disciplinamento da arborizacd® passeios publicos e de
criacdo de incentivos a arborizacao e ao ajardinatoeem areas privadas;

V - Programa de Gestao Ambiental, que propde acelgiio do Plano
de Gestdo Ambiental, contendo diretrizes geraisad@cao consolidadas a
partir dos planos setoriais de abastecimento deaagsgotamento sanitario,
drenagem urbana, gerenciamento de residuos séédies energia e do plano
de protecao ambiental, visando a estabelecer ptames de atuagao articula-
das, qualificando solu¢des e reduzindo custos ap@nais no ambito das ba-
cias hidrograficas;

VI - Programa de Prevencédo e Controle da Poluigfiee propde acdes

permanentes de monitoramento da qualidade do aggie, do solo e
do espaco urbano, visando a prevencéao, ao cong@discalizacao das ativi-
dades potencialmente poluidoras, considerando aslicbes atmosféricas, hi-
drica, do solo, sonora e visual e a degradacdo eémrambiente.”

Além disso, ha na figura 17 as Estratégias de @uesjéio Ambiental propostas pe-
lo PDDUA, na qual identificam-se areas de valori@gico e paisagistico a ser protegida
(verde), areas com grande concentracao de vilagpceraria infra-estrutura e saneamento
(vermelho), entre outras questdes, sendo que baid-pesquisada, identificada na figura,
faz parte dessas areas alvos de preocupac¢do doBitetor do municipio.

Outro ato do poder municipal de Porto Alegre quet@mplou especificamente a
area de estudo da pesquisa € o Decreto Municidd.i18/00, qualificando o Morro San-
tana como area especial de protecdo ao ambiente natur&égundo alecreto devera

obedecer a regime urbanistico préprio das Are@reservacdo Permanente do municipio.

No entanto, devido a limitagbes técnico-operacmnaj especialmente, ao com-
promisso do poder municipal de viabilizar as nedesles basicas essenciais da populacéo
de baixa renda, entre as quais esta a moradiaeaoor relaxamento no sentido de se fazer
cumprir o PDDUA. Além disso, apesar da grande neaidessas irregularidades envolve-
rem a populacdo de baixa renda que ocupam aspEesicas do centro da cidade, entre
elas a sub-bacia alvo dessa pesquisa, as irretadas no cumprimento da lei ocorrem em
todas as camadas sociais, visto que, frequentepsitideitas modificagcdes nas constru-

cbes sem a devida autorizacdo do 6rgdo responsavel.
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Estratégia de Qualificacdo Ambiental

PROTECAD E RECUPERAGAD AMBIENTAL

Figura 17:Representagdo esquemética das Estratégias de Quakicao '
Ambiental do PDDUA
Fonte: PMPA — Plano Diretor de Desenvobmto Urbano Ambiental — pg.43
4. 2. Analise dos principais problemas ambientais iddificados nas

diferentes categorias de acesso a moradia da area

Em relacdo a intervencdo humana nos ambientesaiggtembora partindo do prin-
cipio de que sempre que o homem intervém nesseeatabésta causando um impacto
ambiental, é importante considerar que nem sengs@sempactos sao intencionais. Nota-
damente, na populacdo de mais baixa renda, essaentao ocorre, geralmente, levada
pela necessidade de sobrevivéncia do ser humano.
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Dessa maneira, a intensificacdo do processo deiadudio a partir da década de
1960/1970 em todo o pais, inclusive na cidade dt®Rdegre, provocou o surgimento de
loteamentos destinados a populacédo de baixa reasl@reas periféricas da cidade, entre
elas a area de estudo dessa pesquisa. Esse prowatioou o quadro morfologico origi-
nal da sub-bacia, alterando a sua dinamica, ao m&smpo em que inseria novas caracte-
risticas ou ritmos aquele ambiente (FUJIMOTO, 2001)

Dessa forma, busca-se nos registros cartografitm®egraficos, bem como nas ob-
servagfes de campo e através de entrevistas,fickntis principais efeitos e respostas
desse fen6meno na morfodindmica dessa sub-bacaghafica.

Assim, pode-se dizer que as alteracbes ambienitaistaladas introduziram modi-
ficacOes significativas na sua morfologia originatensificando as potencialidades dos
processos geomorfologicos naturais. Entretanto,oeanbssas alteracdes, na sua grande
maioria, ndo apresentem riscos de natureza gealéggomorfolégica e hidrolégica capa-
zes de colocar em risco a vida da populagéao atleete, essa intensificagdo nos processos
de eroséo e deposicdo resultaram em novas formateste associadas a depdsitos tecno-
génicos e elevado grau de degradacao na qualidedagilias superficiais, resultando em
uma area de significativo comprometimento ambiental

Além disso, devido as diferentes formas de acessoradia, ou seja, moradias in-
termediadas pelos Estado, pelo proprietario fura@g&ob a forma de loteamentos de preca-
ria infra-estrutura e as ocupacdes irregularesdasi a uma diversidade morfologica, essa
sub-bacia apresenta uma significativa complexidaxlgque se refere as questdes ambien-
tais urbanas. Entéo, resgatando a proposta idigipesquisa, € realizada analise das ques-
tbes ambientais de cada uma dessas categoriasaigsmgprimem caracteristicas particu-

laridades ao modelado do espaco urbano confornsenegassidades.

4. 2. 1. Padrao urbanistico das vias e moradias adoo na area de estudo

Conforme a declividade da area, a sua ocupagaofipa urbanos deve seguir al-
guns critérios especiais no sentido de permitiew aproveitamento maximo, mas toman-
do-se o cuidado de movimentar-se 0 minimo de tersaivel. Entdo, o modelo de ocupa-
¢céo adotado para os lotes deve apresentar testedaes que a profundidade e situados,
na grande maioria, paralelos as curvas de niveke Bgtodo de uso do terreno reduz a
altura dos cortes e aterros (figura 18), resultandna menor intervencdo na encosta (IPT,
1991).
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Fig.18 —Testadas dos lotes em areas de declividade
Fonte: Manual de ocupac¢éo de morros na regidmpwitana de Recife
(acessado em 30.09.2008)

O desenho urbano em area de declividade acenpoadaobedecer a trés principais
modelos de ocupacao, intrinsecamente relacionamtosacsua malha viaria. H4 o modelo
ortogonal, em que as vias de acesso se ddo indagesdia direcdo das curvas de nivel; o
modelo radial, em que os acessos principais séados perpendicularmente as curvas de
nivel, resultando num sistema de vias convergeyaes o topo e o modelo em patamares,
no qual os acessos principais acompanham, paraetamas curvas de nivel, com os lotes
acompanhando as vias, resultando numa paisagemaaléede faixas de casas e de faixas
de ruas (ALHEIROS, M. et.al. 2003). Cada um dessadelos de ocupagéao traz vantagens
e desvantagens (quadro 21), que condicionam umaomel pior qualidade ambiental, a
qual, por sua vez, ira interferir na qualidade idea de seus moradores.

A partir dessas consideracdes, podemos tracgreufih do padrdo urbanistico das
vias e moradias existentes na sub-bacia hidrogréiiéssa pesquisa. Existem as moradias
intermediadas pelo Estado, construidas pelo exihtd — Banco Nacional da Habitacgéo,
entre o final da década de 1960 e inicio da dédadd70, sendo consideradas habitacdes
de interesse social. Eram caracterizadas pelo gmole material de baixo custo, construi-
das em séries pelo Governo, ocupando a perifesigidades.

As moradias dessa area estdo assentadas sobep@stos coluvionares antigos
(paleossolos) da Unidade Morfoldgica individualizatb Morro Santana (vila Ipé 1) e da
Unidade Morfologica individualizada do Padrédo ddifizs dos Gnaisses de Porto Alegre
(Ipé Il e Cefer | e 1l). Segundo Valente et. ab4®), essas feicdes de relevo apresentam
uma razoavel capacidade de suporte e drenagereceffielo condi¢cdes satisfatorias a ur-

banizacao.
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Formasde
ocupacao

Vantagens

Desvantagens

Ocupacdo em malha
ortogonal

(acessos paralelos,

sem relacdo com as
curvas de nivel)

*Facilita a implantagéo do
loteamento.

*Exige grande movimento de
terra para a implantagéo das vias
e construcao das edificagcdes;
eDificultao acesso devido aos
sucessivos aclives e declives das
vias;

*Apresenta discordancia

no sistema viario;

«Dificulta a implantagdo

das redes de infra-estrutura devido a
discordancia entre as vias e as
linhas d’agua.

Ocupacéo radial
(acessos
perpendiculares

as curvas de nivel)

*Vias e acessos ja séo
utilizados como elementos de
drenagem, auxiliando no
escoamento das aguas;

*As edifica¢6es ficam
voltadas para as vias
principais e secundarias;
Menor movimento de

eDificuldade de acesso aos
pedestres quando tratar-se de locais
com declividades mais acentuadas;
eDificulta o transito de

veiculos mais pesados, como
caminhdes de lixo e de entrega de
mercadorias.

Ocupacéo em
Patamares

(acesso viario principal
paralelo as curvas de
nivel, podendo ser
executado sob trés
formas diferentes

terra.

*Viaentre a *Exp&e os dormitérios, caso estejam
edificacéo e o p¢ \ na parte posterior da casa, a riscos de
dabarreira, deslizamentos;

i -J".

=N

resultando em
menor risco e
maior ventilagao
para a residéncia;

*Viaentre a
edificacéo

e a barreira,
possibilitando
desfrutar-se

da paisagem a partir
da &rea social dacasa;

*Viaentre as
residéncias.
Requer menor
investimento na
implantagcdo das vias e
do sistema de drenagem.

*Requer area de serviddo nos lotes, a
jusante, para drenagem das aguas da
chuva e serviddo, além de prejuizo da
paisagem para a residéncia.

*Devido a necessidade de

patamares mais largos, exigem maior
corte na encosta,

*A casaproximaa bordada
encostarequer area de servidao
para esgotamento das aguas e a casa
préxima da encosta fica mais
vulneravel a deslizamentos, além da
perdadapaisagem na area social
das casas.

Quadro 21Diferentes formas de disposicao das vias e moradiem areas de declives
Fonte: Manual de ocupacéo dos morros da regidmpwitana de Recife (ALHEIROS, M. et.al.2003).
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Por tratar-se de uma ocupac¢éo planejada o progsees conjuntos de moradias, a
principio, obedecem a técnicas de engenharia adaguama vez que os lotes onde foram
construidas as residéncias estao dispostos emroodémle com as curvas de nivel do re-
levo e cuja frente € maior do que a sua profundidéato 22). Outro aspecto positivo € a

definicao de espacos ndo disponiveis para usodecaiitl, tomando-se o cuidado de co-

bri-los com vegetacéo, evitando erosao no locab @8).
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t 22 eidéncias com testadamaior doque a prfunida
Autoria: Senira Vieira (18.07.2008)

Foto 23:Area livre de habitacao préxima ao muro da CEEE
Autoria: Senira Vieira (10.07.2008)

Outra caracteristica desse empreendimento € msaaento do sistema viario, i-

dentificando uma preocupacéo com a declividadd,leogbora isso acarrete num aumento
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do custo da obra (IPT, 1991). No entanto, ao agtarao modelo de ocupagao em patama-
res, os gestores desse empreendimento adotaraplantiatdo das vias entre as residén-
cias. Esse modelo, embora exija menores investogera implantacdo do sistema viario e
da drenagem, ao necessitar de patamares mais,laegakam em maior corte na encosta
(ALHEIROS, M. et.al.2003).

Além disso, os patamares executados néo foraiciesuémente largos de forma a
manter as residenciais afastadas dos taludestaredolem conjuntos de moradias, por um
lado, com a sua area dos fundos muito proximoscastam (foto 24), enquanto do outro
lado da via as moradias ficam com parte das sghadas abaixo do nivel da rua (foto 25),
resultando num aumento da umidade dentro das nessdée dos patios, além de prejudi-

car a estética do conjunto.
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Foto 24 -Moradias muito proximas da encosta
Autoria: Senira Vieira (28.09.2008)

Foto 25-Moradias abaixo e muito proximas do nivel das vias
Autoria: Senira Vieira (28.09.208)
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Também sobre o padrdo da Unidade Morfologicaatird de Colinas dos Gnais-
ses de Porto Alegre, adjacente as Vilas Cefel,lesta a categoria de moradias intermedi-
adas pelo proprietério fundiario sob a forma dedotento com precaria infra-estrutura,
representado pelo Jardim Brasilia.

Esse loteamento tem como caracteristica prineidalta de parametros urbanisti-
cos adequados, observada, especialmente, pelassdiesedos lotes e pela falta da infra-
estrutura por ocasido da sua implantagdo. Foramidies$ lotes de 30 m de fundos por 10
m de largura em praticamente toda a extenséo dan@nto, isso possibilitou que as aber-
turas das ruas se dessem de forma mais espacddano® o custo do empreendimento
(figura 19).

moradias intermediadas pelo proprietario fundério
Fonte: Imagem do Satélite Quickbird, 2002.

Assim, diferente dos lotes no conjunto de hab#acintermediadas pelo Estado,
temos lotes com profundidade maior do que a sgaray sendo que, na maioria das vezes,
num mesmo lote sdo construidas mais de uma mqgratiso uso de varias familias, apro-
veitando o0 maximo a area disponivel. Essa praéisalta em significativa intervencao na
encosta, com grandes movimentos de terra, resoltamdaltura de corte e aterro despro-
porcional aos parametros urbanisticos recomendéotos26).

A continua autoconstrucdo das moradias pelosreetsdores, leva-0os a um cons-
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tante remanejo do solo de um local e deposicao @ne.cEssa dindmica na construcao
acaba favorecendo a exposicao do solo no inteasiates, entre as moradias. Com isso,
devido a inclinagdo das vertentes, que ocorre aticpmente todo o loteamento, esse solo
sofre desagregacao durante as chuvas, sendo chrneaia os cursos d’agua da sub-bacia,
indo depositar-se no arroio Dilavio.

| a&l‘l, 1 - .

Foto 26 Moradia abaixo do nivel da rua na categoria de mordias intermeiadaSpeIo
proprietario fundiario
Autoria: Senira Vieira (18.07.2008)

Em relacéo ao tracado viario, esse loteamentoaaplesmaioria de suas vias obedecerem
as curvas de nivel, a grande extensdo necesséiimfligar-se uma a outra, resultou em
cruzamentos obliquos longos. Segundo o IPT (19%kg tipo de cruzamento apresenta
problemas no campo interno a curva devido a codoaid vertical e a vulnerabilidade a

erosdo, sendo recomendavel a transformacéo docdaguieto (fig. 20).

Figura 20-Concordéncia horizontal das vias em areas de morro
Fonte: Manual de ocupac¢éo dos morros da regifimpwditana de Recife

(ALHEIROS, M. et.al.2003).
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Esse modelo de implantacdo das vias no loteandantim Brasilia, como pode ser
observado nos retangulos brancos da figura 21ltoesem pontos de acumulo de sedi-
mentos, 0s quais serdo carregados pelas aguashdeasc depositando-se nos cursos

d’'agua.

Figura 21 -Cruzamentos obliquos na encosta do Jardim Brasilia
Fonte: Imagem do Satélite Quickbird, 2002.

Além disso, as areas dentro desse loteamentinal#ess as pracas e aquelas que por
alguma razao foram consideradas inadequadas pamapacao urbana, além das reservas
legais, como as margens de cursos d’agua, forapades por vilas e ndcleos de moradias
irregulares, caracterizados pela ilegalidade daeyda terra e por uma distribuicdo cadtica
das moradias (fotos 27/28). Portanto, a analissmddo de ocupacao das vilas irregulares
ou favelas se estabelece a partir do ponto de juidtiico, o qual, ao se dar através da in-
vasao de areas publicas ou de preservacao perrearesilta na ilegalidade de sua posse

e no baixo padréo construtivo das moradias.
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Foto 27:0Ocupacéo irregular em fundo de vale no inteior daJardim Brasilia
Autoria: Senira Vieira (18.07.2008)

Foto 28:Baixo pdré construtivo das moradias e cortes n@treno com presenca
de material tecnogénico
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)

A intervencao decorrente dessa pratica de ocopdesordenada, nas encostas do
Morro Santana, requer a execucao de cortes noorelmw o intuito de aplainar o terreno
(foto 29). Esses cortes resultam em grande quaketida material removido, sendo deposi-
tado nas areas adjacentes, e, portanto, eXpOSt@EE@IESSOS €rosivos.

Esse tipo de ocupacao caracteriza-se pela rentlac@@getacao natural em areas de
encosta e pela inexisténcia de areas de servidédpsas aguas servidas lancadas direta-
mente no solo (foto 30). Logo, essas praticas acaiza desestabilizar a encosta e reduzir
a qualidade de vida dos moradores da area.



152

o {'ll[ ’ = = s ¥
Foto 29- Corte na encosta para a implantag
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)
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Foto 30:Aguas servidas despejadas diretamente no solo nacesta do morro Santana
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)

Segundo ALHEIROS, M. et.al.(2003), o sistemaiwi& um dos fatores mais im-
portantes para a definicdo do modelo de ocupacaareas de morro. Assim, nas ocupa-
cOes espontaneas, proprias de moradias irregukreys caminhos naturais que irdo de-
terminar a localizacéo das primeiras moradias, s@eneimbrido do direcionamento de no-
vas casas.

Assim, conforme esses autores, 0 padrédo radiddpea seja o indicado para areas
de baixa amplitude topogréfica, € o mais adotadsewetipos de ocupacdes. A adogdo des-
se padrdo de vias de acesso é fator limitanteq#gdico de veiculos, dificultando, inclu-
sive, o transito de viaturas de emergéncias confubkimcias e bombeiros.

Foram identificadas essas caracteristicas nadesstudo (foto 31). Embora as
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vias de acesso local acompanhem as curvas de aiaeksso principal se d4 através de
vias radiais. Essa prética, devido a declividadmtamda e a falta de pavimentacdo das

ruas, também acarreta em ravinamento e erosadalo so

Foto 31- Tragado radial em areas de ocupacao irregular nMorro Santana
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)

4. 2.2. As consequéncias dos processos erosivsginamica hidrica da
sub- bacia

De acordo com Tucci (1995), as enchentes dedegala urbanizacdo geralmente
ocorram em bacias de pequeno porte, com pouca@mptilos quadrados. No entanto, de-
vido a declividade acentuada apresentada pelaatib-pesquisada, o risco desses eventos
ocorrerem, no geral, é pouco significativo. A ex@eQcorre somente numa pequena area
ocupada por moradias irregulares situadas proxana® curso d’agua dentro do Padrao
em Forma de Planicie.

Todavia, a declividade, que funciona como féailitador do escoamento das a-
guas, torna-se elemento importante nos processss/@s, ocasionados, especialmente,
durante precipitacdes pluviométricas importantessakerosdo pode se dar tanto por esco-
amento laminar quanto por concentrado, sendo regpeis pela desagregacdo do solo e o
transporte de seus sedimentos.

Toda essa producdo de sedimentos provoca impagtbgntais significativos na
rede de drenagem, como 0 seu assoreamento, redwzicapacidade de escoamento dos
condutos e cursos d’agua naturais, assim comamspoate de substancias poluentes que se
agregam a esses sedimentos durante as enxurrdd@€|T1995). Além disso, conforme
as suas dimensdes variam, 0s sistemas de drenagksm ger classificados como macro-
drenagem, quando tratar-se dos cursos d’'agua iséudas grandes obras de galerias e de
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microdrenagem, ao tratar-se das obras de coleistrébdicdo das aguas superficiais (A-
LHEIROS, 2003).

Os cursos d’agua existentes nos conjuntos hadois Ipé | e 1l e Cefer | e I,
bem como parte dos existentes no loteamento J&disilia foram canalizados através de
obras de microdrenagens, e, sobre elas, constrasdasradias e vias (foto 32).

Foto 32 -Obra de mirddreagem no Jardim Brasilia — a esquela os fundos das
moradias do loteamento, & direita (sem relso) moradias irregulares
Autoria: Senira Vieira (18.07.2008)

Segundo Alheiros (2003), o desafio geeoloca é que, enquanto os sistemas de
macrodrenagem, ao possuirem maior visibilidadecenteecimento do poder publico, so-
frem uma manutencdo mais sisteméatica, os sistemasiaodrenagem, ao apresentarem
dificuldades em sua identificacdo e ser de diffadnitoramento, a sua administracdo tor-
na-se praticamente inviavel, contribuindo, muitages, para o surgimento de riscos que
poderiam ser evitados.

A partir dos aspectos citados, no sentido deilpitits a identificacdo do compor-
tamento hidrico, bem como os processos erosivestedsporte e deposi¢cdo de sedimen-
tos, torna-se importante uma andlise desses elempast trés diferentes categorias de a-
cesso a moradia existente na area.

4. 2. 2. 1. na categoria de moradiagenmediadas pelo Estado

Nessa categoria de moradia, as vias das areasaltesi®e localizadas em terrenos
razoavelmente plano, pertencentes ao conjuntoduaniial da vila Ipé Il, estdo calcadas
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com paralelepipedos. Esse tipo de revestimentalrgente, possibilita a infiltracdo das
aguas da chuva e, sendo um local razoavelmente, @aita a formacao de dguas paradas

nas vias (foto 33).

Foto 33:Revestimento com paralelepipedos na vias planas dita Ipé Il
Autoria: Senira Vieira ( 18.07.2008)

J& nas vias com declividade mais acentuada o teapresenta-se altamente im-
permeabilizado em conseqiéncia da densidade dedmstuida, na sua maioria formada
por casas geminadas e patios com pouco espace Ipet asfaltamento das vias de aces-
so (foto 34). Essa impermeabilizacdo do solo, aordliir a infiltragcdo no solo, interfere no
armazenamento e direcao das aguas, afetando,iueglosfuncionamento do ciclo hidro-
l6gico. Com isso, passa a ocorrer grande escoarsap@sficial e, conseqientemente, ala-

gamentos nas areas mais baixas.

Foto 34:Alta impermeabilizagédo do solo na categoria das madias intermediadas
pelo Estado
Autoria: Senira Vieira (18.07.2008)
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Considerando que a medida de controle do escoamantacro-drenagem, ou se-
ja, as obras construidas para a coleta e afastaiastaguas superficiais, ao se utilizar de
condutos pluviais até um coletor principal ou armatural provoca um acréscimo na va-
za0 maxima a jusante, é recomendavel a constrig@mndues ou pequenos reservatorios
de detencdo durante o trajeto das aguas. Esse istaoatle amortecimento das aguas mi-
nimiza o impacto hidrico provocado pela reducaocagmcidade de armazenamento natural
da bacia hidrogréafica, sendo denominados de “clenérgusante” (TUCCI, GENZ, 1995).

Assim, foram construidos alguns desses disposififas 35) na vila Cefer Il, os
guais, embora, estejam aparentemente mal conservaplcam-se a coleta das aguas ca-
nalizadas que passam por baixo das casas, desagugled, reduzindo a energia da agua
escoada.

Autoria: Senira Vieira ( 18.07.2008)

4. 2. 2. 2. Na categoria de moradias intermediada®lo proprietario fundiario

Nessa categoria de moradias, 0os impactos maidisaivios na drenagem ficam
por conta da erosdo do solo e o consequente assorEados cursos d’agua devido ao
remanejo de sedimentos no interior dos lotes ersegpiéncia do constante aumento da
area construida.

Estéo localizadas, no geral, no Padrdo de Colemasas constru¢des implantadas
com corte e aterro, formando patamares razoaveéinmamos (figura 22). Segundo Alhei-

ros et. al. (2003), esse tipo de construcdo é tastamum em assentamentos das popula-
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¢cOes de baixa renda devido ao seu menor custaaliddde de implantacéo.

No entanto, quanto maior a declividade da encostégr sera 0 espago necessario
para o seu retaludamento e maior sera o custorda Aleém disso, esse processo de corte
altera a estabilidade da barreira, requerendo egiidados na protecdo dos taludes (A-
LHEIRQOS, et. al. 2003)

e
- -
- Acesso por via
inferior Acesso por via

superior

Figura 22 :Edificagcao construida em patamar plano com corte aterro nas encostas
Fonte: Alheiro (2003)

O loteamento Jardim Brasilia, representativo dasadias intermediadas pelo pro-
prietario fundiario ou loteamentos de precariaardstrutura tem nessa forma de constru-
céo grande parte de suas moradias. Sendo quastet® expansao das moradias dentro
dos lotes, sem a devida consideracdo das car#iceside cada terreno pertencente a en-
costa e os impactos causados por cada tipo deagdith nas diferentes feicdes do relevo,
provoca uma grande producao de sedimentos, orguaéslocar-se pela encosta por ocasi-
ao das chuvas indo depositar-se nos cursos d'agsarte da sub-bacia.

Outro fator desencadeante de erosédo, identificadares, € o encontro das vias as-
faltadas, localizadas nas partes mais altas désmes, com as vias sem asfalto mais abai-
X0, onde a primeira funciona como rampa para undoapscoamento laminar das aguas
das chuvas (foto 36). Assim, devido a forte enetgia que essa agua desce pelo asfalto,
ao encontrar 0 solo nu passa a atuar com gran@eidage destrutiva, provocando a ero-
sdo em sulcos nas vias sem asfalto e também aginttib para o assoreamento da drena-

gem.
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Foto 36:Encontro de ias asfaltadas com vias sem asfaltovfarece a erosdo em sulcos
Autoria: Senira Vieira (18.07.2008)

4. 2. 2. 3. Na categoria de moradias irregulares davelas

Considerando que as vilas irregulares estdo asksexntaa sua maioria, nas encostas
do Morro Santana, a complexidade dos acessosquiaridade dos lotes e as diferencas
altimétricas tornam a producéo de projetos exegsipara qualificar um sistema de drena-
gem eficiente, de forma a minimizar os processosiars, um trabalho complexo e de
pouca viabilidade (ALHEIROS, 2003).

Embora as propriedades do solo existente na &e® a textura e a sua a estrutu-
ra, funcionem como fatores de resisténcia em relagdarraste das particulas por ocasiao
das chuvas (SALOMAO, 1999), a intervencéo antrop@a os devidos cuidados conser-
vacionistas requeridos para esse tipo de releaase por ocasionar processos erosivos,
como lixiviamento do solo, eroséo laminar e em@ul&sses processos, ao longo do tem-
po, acabam por desencadear impactos ambientaisrsieeis ao longo das vertentes.

Assim, temos nessa area intervencées como na Tpton8e o corte no talude para
0 nivelamento do terreno e, sem nenhum tratamentmdservacao posterior, deixa o ho-
rizonte B exposto. Essa pratica € comum nessaa#@ate moradias, diminuindo a resis-
téncia do solo, desagregando-se e erodindo poidocdas chuvas.
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Foto 37 -Cortes para o assentamento das moradias irregularexpde o horizonte B do solo

Autoria: Senira C. Vieira (2004)

Outros fatores desencadeadores da erosao quemocoessa area € a retirada da
cobertura vegetal para a limpeza dos terrenos adfacilitar a implantacdo da moradia
(foto 38) e a implantacdo de asfalto nas vias stenat® uma determinada altitude, dei-
xando a sua parte superior com o solo nu (foto 39).

L i e = e = L o e w2
Foto 38Retirada da cobertura vegetal para a implantacao damoradias irregulares
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008
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Foto 39 -O asfalto incompleto como facilitador da eros&o nancosta
Autoria: Senira C. Vieira (2004)

Dessa maneira ha, por um lado, a retirada da eobheregetal que protege o solo
do impacto direto das gotas de chuva, além de iigpe quebrar a energia das 4guas por
ocasido do escoamento superficial (SALOMAO, 1989)elo outro, a facilitacdo do ar-
raste dos sedimentos encosta abaixo, ja que acasfabmpleto funciona como uma ram-
pa sem obstaculos capazes de dissipar a energguda, consequientemente, o arraste dos
sedimentos das areas mais altas em direcdo aas aiégua. Portanto, esses dois fatores
irdo refletir, diretamente, na falta de protecasdi® quanto aos processos erosivos que ali
estéo ocorrendo.

Também na procura das melhores localizac6ese mas® sob o ponto de vista da
acessibilidade, as familias residentes nas moradéggilares passam a aterrar as margens
do arroio no Padrdo em Forma de Planicie. Ess&gi@taba por diminuir a calha fluvial
desse curso d’agua, ocasionando um estrangulamargoa vazao. Entretanto, durante as
fortes chuvas, ao aumentar o volume das aguasia engrgia, essa passa a esculpir uma
alcova sinusoidal na parede do degrau do arroto @#0), que apés alcancarem um apro-
fundamento suficiente, acabam por desmoronar, aothpas suas margens (OLIVEIRA,
1999).

Esse processo, por um lado, coloca em risco adi@oque encontra-se nas mar-
gens do arroio, como observa-se nas rachadurapadedes da constru¢do mostrada na
foto, e, por outro lado, ao ser forcado o desvigalha fluvial do arroio, esse reage, arras-

tando a vegetacao e, consequientemente, os sedintastonargens atingidas.
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Foto 40:
calha fluvial
Autoria: Senira Vieira (18.07.2008)

Além dos fatores acima descritos, temos que deresi que na medida que as aguas
descem das &reas mais altas em direcdo as mads baigua energia potencial aumenta e,
consequentemente, a sua velocidade, resultand@uaomanto da sua capacidade destrutiva
a jusante, quando encontra o solo ou os cursosi@'dgsprovidos de impermeabilizacéo,
provocando erosao dos sedimentos, 0os quais irdmsii@pse no arroio Dilavio (foto 41 e

42), contribuindo significativamente para o sewesamento.

deposicéo de sedimentos
Autoria: Senira Vieira ( 18.07.2008)
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Foto 42:Saida da égua da sub-bacia da pesquisa ho arrvio, onde percebe-se
a diferenca da colorac@las aguas devido a descarga de sedimentos
Autoria: Senira Vieira ( 18.07.2008)

4. 2. 3. Impactos ambientais decorrentes do esgotanto sanitario e destino
do lixo na area de estudo

Uma andlise da poluicao dos cursos d’agua em arbasas envolve diversos aspectos.
Assim, é importante considerar que, além da padutgiusada pelo esgoto doméstico nao
tratado, existe aquela proveniente do escoamemterfatial sobre areas impermeabiliza-
das e areas em fase de construcdo, bem como ddpasitado irregularmente (PORTO,
1995).

O escoamento superficial torna-se responsavelupwr grande parcela poluidora
dos cursos d’agua nas areas urbanas, uma vez aregedas eventos chuvosos sao carrea-
dos o lixo acumulado nas ruas e calgadas, os wssighganicos dos animais que vivem
naquela &rea, os residuos de combustiveis, élegaxas desprendidos pelos veiculos,
entre outros. Além disso, 0 excesso de sedimergoegado pelo escoamento laminar
constitui-se na forma mais visivel de poluicdo dmegem urbana (PORTO, 1995).

Por outro lado, a reducdo da vazao que ocorreugsos d’agua durante as estia-
gens, em areas urbanizadas localizadas em ambémpEuenos cursos d’agua, como no
caso da sub-bacia pesquisada, provoca impacto®ataisicomo mau cheiro, acimulo de
residuos poluidores e consequente proliferacdmsktds. Esse processo é intensificado
pela impermeabilizagdo do solo, o qual deixa detabar os aquiferos. Dessa forma, ge-

ralmente, 0 escoamento se da devido ao esgotogagadturaou a ligacdes clandestinas
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de esgoto cloacal no pluvial (TUCCI, 1995). Podaisegundo Porto (1995), as redes de
drenagem sao responsaveis pelos diversos tipaargascpoluidoras existentes no ambien-
te urbano, constituindo-se em fontes expressivatedeadacao dos rios, lagos e estuérios
do sistema hidrico ao qual pertencem.

O lancamento de toda a carga poluidora da cidadecorpo receptor, COmo nesse
caso o lago Guaiba, deve considerar fatores cognawde poluicdo em que ja se encontra
esse receptor antes desse evento e a sua capazsdadéativa, bem como a distribuicdo
das chuvas. Dependendo dessas condi¢cfes, poderarqu@blemas de alteracdes estéti-
cas, depdsitos de sedimentos, deplecdo da cong@mtde oxigénio dissolvido, contami-
nacao por organismos patogénicos e téxicos, aléeutefizacdo (PORTO, 1995).

Também, a urbanizacdo em areas com relevo oramla@adcom forte ondulacgéo,
como no caso da sub-bacia pesquisada, pressupfipregd de tecnologias apropriadas a
sua declividade, de forma a garantir resisténaeatabilidade de uso dos dispositivos de
coleta e transporte de esgoto frente a elevadaidalte de fluxo (ALHEIROS, 2003).

Da mesma forma, o recolhimento e o destino do firoduzido nesse ambiente
constitui-se em intervencao a ser considerada desuplantacdo do esgotamento sanita-
ro, ja que juntos possibilitam a eficiéncia doesmento e, consequentemente, a melhoria
da qualidade de vida da populacao envolvida (ALHEHR2003).

No entanto, devido a complexidade do procesaarlunizacdo implantada na sub-
bacia pesquisada, esse principio torna-se deldifiicacdo. Essa premissa deve-se ao fato
de termos naquela area conjuntos habitacionaisatgamas condicdes técnicas de enge-
nharia, como as moradias intermediadas pelo Estaltileamento com precaria infra-
estrutura por ocasido de sua instalacao e, portdatdificil correcao posterior. Além dis-
S0, temos as ocupacoes irregulares, as quais afaesse desprovidas de qualquer servigo
de esgotamento sanitario, utilizando-se de pratisdisnentares e inadequadas para o des-
tino de seus efluentes.

A regulamentacdo dessa questdo, para o munidgmPorto Alegre, se da através
do decreto 9369/88, no qual sdo estabelecidasrazaa@ara as instalacdes dos servigos
de 4gua e esgoto do municipio, através do DepantanMunicipal de Agua e Esgoto
(DMAE). Segundo esse decreto, todas as moradiasr@®vispor de coletor cloacal, ou
tanque séptico, destinado a processar a decardagaesiduos, ficando retidos nesse tan-
que o material solido, sendo que o esgoto sanitawiceja, o refugo liquido desse material
devera ser conduzido a um destino final como a geda& ou descarte no solo. Aléem disso,

0 usuario devera manter uma caixa coletora de gohoveniente do preparo de alimen-
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tos, a qual devera, também, reter as substancidsirgsas de forma a ndo contribuir no
incremento dos problemas gerados pelos residudsares da urbanizagao.

A administracdo municipal de Porto Alegre pradbdespejo de qualquer espécie de
dejetosin naturadiretamente nas redes de esgotos, bem como naleedieenagem. Por
outro lado, embora a rede de esgotamento sandatéja disponivel ao usuario, ndo ha
garantias, por parte dos seus gestores, que dg€nelsis dessa area estejam conectadas a
rede, j& que o controle se d4 através do cadasinercial do fornecimento de agua do
municipio.

Assim, pode haver residéncias que utilizam foséaticas com pocos sumidouros,
mas estejam no cadastro de usuario de esgotanaitér® da rede geral. Também, outra
questao € a ligacdo indevida desses efluenteqpgsspas ndo autorizadas, diretamente na
rede pluvial, a qual s6 sera identificada no casalguma denuncia ou quando for execu-
tado algum servico pelo poder publico naquele iboweo.

Portanto, os dados colhidos pelo censo demogrdf&c2000 do IBGE podem for-
necer informac¢des mais pontuais, ja que sao obéittagés de questionamento utilizando-
se o0 universo de moradias da area pesquisada.

Assim, observa-se que dentro dos setores caasitéilizados para a analise socio-
econdmica da sub-bacia, ou seja, aqueles que afassema maior homogeneidade den-
tro das trés categorias de moradias da populacheida renda identificadas naquela area,
43% dos domicilios estéo ligados na rede gerakdetes do Departamento Municipal de
Agua e Esgoto (DMAE) (gréafico 07).

Contudo, mais de 50% dos domicilios utilizam-seodtros meios para o descarte
de seus efluentes, sendo 43% fossas sépticas ngoetasumidouros, 7% fossa rudimen-
tar e 1% outros meios de descarte dos seus degtesgotamento, onde a parte liquida
extravasa diretamente no solo e acaba por geraséuim problema de contaminacdo do
solo e do sub-solo, podendo atingir o lencol foeati

Cabe ressaltar que o esgotamento “em valas” #d®uy estando incluido nesse
ultimo quatro domicilios que despejam seus dejdi@tamente nos cursos d’agua, repre-
sentam uma parcela significativa dos domicilios }({8¥sa pratica torna-se extremamente
impactante, j& que, além de percolar para o sul)-este esgoto a céu aberto é considera-
do um dispersor de patogenias por contato dirgtosadoras de sérias moléstias para a
populacdo. Aqui também se confirma a l6gica do ds®olo urbano, onde as moradias
localizadas nas vilas irregulares ou favelas séquasnenos sao atendidas pela rede geral

de esgotos, principalmente considerando-se asildifides técnicas para a sua instalacéo.
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Gréfico 07 - InstalacBes de esgotos nos domicilios
pesquisados (%)
Fonte: IBGE- Censo demografico 2000
Elaboragéo: Senira Vieira

A analise a seguir se prop0e a identificar ascjpais causas de polui¢cdo relacio-
nadas ao esgotamento sanitario e a deposicao urediegle lixo presentes em cada cate-

goria de moradias instalada na sub-bacia.

4. 2. 3. 1. Nas moradias intermediadas pelo Estado

Nessa categoria de moradias, onde as ruas sdiméote pavimentadas, seja com
asfalto ou com paralelepipedos, pressupde-se gaguas servidas sdo despejadas direta-
mente nas canaletas e galerias. Essa pratica, arodaotribua com a estabilidade dos talu-
des, faz com que essas aguas cheguem ao sistamsa ham elevado teor de poluentes e
contaminacao (foto 43) e, portanto, ndo pode sesiderada como a solucéo final para
essa questao (ALHEIROS et. al., 2003).

2 LTS
Foto 43:Arroio receptor das aguas despejadas através de gai
moradias intermediadas pelo Estado

Autoria: Senira Vieira (30.09.2008).
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Em relacdo ao recolhimento do lixo, Porto Alegm® se destacado na prestagéo
desse servico para a populagédo. Porém, condigfi@sas de acesso as moradias e a cons-
cientizacdo popular contribui para as deficiénapesentadas nessa questdo. Assim, al-
gumas vias desses conjuntos de habitacfes ao riarese-se sob a forma de acesso, com
largura insuficiente que permita a entrada de Ves$cpara o recolhimento do lixo, leva
seus moradores a depositarem-no ao longo da viggroonetendo a estética e provocando
a proliferacédo de insetos, enquanto ndo sdo relmaipelo servigo publico (foto 44). Isso
ocorre, quase sempre, devido a ndo observancigapote dos moradores, de praticas co-
mo: precario acondicionamento e deposicao foraale Hlorario da coleta desse material.

104t

| oo
Foto 44:Acessos estreitos e ma disposicéo do lixo
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)

4. 2. 3. 2. Nas moradias intermediadas pelo proptério fundiario

Nas moradias intermediadas pelo proprietario iina) devido a precariedade na
infra-estrutura por ocasido de sua implantacdoesatgo do esgotamento sanitario torna-se
mais complexa, ja que nao foi previsto este tipindtalacbes na area. Assim, embora o
Departamento de Agua e Esgotos (DMAE) do munidigita implantado uma ampla rede
de esgotamento sanitério na area, ndo ha garaletigee todas as residéncias estejam co-
nectadas a ela. Além disso, no interior desse et existem as vilas decorrentes de
ocupac0es irregulares, as quais apresentam cosdipdstrutivas precarias e que fogem
das diretrizes dos instrumentos reguladores de usmpacao do solo, como o plano dire-

tor da cidade.
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Ha, naquela area, moradias ligadas a rede gerégbtos e moradias que utilizam
as fossas sépticas e 0s po¢os sumidouros compaditar ao esgotamento sanitario. As-
sim, para as residéncias ligadas a rede geral daap&lo municipio o seu esgotamento
sanitario se da através de galerias até os cutdggadda sub-bacia, que por sua vez irdo
despeja-los no arroio Dilavio.

J& as moradias que utilizam-se de fossas sépticd®ra as condi¢des do solo re-
sultantes da sua estrutura geoldgica néo oferegasriminentes de deslizamentos devido a
saturacdo do solo, a percolacdo desse residuddiquaba por atingir o lencol freético que
alimenta a rede de drenagem da area, resultanda comiaminacao generalizada dos cur-
sos d’'agua de toda a sub-bacia (Foto 45). Essaroomcao cria condicdes favoraveis a
proliferacéo de insetos transmissores de doengasfarindo no grau de saude da popula-
¢ao ali residente.

Foto 45-Poluicdo dos cursos d'agua préximos as moradias
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008).

Quanto ao destino do lixo, como ja foi mencionasl@overno municipal tem se
empenhado em recolhé-lo e deposita-lo em locaigpapdos para isso. Baseando-se nas
entrevistas com as moradoras, esse servico é pbaamtendido em toda a area das mo-
radias desse loteamento. No entanto, observa-salggms locais, como o da foto 46, a
deposicao de residuos sélidos em locais improp@oa tal, como as margens dos cursos
d’agua.

Segundo Alheiros et.al.(2003), a qualificacdo iemial, através da eliminacdo de
pontos de deposi¢cédo inadequados do lixo, passaeptioulo & populagcdo no sentido de
mudar seus habitos de higiene. Para tanto o padwgicp pode promover campanhas en-
volvendo a comunidade com vistas a uma maior censzacdo na adocao de praticas
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corretas para facilitar o recolhimento e a adequapasicao final do lixo.

Foto 46:eposigéo inadequada de residuos élidos no
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008).

4. 2. 3. 3. Nas moradias irregulares ou favelas

O fato dessa categoria de moradia estar localinad formas de relevo menos ade-
guadas ao assentamento urbano, ou seja, nas endoskorro Santana e proximos aos
cursos d’'agua nos fundos de vales da sub-baclaeterafiretamente no agravamento dos
impactos ambientais causados pela urbanizacao éessa

O agravamento dessa questao intensifica-se ia geatomplexidade com que se da
0 assentamento das moradias, porque caracterizgor-san baixo padrédo construtivo e
sanitario e inadequado uso do solo. Ndo obedeceenlaum alinhamento das ruas, bem
como faixas de servidao entre as casas (ALHEIRO&|.€003).

Nesse sentido, as observacfes de campo e agigtageom as moradoras foram
bastante elucidativas no sentido de identificartguas residéncias ali localizadas, a forma
de esgotamento sanitario utilizada. Observou-seogesgotamento sanitario ocorre, prin-
cipalmente, através de fossa séptica, sendo aueB@lido despejado diretamente no solo
e, nas moradias proximas aos cursos d’agua essedi§ despejado diretamente no curso
d’agua (foto 47). Além disso, freqlientemente, asmagervidas sdo lancadas diretamente

no solo através de canalizacdes rudimentares.
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Foto 47Efluentes sanitarios depados diretamente no agua
Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)

Em relacéo a disposicdo do lixo, embora os ddddBGE demonstrem que ha um
recolhimento de 100% desses residuos, as obsesvdedmmpo comprovam o contrario,
pois observa-se grande quantidade desse matepiasitilo por toda a encosta do Morro
Santana e proximos aos cursos d’agua, nos fundosaties.

Esse lixo acumulado nas encostas absorve grammhitidade de liquido. Entretanto,
toda essa 4gua absorvida sofre um processo biamuiiei degradacao, transformando-se
em um liquido altamente téxico, o chorume. Esseeri@tpercola no solo e/ou espalha-se
pelas suas adjacéncias, aumentando a extensdealedtaminada (ALHEIROS, et. al.
2004).

O lixo acumulado nas vias, valetas e cursos dafio contribuir para o extrava-
samento desse chorume que esta descendo pelaageosentando a sua abrangéncia de
contaminacdo. Outra questdo de extrema importggmiada pelo acumulo indevido de
residuos sélidos € a proliferacdo de insetos eoresgvetores importantes na transmissao
de doencas para os seres humanos.

Assim, para se planejar um programa de recolhiongm lixo em encostas torna-se
necessario o estabelecimento de alguns elementos: amlume do lixo a ser recolhido,
topografia do terreno, acesso as moradias, entresolAlém disso, torna-se necessario,
também, alguns procedimentos operacionais, conmeaznento e rotas a serem seguidas,
dias e horarios do recolhimento e formas de coleta.

O uso de veiculos pequenos, como carrinho de osaguais fardo o transbordo em
cacambas estacionarias (figura 23) localizadas @mop estratégicos da encosta, e que,

apos completarem sua carga serdo descarregadameseno sanitario, pode ser uma
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forma de operacionalizar essa questdo (ALHEIRQSI,. €2004).

Fig. 23: Cacamba estacionaria
destinada ao transbordo do lixo em
Recife (PE)

Fonte: Alheiros et.al. (2004)

Também deve-se considerar 0 alto custo decordasiges servigos para a adminis-
tracao publica. Nesse sentido, o incentivo e asaesi@ no sentido de se formar cooperati-
vas de catadores de lixo reciclavel € uma alteradtinto para minimizar os custos des-
pendidos pelo governo, quanto para a geracao de s familias mais carentes. No en-
tanto, deverdo ser tomados os devidos cuidadosameasiento dos galpdes de triagem
para que nao seja transferido o acumulo de resfrhrasesses locais.

Além do tratamento do lixo reciclavel, torna-sgortante a formacdo de nucleos
de trabalho que tratem, especificamente, do ligamirco, sob a forma de usinas de com-
postagem, com vista a producdo de adubo organgsesEnicleos poderdo ocupar as
mesmas instalacdes das usinas de triagem, sengi@mide utilidade, ja que esse tipo de
residuo gera grande quantidade de chorume, matkerialgnificativa importancia para a
contaminacgéo do solo e do lencol freatico.

A sequéncia de fotos a seguir (48 a, b e c) detron impacto ambiental causado
pelo esgotamento sanitario e a deposicao indewddasiduos ao longo da encosta do Mor-

ro Santana.
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a)Curso d’agua na alta
vertente do Morro San-

tana

b)Curso d’agua na média
vertente do Morro Santana

c¢) Curso d’agua na
baixa vertente do
Morro Santana

s - - h
Foto 48 (a,b e cympacto ambiental causado pelo esgotamento sanitare deposicéo
indevida do lixo

Autoria: Senira Vieira (30.09.2008)
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que a sub-bacia alvo da pesquisaitcdisst, predominantemente, de
vales ndo canalizados, os quais por ocasiao dososvehuvosos irdo alimentar as areas de
mananciais e os canais fluviais de primeira ordaralizados nas altitudes mais baixas da
bacia, pode-se dizer que todo esse sistema refaesara cabeceira de vale, propria de
clima umido e dependente de seus canais fluviatketeaminacao das feicbes geomorfol6-
gicas, representativas do quarto e quinto taxom afjlse apresentam.

Os desequilibrios no uso e ocupacéo do solo quest#o ocorrendo provocam 0Sci-
lagBes na hidrodindmica das encostas e dos cdmaeid, resultando na desestabilizacéo
de toda a sub-bacia, que por sua vez, ira refletem todo o sistema hidrico ao qual per-
tence.

Nesse sentido, a pesquisa possibilitou a identéicale trés formas de acesso a mo-
radia pela populacdo de baixa renda e a ident#ae suas particularidades concernentes
a uma maior ou menor pressao de uso e ocupacanaloesultando em impactos ambien-
tais de diversas ordens.

Assim, observou-se que a dindmica natural dos psosede vertentes, comandados
pelo escoamento superficial, tanto concentradotqudifuso, ao sofrer a interferéncia an-
tropogenética, desequilibra a producao de sediragalizrando a dindmica natural da sub-
bacia

Outro aspecto que a pesquisa revela € a maiorrablitidade de algumas éareas, co-
Mo no caso das encostas do Morro Santana e dasmeatgs cursos d’agua, e que, portan-
to, devem merecer prioridade no caso de execuc@ntelgencdes publicas no sentido de
reduzir o processo de degradacao da bacia.

Além disso, embora considerando que a estrutu@gjea da area nao favoreca im-
pactos ambientais capazes de colocar em riscoaghvcthana, as alteracdes nos processos
de erosdo e deposicdo de sedimentos, associadoe@@sitos tecnogénicos e as ocupa-
¢cOes inadequadas do terreno, acabam por promdeeagies irreversiveis na geomorfo-
logia da sub-bacia, dificultando a sua regeneragé@mprometendo a sua estrutura a pon-
to de criar condi¢des favoraveis ao estabelecim#gmtiscos a vida humana.

A pesquisa também veio confirmar o alto adensameopaolacional que ocorre na-

quela area, resultando numa ocupacao do solo bastamsolidada e de dificil implemen-
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tacdo de diretrizes capazes de reverter o quadidegtadacdo ambiental que esta ocorren-
do. Essa dificuldade pode ser observada na intaldgs moradias junto aos cursos
d’agua, ndo respeitando as areas nao edificavisitdelas por lei. Além disso, as ocupa-
cOes irregulares fora dos padrdes técnicos convasua possuem uma consolidada insta-
lacdo que perdura ha décadas e, portanto, del déimiocdo. Entdo, ha como exemplo,
areas que inicialmente seriam destinadas a coéstig equipamentos de lazer, e que es-
tdo ocupadas por moradias irregulares, impossiddsg de cumprir essa funcéo inicial.

Outra questdo que envolve toda a estrutura da atib;ke depende de politicas pu-
blicas de dificil solugcéo, é o descarte do esgatdonganitario nos cursos d’agua naturais,
resultando um alto comprometimento da qualidadeieantdd e de vida da populacao ali
instaladas.

A pesquisa também revelou que, na medida em quever@@ cumpre o compro-
misso publico de implantar servicos de urbanizag&oforma a garantir a qualidade de
vida das populagbes mais carentes, configurada® @mmpacoes irregulares, inclusive
aquelas localizadas em areas de preservacao derambiatural, nesse caso, as encostas
do Morro Santana e as areas nao edificaveis préxans cursos d’agua, acaba por oficia-
lizar esse tipo de ocupacéao do solo.

Desse modo, cria-se um conflito de interesses estefensores do meio ambiente
natural e os defensores dos interesses sociai®gldagéo. Considerando as condi¢des
socioecondmicas proprias de paises de Terceiro &jwmno o Brasil, as questbes ambi-
entais nas cidades, na maioria das vezes, sdcada®em segundo plano, priorizando-se
as questdes de moradia e acessos as demais nedessidsicas da populacao.

Assim, as questdes apresentadas evidenciam a ieckesde uma requalificacao ur-
bana da area, de forma a promover diretrizes wtieasd capazes de elevar as condi¢cdes
de habitacdo da populacdo envolvida, aliadas aamumto de medidas que permitam a
preservacao daquele ambiente.

Essa requalificacdo deve abranger melhorias eas & consolidadas, como as mo-
radias intermediadas pelo Estado e pelo proprietandiario, bem como especial atencéo
as moradias irregulares, introduzindo formas deimiar a reproducdo de padrdes de
ocupacao que desqualifiquem o espaco urbano, imelaem o reassentamento das mora-
dias localizadas na area de preservacdo do ambienteal pertencente a Morro Santana
para areas mais adequadas para a moradia dentnardoipio, visando a uma melhoraria
na qualidade de vida dessa populacgéo.

Enfim, € necessario destacar a importancia deigadipublicas que demandem a-
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¢cOes de planejamento, dentro da esfera governalmeataprometida com as diversas
guestdes soOcio-espaciais do ambiente urbano, aegitah o atendimento das demandas de
infra-estrutura da sua populagdo, mas engajadaesempacdo do ambiente natural que

envolve a cidade.
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Categoria de acesso a moradia:
Nome:

Endereco:

Principais Problemas do entorno da
tantes que precise melhorar para a
dade).

moradia (escolha

umentar a qualida

os 5 itens mais impor-

de de vida da comuni-

1-Qualidade da agua

2- Poluigédo dos cursos d'agua

3- Enchentes

4- Esgoto

5- Lixo

6- Poluicdo do ar

7- Poluicdo sonora

8- Falta de areas verdes(pracgas e parques

)

9- Riscos de deslizamentos

10- Transito

11- Falta de transporte publico

12- Falta de creches

13- Falta de escolas

14- Falta de servicos de saude

15- Violéncia

16- Falta de iluminagdo publica

17- Falta de eletricidade

18- Outros

Comentarios do entrevistado:

Anexo 01 — Roteiro para entrevistas

(Fonte: Jacobi, 1999, adaptado por Vieira, 2007)




