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INTRODUCAO

Segundo a Organizacao Mundial da Saude, estima-se que em 2012 os altos
niveis de poluicdo no ar tenham causado 7 milhdes de mortes em escala
global. O Black Carbon (BC), que compfe uma fracao significante do material
particulado fino atmosférico, € um agravante de problemas de saude nos
sistemas respiratorio e cardiovascular. Em ambientes urbanos, a combustao
iIncompleta de combustiveis € uma das principais fontes de geracdo do BC.
Além disso, este poluente é altamente capaz de absorver radiacao e tem sido
considerado como o segundo fator que mais contribui para o aguecimento
global, depois do CO, e a frente do CH,. Pesquisas realizadas na Regiao
Metropolitana de Porto Alegre — RMPA apontam a influéncia de variaveis
meteorologicas na concentracdo do numero de particulas e gases, todavia
ainda nao ha registros de estudos associados com BC no RS.

OBJETIVO

Medir os niveis de BC outdoor em duas escolas situadas na RMPA - nos
municipios de Canoas (CA) e Nova Santa Rita (NSR) - e, posteriormente,
associar estes niveis a parametros meteorologicos locais em duas estacoes do

AREA DE ESTUDO

Os locais de amostragem situam-se em ambiente externo (portao de acesso)
de duas escolas. Uma delas localizada em CA, coordenadas DATUM SIRGAS
2000 (GMS) 29° 55'0.05"S, 51° 10'56.43" O, em area urbana consolidada e
proxima a vias de trafego intenso, a exemplo das rodovias federais BR-116/RS
e BR-448/RS, da Avenida Vitor Barreto e do Trensurb, entre outras possiveis
fontes de poluicdo atmosférica (Figura 1). A outra escola situa-se em NSR,
coordenadas DATUM SIRGAS 2000 (GMS) 29° 51'47.55"S, 51° 17'19.56"0,
em area sem a influéncia direta de fontes de polwgao do ar (Flgura 2).
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Figura 1. A esquerda, localizac&o do Colégio La Salle proximo as vias de trafego, em Canoas.
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Figura 2. A direita, localizacdo da Escola Fazenda, em NSR.

MATERIAIS E METODOS

Cada local foi submetido as medicoes duas vezes por més, entre as 8h e as
17h. As concentracOes de BC foram medidas em tempo real com um
aetaldbmetro portatii microAeth® modelo AE51, com frequéncia de 60
segundos e vazao de amostragem de 150 mL/min. O equipamento considera a
particula de BC < 2,5 um. Dados meteorologicos foram coletados em estacoes
de monitoramento da FEPAM na area de estudo. Os resultados das medicdes
de BC e de dados meteorologicos foram submetidos a calculos de médias
horarias para cada local. Para avaliar a relacao do BC com os dados

meteorologicos foi realizada uma correlacao de Pearson.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados deste estudo apontam que entre as 8h e as 17h, a média de BC
em CA foi de 6,51 £ 1,82 pyg/m3 no inverno e 4,18 = 1,65 yg/m3 na primavera.
Em NSR, a média foi de 1,31 £+ 0,68 yg/m3 no inverno e 0,52 = 0,30 pg/m3 na
primavera.
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Figura 3. Variacao da concentracdo de BC em relacéo a velocidade do vento local
nas areas de estudo no periodo das 8h as 17h.
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Figura 4. Variacdo da concentracao de BC em relacdo a temperatura local nas
areas de estudo no periodo das 8h as 17h.
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Figura 5. Variacao da concentracao de BC em relacdo a umidade relativa local nas
areas de estudo no periodo das 8h as 17h.

A andlise de graficos horarios de BC relacionados a parametros
meteorologicos em ambos locais no inverno e na primavera indicaram que:
v/ A concentracao de BC tem comportamento inverso a temperatura e
velocidade do vento local, o que corrobora as correlacbes negativas
encontradas para estas variaveis (< -0,5), conforme a Tabela 1.

v’ A concentracdo de BC apresenta comportamento direto com a umidade
relativa do ar (UR), o que corrobora as correlacdoes positivas encontradas
para esta variavel (> 0,5), conforme a Tabela 1.

v A avariacdo de BC é mais elevada em CA no inverno (entre 1,82 e 9,65
ug/m3), devido as variacOes das emissdes urbanas e condicoes
meteorologicas. Ja em NSR as concentracfes foram mais estaveis, com
destaque para a primavera (entre 0,23 e 0,96 ug/m3).

v" Em ambos municipios, as maiores medias de BC no inverno do que na
primavera refletem a influéncia da camada limite atmosférica (CLA) sobre a
capacidade de dispersdo do aerossol. Na primavera, a altura da CLA é
maior devido a influéncia da forcante convectiva e dos movimentos
mecanicos do vento. Ja no inverno, devido as menores temperaturas no
RS, 0s movimentos convectivos perdem forca e a altura da CLA diminui,
aumentando a concentracdo de BC e outros poluentes no ar.

v Em CA o pico de BC ocorreu das 8h as 10h e, especificamente no
iInverno, o pico volta a se formar apds as 16h. Segundo outros estudos
realizados com gases e material particulado na RMPA, os picos de
poluicdo ocorrem de manhd e no inicio da noite (hora do rush),
corroborando o horario de maior fluxo veicular das rodovias proximas.

v Em NSR o0 pico de BC ocorreu entre as 12h e as 14h. Esta elevacao
corresponde ao momento em que 0s pais deixam ou buscam seus filhos na
escola com seus veiculos particulares. Nao ha influéncia direta de rodovias
locais proximas.

Tabela 1. Coeficientes de correlacdo de Pearson para o BC e os parametros
meteoroldgicos locais.

BC RAD PRESS | VEL VENTO | DIR VENTO
CAinverno -0.47 0.79 -0.16
CA primavera -0.44 -0.36 0.06
NSR inverno 0.14 0.72 0.56
NSR primavera -0.28 -0.55 -0.81

CONCLUSOES

Analisando os resultados deste estudo, os diferentes niveis de BC em CAe
NSR no inverno e primavera sofrem influéncia das emissdes locais e
horarias de BC — principalmente das fontes veiculares — e da variacao dos
parametros meteoroldgicos. Os periodos com maiores concentracdoes de
BC no ambiente externo correspondem aos horarios em que os adultos e
criancas estao mais expostos.
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