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Os girogimipos sao wma generalizagio dos grupos e eles representam wm elo entre
a geometria hiperbolica e a algebra nio associativa.

As transformagdes de Mébius no disco unitario complexo D={zC : |z] = 1} séo estudadas ha mais de 150 anos e elas séio importantes
por diversos motivos, entre eles o uso na geometria euclidiana e o fato de elas serem os inicos automorfismos do disco.
Podemos escrever a transformagiio de Mébius como:

Zee‘efg—:=e‘elaez). a,z €D, 8eR

E definimos entio a adigiio de Mobius dessa forma:
= &E
adz -z
A adigio de Mébius néio é comutativa nem associativa, definimos entiio as girages:

gyvrla.b] = “? =2 vabeD

Ag giragies representam rotagdes do disco pelo seu centro. Note que as giragdes respeitam a adigdo de Mobius. Além disso, a versa
da giraciio gyiTa,b] € gyi[b.a], o que nos permite concluir que as giragies sio um automorfismo especial do grupoide (G.g)

A adigiio de Mabius respeita a lei da girocomutatividade
agb=gyrla.b)(b&a), Ya.beD
E também a lei da giroassociativade a esquerda e a direita
ag&(bsz) = (easb s grlablz, YabzeD (awb)dz=as (b gr[b.alz), Ya.b.zeD
Descrigio geométrica da operagiio as b

Congiderando o plano hiperbélico e as transformagdes de Mébiug podemos definir o mapa ou(z) =15, Yu€ H e concluiremos
que ¢ é uma tranglagio hiperbélica.

O ponto a & b é o ponto obtido pela troca do triangulo A= a.0.b)
paralelo areta que passa pelos pontos -a,a pelo triangulo Alo.a.a & b)
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