Desenvolvimento de Algoritmo para Escrita em Memoria Flash SPI '
em uma Estacao Remota de Entrada e Saida Industrial

Eduardo Kochenborger Duarte!
Orientador: Joao Cesar Netto?
Tnstituto de Informatica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

L Introducdo |

O firmware embarcado das estacoes
remotas de entrada e saida industriais é
responsavel pelo gerenciamento das
funcionalidades do modulo. Nas estagodes
fabricadas pela empresa Altus, o firmware é
armazenado em uma memoria flash de ,-
acesso paralelo interna ao processador. A »r
memoria flash também € utilizada na  Figura 1: Médulo

NX1001 (16 entradas

sequéncia de boot do processador. digitais)

Deseja-se poder utilizar uma memoria flash
externa SPI, portanto de acesso serial, para o processo
de boot do processador embarcado. Entretanto, as
solucGes oferecidas pelas ferramentas de programacao
utilizadas pressupdem acesso paralelo as memorias de

codigo.
L Objetivos §

Possibilitar a programacdao de memaorias flash
SPI externas ao processador;

j)o—Estudar e compreender o funcionamento de

um algoritmo de programacao de memoria
flash;

| Victodos

Inicialmente, foi feito um estudo para entender a
programacdo da flash interna do modulo, solucdao usada
atualmente. Neste estudo, foi utilizado como ferramenta
um IDE de programacao. Identificou-se que a ferramenta
utiliza um algoritmo escrito em C para definir o
funcionamento do processo de programacao da
memoria.

Com o uso de um debug adapter conectado ao
hardware através de uma interface JTAG, foi possivel
transferir o codigo do firmware para a memodria da
estacao e depurar o algoritmo orientado a programacao
de memorias flash internas de acesso paralelo.

Consultando-se a documentacao disponibilizada
pela propria desenvolvedora da ferramenta, foi realizado
um estudo sobre todas as func¢bes que compdem um
algoritmo. Assim, foi possivel criar um outro cédigo,
baseado nos templates de algoritmos ja existentes.
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Figura 2: Processo de programacao de meméria flash
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Figura 3: Debug adapter

 Resultados |

Utilizando-se o entendimento obtido a partir da
programacdao da flash interna, desenvolveu-se o
procedimento para a programacao da flash externa SPI,
que exige, alem de serializacao, mecanismos de
verificacao e temporizacao diferentes das etapas de
escrita em memorias ndo volateis de interface paralela. O
procedimento funcionou corretamente.

Entre os resultados, temos o know-how acerca dos
diversos componentes que fazem parte do processo de
gravacao da memoria flash e o desenvolvimento de um
algoritmo para a programacao de memorias flash
externas conectadas a uma interface SPI. O
procedimento foi devidamente implementado e testado,
atingindo resultados satisfatorios, e sera utilizado em um
circuito integrado de comunicacao industrial em
desenvolvimento.
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