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Resumo:

A simulacdo numérica € um mecanismo que pode ser utilizado para calcular os efeitos da
deformacdo que um material sofre quando € submetido a esfor¢cos mecanicos. Simulando, por
exemplo, um ensaio de compressdo, submetemos um corpo de prova a tensdes que causam
deformacdes plasticas, de maneira andloga com o que ocorre experimentalmente, tornando-se
possivel replicar de forma simulada processos fisicos reais. Entretanto, ndo existem métodos
simples de avaliacdes de efeitos das tensdes e deformacdes no material. Uma propriedade
mecanica dos metais que € bastante conhecida como a resisténcia do material a deformacéo
plastica é a dureza. Esta propriedade ndo pode ser obtida por meio da simulacdo, entretanto é
facilmente obtida por meios experimentais. Portanto, verifica-se a necessidade de se entender as
relacBes entre as tensdes e deformacdes envolvidas em processos de conformagcdo mecanicas
relacionando-as com uma forma de avaliacdo de propriedades comumente utilizada. O presente
trabalho tem como objetivo avaliar e encontrar uma relacdo entre resultados de deformacéo
adquiridos através de ensaios de compressdo em simulagdo numérica computacional, com 0s
resultados de dureza obtidos para 0S mesmos ensaios de compressdo realizados
experimentalmente. Para tanto, realizaram-se ensaios de compressdo em diferentes graus de
reducdo variando de 10%, 20%, 30%, 50% e 60% em corpos de prova de aco SAE 1045. Os
ensaios foram realizados experimentalmente, em uma méaquina universal de ensaios mecanicos,
bem como no software de simulacdo numérica computacional Abaqus. Como forma de
caracterizacéo, foram realizadas medidas de dureza de topo e subsequentes medidas de dureza na
parte interna das amostras, para todas as redug¢des. As medidas internas formaram um perfil que
acompanha as linhas de deformacdo que a amostra sofre ap6s o ensaio. Com relacdo aos ensaios
realizados através de simulagdes numéricas computacionais, avaliaram-se as tensfes e
deformacgdes nas mesmas posi¢Oes onde foram realizadas as medigdes de dureza para todas as
reducdes. A partir dos resultados encontrados, foi possivel estabelecer um vinculo com os dados
de tensdo e deformacao obtidos nas simulacdes numéricas e os valores de dureza encontrados nos
ensaios realizados experimentalmente. Através do estudo realizado verificou-se que o
conhecimento dos perfis de dureza das amostras do material deformado torna-se importante para
0 estudo de tensdes aplicadas no mesmo material e, além disso, ainda é possivel encontrar relagdo
com as deformacges geradas por essas tensoes.



