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1. Introducao

A busca por acos mais nobres, isto €, com 0 menor numero de inclusdes nao
metalicas, cresceu com o0 avanco da tecnologia. Inclusdbes nao metéalicas sao fases
difundidas na matriz do aco e sua presenca pode influenciar tanto na fabricacao quanto
no produto final [1]. Uma das maneiras de remocao dessas inclusdes é pela absorcao da
escoria, durante o processamento do aco liquido na aciaria. Sobre este topico, ainda €
necessario mais estudo, com aprofundamento, sobre o comportamento das escorias
guanto a absorcao de inclusoes.

A escoria € uma fase constituida principalmente de oOxidos, silicatos, aluminatos,
fosfatos e aparece como coproduto do aco e o sobrenada devido a diferenca de
densidade entre as fases. A escoOria possul propriedades importantes durante o
tratamento do aco liquido, entre elas, pode-se citar a viscosidade e composi¢cao quimica
[1,2].

Nota-se que houve uma pequena variacao dos valores calculados com os
medidos, ficando as escdrias com composicao quimica bem préoxima a
composicao alvo. Nas figuras 2 e 3 sao apresentados 0s aspectos
macroscopicos das escorias e na figura 4 (4a, 4b e 4c) apresentam-se 0S
aspectos microscopios das amostras que foram obtidos atraves do

microscopio eletronico de varredura (MEV).

O sistema de escoria quaternario CaO-MgO-Al,O5-SIO, é largamente utilizado, ja ‘_ |
gue possul alta compatibilidade com o refratario utilizado no refino secundario e assim S ..
evita sua erosao [3]. Preferencialmente, este sistema € aplicado quando presente em Figura 2 — Apos fundidaa  Figura 3 — Amostras 2, 3 e 4 respectivamente (A2,
uma regido liguida de um diagrama de fases, tendo em vista que as reacdes de interacao amostra 1 (Al) resultou em po A3 e Ad)
entre escoria e aco sao favorecidas [4]. Entretanto, alguns diagramas encontrados na
literatura contem regides incertas quando as fases obtidas experimentalmente [4]. Dessa
forma, € importante realizar experimentos e estudos focados na analise das fases de

escorias.

Na figura 4 se pode ver a microestrutura das amostras solidas, Figura
3, e sua localizacao no diagrama de fases.

SiO, - MgO - CaO - Al,O,
Al,0 /(Si0,+MgO+Ca0) (g/g) =0.25, 1600°C, 1 atm

2. Objetivos

Verificar as microestruturas formadas das escorias fundidas do sistema CaO-MgO-
Al,O3-SI0, (CMSA) apods resfriamento rapido em nitrogénio liquido.

3. Metodologia

As amostras passaram pelos seguintes processos:

1. Preparo com pods de oxidos puros (99%) CaO, MgO, Al,O5 e SIO,, pesagem e

nomogeneizacgao atravées de um misturador.

2. Fusao em forno elétrico resistivo na temperatura de 1650°C. nessa temperatura,
foram mantidas por 90 minutos para homogeneizacao termica.

3. Resfrlamento com nitrogénio ligquido (-195,8°C).

4. Foram embutidas e aplicadas em lixas com granulometrias de 200 a 1200 (em agua
para lubrificacao).

Para visualizacao e analise das estruturas utilizou-se o microscopio eletronico de

varredura (MEV) acoplado com uma sonda EDS. A composicao quimica das escoarias foi

determinada por fluorescéncia de raios-X (FRX).
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Figura 4 — Microestruturas das amostras (a) Al, (b) A2, (c) A3 e (d) A4.

A amostra Al fol a Unica que se apresentou como escoria fina (em po).
Este produto € denominado 2Ca0O.SiO2 0 que estd coerente com sua
localizacao bem proxima da regiao soélida do diagrama ternario. Confirmadas
as fases na figura 4 se pode ver que ocorre a formacao de uma fase escura
na medida gue se satura as amostras em MgO (figuras 4c e 4d). Conforme
as Figuras 4b, 4c e 4d nao ha formacao de grandes particulados da fase
mais escura (fase solida), ja gue as amostras foram resfriadas com nitrogénio
liquido e, assim, nao houve tempo para a formacao de particulados grandes.
O contrario pode ser observado em trabalhos anteriores [5] nos quais as
escorias foram resfriadas dentro do forno, lentamente, e por isso tiveram
mais tempo de formar particulados maiores dessa fase (MgO).

Recipiente para alimentacao
de nitrogénio

6. Conclusoes

Cadinho de grafita com
amostra de escoria

* A configuracao experimental se mostrou adequada a obtencao das fases
das escodrias com 0s diagramas ternarios existentes na literatura.

A medida que se aumenta o teor de MgO nas escorias estudadas torna-se
mais perceptivel a presenca de regides escuras nas imagens de
microscopio.

Figura 1 - Configuracao experimental utilizada no resfriamento das escorias.
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