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Purificagao/ajuste Tecnologiade  EXcelente desempenho
de correntes gasosas membranas sobaltas T e P
| OBJETIVOS |

» Preparar membranas de carbono (MC) suportadas em um tubo

ceramico, utilizando a poli(éter imida) (PEI) como polimero
precursor

» Caracterizar as membranas de carbono guanto a sua estrutura
morfologica e quimica

» Analisar o desempenho das MC na separacao dos gases He,
CO,, O,eN,

MATERIAIS E METODOS

> Materialis
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Figura 1. Estrutura quimica do polimero precursor
poli(éter imida)

Figura 2. Estrutura quimica do solvente Figura 3. Tubo ceramico TCB99 com 99 %
N-metil-2-pirridona alumina

» Preparacao e caracterizacao da MC suportada

Preparo solucao

nolimérica Recobrimento

» Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) e
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FRE L LR RORA ST BUP Rt A SRS Componentes Ponto (%)
»¥ Componentes Ponto (%) 1 5 3 4 5
*&g L 2 3 4 N 226 154 19,9 4.5 5,7
3 N 10,2 45 4,9 4,4 ' ! ' ! ’
B o) 54,9 515 457 403 @) 46,4 539 484 385 483
Si 53 16 1,4 Si - - 12 12
C - 04 08 10 Mg - - - 88 11
a7 3 Al 26,6 39,3 472 51,4 b C 22,0 156 21.7 15 1.6
'( ) Outros 3,0 2,6 1,4 1,6 ( J Al 9,0 15,1 10,0 456 42,1

Figura 5. Micrografia e mapeamento da secc¢éo transversal do FP e da MC suportada no
tubo ceramico TCB99, com magnitude de 1250 x.

- relacao ~ 1,8:1
v O mapa de EDS evidenciou pequena intrusdo do polimero |
| no suporte ]

» Analise Elementar CNS
Tabela 1. Analise elementar CNS paraa MC

( membrana de

Ilestrutura carbonacea |

Porcentagem (%0)
79,73

Elementos

N 4.02 — — — — —
S 0,11
outros 16,14

> Testes de permeacao

PEI 20% (m/m)

Recobrimento

Atmosfera de N,

+ NMP por Imersao 3 °C/min, 800°C
Morfologia da secao transversal - MEV
Caracterizacdo ~Mapeamento da secao transversal - EDS

Analise elementar paraC, N e S

» Testes de Permeacao

Gases . Modulo de Fluxo de gas
Pressao - ,
He, CO,, 1-3 bar permeacao Método
N,e O, dead end diferencial

| RESULTADOS E DISCUSSAO |

» Filme Polimérico (FP) e Membrana de Carbono Suportados

MC suportados no tubo TCB99.

Figura 4. Imagem do filme polimérico (FP) e da

| FP
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Figura 6. Permeéncia dos gases He, CO,, O,
e N, em funcao da pressao para a MC.

Figura 7. Seletividade ideal para os
pares de gases He/N,, He/CO,, He/O,
na pressao de 1 bar.
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|\/ Os valores de permeéancia mostraram gue somente ocorreu

separacao efetiva para o He I

v Seletividade ideal - mecanismo de transporte do gases é a |

|_adsorgéo seletiva/difusao superficial

| CONCLUSOES |

> MC = PEI + suporte cerdamico TCB99 ©
» Boa uniformidade e aderéncia

» Mecanismo de transporte - difusao superficial
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