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CARACTERIZACAO DE MEMBRANA DE CARBONO SUPORTADA PREPARADA A
PARTIR DE POLI(ETER IMIDA)

Processos para a purificacdo e ajuste de composicdo de gases vém sendo constanteme nte
estudados devido a necessidade de se obter gases mais puros ou dosagens especificas de reagentes,
que possam vir a ser utilizados desde a purificagdo de efluentes gasosos até a producdo de energia.
Diversas técnicas sdo empregadas para esta finalidade, tais como, a criogenia e a adsor¢do. Porém,
uma tecnologia de membranas vem ganhando destaque, por apresentar menor custo de operacao,
maior versatilidade, baixo impacto ambiental e economia de energia. Neste contexto, as
membranas de carbono (MC), uma classe especifica de membranas, mostram-se interessantes, por
apresentarem excelente desempenho sob condicGes severas de operagdo, como alta pressédo e/ou
temperatura, e ainda podem ser configuradas de maneira a exibir elevada resisténcia mecéanica. O
presente trabalho tem como objetivo a preparacéo e a caracterizagdo de uma membrana de carbono
suportada (MC), utilizando a poli(éter imida) como polimero precursor e um tubo cerdmico como
suporte. Um suporte ceramico contendo 99 % de alumina (TCB99) foi recoberto por imersao (dip
coating), com uma solucdo de poli(éter imida) e solvente N-metil-2-pirridona (NMP), na
concentragdo de 20 % (mVm). O tubo recoberto com o polimero foi submetido a pirdlise em
atmosfera inerte de N2 (vazdo volumétrica de 2 L/min), a uma taxa de aquecimento de 3 °C/min
desde a temperatura ambiente até uma temperatura final de 800°C. A membrana de carbono
suportada foi caracterizada morfologicamente atraves de Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV) acoplado a Espectroscopia de Energia Dispersiva de Raio-X (EDS). A composicdao
elementar de C, N e S foi medida diretamente em um analisador elementar CNS. O desempenho
da MC para a separagdo de gases puros (COz2, O2, N2 e He) foi avaliado através de testes de
permeacdo, realizados em um sistema de bancada & temperatura ambiente (25 °C). A membrana
tubular de carbono, area de 51 cm?, foi selada usando um O-ring e colocada em um médulo de
permeacdo feito sob medida, tipo dead end. A medicdo do fluxo permeado de gas foi realizada pelo
método de volume varidvel usando um simples medidor de fluxo de bolhas de sabdo com uma
pressdo de alimentacdo de 1 até 3 bar. Os resultados mostram a completa aderéncia da camada
seletiva de carbono ao suporte ceramico e regularidade na sua espessura. A analise de EDS indicou
uma baixa intrusdo de C no suporte, confirmando a eficiéncia da metodologia de recobrimento.
Além disso, a andlise elementar CNS indicou a formacdo de uma camada seletiva
predominantemente de carbono, podendo conter resquicios do polimero precursor. Por fim, através
dos testes de permeacdo, foi possivel concluir que o mecanismo de separa¢do da MC produzida
neste estudo € de peneira molecular, possibilitando a sua utilizagio em processos de
separagédo/purificacdo de gases.



