A energia é um fator crucial para o ser humano manter seu padrao
de vida. De acordo com o Relatério Sintese do Balanco Energético
Nacional (EPE, 2017) de 2016, as atividades econOmicas que mais
consomem energia sao a industria (33%) e o transporte (32%). Entre as
diversas fontes, aquelas provenientes do petroleo se destacam com
36,5% da oferta de energia. Contudo, a crescente demanda e a
preocupacao com as questdes ambientais e de saude publica
relacionadas com a queima de combustiveis fosseis motivam a busca de
novas alternativas energéticas, prioritariamente fontes renovaveis e
menos poluentes, como o biodiesel.

O biodiesel € uma mistura de ésteres monoalquilicos, que pode se
obtido por meio do processo de transesterificacao de 6leos e gorduras,
gue reduz a massa molecular dos triglicerideos e a viscosidade, podendo
ser utilizado em motores de combustao a diesel [1]. No Brasil o 6leo de
soja é a matéria prima mais utilizada, sendo que a extracao do mesmo a
partir dos graos é comumente realizada com solvente hexano.

Mensurar o desempenho do etanol hidratado como agente de
extracao de oleo de soja, possibilitando a sua utilizacao imediata como
reagente da reacao de transesterificacao.

Determinacao, através de experimentos, do equilibrio da extracao,
em diferentes temperaturas, teores de hidratacao do etanol e razoes
massica dleo de soja/etanol.

Ajuste de um modelo fenomenoldgico baseado, por analogia, no
modelo de adsorcdo em multicamadas BET [2] e determinacdo dos
parametros termodinamicos associados a extracao solido-liquido.

Foram realizados experimentos de extracao em banho-maria agitado,
com diferentes temperaturas (30, 50 e 702C) e razOes massicas oleo de
soja:etanol (entre 1:5 e 1:100), utilizando-se etanol com diferentes purezas
(95 e 97,5 wt%).

A partir dos experimentos de equilibrio, a mensuracao da eficiéncia de
extracao foi feita por gravimetria. Para isto, o produto de cada experimento
foi filtrado a vacuo e lavado com etanol, para separar a fracao liquida de
6leo/etanol da fase sélida e do recipiente. Essa solucdo foi colocada em um
rotaevaporador para permanecer apenas a fracao de 6leo e outros residuos
extraidos da amostra. O procedimento de lavagem e filtracao foi repetido
com éter de petroleo aquecido.

O processo de extracao de 6leo no equilibrio apresentou eficiéncias
de extracao entre 24,1 a 95,7%, sendo observado aumento de acordo
com o aumento da temperatura e da razao massica oleo de soja:etanol.

Para analisar o comportamento termodinamico, realizou-se um
balanco material, descrevendo os dados em funcao das fracdes massicas
de 6leo na fase liquida (Y,) e sdlida (X,), no equilibrio. O modelo utilizado
para representar os dados de equilibrio foi o de extracago em
multicamadas - BET, adaptado para o processo de extracao linear. Esse
modelo foi linearizado e ajustado por regressao. Os resultados
experimentais e as simulacdoes com o modelo estao na Figura 1.

As constantes de equilibrio da extracado na monocamada e
multicamada sdo K; e K, respectivamente (g solido inerte/g 6leo) podem
ser relacionadas com a grandeza termodinamica energia livre de Gibbs:
AG?= —RTIn(K;) , com i=S (extragdo na monocamada) e i=L
(multicamada) e analisadas em funcao da temperatura (figura 2).
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Figura 2. Variacao da energia livre de Gibbs — extracao na mono e
multicamada: (a) etanol 95wt%; (b) etanol 97,5wt%.

A analise dos dados termodinamicos da Figura 2 indicou que o
processo de extracao transcorreu de forma espontaneamente.

Com ajuste linear dos dados pode-se analisar as variacoes da
Entalpia (AH) e Entropia (AS°). Foram obtidas variagGes de entalpia
gue revelam um processo exotérmico. A partir da analise da variacao
de entropia, o processo mostrou-se irreversivel. Contudo, para a
extracao com etanol 97,5wt% na multicamada, foi obtida uma curva
com variacao de entropia levemente negativa, revelando que o modelo
ajustado nao possui sentido fisico ou erros experimentais associados.

A isoterma de BET adaptada apresentou um bom ajuste dos dados
para a extracao. Contudo nao foi eficiente para todas as analises dos
dados de equilibrio da extracao de triglicerideos da soja com etanol
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Figura 1. Fracao massica absoluta de 6leo de soja nas fases solidas e liquidas no
equilibrio.
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