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A combustdo de carvdo mineral em centrais termelétricas é um processo bem
estabelecido e um dos principais utilizados no mundo para geragdo de energia elétrica. A
queima de carvao mineral, no entanto, gera emissoes de gases de efeito estufa, como o CO, e
gases toxicos, como SO, e NOx. O uso de biomassa do tipo carvao vegetal em misturas com
carvao mineral pode aumentar a eficiéncia de combustao e reduzir as emissdes de SO, em
uma caldeira, além de contribuir com a redug@o nas emissdes de gases causadores do efeito
estufa. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi estudar o efeito da incorporagdo de carvao
vegetal em misturas com um carvdo mineral na eficiéncia da combustdo e na emissdo de
gases de combustdo através de testes em um forno de queda livre (DTF) recentemente
construido no Laboratorio de Combustdo do Departamento de Engenharia Mecanica da
UFRGS. Este forno ¢ capaz de reproduzir algumas das condigdes que as particulas
experimentam em caldeiras como alta taxa de aquecimento e curto tempo de residéncia.

As amostras de carvdo mineral (CM) e carvdo vegetal (CV) foram quarteados e moidos
até a granulometria caracteristica do processo de combustdo em caldeiras (<75 pm). Foram
preparadas misturas nas proporcoes de 5, 15 e 60% de CV em CM. As amostras individuais
e as misturas foram caracterizadas quanto a analise imediata (quantificacdo dos teores de
umidade, matéria volatil, cinzas e carbono fixo). As amostras individuais também foram
caracterizadas quanto a analise elementar (quantificacdo dos teores de carbono, nitrogénio,
hidrogénio, enxofre e oxigénio, determinado por diferenca) e poder calorifico superior.

No DTF as particulas de combustivel pulverizado sdo injetadas através de um
alimentador pneumatico sob um fluxo de arraste (ar) e sdo coletadas por uma sonda movel
arrefecida que pode ser posicionada em pontos especificos abaixo do injetor. O tempo de
residéncia das particulas é estimado conforme a distancia entre o ponto de injecdo de
particulas dentro do forno e a posi¢do da sonda coletora. A determinacdo das espécies
gasosas é feita por um analisador portatil de gases de combustdo capaz de identificar os
teores de O,, CO, NO e SO, no gas resultante da combustdo. O perfil térmico do forno é
obtido através de medigdes diretas com uma sonda de termopar ao longo do comprimento do
forno. A eficiéncia da combustdo (burnout) é calculada através do método tracador de
cinzas, o qual é um balango de massa entre o teor de cinzas do combustivel que entra no
DTF e do teor de cinzas do char (residuo carbonoso) que é recolhido. As particulas foram
coletadas e os gases foram analisados em 3 diferentes pontos do forno, representando
diferentes estagios da combustao.

Os testes no forno DTF indicaram que para as 3 posi¢oes de coleta no DTF o0 aumento da
proporcdo de carvao vegetal nas misturas com carvdo mineral aumentou o burnout da
mistura, reduziu a emisséo de SO, e aumentou a emisséo de NO.



