FEIRA DE INOVACAQ TECNOLOGICA m U |.|. | p| q

VIFFINOVA o/ UNIVERSIDADE

UFRGS ‘05«' * inovadora .
SEDETEC inspiradora

Evento Saldo UFRGS 2017: FEIRA DE INOVACAO TECNOLOGICA DA
UFRGS - FINOVA

Ano 2017
Local Campus do Vale - UFRGS
Titulo Concreto Estrutural com Adicao de Cinza da Casca de Arroz e

Residuos de Polipropileno

Autor GUSTAVO GABBARDO DOS REIS

Orientador ANGELA GAIO GRAEFF




RESUMO DO TRABALHO - ALUNO DE INICIAGAO TECNOLOGICA E
INOVAGCAO 2016-2017

TITULO DO PROJETO: Concreto Estrutural com Adicdo de Cinza da Casca de
Arroz e Polipropileno

Aluno: Gustavo Gabbardo dos Reis
Orientador: Angela Gaio Graeff

De acordo com a pesquisa realizada pelo CBCS — Conselho Brasileiro de Concreto
Sustentavel, o setor de atividades da construcdo civil € um dos maiores geradores de
residuos e também um dos maiores consumidores de recursos naturais ndo renovaveis.
Visando a diminui¢do do consumo destes recursos, bem como a disponibilidade da adicéo
de materiais alternativos no concreto estrutural, os estudos realizados no LEME —
Laboratdrio de Ensaios e Modelos Estruturais na UFRGS — Universidade Federal do Rio
Grande do Sul permitiram aos pesquisadores inferir a respeito do comportamento e das
demais caracteristicas desse tipo de concreto especial sustentavel, motivados a viabilizar
a sua utilizagdo nas estruturas da construgéo civil.

Dentre as diversas alternativas para solu¢cdo do problema ambiental proposto, esta
a diminuicdo do consumo de cimento, ja que no processo de producdo de cada tonelada
de cimento normalmente é lancada uma tonelada de mondxido de carbono (CO2) na
atmosfera. Além disso, uma outra alternativa é a substituicdo parcial da areia, que é
utilizada como agregado miudo convencional no concreto, por polipropileno em flocos
muito finos (entre 1 e 4 mm), diminuindo, dessa forma, o consumo da areia, que é
considerada um recurso natural ndo-renovavel e que esta se esgotando cada vez mais pela
ampla utilizacdo em atividades relacionadas a constru¢do por um material polimérico
obtido pela reutilizacdo e reciclagem, desenvolvendo, assim, uma mudancga positiva e
significativa no meio ambiente. Entretanto, antes de realizar as devidas substitui¢cdes
citadas, tornou-se necessario analisar as consequéncias das mesmas, isto €, como se
comportaria 0 concreto com estas adigdes e quais seriam suas influéncias. Para isso, foram
realizados no laboratorio diversos ensaios de caracterizacao desse tipo de concreto, como
0s ensaios de determinacdo dos indices de vazios, massa especifica e também sobre a taxa
de absorcdo de dgua. Em relacdo aos ensaios mecanicos, foram realizados ensaios de
compressdo axial e de médulo de elasticidade. Também foram abordados ensaios
quimicos na pesquisa, como a analise e determinacdo da penetracdo de ions cloretos no
concreto, que esta diretamente relacionada com durabilidade da armadura metélica
referente ao concreto armado.

A utilizacdo da cinza da casca de arroz se da pelo fato de, além da mesma ser
abundante no estado do Rio Grande do Sul, ela também pode ser utilizada substituindo
parcialmente o cimento no concreto, viabilizando assim uma alternativa sustentavel.
Outra motivacao importante é o fato da queima da casca ser um processo que permite a
obtenc¢édo de uma grande quantidade de energia e 0 reaproveitamento de um material que
seria descartado. O processamento da cinza, isto é, a alteracdo de suas propriedades para

FEIRA DE INOVAGAO TECNOLOGICA m UH.l plo

VITFINOVA &) UNIVERSIDADE

UFRGS 5 movodoro
SEDETEC -

inspiradora



atingir o desempenho especifico, é caracterizado pela moagem, necessaria para aumentar
o0 indice de atividade pozolanica, propriedade que € estimulada pelo tempo no qual o
material estd submetido no moinho pois estd relacionada com a sua granulometria.

Outra consideracdo importante apontada no trabalho foi a analise morfoldgica das
amostras trabalhadas em relagdo a adesédo interfacial dos flocos poliméricos na matriz
cimenticia do concreto. A baixa adeséo € justificada pela polaridade do termoplastico
reciclado, sendo, nesse caso, necessario 0 processo de tratamento do polimero com
agentes tensoativos, como o di-iodometano, para melhorar a adesdo dos flocos de
polipropileno na matriz de referéncia.

Em suma, com base nos resultados propostos, tornou-se possivel uma avaliacéo
um pouco mais aprofundada a respeito da adicdo desses materiais no concreto estrutural,
bem como uma perspectiva de futuro para a utilizacdo destes, que permitiu definir uma
gama ainda maior de alternativas em relacdo a reciclagem do plastico citado e uma
solucdo viavel para os orgaos responsaveis do Estado do Rio Grande do Sul na questdo
do reaproveitamento da cinza da casca de arroz, visto que o estado € definido, hoje, como
maior produtor do produto no pais.
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