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RESUMO

Esta dissertacdo discute a insercdo do video nas aulas de matematica. O planejamento e a
realizacdo de um conjunto de cinco oficinas sobre videos e matematica, com participacdo de
alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental de um colégio de Porto Alegre, RS, e a analise
desse planejamento e do que ocorreu nessas oficinas constituiram o material empirico da
pesquisa. Durante o planejamento, o professor definiu que os alunos iriam assistir videos de
matematica pré-selecionados, que posteriormente seriam testados em algum formato de
questionario. No entanto, antes que as oficinas ocorressem, o professor mudou seu
planejamento e, a partir dessa modificacdo, 0os alunos passaram a ser 0S responsaveis por
escolher os videos e agrupa-los em um conjunto, por assunto, com temas pré-estabelecidos
pelo docente. Presumindo que esta mudanga tenha sido um dos fatores para que o
experimento ultrapassasse os limites cronoldgicos das oficinas, o professor sentiu-se instigado
a buscar por ressonancias da nocdo deleuziana de ideia no @mbito da Educacdo Matematica.
Esta busca gerou uma questdo potencial a respeito dessa modificacdo de rumo: seria a
mudanca feita no planejamento uma ideia em Educacdo Matematica?

Palavras-chave: Ensino Fundamental. Video na Educacdo Matematica. Ideia em Deleuze.



ABSTRACT

This thesis discusses the insertion of video in elementary school math classes. The empiric
material of the study comprises the plans and execution of a set of five workshops concerning
video and mathematics, with the participation of eighth grade students of an Elementary
School located in Porto Alegre, RS, as well as the analysis of the plans and what took place in
these workshops. The teacher’s initial plan was for students to watch pre-selected videos,
which would later be tested in some form of questionnaire. However, before the workshops
began, the teacher changed his plan, giving the students the responsibility of choosing the
videos and grouping them in a set determined by topic, with an overarching theme pre-
established by the teacher. Presuming that such a change was one of the factors for the
experiment to surpass the chronological limits of the workshops, the teacher felt urged to
search for resonances of Deleuze’s notion of idea in Math Education. This search generated a
potential question regarding that change of plans: could the change made in planning be
considered as an idea in Math Education?

Keywords: Elementary School. Video in Math Education. Deleuze’s notion of idea.
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1. INTRODUCAO.

Um professor, desde o primeiro momento em que se dispde a docéncia, se depara com
o0 desafio de organizar na escola um espaco de vivéncias pedagdgicas. O desafio se impGe e
transforma um professor numa espécie de cacador de ideias. No entanto, o termo “cagador”
ndo pode aqui ser considerado como a metéafora de alguém que com uma mira procura seu
alvo sabendo que ira encontrd-lo em algum momento; pelo contrario, um cacador-professor
parece ndo possuir uma mira, nem sabe ao certo o que esta cacando, s6 sabe com o que: com
seus conhecimentos, produzidos em sua formacdao; suas experiéncias, adquiridas nos estagios,
quando aluno de uma licenciatura; sua percepgdo com base no relato de outros professores; e
sua sensibilidade, condicBes com as quais nem sabe se dard conta do desafio, a0 mesmo
tempo em que vislumbra se atirar a selva e dela produzir sua caca. Talvez uma metafora que
melhor se aproxime da tarefa do docente seja aquela que o compara a um sobrevivente caido
na selva, que deseja sobreviver e da propria selva construa os caminhos para tal objetivo.
Enquanto vive nesse ambiente, surgem coisas inesperadas nessa busca por sobrevivéncia,
eventos acontecem, alimentos suculentos despontam no caminho do sobrevivente, como
também intempéries ou animais selvagens atrapalham sua luta por sobrevivéncia. Essas coisas
acontecem sem que ele soubesse que iriam acontecer.

Um professor ndo sabe como, mas sabe com o qué. Assim ele persegue o0 seu objetivo
com os alunos, que talvez seja apenas treina-los para determinada técnica algébrica ou, quem
sabe, provocar-lhes o surgimento de uma ideia capaz de transcender o simples mecanismo de
uma determinada técnica matematica. Em outros tipos de dominio o ato de se criar alguma
coisa também propde que se busquem caminhos ou acontecimentos que o facam ser
compreendido. No cinema, os cineastas se desdobram para produzir suas peliculas e criar
blocos de movimento-duracdo (DELEUZE, 1999), ou seja, trechos ininterruptos, automaticos
em seu movimento, rodados como imagem-maével a consumir seu proprio tempo. E “somente
quando 0 movimento se torna automatico que a esséncia artistica da imagem se efetua:
produzir um choque no pensamento, comunicar vibracGes no cortex, tocar diretamente o
sistema nervoso e cerebral” (DELEUZE, 1990, p. 189). Por outro lado, na Educacgdo
Matematica, um professor tambeém se desdobra por alguma coisa, persegue algum tipo de
necessidade que o faga criar, ter ideias e construir suas aulas. No caso deste estudo, essa
necessidade surgiu durante o planejamento de uma série de oficinas realizadas no contraturno
escolar de um colégio de Porto Alegre, RS, provocando uma mudanga de rumo nesse

planejamento.



Em resumo, primeiramente pensou-se em realizar oficinas que envolvessem a amostra
de videos de matematica para alunos do oitavo ano. O professor iria escolher os temas, neste
caso 0s contelldos matematicos trabalhados em sala de aula, e faria uma pesquisa prévia, para
posteriormente levar os alunos a assistirem os filmes escolhidos. Porém, houve uma pequena
modificacdo nas pecas desse tabuleiro. Os alunos passariam a ser 0s responsaveis pela
pesquisa e escolha dos videos. A partir disso, passou-se a analisar 0 processo de
planejamento, as oficinas e seus desdobramentos.

O planejamento, a importancia da utilizagdo de videos de matematica e o
detalhamento das modificacOes prévias realizadas pelo professor sdo apresentados no segundo
capitulo. O capitulo de nimero 3 apresenta o desenrolar das oficinas, incluido o material
produzido pelos alunos em suas pesquisas, e traz a tona as impressdes pré e pos oficinas, bem
como uma breve discussao acerca da mudanca de rumo ocorrida no planejamento, realizada
pelo professor antes que as oficinas ocorressem. O capitulo de nimero 4 procura colocar esta
modificacdo realizada no planejamento e suas consequéncias frente a frente, a luz do conceito
deleuziano de ideia (1999).

E importante salientar que o planejamento, as oficinas e as primeiras impressoes,
relativamente ao desenvolvimento das oficinas, ocorreram antes de explorarmos a nogéo
deleuziana de ideia. Esta surgiu em meio as discussdes sobre o papel que tais mudancas do
planejamento tiveram sobre as oficinas, e suas possiveis consequéncias inesperadas. Foi,
portanto, uma necessidade surgida cronologicamente apos as oficinas. A importancia desta
mudanca no andamento das oficinas foi 0 que convocou o autor a uma breve consideracédo
sobre a mesma, que implica a nocéo deleuziana de ideia e expde uma questdo cara ao autor:
constituiu tal mudanca uma “ideia” em Educacdo Matematica?

O objetivo inicial da dissertacao consistiu em se propor uma discussao a respeito da
utilizacdo do video nas aulas de matematica. No decorrer da producdo da dissertagédo, surgiu
um novo objetivo: dialogar com a nogdo deleuziana de ideia (1999) a partir dos
desdobramentos das cinco oficinas ocorridas na escola, buscando debater a mudanca ocorrida

no planejamento e suas consequéncias no desenvolvimento do trabalho.
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2. Do planejamento a elaboracgéo: Preé-oficina.

O desafio metodoldgico desta dissertacdo consiste em observar de maneira atenta o
que acontece durante o planejamento e a realizacdo das oficinas, estando sempre em vigilia
aos detalhes, ao previsto e também ao imprevisto. Sendo assim, para a escrita da dissertagéo,
vasculhei anotacdes, rabiscos, gravacOes, lembrangas, algumas vagas, mas ndo menos
importantes, sobre o planejamento das oficinas oferecidas aos alunos, planejamento este feito
durante o periodo de estagio do curso de Mestrado em Ensino de Matematica.

Durante todo o texto utilizamos o termo “oficina” para designar um conjunto de
atividades realizado fora do horério de aula. O cenario é o que segue: as oficinas foram
pensadas a partir da utilizacdo de videos de matematica em sala de aula, como uma forma de
complementar as aulas dadas pelo professor. Buscar-se-a analisar, primeiramente, 0 processo
empregado na elaboragéo de seu planejamento.

Iniciando o exame de lembrangas, manifesta-se de modo latente uma pergunta: O

professor, considerado como quem planeja as oficinas, se depara com que situagdes?

2.1. Esvaziando o vazio da pré-oficina.

Faz-se importante mencionar que o publico-alvo, alunos do oitavo ano do ensino
fundamental de um colégio privado do municipio de Porto Alegre/RS, com idades variando
entre 11 e 13 anos, ndo se encontrava vazio de saberes ou atributos de aprendizado a priori.
N&o se constituiu ali um grupo amorfo ou incolor, como se seus membros estivessem vestidos
com tecido branco, aguardando a tinta a lhes pintar. A situacdo de sala de aula, alids, é
parecida a um quadro que possui varios riscos e tons, e nos, professores e alunos, iremos
ajudar a ampliar esta obra. A oficina pode até ser planejada pelo professor, mas o suposto
autor leva em conta especificidades de seu publico; ele planeja a aula em algum momento
anterior, a execucao conta com a participacdo de todos os atores da trama, e esta execucao
também contém elementos ao vivo de planejamento, que podem se alterar conforme o passar
do tempo. Trata-se, portanto, de um ambiente dinamico e plural, em metamorfose.

Para Corazza (2012) “é¢ um equivoco o professor acreditar que, para fazer uma aula,
basta ele entrar na sala, fechar a porta, e dar a aula que quiser” (p. 23). Dentre outras coisas, é
necessario que se planeje, mas esse planejamento deve levar em conta a continuidade da obra

gue esta em curso nessa ou naquela turma. Deleuze, em uma entrevista a Claire Parnet (1996),
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traz a imagem do planejamento de uma aula como sendo um ensaio, de muita reflexdo

anterior:

Tenho que refletir. Como tudo, sio ensaios. Uma aula é ensaiada. E como no teatro
e nas cangonetas, ha ensaios. Se ndo tivermos ensaiado o bastante, ndo estaremos
inspirados. Uma aula quer dizer momentos de inspiracdo, sendo ndo quer dizer nada.
(PARNET, 1996, p. 55)

E importante entender que o planejamento de uma aula é um momento de idas e
vindas do pensamento a respeito das variaveis envolvidas, tais como o assunto a ser tratado na
aula, as nuances e ressonancias desse assunto sobre o publico-alvo da aula que se planeja, 0s
alunos e sua origem, entre outros aspectos que fazem parte do exercicio de pensamento do
professor durante o planejamento.

O planejamento ndo pode ser visto como preparacdo de uma atividade relativa a uma
sala de aula vazia, sem cor, nem conter apenas objetivos, conteudos e expectativas de

avaliacéo.

O professor necessita fazer um trabalho de maior relevancia, que pertence a aula,
mas precede o ato de dar a aula: trabalho preparatorio, “invisivel e silencioso, e
entretanto muito intenso”, pelo qual o ato da aula é um a posteriori em relagdo a
esse mesmo trabalho. (CORAZZA, 2012, p. 24)

O trabalho de planejamento também requer um esforgo ativo e continuo de rasura, no
sentido de se constituir como um movimento que inclui diversas variacdes, elaborado a
medida de sua experimentacdo, ou sequéncia de tentativas, acompanhado de um olhar atento
ao que expressam seus efeitos, como se seu autor estivesse segurando com a mao um
determinado objeto e assoprando-o para dele sair alguma poeira. Caso contrario, talvez se
ausente a pretensdo de que alguma inspiracdo surja e violente a sensibilidade dos alunos. O
mestre “sabe 0 que quer fazer. Mas o que o salva é que ele ndo sabe como conseguir, ndo
sabe como fazer o que quer” (DELEUZE, 2007, p. 99-100), e é isso que salva a aula.

Todo esse esforco ndo garante qualquer previsdo acerca da aula. Alias, ndo ha nada
que garanta uma aula cheia de encontros e inspiragdes. No entanto, este empenho nos cerca de
um maior leque de possibilidades, de armas e de antecipagdes, como num ato de prudéncia
diante de um desafio, visando com que as futuras dificuldades sejam minimizadas por
intermédio de agbes prévias. E, portanto, um esforco importante a ser reconhecido

previamente.
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2.2. Minhas convicgoes a respeito do uso do video em sala de aula

Minha carreira como docente do Ensino Fundamental percorre o ano de 2012 até o
presente momento. Tenho exercido também, em paralelo, a docéncia no Ensino Médio regular
e no Ensino Fundamental na modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA).
Especificamente no Ensino Fundamental regular, desde 2012, trago para as minhas aulas de
matematica videos que julgo serem interessantes para o enriquecimento do ensino de
conceitos trabalhados em sala de aula. Também acredito que esses videos sejam importantes
para que contetidos matematicos possam ser revistos pelos alunos de outra maneira, com outra
linguagem, com efeitos especiais visuais e de som e com um foco que pode ser diferente
daquele considerado pelo professor presencial. Sempre que possivel, eu indico aos meus
alunos videos que tratem a respeito dos conceitos trabalhados em sala de aula.

O emprego de tecnologia em sala de aula, especificamente a utilizacdo de midias
digitais nas aulas de matematica, tem me motivado particularmente a utilizar cada vez mais o
video. Alguns projetos desenvolvidos nas escolas em que lecionei, como por exemplo, 0
Projeto Traduzmat®, no qual os alunos selecionavam videos que abordavam a matemética no
idioma espanhol e produziam legendas em portugués, entre outros projetos que desenvolvi?,
fizeram com que eu influenciasse os alunos a sempre procurarem videos de matematica. A
tematica escolhida €, portanto, de grande interesse pessoal e profissional, donde nasce o
potencial para a pesquisa envolvendo a utilizacdo de videos na escola.

Podemos elencar como exemplos de videos bastante utilizados nas escolas miniaulas
expositivas a respeito de um assunto, documentarios, entrevistas e gravacdes de aulas ao vivo,
entre outros. Na prépria internet hd diversos canais especializados na criacdo de videos,
muitos deles organizados no portal youtube, como MATEMATICA RIO®, O KUADRO" e
ME SALVA!® e o plblico alvo varia desde criancas das séries iniciais até estudantes de
graduacdo em cursos de Ciéncias Exatas. Conforme Caetano e Falkembach (2007), “as
possibilidades de utilizacdo do youtube sdo varias como, por exemplo, em coursewares,

tutoriais, como material de apoio, portfoélio do aluno ou até mesmo uma TV educacional”

! Projeto TRADUZMAT:
https://www.youtube.com/watch?v=CmutrDwZbc0&list=PL 6akJ3HmMho4sn9TIEsWYHIXA|In49e10v

2 Projeto Fibonacci: https://www.youtube.com/playlist?list=PL6akJ3Hmho4sscgHwic21fbMyzL agGkiU ;
Projeto Ruffini: https://www.youtube.com/playlist?list=PL 6akJ3HmMho4sCIShOLW-LHKOUEIrQIQEZ

3 Matematica Rio: https://www.youtube.com/user/matematicario

4 O Kuadro: https://www.youtube.com/user/okuadro

® Me Salva: https://www.youtube.com/user/migandorffy



https://www.youtube.com/watch?v=CmutrDwZbc0&list=PL6akJ3Hmho4sn9T9EswYHlXAjln49e10v
https://www.youtube.com/playlist?list=PL6akJ3Hmho4sscgHwic21fbMyzLagGkiU
https://www.youtube.com/playlist?list=PL6akJ3Hmho4sCJ5hOLW-LHKOuEIrQlQEZ
https://www.youtube.com/user/matematicario
https://www.youtube.com/user/okuadro
https://www.youtube.com/user/migandorffy
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(p-4). A escolha especifica por videos do youtube advém de sua gratuidade e do vasto nimero
de producbes diarias de videos disponibilizados em diferentes canais, ndo obstante seja
necessario que professores e alunos tomem o devido cuidado ao pesquisar, levando em conta
que essa facilidade em encontrar videos pode ser uma armadilha para o0 acesso a materiais
com erros conceituais de matematica ou linguagem inapropriada.

Séo diversos os fatores que contribuem para que o video se transforme em forte aliado
do professor e, em especial, dos alunos. Dentre esses fatores, Moran (1995) destaca que: “O
video combina a comunicacdo sensorial-cinestésica com a audiovisual, a intuicdo com a
I6gica, a emocdo com a razdo. Combina, mas comeca pelo sensorial, pelo emocional e pelo
intuitivo” (p. 28-29). Uma videoaula de matematica, seja ela criada em um tablet ou filmada
em um quadro negro, seja ela uma superproducdo artistica ou uma animacao intuitiva, por
suas caracteristicas audiovisuais diversas, pode contribuir para que um aluno acesse
determinado conteudo trabalhado por seu professor em sala de aula a partir de um outro
prisma ou énfase distinta. Assim, também da simples filmagem de uma aula dada por um
professor diante de uma plateia e um quadro pode surgir um material aproveitavel para um
estudante, inclusive coagi-lo a pensar.

Acredito ser importante que um professor de matematica esteja presente diante dos
alunos que assistem ao video, desde que esta presenca ndo seja meramente decorativa, mas
sim funcional ou criativa. Por exemplo, o aluno vé determinado trecho do video e ndo o
entende. O aluno ou o proprio professor presencial pausa, retrocede e 0 apresenta outra vez.
Novamente o aluno ndo o entende, e pergunta. O professor repete a explicacdo apresentada no
video, e 0 mesmo ocorre da parte do aluno, que continua sem o entender. E isto pode
continuar até que um dos dois se canse e pare por alguns instantes. Em situacdes desse tipo o
professor é encorajado a buscar outras formas de atuacdo diante das perguntas discentes. Ndo
adianta o professor “repetir” o que o video diz, pois 0 efeito de uma explicacéo ipisis literis
préximo a fala do video tem pequena chance de produzir um efeito diferente. A sua presenca
numa aula s6 sera importante se ele estiver incumbido de acrescentar elementos ao assunto
abordado pelo video, caso contrario o professor ali sO estaria fazendo o papel de repetidor de
midia.

A questdo de um aluno ndo entender um conceito, ainda que repetido diversas vezes
em um video, e mesmo que o professor se desdobre em buscar alternativas, pode ser posta de
outra maneira: o estudante pausa o video, e em outra janela de navegacdo na tela de seu
computador ele procura outro video ou documento digital (livros digitalizados, ebooks, etc.)

gue versem a respeito do assunto em pauta; ele também podera pausar sua busca no meio
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digital e procurar algum livro numa biblioteca. Ou seja, o estudante tem a sua disposicao
multiplas possibilidades para pesquisar sobre algum conceito. Dentre essas possibilidades, em
especifico as digitais, € que buscamos considerar a importancia do video.

Se por um lado o uso do video amplia os meios de auxilio na pesquisa por parte de
alunos e professores, por outro lado, devemos tomar cuidado para que ndo haja um uso
inadequado desses videos. Este é o caso de um video tapa-buraco, utilizado apenas para suprir
algum remanejo dos alunos devido a imprevistos como, por exemplo, a auséncia do professor
de matematica, pois sua aplicacdo poderia ndo ter qualquer planejamento intencional voltado
ao contetdo trabalhado pelos alunos; o video-enrolagdo, sem muita ligagdo com 0s conceitos
trabalhados pelo professor, como, por exemplo, um video que trate de algum tema sem
qualquer relevancia pedagogica dentro da aula de matematica; o video-deslumbramento,
descoberta do professor como potencial pedagogico, que passa a ser utilizado sempre sem que
0 préprio planeje intencionalmente sua exibicdo como meio de potencializar suas aulas; ou,
simplesmente, o video solitario, utilizado sem qualquer intervencdo do docente (MORAN,
1995), a ndo ser que, neste Ultimo caso, a intervencdo nula do professor esteja nos objetivos
do mesmo ao escolher o video. O video solitario ndo faz sentido se apresentado sem contexto
pedagdgico e sem conexao alguma com os conceitos matematicos trabalhados com os alunos.

O video parece se transformar de maneira promissora em um recurso didatico para o
ensino de matematica, de modo especial por seu aspecto visual e dindmico. E mais uma
possibilidade de recurso tecnoldgico capaz de aprimorar e realcar a visualizacdo em
matematica; o estimulo, de natureza audiovisual, podera caracterizar-se como um fator
importante ao aluno e constituir-se como uma dimensdo nova em seu aprendizado. Rosa,
Vanine e Seidel (2011), ao levarem em contra o0 video como um recurso computacional,

afirmam que:

A visualizagdo (...) pode alcangar uma nova dimensdo, onde a animagdo,
proporcionada pelos recursos computacionais, constitui um elemento primordial,
guando as imagens sdo vistas de forma dinamica e interpretadas pelos alunos como
outras formas de produzir o conhecimento. (p. 4)

O video aparece, assim, como um possivel aliado do professor e do aluno, de forte
apelo audiovisual. Além disso, ha um aspecto importante e essencial que ndo podemos deixar
de lado: a criacdo e a producdo do video. Para criar este tipo de objeto digital, &€ necessario
que se passe por um processo de planejamento de conteudos, estratégias didaticas, tecnologias
e linguagens utilizadas, estética, entre outras etapas; isso demanda tempo e, em muitos casos,

investimentos financeiros. No entanto, estdo se desenvolvendo plataformas de videos de
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matematica em velocidades jamais imaginadas, e grande parte delas é oferecida pelos autores
de maneira gratuita.

Deve-se, no entanto, tomar a devida cautela, pois a expansao desordenada do nimero
de producdes digitais de matematica pode acabar nos oferecendo um produto final ruim, isto
é, um video que contenha erros em conceitos matematicos apresentados ou uma linguagem
inapropriada para uma exposicdo pedagogica. Ou seja, se por um lado ha o desafio da criacéo,
por outro ha professores de matematica que estdo se dedicando a esta tarefa e disponibilizam
suas criagdes sem qualquer cobranca. O acesso a esses objetos é, por conseguinte, um
facilitador ao professor e aos estudantes, desde que ambos tomem o devido cuidado ao

escolhé-los.
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3. Do planejamento a execugdo: O planejamento posto em pratica com os alunos

Postas as cartas sobre a mesa, considerando a importancia da utilizacdo do video como
material pedagodgico, levando em conta o trabalho prévio de planejamento de uma aula cheia
de dados e abracando uma atitude de esforgo continuo de assoprar alguma poeira que possa
aparecer a partir daquilo que os dados disseram, é chegado 0 momento de abrir a porta da sala
de aula e entrar.

Os alunos envolvidos sdo de uma escola privada do municipio de Porto Alegre/RS,
com idade entre 11 e 13 anos, todos do oitavo ano do Ensino Fundamental, e a base de
conteudos nesta etapa € a introducdo a algebra, as operagcdes com polinémios e a introducdo
de sistemas de equaces. Todos os alunos envolvidos foram autorizados pelos pais através de
um termo de consentimento, incluido no Apéndice A.

A intengdo inicial era trazer os alunos ao laboratério de informética e Ihes apresentar
videos de matematica que se referissem aos contetdos ja trabalhados pelo professor em sala
de aula. Em principio os alunos seriam divididos em duplas e os videos seriam rigorosamente
escolhidos pelo professor. No entanto, a intencao de escolher os videos anteriormente poderia
se transformar numa espécie de prisdo, sem qualquer espaco para a liberdade e a autonomia
dos alunos. Os estudantes ficariam restritos aos videos escolhidos pelo professor, o que
poderia limitar a pesquisa, restringindo possibilidades, e até podendo a pesquisa nao servir
para algum propdsito. Dai em diante a escolha dos videos passou a ser de responsabilidade
dos alunos envolvidos. Acreditava que oferecendo esta prerrogativa aos estudantes a pesquisa
poderia se tornar mais interessante, mais aberta, plural, possibilitando aos préprios alunos se
depararem com os desafios da escolha. Estes entdo iriam buscar videos sobre alguns tépicos
trabalhados em aula e depois montar uma playlist®. Cada oficina seria dedicada a um tépico
anteriormente ensinado pelo professor. Os topicos selecionados previamente pelo professor
foram operagdes com polindmios, quatro casos de fatoracdo entre polindmios, MMC entre
nimeros e MMC entre polindmios, métodos da substituicdo e da adicdo na resolucdo de
sistemas de equagbes com 2 incdgnitas e porcentagem. Durante a selecdo de videos,
protagonizada pelos alunos, estava previsto que eles iriam escrever um breve relato sobre esta
escolha, dificuldades com que se depararam, desafios superados, erros de matematica
encontrados nos videos, se isso ocorresse, entre outros aspectos que eles considerassem
pertinente informar ao professor.

A seguir, apresento o relato do que ocorreu nas cinco oficinas planejadas:

® O termo playlist é utilizado pelo site youtube para designar uma listagem de videos sobre um mesmo tema.
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3.1. Relatorio Oficina 1 — 07/10/2016

A primeira oficina contou com 6 participantes. No relato, os alunos estdo identificados

por nomes ficticios.

Participantes: Luque, Paulo, Rémulo, Raquel, Hélio, Antonio.

A oficina consistiu em envolver os alunos na escolha de um video de matematica para
a sala de aula, com tema pré-estabelecido e dentro dos contelldos de matematica estudados no
oitavo ano do Ensino Fundamental. Alguns momentos foram gravados em &udio, outros
registrados em fotos, e alguns dos registros foram escritos pelos proprios alunos e transcritos
pelo professor.

A oficina comegou com uma conversa rapida que durou cerca de 4 minutos. Foi
perguntado inicialmente aos participantes: “Da para aprender com videos? Por qué?”’. A
resposta “sim” foi unanime entre eles, e surgiram em seguida alguns porqués:

Hélio: E um reforco a mais que a aula.

Antonio: As vezes quando explica no video, pode explicar melhor que o professor (0
aluno esbocou uma hesitacéo, talvez devido ao comentério ter exemplificado que um
video pode explicar melhor que o professor presencial, no caso o proprio professor
dele que o questionou).

A contribuigdo de Antbnio levou para outro questionamento do professor: Quais séo as

diferencas, na opinido de vocés, entre a aula normal e uma aula em video?

Hélio: Total!

Antonio: Em video ¢ mais calmo (“mais calmo” parece ter sido no sentido de que uma
aula em video pode ser vista e pausada quantas vezes quiser, podendo rever pontos do
filme, avancar, e também parece refletir uma ideia de que na sala de aula tudo seria
mais agitado e barulhento, dai o termo “mais calmo”).

Hélio: E disperso (a aula normal).

Antonio: Na aula o professor tem que ficar pedindo para 0s outros sentarem.

Raquel: Na aula de video tu podes ficar sozinho.

Hélio: E, tu esta sozinho.

Raquel: E da para estudar em qualquer lugar também, ndo precisa ser numa sala de
aula.

Hélio: Na aula de video tu tem interesse em assistir aquela aula.

PROFESSOR: Interesse... e quando tu ta interessado, fica mais facil?

Hélio: Sim!

PROFESSOR: Alguém pode me dar um contraponto? A aula de video possui alguma
desvantagem com relacéo a aula presencial?

Raquel: Nao da para perguntar.

Antoénio: Se tiver alguma duvida, ndo pode tirar.
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Um dos alunos, quieto até o momento, contrapde o argumento acima, apresentando
uma alternativa:

Romulo: Vai no Yahoo respostas’! (Isto &, se surgir alguma divida no video, basta
pausa-lo, abrir uma nova guia no navegador de internet, e perguntar a algum site que
contenha informacdes a respeito do assunto que deixou duvidas).

Os demais alunos deram uma risada, e em seguida veio a complementacdo do
professor.

PROFESSOR: Interessante, realmente se a gente tem alguma ddvida num video,
digamos do youtube®, tu podes pesquisar no Yahoo Respostas ou no préprio Google®.

Quanto ao comentario do professor acima, se faz necessaria uma ressalva a respeito do
conteldo do Yahoo Respostas. Todas as perguntas sdo formuladas por visitantes do site e
respondidas por outros visitantes; o autor da pergunta avalia as respostas recebidas e elege a
melhor de acordo com o seu entendimento. Desta maneira é essencial que se tenha um
cuidado extra ao pesquisar nesta fonte, pois ndo ha garantia de que a pergunta formulada
obtenha uma resposta correta.

Dando continuidade, 0 momento seguinte foi pautado por outra questdo, lancada ao

grupo de alunos participantes.

PROFESSOR: Se vocés tivessem que se colocar no meu lugar, e tivessem que
escolher videos de matematica sobre determinado conteudo, por exemplo, operagdes
com polindémios, (especificamente) multiplicacdo de polindbmios, se os colegas de
VOCés assistissem esses videos escolhidos por vocés, eles iriam conseguir aprender?
Antdnio: Se o video for bom.

Hélio: Depende do assunto. Depende da sua pesquisa... (a palavra “pesquisa” pode
estar relacionada a pesquisa que seria feita por eles para escolher o video, incluindo o
assunto do video a ser escolhido como um fator que influenciaria essa escolha).
PROFESSOR: Entdo agora, individualmente ou em duplas, vocés vdo acessar 0S
computadores e vado procurar videos especificamente sobre a operacdo de
multiplicacdo de polindmios. Vocés sdo professores agora, vdo escolher videos que
voceés acreditam que seus colegas veriam (posteriormente) e iriam aprender. Ok?

Apos este questionamento, os alunos se dividiram em duas duplas (Antonio e Hélio;

Paulo e Rdmulo) e outros dois que preferiram realizar a pesquisa individualmente (Raquel e

’ Portal de perguntas e respostas sobre assuntos de vérias areas do conhecimento. Acesso pelo link:
https://br.answers.yahoo.com/

8 portal de videos da internet http://www.youtube.com/

® portal de busca da internet: http://www.google.com.br/



https://br.answers.yahoo.com/
http://www.youtube.com/
http://www.google.com.br/
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Luque). Todos acessaram o portal de videos youtube e digitaram na busca do site

“Multiplicagdo de polindmios”.

Figura 1: Alunos em acéo pesquisando videos no Youtube

A dupla Hélio e Antdnio estava assistindo um video que tratava da multiplicacdo, mas
também apresentava a adicdo e a subtracdo de polinémios. A dupla foi questionada quanto a

necessidade do video trazer a adi¢ao e a subtragdo junto com a multiplicacéo.

Hélio: Para eu saber multiplicacdo, eu preciso saber primeiro a soma e a subtragao.

A dupla acredita que o video fica mais completo abordando as operacGes de adicéo e
subtracdo junto com a de multiplicacdo. Ao se importar com a presenca das operagdes de
adicdo e subtracdo no video sobre multiplicacdo de polinémios, Hélio parece estar defendendo
a ideia de que possam existir pré-requisitos para o estudo da multiplicacdo de polinémios. De
fato, quando estamos multiplicando um polindmio por outro, eventualmente surgem termos
cujas partes literais sdo iguais, e esses termos devem ser adicionados ou subtraidos uns

aos/dos outros, 0 que requer um conhecimento de adigdo e subtragdo com polinémios.

Hélio: Até agora esse video ndo me decepcionou, e também é bem curto (cerca de 5
minutos de video).

Hélio e Antdnio escolheram dois videos sobre o assunto. Eles estavam assistindo
varios videos de matematica até escolherem os dois em questdo. O primeiro deles € intitulado
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“Me Salva PLNO3 — Operacdes com polindmios: soma [sic], subtragdo e multiplica¢do”™

(Figura 2).

Lo SEmA A Soma 005 G MAAUS
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Me Salva! PLNO3 - Operagdes com polindmios: soma, subtracéo e
multiplicagao

Figura 2: Primeiro video escolhido pela dupla Hélio e Antbnio (duragdo: 5min).

Sobre o video especificamente, a dupla escreveu em uma folha que “o video foi bom
por causa da apresentacdo com canetinha e a curta duragdo, que dava melhor entendimento do
que era apresentado”. Os alunos estdo atentos ao formato utilizado pelo autor do video e
levantam um aspecto técnico ao citar “apresentagdo com canetinha e a curta duragao”.

O outro video escolhido por eles foi “Multiplicacdo de polindmios — Rodrigo

Martins™** (Figura 3).

19| ink para o video: https://www.youtube.com/watch?v=NzI7EIN-30M

1 |ink para o video: https://www.youtube.com/watch?v=7pTiUgxmbol



https://www.youtube.com/watch?v=Nzl7ElN-30M
https://www.youtube.com/watch?v=7pTiUgxmboI
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MULTIPLICACAO DE POLINOMIOS

) 5

MULTIPLICAC/-\O DE POLINOMIOS
M)  Rodrigo Martins

Figura 3: Segundo video escolhido por Hélio e Antdnio (duragdo: 11min52s).

Sobre este segundo video, os alunos escreveram que “o video ¢ bom, mas ¢ muito
demorado (cerca de 12 minutos), mas tem varios exemplos, diminuindo a chance de ter
duvidas”. Interessante este ultimo argumento, que parece Ser a respeito da ideia de que quanto
mais exemplos, mais facil de entender, afirmado pela dupla, isto €, o video apresenta um
numero consideravel de exemplos, alguns repetitivos, e isso poderia, de acordo com eles,
diminuir a chance de surgirem davidas. O que também chama a atencdo € a contrabalanceio
entre argumentos a favor e contra esse video, quando afirmam que o consideram bom, apesar
de ser longo, pois “possui varios exemplos”, 0 que para eles € um indicativo de facilitador do
entendimento de quem o assiste. Ou seja, apesar deles considerarem o video longo, pesou
mais para a escolha deles o fato desse tempo longo ser utilizado para a apresentagdo de varios
exemplos.

Um dos alunos desta primeira dupla afirmou ao final de sua escolha que “um video
complementa o outro”, isto €, um video mais curto apresenta poucos exemplos, mas de uma
forma mais clara, de acordo com o que eles haviam afirmado anteriormente, enquanto o outro
video, apesar de longo, tem varios exemplos para, de alguma maneira, complementar o
pequeno video anterior. As escolhas dessa dupla estdo permeadas por alguns critérios
técnicos, como por exemplo o tempo de duracdo, e até critérios pedagdgicos, quando se
preocupam com o possivel entendimento de quem o assiste e a relevancia da utilizacdo de

varios exemplos.
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A dupla Paulo e Romulo escolheu “Video 014 — Multiplicagdo de Polinbmio por

polinémio — Ricardo Kelmer™? (Figura 4).

(@x'45)(-57y +3x-2o)

-
.
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Video 014 - Multiplicagdo de Polinémio por Polinémio

__ Ricardo Kelmer

LS

Figura 4: Video escolhido pela dupla Paulo e Rdmulo (Duragéo: 3min29seg).

Este filme foi feito com uma cdmera em frente a um quadro negro. A dupla comentou
que “acha melhor em giz”, pois de acordo com eles “no computador ¢ muito ruim, no Paint™®
fica mal escrito”, isto &, eles preferem que a aula do video seja escrita a mdo e com giz, pois
em outras aulas que eles acessaram o professor ensinava utilizando uma mesa digitalizadora e
a tela do software Paint, 0 que acabava deixando, por vezes, as letras ilegiveis. Um aspecto
importante observado nesta dupla foi o surgimento de um critério estético que os fizesse
escolher videos cujos simbolos matematicos escritos sejam minimamente legiveis. A
afirmag@o de que “acha melhor em giz” e “no Paint fica mal escrito” sugere que esta dupla
esteja preocupada com a estética daquilo que é escrito na tela dos filmes.

No entanto, os alunos fizeram uma pequena critica ao video. Eles afirmaram que “a
explicacdo (feita no video) é clara, mas rapida demais... se estiver sozinho e concentrado, é
muito facil”, ou seja, eles escolheram o video, cuidaram de um aspecto estético referente a
legibilidade dos simbolos matematicos apresentados e, ao final, emitiram um juizo critico ao
dizerem que “a explicagdo ¢ clara, mas rapida demais”. O que ndo ficou totalmente claro no
momento da abordagem foi o comentario “se estiver sozinho e concentrado, é muito facil”. E

provavel que eles tenham levado em conta que, dada a velocidade da explicacdo, atribuida por

12 LLink para o video: https://www.youtube.com/watch?v=Kfshy7P8Dnc

'3 Programa de computador utilizado para a criacio de desenhos simples e também para a edigdo de imagens.


https://www.youtube.com/watch?v=Kfshy7P8Dnc
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eles como “rapida demais”, o expectador do video tenha que se concentrar mais e, de
preferéncia, estar sozinho ao ver o filme, ou, inclusive, rever o video mais de uma vez.

O aluno Luqgue escolheu somente um video e, apesar de ndo estar em contato com a
dupla Hélio e Antonio, também selecionou a aula “Me Salva PLN03 — Operagdes com
polindbmios: soma [sic], subtragdo e multiplicagdo”. Ele também foi indagado sobre a
necessidade de haver adic&o e subtragio no mesmo video, e sua resposta foi: “E necessério, da
uma base para entender multiplicacéo... direto para a multiplicacdo eles ndo iriam entender,
teria que explicar mais de uma vez”, ou seja, Luque esta preocupado com o fato de que, ao
escolher um video para outros colegas aprenderem, quem escolhe precisa necessariamente se
preocupar com 0 que supostamente 0 outro ira ou ndo aprender, e para ele, incluir adicdo e
subtracdo no video sobre multiplicacdo parece ser um pré-requisito. Mais uma vez apareceu 0
entendimento de que videos de aulas de matematica deveriam incluir pré-requisitos para
determinados conceitos matematicos trabalhados.

A aluna Raquel, ao assistir alguns videos, perguntou ao professor em que trimestre ela
havia visto multiplicacdo de polindmios, e disse: “Eu ndo lembrava como era, mas agora to
lembrando”. Ao passo que assistia aos videos, pausava o filme e copiava os célculos numa
folha, enquanto acompanhava a explicacdo do professor que havia gravado o video. Ela
também escolheu o video “Multiplica¢do de polindmios — Rodrigo Martins”, que foi uma das
duas escolhas feitas pela dupla Hélio e Antdnio. Sobre sua escolha por este video, a aluna
comentou que “faz as coisas parecerem mais claras”. Por outro lado, chamou a aten¢do do
professor outro video (Figura 5) do qual a aluna afirmou ndo ter gostado. Esta, ao ser
perguntada sobre o porqué, disse que “o video da nome aos polinomios, ¢ complicado q(x) e
p(x), para que dar esses nomes? E confuso! E também o professor diz no inicio que nas aulas

anteriores ja vimos isso e aquilo, ndo gostei”.
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Figura 5: Aula da qual Raquel néo gostou

Pelo titulo do video “Operagdes com Polindmios: Multiplicagdo — Aula 217, nota-se que ele
faz parte de uma colecdo de filmes sobre o assunto, e que esta é a 212 aula do curso sobre
polinbmios, ou seja, ndo se trata de um video especifico que trate da multiplicacdo, sem que
possua ligacdo com outros filmes anteriores. Pode ser que Raquel, ao ouvir que determinado
assunto ja havia sido pautado em videos anteriores, tenha ficado com duavidas sobre
determinado ponto apontado pelo filme, e ela talvez ndo quisesse buscar essas informacoes
em outros videos. Outra possibilidade é que ela ndo tenha percebido que a escolha dos videos
ndo se limita a um filme somente; ela poderia escolher varios videos sobre o assunto, assim
como fez a dupla Hélio e Antdnio ao escolher dois videos e afirmar que “eles se
complementam”. Outro aspecto interessante abordado por Raquel se refere a utilizacdo da
linguagem funcional para os polinémios: “p(x) e q(x)”, o que a deixou muito incomodada.
Observo que nas aulas regulares seu professor ndo havia utilizado esta linguagem ao tratar dos
polindmios e, portanto, para ela esta linguagem pareceu confusa.

A oficina terminou logo ap6s os alunos finalizarem suas escolhas.

3.2. Relatorio Oficina 2 — 14/10/2016

A segunda oficina contou com 2 participantes. Um deles foi Antdnio, que ja havia

participado da primeira oficina. O outro participante foi o novato Fabio.

Dando continuidade a temaética da oficina anterior, os alunos teriam que escolher e

organizar videos de matematica sobre um tema pré-determinado, dentro da matematica
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estudada no oitavo ano do Ensino Fundamental. O tema de hoje era “4 casos de fatoragdo
entre polindmios”. Cada um deles escolheu um computador para trabalhar individualmente

(Figura 6).

Figura 6: F&bio e Antdnio em acéo

Fabio analisou e escolheu dois videos para sua listagem. Durante a pesquisa, foi
notado que em alguns momentos ele adiantava o video e passava para frente, ou seja,
“pulava” parte de alguns videos que visualizava. O primeiro escolhido foi o intitulado
“Fatoragdo — fator comum e agrupamento — Leonardo Buturi”** (Figura 7). O video foi feito
em um software de apresentacdo de slides, com o autor explicando cada passo dado — sua

voz ao fundo — e utilizando o ponteiro do mouse para enfatizar alguns detalhes.

Fatoracdo

Fatorar é transformar uma soma de dois ou mais
fatores num produto de dois ou mais fatores :

ex: 5x° +10x = 5x(x+2)
X

Fatorag&o - Fator comum e Agrupamento

Figura 7: Primeiro video escolhido por Fabio (duragéo: 14min38segs)

Fébio escreveu a seguinte justificativa para a sua escolha: “Eu escolhi o video, pois o
homem explica para seus alunos de uma forma facil de ser compreendida. Se eu fosse o seu

aluno, assistindo o video, poderia entender facilmente a matéria”. Talvez o fato do contetido

4 Link para o video: https://www.youtube.com/watch?v=L GPcgMNKbH4



https://www.youtube.com/watch?v=LGPcgMNKbH4
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“fatoracdo de polindmios” ter sido trabalhado com os alunos no horério regular tenha dado
toda essa confianga a Fabio ao afirmar que “(...) assistindo ao video, poderia entender
facilmente a matéria”. No entanto, a0 ler a justificativa, o professor indagou o aluno para

compreender se era iSSO mesmo gue estava acontecendo, o que nédo se confirmou:

PROFESSOR: Porque tu achas que é facil de ser compreendido?

Fabio: Ele explica com uma didatica boa, ele explica de um método simples (...)
explica devagar, fala devagar.

PROFESSOR: Quer dizer que é facilmente compreendido...

Fabio: Sim, ele fala pausadamente, ele volta e explica de novo, quando ele acha que
alguem néo entendeu, ele volta de novo.

PROFESSOR: Ele faz isso no video? Ele volta?

Fabio: Sim! Ele tava falando daqui (aponta o delo para a tela, num exemplo de
fatoracdo por agrupamentos), dai ele vai e volta para ca (é notdvel que o autor do
video utilize o ponteiro do mouse para retornar a explicacfes anteriores acerca de
algum ponto, e é a isso que Fabio esta se referindo quando diz que “quando ele acha
que alguém nao entendeu, ele volta de novo”, isto ¢, ele retoma algum argumento ¢ da
énfase com o ponteiro do mouse).

PROFESSOR: Ele, no video, explica mais de uma vez as coisas?

Fabio: Sim, (...) depende se for dificil demais, ele explica de novo, grau de
complexidade; se € uma coisa bem fécil, ele explica uma vez so.

O autor do video considera que em alguns momentos ele deve voltar e explicar
novamente, e esta postura agradou Fabio. A quem assiste a um determinado video € sempre
concedido o poder de pausa-lo e retorna-lo a algum ponto que ndo tenha entendido. O que
parece marcante e um pouco diferente, neste autor, especificamente, é que ele mesmo volta e
explica novamente, em alguns casos com uma linguagem um pouco diferente e tons de énfase
distintos para apresentar um mesmo ponto da matéria, ndo necessariamente uma repeticdo da
explicacdo ja dada.

O segundo video escolhido por Fabio foi “Fatoracdo — Diferenca de 2 quadrados e
trinémio quadrado perfeito — canal Leandro Buturi”*® (Figura 8):

15 Link para o video: https://www.youtube.com/watch?v=2UgwEj4AA6W



https://www.youtube.com/watch?v=2UgwEj4AA6w
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Diferenca de dois quadrados

MNa aula de produtos notdveis vimos que:

(x+ N x=y)=x* -
x

Fatoragdo - Diferenca de dois quadrados e Trindmio Quadrado
Perfeito

__ conardo Butur
Figura 8: Segundo video escolhido por Fabio (Duragéo: 10min28segs)

Como justificativa para a sua escolha, Fabio escreveu: “O que me fez escolher o video
foi uma serie de coisas, como o jeito que ele foi elaborado, se ndo possui erros e se 0s alunos
conseguem entender. Essas questdes (...) tiveram um bom desempenho neste video, tornando-
se bom para alunos do 8° e 9° ano”, ou seja, Fabio considera que se um video conseguir
respeitar certas caracteristicas escolhidas por ele se torna bom para que outros colegas
aprendam. O termo “desempenho” ¢ empregado como se o video estivesse sendo avaliado a
partir de algumas caracteristicas, e se estas caracteristicas apontadas pelo aluno fossem
satisfeitas o “desempenho” delas seria bom.

Além disto, desta vez ha a citacdo de outro critério para a escolha do filme, o critério
da exatidao das informacdes e erros em matematica quando cita “se nao possui erros”. Ou
seja, Fabio listou algumas caracteristicas, como, por exemplo, “o jeito que ele foi elaborado”,
“se ndo possui erros” e “se os alunos conseguem entender”, e as avaliou no video escolhido,
como pode ser notado em “Essas questdes [os critérios] tiveram um bom desempenho neste
video”. Nota-se uma preocupagdo técnica com “o jeito que ele foi elaborado”, uma
preocupacao pedagdgica com “se os alunos conseguem entender” e também uma preocupagao
muito importante quando estamos ensinando matematica, que é a apreensao as informacdes
matematicas que estdo sendo exibidas, se possuem erros ou nao.

Um fato curioso ocorreu na escolha deste video: depois de ler os comentéarios feitos
por outras pessoas no youtube a respeito deste segundo filme — um deles em especial (Figura
9) afirmava que o professor havia errado no video —, Fabio foi indagado pelo professor se

isso de fato havia ocorrido.
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| MEs atrds (editado)
Professor, eu acho que vocé cometeu um erro. Porque 3.3=9, e a raiz de x2y6 deu xy3, porém 3.3=9
Responder -

Figura 9: Comentario informando possivel erro no segundo video

Ao analisar o video, ele percebeu que o comentario em questdo se referia ao trecho
localizado aproximadamente em 3 minutos e 50 segundos (Figura 10). Fabio concluiu que o
video estava correto e, por consequéncia, 0 comentario estava equivocado, pois, de acordo
com ele, “o cara se confundiu! Raiz quadrada de y na 6 ¢ y na 3, raiz (quadrada) de expoente
é a metade”.

De fato, Fabio percebeu o equivoco; o comentéario escrito pelo visitante do canal da a
entender que o autor deveria corrigir o video informando que a raiz quadrada de y elevado a
sexta poténcia ndo seria y elevado ao cubo, mas supostamente esta seria a raiz quadrada de y
elevado a nona poténcia. Esta relacdo entre autor do video e visitantes do seu canal é
interessante, podendo trazer a tona riquissimas discussdes sobre 0s conceitos matematicos
trazidos pelo autor no filme e ser também uma ponte eficaz de comunicacdo entre 0s

visitantes, que podem ser alunos, professores ou curiosos, e o professor que cria seus videos.

Exemplos
ex1) z'—u’ =(z+u)z-u)

/

NI" =2, Ju" =u
ex2) 4x’-16= 2x+4)2x-4)
vaxT =2x J16=4
ex3) 49-x%) r("-\'\u N7 -x")

V49 vy =m

Fatoragao - Diferenga de dois quadrados e Trinémio Quadrado
Perfeito

| BN eonardo Buturi

Figura 10: Trecho que originou o comentério feito por um visitante do youtube a respeito do “ex3”

Anténio foi discreto em sua escolha, ndo quis comentar nada verbalmente com o
professor. Sua primeira escolha foi o video “Fatoracdo de polinbmios - parte #1/7 - Fator

comum em evidéncia | Aula do Guto” (Figura 11)".

16 |ink para o video: https://www.youtube.com/watch?v=sWleS1dIGYc



https://www.youtube.com/watch?v=sWIeS1dIGYc
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poltmio & 4x +20 =

escrevé-lo como
uma

multiplicagdo de ' '
dois ou mais 4 . (X - 5)

polinémios.

Fatorag3o de polindmios - parte #1/7 - Fator comum em evidéncia |
Aula do Guto

Figura 11: Primeiro video escolhido por Antonio (duragéo: 12min47segs)

A forma de apresentagdo é similar a forma utilizada nos videos escolhidos por Fabio,
contando com o auxilio de um apresentador de slides, explicacdo oral e utilizagdo do ponteiro
do mouse para evidenciar alguns detalhes. Este primeiro video lida apenas com o caso de
fatoracdo por fator comum em evidéncia.

Antbdnio, da mesma forma que seus colegas, ja teve contato com o0 conceito de
Fatoragdo de Polinémios, e justificou sua escolha escrevendo: “o video ndo é demorado, € a
matéria é bem explicada e tem varios exemplos. Esses exemplos podiam ser mais diferentes
um do outro. O Unico problema é que ele fala apenas sobre um tipo de fatoracdo entre
polindbmios, fator comum”. Ao afirmar que “esses exemplos podiam ser mais diferentes um
do outro”, Antonio percebe que o video escolhido apresenta varios exemplos repetitivos, e
que poderia ter sido mais diversificada a escolha desses exemplos. No entanto, acredita que a
“boa explicagdo” ¢ a quantidade de exemplos, mesmo que repetitivos, fizeram com que ele
escolhesse esse video.

O segundo video escolhido por ele, intitulado “Matematica Béasica - Aula 21 -

9917

Fatoracdo de expressdes algébricas (parte 1) — Ferretto Matematica™" (Figura 12), abrangia os

4 casos de fatoragéo.

7 Link para o video: https://www.youtube.com/watch?v=gpLUtjncoSo



https://www.youtube.com/watch?v=gpLUtjncoSo
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FATORACA Dz ExPReosdes ALGedhicas :
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Matematica Bésica - Aula 21 - Fatoracdo de expressdes algébricas
(parte 1)

ﬁ Ferretto Matematica
Figura 12: Segundo video escolhido por Antbnio (duragéo: 27min47segs)

Como justificativa, Antonio escreveu que “o video ¢ bom, mas demorado, ele explica os 4
casos mas eu achei que ele da mais atencdo ao 1° caso (fator comum), e ele podia ter dado
mais exemplos diversificados um do outro”. Novamente ele escolhe o video, apresenta
aspectos que para ele sdo positivos e traz também criticas relacionadas ao filme. Antbnio esta
participando de sua segunda oficina, e assim pode estar expandindo seu juizo critico na hora
de escolher. Talvez para ele seja importante analisar tanto aspectos positivos quanto negativos
que podem ou ndo levar a escolha de determinado video.

ApOs as pesquisas e escolhas feitas, os alunos foram liberados.

3.3. Relatorio Oficina 3 — 21/10/2016

A terceira oficina contou com seis participantes: Paulo, Luque, Hélio, Antonio, Fabio
e o novato Vanderson. O tema da oficina era “Minimo Multiplo Comum de Polindmios”.
Antes de se posicionarem a frente dos computadores, o professor escreveu a seguinte questdo
no quadro, referente as escolhas que eles iriam fazer: “Outros colegas conseguiriam aprender
com os videos que escolhi?” (Figura 13). A questdo apresentada buscava possibilitar aos
alunos uma reflexdo sobre a sua escolha, sendo que esta escolha poderia facilitar a outros

estudantes o acesso a materiais de matematica revisados por eles.
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Figura 13: Questao levantada pelo professor aos alunos

Paulo, Luque e Fabio trabalharam sozinhos, enquanto Hélio, Anténio e Vanderson
pesquisaram juntos, apesar de terem entregado, cada um deles, ao final da oficina uma

pequena folha contendo os dados dos videos escolhidos e suas justificativas (Figura 14).

Figura 14: Grupo de alunos trabalhando em sua pesquisa

Paulo escolheu dois videos sobre o tema. O primeiro escolhido foi o intitulado “MMC DE

POLINOMIOS — Paulo Lima Carvalho™*® (Figura 15).

18 ink para o video: https://www.youtube.com/watch?v=rxvvP9ZLuTE



https://www.youtube.com/watch?v=rxvvP9ZLuTE
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l Regra geral

Depois de fatorar os polindmios,
obedeceremos a seguinte regra:
O que repete vezes o que ndo repete, 0 que repete

com o maior expoente,

Exemplo

smos calcularo M.M.C. dos polinomiosAe B
Sendo:

A=4x>+8x* + 4x

MMC DE POLINOMIOS

_- Paulo Lima Carvaiho

Figura 15: Primeiro video escolhido por Paulo (11min23segs)

O professor do filme utiliza uma lousa digital sensivel ao togue, capaz de comandar
um computador diretamente de uma area de projecao. A gravacdo € feita com a apresentacao
de uma aula expositiva diante da camera digital. O aluno Paulo justificou sua escolha
analisando o que foram para ele aspectos “bons e ruins” do video. Como aspectos
considerados bons, Paulo escreveu que “ele tem um quadro magico, explica passo por passo
com boas palavras”, e quanto aos aspectos considerados ruins, informou que “a voz dele é
ruim, complicado na hora de fatorar o 4, ele fez 22, isso € ruim”.

Quanto aos aspectos considerados ruins, vale destacar primeiramente 0 comentario a
respeito da expressdo “fatorar 0 4, ele fez 22”. A justificativa desse comentario reside na
forma como Paulo calcula 0 MMC. Quando este aluno trabalhou em sala de aula o conceito
de MMC de polindmios, ao efetuar o calculo do MMC entre coeficientes, ele ndo escrevia o
numero 4 como a poténcia 22. Ele simplesmente calculava o MMC dos coeficientes e depois
realizava a busca pelo MMC das partes literais. A figura a seguir apresenta o calculo do
Minimo Multiplo Comum realizado pelos alunos, e que ndo apresenta seus fatores como

poténcias:

36, 45, 9
18,45, 9
9,45,9
3,15, 3
1,5,1
1.1,.1 | 180

a W W NN

Figura 16: Calculo do MMC de 36, 45 e 9 sem apresentar os expoentes das poténcias de 2 e de 3
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E interessante observar que Paulo disse “isso é ruim” logo apds dizer que “ao fatorar
4, ele fez 2?7, ou seja, para ele era desnecessario que se escrevesse 4 como 22, j& que no
calculo do MMC ele nédo precisava apresentar as fatoracdes dos niUmeros como poténcias.

Outro detalhe é o comentario “ndo consegui corrigir pois trava toda hora”, por meio do
qual o aluno informou néo ter tido o cuidado de observar se no video em questdo havia erros
conceituais ou erros de célculo, pois 0 mesmo travava em razdo da internet, que estava
deficitaria. Mais uma vez aparece por parte dos alunos a preocupacdo com a exatiddo dos
conceitos matematicos apresentados e a importancia de que eles estejam corretamente
expostos, podendo inclusive fazer com que visitantes do site tenham acesso a alguma
informacdo errada de matemaética, caso o autor ndo cuide do critério de exatidao.

O segundo filme escolhido por Paulo foi “MMC DE POLINOMIOS — Professor Paulo

Ferreira™™ (Figura 17).

MMC DE POLINOMIOS

[l 3temitica paulo1419 com Prof Paulo Ferreira

Figura 17: Segundo video escolhido por Paulo (11min19segs)

Desta vez o autor do filme usava um quadro branco e filmava sua exposicdo. Do mesmo
modo que na escolha anterior, Paulo apresentou aspectos que para ele foram bons e ruins.
Sobre os bons escreveu: “Explicagdo devagar e clara, ¢ também fala 0 MMC de monomios e
polindmios, explica mais de um método de fatoragdo, voz mais ou menos, musica legal”;
Paulo demonstrou achar importante que o professor no video ndo se restringisse ao MMC de
polinémios, mas também mencionasse o caso particular de MMC de monémios, justamente o
que aconteceu no inicio do video (Figura 17). Dentre 0s aspectos ruins salientou que “algumas

coisas nao ficam claras no exemplo e na ultima fatorag¢ao”.

19 |ink para o video: https://www.youtube.com/watch?v=EoY 1X5Pjohs



https://www.youtube.com/watch?v=EoY1X5Pjohs
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Luque também escolheu dois videos, um deles coincidiu com o da primeira escolha de
seu colega Paulo, intitulado “MMC DE POLINOMIOS — Paulo Lima Carvalho”. O outro
video escolhido por ele foi “Minimo Multiplo Comum (m.m.c.) de polinébmios | Aula do
Guto”? (Figura 18).

mm.c.(3x + 3, 5x + 5) =

1 1 O mmc é o produto
LN 3X+3 — 3 (X+1) dos fatores
comuns e nao

comuns com o
maior expoente

"! www_auladoguto.com AD

Minimo Mdltiplo Comum (m.m.c.) de polindmios | Aula do Guto

Figura 18: Segundo video escolhido por Luque (6min44segs)

O video foi feito em um software de apresentacédo de slides, com o autor explicando
cada passo dado e utilizando o mouse para enfatizar alguns detalhes, do mesmo modo que
outros videos observados nas oficinas anteriores. Sobre a escolha, Luque escreveu que “sdo
explicacBes boas e faceis de entender. Eles explicam calmamente e com exemplos, 0 que
torna facil de entender. No video da Aula do Guto, ele d& exercicios para nds fazermos depois
da explicagdo, e com isso podemos exercitar a matéria”.

A escolha de Luque trouxe uma novidade, a presenca de exercicios direcionados pelo
autor aos alunos que acessassem o0 video. Parece ser importante para ele que o professor
apresente os conceitos, dé exemplos e oportunize aos estudantes que pratiquem logo apés. O
autor do video costuma deixar um link na descricdo do video, que leva para outro video, em
gue comenta 0s exercicios deixados.

O trio formado por Hélio, Antdnio e Vanderson trabalhou junto, mas ocorreram
algumas escolhas individuais. Hélio e Vanderson escolheram o mesmo video, intitulado

“MMC de polindmios - Tareasplus Portugués™?* (Figura 19).

20 |ink para o video: https://www.youtube.com/watch?v=Cf-W131HHzA

2! Link para o video: https://www.youtube.com/watch?v=5H3FohNvr9Q



https://www.youtube.com/watch?v=Cf-W131HHzA
https://www.youtube.com/watch?v=5H3FohNvr9Q
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TareasPlus = Mmi
TareasPlus — mmc = MINIMO MULTIPLO COMUM
POLINOMIOS

3x+3 , 6x-6 X4+3x-10 ,  4x*-Tx-2
}{1”] ) E(\ '1)
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MMC de palinémios
_g Tareasplus Portugués

Figura 19: Video escolhido por Hélio e Vanderson (6minllsegs)

No filme acima a professora ensinava utilizando uma mesa digitalizadora e a tela de
um software préprio, que apresentava os célculos e raciocinios envolvidos na explicacao.
Hélio escreveu que “a voz calma e a explicacdo clara ajuda no facil entendimento da matéria e
a cor branca sobre o verde (do fundo) ndo cansa o olho, ajudando a ficar mais ativo”. A
justificativa de Hélio incluiu sua preocupacdo com 0s aspectos técnicos e estéticos, a respeito
da ““cor branca sobre o verde”. De fato, se tivéssemos, por exemplo, um fundo preto e letras
vermelhas, provavelmente o aluno ndo optaria por este video, supondo esta combinacdo de
cores uma mistura pesada aos olhos de quem assiste ao video.

Vanderson salientou que “ela (a professora) explica bem e da muitos exemplos, mas
poderia dar mais exemplos [...] foi uma boa explicagdo pois sua voz é calmante e tranquiliza”.
Salientamos sua preocupacdo com a presenca de exemplos no video escolhido; para ele,
deveriam ser apresentados mais exemplos no filme, apesar dele mesmo ter afirmado que o
video j& possui “muitos exemplos”.

Engquanto assistia ao video que posteriormente escolheu (Figura 19), Vanderson fez o
seguinte questionamento a seu colega Antonio: “Ele bota o 1 em 3x+3=3(x+1) por qué?”.
Alguns segundos depois da pergunta, ele mesmo bradou: “Ja entendi! Se multiplicar o 3 por 1
vai dar 3”, ou seja, ao multiplicar 3 por (x+1) o polinémio obtido é 3x+3. Em seguida o
professor questionou seu comentario: “Mas por que ndo posso por o 3? (dentro do parénteses
ao fatorar)”, e Vanderson responde: “Sendo vai ficar ali 6 (...) ndo, ndo, digo 9, quando
multiplicar”. O aluno havia perguntado ao seu colega o porqué de na fatoracdo de 3x+3
aparecer o numero 1 em 3(x+1), e apés o siléncio de Antbnio, conseguiu deduzir o resultado
pelo raciocinio inverso ao da fatoracdo, utilizando-se da propriedade distributiva da

multiplicagdo que transformaria 3(x+1) em 3x+3.
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Percebe-se que a pesquisa realizada nos canais do youtube também fez com que
Vanderson relembrasse alguns topicos estudados anteriormente e que talvez ndo tenham
ficado muito claros na época em que seu professor o0s havia apresentado. Pode ser que essas
lembrangas tenham acontecido em muitos momentos da oficina, mas esta em especial se
destaca por ter sido registrada em detalhes e também pela presenca de um empolgado “Ja

entendi!” proferido por Vanderson, ao deduzir o detalhe da fatoracdo de 3x+3.

TareasPlus =Mi
TareasPlus ~ mmc = MINIMO MULTIPLO COMUM
POLINOMIOS
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Figura 20: Momento 4:26 do filme, quando Vanderson questionou a fatoracao de 3x+3

Anténio escolheu o video “Minimo Multiplo Comum (m.m.c.) de polinémios | Aula
do Guto”, o mesmo escolhido por Luque nesta oficina, e sua justificativa foi curta: “Eu gostei
do video e acho que o video explica bem, mas ele poderia dar mais exemplos de contas”.
Novamente um aluno declara ser importante o autor aumentar o nimero de exemplos nos
videos, apesar deste fato ndo ter feito com que ele escolhesse outro video. Isso vem
acontecendo em alguns momentos e poderia nos colocar diante de uma questdo: Por quais
razdes alguns alunos da oficina defendem que os videos devam possuir muitos exemplos?

Fabio escolheu dois videos sobre o tema da oficina, e mesmo sem pedir conselhos aos
colegas, escolheu dois filmes que ja haviam sido escolhidos anteriormente. O primeiro
escolhido foi “MMC DE POLINOMIOS — Professor Paulo Ferreira”, e Fabio justificou sua
escolha escrevendo o que segue: “Eu escolhi o video, pois mesmo que o modo que homem
explique seja entediante, as outras pessoas conseguiriam entender. Seu método de ensino é
facil de ser entendido. E bom, pois, se alguém assistir entre 2 e 3 vezes o video, sabera quase
todo o contetdo”. Fabio classificou a explicacdo do professor no video como “entediante”,
embora facil de ser entendida, possibilitando o aprendizado de grande parte do conteldo.
Mesmo assim o escolheu e salientou que “se alguém assistir entre 2 ¢ 3 vezes o video, sabera
quase todo o conteudo”, ou Seja, parece se contentar mais com o contedo presente no filme

do que o formato em que foi apresentado.
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O segundo video escolhido por ele foi “MMC de polindmios - Tareasplus Portugués”,
e sua justificativa escrita foi: “Eu acabei escolhendo este video, pois se tivesse que mostrar a
alguém que nédo sabe nada, (esse) alguém conseguiria entender perfeitamente, vendo entre 2 e
4 vezes 0 video”. Fabio da importincia a repeti¢cdo, conforme vimos na sua primeira escolha e
nesta segunda, quando afirma que “(...) conseguiria entender perfeitamente, vendo entre 2 ¢ 4
vezes 0 video”. Fabio d& importancia ao conteudo, isto é, aos conceitos matematicos
apresentados e a sua exatiddao, mas também se preocupa com a repeti¢do de exemplos e, como
consequéncia, de acordo com ele, quem o assistisse “conseguiria entender perfeitamente”.

Ao final da pesquisa, Fabio ainda sugeriu que pesquisassemos playlists® ja existentes
no youtube sobre os assuntos de matematica trabalhados em sala de aula. Geralmente,
playlists sdo formadas por videos de um mesmo canal e seguem uma linha de raciocinio
minimamente coerente entre os filmes. Por exemplo, ha playlists de rock que trazem dezenas
de shows com bandas famosas deste género musical. H& também playlists que tratam
exclusivamente, por exemplo, de questdes de matematica aplicadas em concursos publicos,
entre outros. Fabio recomendou que professores pesquisassem e indicassem aos seus alunos
playlists que ja existam. Nesta linha, o aluno escolheu duas playlists. A primeira foi
“Fatoracdo de Polindmios; MMC de Polindmios”* do canal do professor Paulo Ferreira, que
contém o primeiro video escolhido por Fabio e outros seis videos sobre o tema Fatoragdo e
MMC de Polindmios (Figura 21).
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Figura 21: Primeira playlist escolhida por Fabio sobre Fatoracdo e MMC de polindmios (Total: 7 videos)

Como justificativa, Fabio escreveu que havia escolhido esta playlist “pois possui uma
série de videos, que expressam de uma forma mastigada o conteddo. Se um pessoal tivesse

que assistir isso, entre 2 € 3 vezes, ja estaria dominando o conteudo”. O aluno conhecia alguns

22 \/4rios canais de videos ja oferecem listagens organizadas de videos.
%% Link para primeira playlist: https://www.youtube.com/watch?v=2e6I2ehMZCk&list=PL ARUFi-
FOBfVLWvZ1gVRr6p8azSygmGSy



https://www.youtube.com/watch?v=2e6l2ehMZCk&list=PLARUFi-F0BfVLWvZ1qVRr6p8azSyqmGSy
https://www.youtube.com/watch?v=2e6l2ehMZCk&list=PLARUFi-F0BfVLWvZ1qVRr6p8azSyqmGSy
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dos videos dessa listagem em decorréncia de sua pesquisa na aula de hoje. Percebe-se uma
preocupacao com a totalidade do contetdo trabalhado, isto €, para Fabio, ao planejar uma aula
com videos, o professor deveria se preocupar com o conteudo prévio ao topico presente,
mesmo que para isso tivesse que escolher uma listagem de videos.

9924

A segunda escolhida por Fabio foi “Matematica Basica (Curso Completo)”*" (Figura

22).

FATORACA Dz ExPRessoes ALGedRicas :
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Figura 22: Segunda playlist escolhida por Fabio sobre Matematica Bésica (Total: 47 videos)

De acordo com ele, a segunda playlist escolhida “possui um método muito bom de ensinar
durante o video, e quase todos que assistirem vdo conseguir facilmente aprender”. Desta vez
Fabio escolheu a listagem observando em geral seus titulos, com algumas visitas curtas a
alguns dos filmes da playlist. Fabio, ao escolhé-la, assim como na escolha anterior, parece
estar levando em conta que, assim como o conhecimento matematico ndo € um aglomerado de
ilhas independentes, os videos podem ser escolhidos e agrupados em listagens sobre
determinado assunto, em detrimento da escolha de apenas um ou dois videos sobre 0 mesmo.
N&o se trata aqui de apenas preocupacdo com algum pré-requisito, mas com a totalidade do
assunto abordado.

A oficina acabou logo ap6s Fabio terminar sua justificativa a respeito da segunda

escolha.

3.4. Relatoério Oficina 4 — 28/10/2016

A quarta oficina contou com dois participantes: Hélio e Antdnio. Cada um deles

sentou-se diante de um computador e ambos iniciaram suas buscas. O tema de hoje da

#* Link para a segunda playlist: https://www.youtube.com/watch?v=2e6l2ehMZCk&list=PL ARUFi-
FOBfVLWvZ1gVRr6p8azSygmGSy



https://www.youtube.com/watch?v=2e6l2ehMZCk&list=PLARUFi-F0BfVLWvZ1qVRr6p8azSyqmGSy
https://www.youtube.com/watch?v=2e6l2ehMZCk&list=PLARUFi-F0BfVLWvZ1qVRr6p8azSyqmGSy
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pesquisa era “Sistemas de Equag¢des de 1° grau com 2 incognitas: Método da Adicdo e
Substituicao™.

Hélio decidiu-se por escolher quatro videos sequenciais de um mesmo canal. O titulo
do primeiro era "Sistema de Equacbes do Primeiro Grau (Sistemas Lineares) - Método da

n25

Substituicdo - Marcos Aba Matematica"<” (Figura 23), cujo autor utiliza uma camera digital

para filmar seus manuscritos sobre uma folha de papel.

SISTEMA DE EQUACOES DO PRIMEIRO GRAU ( sistemas Lineares ) -
Método da Substituicao

_n Marcos Aba Matematica

Figura 23: Primeiro video escolhido por Hélio (21min21segs)

Hélio destacou que este primeiro video “Da uma boa introdug¢do da matéria”. De fato,
ao acessa-lo, percebemos que nos primeiros minutos do video o autor resume o que é um
sistema linear, porque é chamado de primeiro grau, entre outras defini¢fes iniciais. A
sequéncia dessa aula é feita em um segundo video intitulado “Sistema de EquacOes
(Substituicdo) - aula 02”, também escolhido por Hélio. O terceiro ¢ o quarto videoS S@0
intitulados “Sistema de Equacdes - Método da Adicdo - Aula 03” e “Sistema de Equagdes -
Método da Adicdo - Aula 04” e tratam do emprego do método da Adi¢dao na resolucdo de
sistemas de equacdes lineares. Apoés realizar esta escolha, Hélio escreveu como justificativa
que “as 4 video-aulas explicam, detalhadamente do inicio ao fim, como resolver tais sistemas.
Os quatro videos sdo seguidos, um atras do outro (...). Caso eu fosse o professor e oferecesse
esse video [essa sequéncia de videos] aos meus alunos, eles entenderiam a matéria pois o
video [a sequéncia] explica com clareza e em detalhes, passo a passo 0 que se deve fazer”.
Hélio escolheu, da mesma maneira que Fabio no encontro anterior, uma sequéncia de videos
para tratar de um assunto, e fez sua escolha dando importancia a tudo o que cerca o conteudo

trabalhado desde a sua introducao.

% Link para o video: https://www.youtube.com/watch?v=BGCmEYN_Uho



https://www.youtube.com/watch?v=BGCmEYN_Uho
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Antonio escolheu um video para cada método, o primeiro deles intitulado ““Sistemas -
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método da adigédo - exemplo 1 — canal Somatize™” (Figura 24). A professora autora do video

também utiliza uma camera digital para gravar suas explicagcdes sobre uma folha de papel.

Sistemas - método da adig¢do - exemplo 1

s _Somatize

Figura 24: Primeiro video escolhido por Antdnio (5min43segs)

Sobre esta escolha, Anténio afirmou que “escolheria este video, pois ele explica de uma
forma féacil e rapida, porém o video explica somente 0 método da adi¢do e tem somente um
exemplo”. O segundo filme escolhido foi “Sistemas de equag¢Bes do primeiro grau - Método
da substituicdo - #1 Aula do Guto”?’ (Figura 25).

Sistemas de equagdes do primeiro grau - Método da substituicdo - #1
| Aula do Guto

Figura 25: Segundo video escolhido por Antdnio (8min50segs)

Antonio afirmou que o escolheu “porque ele complementa o outro video escolhido e ele
explica de uma forma que facilita o entendimento do aluno”.
Temos visto em algumas escolhas a justificativa de que “Um video complementa o outro”,

2

e que também “para entender tal coisa, necessito entender primeiro aquilo...”, entre outras
2

justificativas similares. Portanto, podemos suspeitar que, em geral, os alunos participantes das

%% | ink para o video: https://www.youtube.com/watch?v=Iy9XYO3XQv8
2" Link para o video: https://www.youtube.com/watch?v=6tne9206txk



https://www.youtube.com/watch?v=Iy9XYO3XQv8
https://www.youtube.com/watch?v=6tne92O6txk
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oficinas defendem que para avangar em determinado conceito matematico é preciso entender

bem os conceitos que o antecedem, ou seja, seus pré-requisitos.

3.5. Relatorio Oficina 5 — 04/11/2016

A Ultima oficina prevista contou apenas com a presenca de Antonio. Este aluno foi o
Unico presente em todas as cinco oficinas. O assunto sobre o qual ele deveria hoje pesquisar
era Porcentagem, justamente o assunto que ele e sua turma de oitavo ano estavam estudando
no horario regular. Ele escolheu dois videos sobre o assunto, o primeiro deles intitulado

“Porcentagem — matematica — Marcos Aba Matematica” ®

(Figura 26). O professor
responsavel pelo video grava sua aula sobre uma folha branca onde registra calculos e

deducdes.

Porcentagem - matematica

_E Marcos Aba Matemitica

Figura 26: Primeiro video escolhido por Ant6nio (14min07segs)

Antdnio justificou sua escolha escrevendo que “escolheria este video, pois ele explica a
matéria de uma forma fécil, porém o video poderia conter mais exemplos™.
O segundo video escolhido foi “Me Salval FINO5 - Porcentagem: descontos e

9929

acréscimos” (Figura 27), cujo autor utiliza uma folha de papel e algumas canetas coloridas

de destaque em sua explanagéo.

%8 |ink para o video: https://www.youtube.com/watch?v=2ZXcTQpbdaE
% Link para o video: https://www.youtube.com/watch?v=4Ff7R_|_CdU



https://www.youtube.com/watch?v=ZZXcTQpbdaE
https://www.youtube.com/watch?v=4Ff7R_l_CdU
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Me Salva' FINOS - Porcentagem: descontos e acréscimos
_ Me Salva!

Figura 27: Segundo video escolhido por Antdnio (7min42segs)

Antonio escreveu que “escolheria este video, pois ele complementa o video anterior [0
primeiro escolhido por ele] e (...) o destaque das cores facilita o entendimento do aluno,
porém eu acho que poderia ter mais exemplos e o video ¢ meio curto”. Sua justificativa se
conecta com o primeiro video escolhido, salienta a utilizagdo de cores diferentes como fator
facilitador, portanto, um critério técnico e estético, e também enfatiza o fato de que o filme
“poderia ter mais exemplos”.

Ao final da oficina, Ant6nio indagou que havia visto outro video de menor duracéo,
mas que ndo o escolheria (Figura 28).

augremos catcuar - 15% DE 60
10% DE 60 = 6

3% DE 60 =3
15% = 10% + 3% =

Porcentagem de um jeito facil

| B Videosuls iFC Campus Sombrio

Figura 28: Antonio afirmou que nao escolheria este video (2min55segs)

O professor questionou sobre o porqué de ndo escolhé-lo, ao que Antbnio justificou,
escrevendo que “ndo escolheria este video, pois ele € muito curto e os exemplos sdo muito
simples, provavelmente deve ter excecdes para o método ensinado”. Desta vez ele se
preocupou com o fato de que o video a ser escolhido precise ser um filme completo, que

consiga abranger toda ou uma grande parte da matéria, pois, ao afirmar que “provavelmente
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deve ter excegdes para o método ensinado”, ele justifica que o método apresentado pelo autor
do video pode supostamente ndo valer para todos 0s casos de porcentagem.

Durante as cinco oficinas foram raros 0s momentos em que se conseguiu verificar as
justificativas dos alunos para que ndo escolhessem algum video; eles justificaram suas

escolhas, mas o porqué de ndo terem escolhido outros foi dificil de notar.

3.6. Primeiras impressfes: a mudanga no planejamento e suas consequéncias.

O planejamento das oficinas havia sido feito com base na utilizacdo de videos de
matematica que versassem a respeito dos assuntos trabalhados em sala de aula. Todo o
processo de planejamento, uma combinacdo de leitura, reflexdo, analise de dados e
expectativa do professor ao planejar as oficinas, se deu por conta da necessidade surgida no
cendrio da pesquisa; criou-se um ambiente onde se forgou o0 ato de planejé-las, revisita-las,
reescrevé-las e restabelecer um foco. Num primeiro momento, durante a alteracdo de algumas
predisposi¢Bes no planejamento, observamos que na primeira versao os alunos iriam assistir a
videos de matematica pré-selecionados pelo professor. Essa premissa do primeiro
planejamento foi modificada, sendo que posteriormente o papel de escolha dos videos seria
dos alunos. A partir desta modificacdo, o professor ndo seria mais o responsavel por escolher
e oferecer 0s videos. Se ndo tivesse sido feita essa mudanca, o professor teria escolhido os
filmes, uma série de midias digitais que seriam vistas pelos alunos, e, a partir disso, talvez
fossem aplicados questionarios buscando analisar se os alunos teriam compreendido 0s
conteudos dos videos. Ou seja, seria uma oficina comum e previsivel, talvez com percalgos ou
algum imprevisto. O professor, no entanto, modificou essa pequena premissa, permanecendo
com ele a escolha dos assuntos, mas a escolha dos videos seria responsabilidade dos alunos.

Diante da mudanca proposta, percebeu-se que o desenrolar dos momentos descritos no
capitulo anterior e praticamente os resultados obtidos a partir daquilo que os alunos
produziram na selecdo dos videos para as playlists foram influenciados sobremaneira pela
mudanca prévia do planejamento. Vejamos, por exemplo, a fala de uma das duplas durante a
primeira oficina ap6s escolherem determinado video: “o video foi bom por causa da
apresentacdo com canetinha e a curta duracdo, que dava melhor entendimento do que era
apresentado”. Por conta da responsabilidade deles de pesquisarem e escolherem o video, a
dupla foi forcada a ficar atenta a inUmeros aspectos que pautassem sua decisdo, dentre eles o

aspecto visual por conta da “apresentacdo com canetinha” e o aspecto temporal a partir da



44

“curta durag@o” do video. Se ndo fosse dada a eles a responsabilidade pela procura dessas
midias, provavelmente nenhum deles atentaria a estes detalhes.

Enquanto ocorriam os instantes iniciais da primeira oficina, enrolado ao que estava
acontecendo, o professor degustava suas reconstrucdes internas, refazia movimentos, sentia
que sua subjetividade estava sendo alterada e, no decorrer da oficina, se inquietava ainda
mais. O professor, os alunos e a propria oficina se reinventavam em alguns pontos. Uma
“Aula é uma espécie de matéria em movimento” (PARNET, 1996, p. 55), um espaco que,
apesar de ser temporal, isto €, ocorrer em um determinado bloco de tempo, transcende 0 mero
ato de se transmitir ideias novas. Uma aula é mais do que isso, é infinitamente mais do que
uma instrucdo, € uma metamorfose; € um bloco temporal, porém um bloco de devires, de
movimentos e forgcas pautados por essa ou aquela inquietacdo, uma espécie de devir outro.
Inquietacdo enquanto poténcia que gera movimento. A transcendéncia do tempo cronologico
numa aula € justamente esta infinitude do bloco de devires, pois ndo se resume aos minutos
cronometrados pelos acontecimentos, mas em tudo o que precede a aula e naquilo tudo que
gera em seus participantes.

Ao visualizar os computadores e presenciar o trabalho de pesquisa sendo feito pelos
alunos, muitas das crencas de seu professor eram postas em cheque. Perguntas pairavam na
mente inquieta desse professor: “Por que ele escolheu aquele video?”, “O que ele quis dizer
com ‘o video é bom porque traz muitos exemplos’?”, entre outras dividas que surgiam ao
passo que os alunos iam pesquisando e o professor observando. Algumas das pulgas atras das
orelhas do professor possibilitaram com que os alunos externassem suas ideias de maneira
mais detalhada como, por exemplo, na primeira oficina, quando uma dupla escolheu um video
de 12 minutos de duracdo. Apesar desses alunos terem considerado o filme com duracéo alta,
eles decidiram a seu favor, argumentando para além de sua duracdo: “o video ¢ bom, mas é
muito demorado (cerca de 12 minutos), mas tem varios exemplos, diminuindo a chance de ter
duvidas”. Ou seja, ao escolher um video, € preciso analisar se o tempo de duracdo é
importante ou irrelevante. No caso desses alunos, o tempo se tornou irrelevante diante dos
inimeros exemplos apresentados no video, o que para eles seria um facilitador.

Durante a pesquisa, notou-se que os alunos se preocuparam fortemente com alguns
critérios antes de escolher os videos. Por exemplo, observou-se um cuidado em relacdo a
aspectos técnicos e estéticos, isto €, os alunos envolvidos na pesquisa se preocuparam com 0
tipo de material utilizado pelo criador do video e com a sua consequente aparéncia na tela do
computador, incluindo esses aspectos na sua justificativa de escolha. Outro critério observado

refere-se a exatiddo das informacdes apresentadas, por exemplo, para verificar se determinado
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video possuia ou ndo erros de matematica. Um terceiro critério notado durante as oficinas diz
respeito a preocupacdo com a matéria que antecedia o conceito trabalhado, isto é, um
determinado video era escolhido se o autor do filme incluia em sua obra pré-requisitos dos
contetdos trabalhados por ele; caso contréario, os alunos pesquisadores ou escolhiam outro
video em detrimento deste, ou acrescentavam a sua escolha outros videos que julgavam conter
a discussdo de possiveis pré-requisitos ao assunto abordado no video originalmente escolhido.

Em resumo, de alguma maneira inesperada os participantes da oficina se basearam em
critérios para escolher esses videos. Os videos escolhidos por eles passaram pelo crivo de seus
préprios critérios. Da mesma forma, ao professor fica a sugestdo de que é importante
estabelecer alguns critérios antes de escolher filmes de matematica e, com base neles, criar
sua prépria playlist de filmes. De inicio, esse professor pode ficar atento a exatiddo das
informacgdes matematicas contidas no filme, a maneira com a qual sdo apresentados 0s
conceitos matematicos, a linguagem empregada no video e a inclusdo ou nao de desafios no
préprio filme, para que o expectador possa de alguma maneira trabalhar com as informacdes
apresentadas na midia. Estes aspectos sugeridos podem ser um pontapé inicial para a escolha
de algum video de matematica, seja por parte de um professor, seja por parte de um aluno.

Eis a face da matéria em movimento no estudo realizado: a pesquisa dos alunos, a
observacdo do professor, 0s critérios que espontaneamente surgiram durante a escolha por
parte dos estudantes, as prioridades de escolha em decorréncia de diferentes fatores, como o
tempo de duracdo, o numero de exemplos, repeticdes, etc. Face que se constitui sem prévio
aviso, sem que se planejassem todos os passos. O planejamento do professor previa 0s
assuntos a serem estudados, e os alunos participantes das oficinas escolhiam videos que
abordassem aqueles assuntos. Nao estava previsto como eles fariam essa escolha, que critérios
utilizariam, ndo havia instrucdo sobre o tempo de duracdo dos videos, nem sobre que fatores
levariam a escolha de um filme em detrimento de outro. Esta foi a tonica das cinco oficinas.
Desta mudanga no planejamento advieram as playlists criadas pelos estudantes, bem como o
constante dialogo entre eles e o professor quando da apresentacdo de justificativas para a

escolha de alguns videos e a exclusao de outros.
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4. Ressonancias da nocdo de ideia, segundo Deleuze: O que é ter uma ideia em

Educacdo Matematica?

Em paralelo a analise realizada nas impressdes pré e pds-oficinas, havia uma literatura
sendo explorada por este professor. Deleuze (1990; 1999; 2007) foi citado em alguns
momentos do capitulo 2. Algo estava incomodando a escrita deste texto. Néo parecia fazer
sentido que apenas uma pequena mudanca no planejamento das oficinas fosse capaz de causar
tamanha consequéncia na atividade com os alunos. A percepcao de que o material produzido,
as playlists, os critérios empregados pelos proprios alunos e a possibilidade deste cenario ter
sido causado apenas por uma pequena decisdo, l& no inicio dos trabalhos, estava
incomodando. Foi necessario que se buscasse mais.

Nio se pretende aqui “aplicar” algum conceito deleuziano referente a nogdo de ideia,
como uma espécie de lupa que interpretaria os fatos ocorridos durante as aulas com os alunos.
No entanto, nossa ainda incipiente leitura da obra deleuziana, aliada ao nosso estudo, instigou
este professor a respeito do que seria ter uma ideia em Educacdo Matematica e de que
maneira isso poderia estar entrelacado ao processo de criagdo por parte do professor de
matematica. Em outras palavras, agitou as subjetividades de um professor até entdo
sossegado.

O que inquieta alguém em determinado contexto parece ter a ver com a necessidade,
um esforco insistente baseado numa necessidade absoluta que impulsiona o processo de
criagdo. Deleuze (1999) ja nos dizia que “um criador s6 faz aquilo de que tem absoluta
necessidade”. O que inquieta um professor diante de determinada necessidade é o que lhe
proporciona o combustivel que o mantém atento ao processo de criacdo. Também atrelada a
necessidade esta a inevitavel “transformagdo de subjetividades e de mundos constituidos”
(KASTRUP, 2007, p. 59), isto é, o que inquieta o professor em um processo de criagdao tem a
ver com a necessidade e com a sua propria transformacgdo interior, com as mudangas de
realidade, sempre em constituicao.

Uma possivel explicacdo prévia para a inquietacao deste professor encontra sua génese
numa palestra de Deleuze (1999) a um grupo de universitarios de um curso de cinema.
Enquanto assistimos Deleuze palestrando e trazendo a tona a questdo “O que ¢ ter uma ideia

em cinema?”, procuramos entender de que formas suas inquietagdes ressoam na Educagdo
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Matemaética, seja no professor, no aluno, ou também, ndo menos importante, na instituicdo
gue chamamos de escola.

O que inquieta um filésofo a ponto dele sentir a necessidade de criar um conceito?
Que inquietacdo ocorre no interior de um cineasta para que ele se esforce e tenha uma ideia
em cinema?

Estas sdo questbes bastante pertinentes quando estamos procurando entender o que €é
ter uma ideia nesses campos, em especifico. Para n6s, no dominio da pesquisa em Educacéo

Matematica, surgem algumas inquietacdes, apresentadas a seguir:

e Naescola, na pratica do professor, o que € ter uma ideia em Educacdo Matematica?
e Como se caracteriza o ato de criacao por parte de um professor de Matematica?
e Se filésofos inventam conceitos e cineastas inventam blocos de movimento-duracao

(DELEUZE, 1999), professores de matematica inventam o qué?

A respeito de se ter uma ideia, Deleuze (1999) nos coloca o seguinte:

(...) de um lado, todo mundo sabe muito bem que ter uma idéia € algo que acontece
raramente, é uma espécie de festa, pouco corrente. E depois, de outro lado, ter uma
idéia ndo é algo genérico. Nao temos uma idéia em geral. Uma idéia, assim como
aquele que tem a idéia, ja esta destinada a este ou aquele dominio.

Ter uma ideia, portanto, implica que o processo de criagdo deva ocorrer em determinado
dominio. Isto &, ter uma ideia em Educacdo Matematica ndo € o mesmo que ter uma ideia em
cinema, filosofia ou em outro campo do conhecimento.

Também ¢ importante salientar que o ato de criacdo permite a “transformagdo de
subjetividades ¢ de mundos constituidos” (KASTRUP, 2007, p. 59), confunde a criatura e o
criador, sendo a criatura uma reinvencdo do proprio criador. Além disso, “a criacdo é sempre
um processo de autocria¢do” (idem, p. 60), no qual as subjetividades do autor séo violentadas
e transformadas de tal maneira que o sujeito criador ndo se encontra mais no mesmo lugar que
outrora se encontrara. Por exemplo, o artista e sua obra de pintura; ele, enquanto trabalha no
processo de criacdo, também incorpora para si um papel de quem visualiza a cria¢do, de quem
a percebe. Este vai-e-vem do artista, do cineasta, do filosofo e também do professor implica
uma auto construcdo no processo de criagdo. O professor, por sua vez, pensa na sua aula, 1é a
respeito do assunto que ir& abordar, incorpora em si a atitude de quem assiste a aula [o aluno],

e este momento de percep¢do da experiéncia ¢ muito importante no processo de criagdo. “A



48

experiéncia perceptiva €, ela propria, uma experiéncia criadora, complementando o trabalho
de producao” (ibidem, p. 68).

Sobre o ato de criagdo, podemos imaginar um paralelo com um clube de futebol que
treina diariamente, analisa adversarios, define esquemas de jogo e se faz presente em um
campeonato valendo taga. O técnico, junto aos seus jogadores, a comissdo técnica e aos
dirigentes constroi um planejamento de acdes, que é posto em pratica em treinamentos e em
jogos oficiais. Durante um jogo, muitos lances ndo ddo em nada, mas alguns poucos, talvez
raros, resultem naquele que é o maior efeito de criacdo dentro de um jogo de futebol: o gol. A
jogada que resultou em gol também é constituida de diversos fatores, imprevisiveis e mesmo
impensaveis, 0 que a torna Unica, um acontecimento. Algo que, posto em movimento por
forcas de naturezas distintas, ao longo de certo tempo, “simplesmente” surge. Também ¢
importante que se observe: nem sempre o gol é o acontecimento maximo do futebol. E mesmo
que essa coincidéncia ocorra, 0 gol ndo garante a vitoria. Ainda assim, a imagem da marcacao
de um gol parece ser uma metafora bastante pertinente relativamente ao que acontece quando
temos uma ideia. Ter uma ideia durante o jogo € raro, requer muitas horas de esforco e
dedicacéo prévios. No campo do futebol o clube treina muito e os encontros poderdo ocorrer.
Os treinamentos tatico, técnico, fisico e psicologico ndo garantem vitdria, mas podem
aumentar as chances de que ela ocorra no campo de jogo.

Treinamento ou preparagdo dizem respeito a diversas atividades e constituem
potencializadores de ideias. Em relacdo a sua atuacdo enquanto docente, Deleuze afirmava
que “uma aula ¢é algo que é muito preparado. Parece muito com outras atividades. Se vocé
quer 5 minutos, 10 minutos de inspiragdo, tem de fazer uma longa preparagdo” (PARNET,
1997).

Por outro lado, em se tratando do dominio da Educacdo Matematica, o que poderia ser
considerado um exemplo de ideia, isto €, uma experiéncia didatica em que os rumos de
determinada aula tenham sido estabelecidos a partir de uma ideia? Bampi et al (2013) e seu
chapéu imprevisto (p.170) nos apresentam uma amostra do que estamos tratando aqui. Na
atividade referida, os professores envolvidos planejaram uma aula sobre fatoracdo de nimeros
compostos, e se utilizaram de um jogo de cartas chamado O Segredo dos numeros (p. 174). A
atividade parece ter transcorrido conforme o planejado inicialmente, “os estudantes se
envolveram com a atividade que neles se entranhou” (p. 176). No entanto, no mesmo relato,
os professores parecem insatisfeitos com o que havia ocorrido, pois “algo parecia faltar nesse
encontro (...) Algo ndo estava presente no espaco-tempo de realizag¢ao da atividade” (p. 176).

O termo “algo” destacado no trecho original parece ter relagdo com o surgimento de um vazio
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inesperado (idem). O algo poderia ser aquilo que despertaria a sensibilidade dos participantes
da aula, isto é, um acontecimento capaz de balancar as subjetividades dos estudantes e que
poderia ser chamado de ideia por Deleuze (1999)? A atividade, aparentemente incompleta em
sentido, exp0s a absoluta necessidade dos professores em criarem algo, em terem uma ideia, e

essa necessidade pode ter gerado o que a seguir se viu na segunda parte da atividade.

Todavia, tinhamos mais encontros. Mais linhas e entrelinhas a tracar, mais retas
concorrentes a encontrar. Simplesmente dizer que as cartas continham um segredo
ndo fazia os estudantes irf[em] além do aprendizado do conteldo planejado ou
criar[em] um desejo de tentar desvendar esse mesmo segredo. Mas, em um incerto
momento, surge algo inspirador: de simples retalhos de uma cartolina azul e colorida
com canetas brilhosas, surge um chapéu (BAMPI, et al, p. 177, grifos meus).

Do chapéu mégico constatou-se o surgimento de algo que foi capaz de criar o desejo
de desvendar os segredos dos numeros por parte dos alunos. Inspirou a curiosidade dos
estudantes, “elevou a atividade chata ¢ cansativa a outro nivel dimensional” (idem). O algo,
ou ideia, foi inesperado, ndo estava previsto no planejamento, seu surgimento dependeu de
um vazio surgido na primeira oficina, ou seja, a criacdo se deu devido a uma absoluta
necessidade do criador (DELEUZE, 1999). Uma das consequéncias dessa ideia foi justamente
0 desejo dos alunos em desvendar os segredos daquelas cartas. Ndo foi algo previsivel, e
mesmo que se mantenha um esforgo em encontrar esse algo, ndo ha garantias de que surja a
ideia; ela simplesmente surge, ou deixa de surgir. Por meio de um chapéu magico, algum
signo atingiu a sensibilidade dos alunos, e dentro desse contexto se caracteriza como um
grande potencial as nossas discussdes a respeito do que possa ser uma ideia em Educacdo
Matematica.

Estamos diante de uma possibilidade interessante. As impressdes das oficinas de
videos de matematica ocorridas com os alunos e relatadas no capitulo 3 nos colocaram uma
grande davida: teria sido aquela pequena mudanca no planejamento a causadora de todo o
ocorrido durante as oficinas? As oficinas, independentemente das mudangas, ocorreriam e
seriam relatadas. No entanto, parece pertinente supor que a amplitude da atuacéo dos alunos e
todo o material construido (playlists) a partir de suas pesquisas estejam vinculados aquela
modificacdo de planejamento. Este algo inesperado, isto é, a mudanca prévia dos parametros
de escolha dos videos, que passou a ser responsabilidade dos alunos, contribuiu para que
pudéssemos levar em conta a questdo sobre o que nos professores inventamos, considerando
que filésofos inventam conceitos e cineastas inventam blocos de movimento-duracao
(DELEUZE, 1999).
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O algo presente em Bampi et al (2013) com seu chapéu imprevisto (p.170) ocasionou
0 aumento do protagonismo por parte de seus alunos naquelas oficinas, bem como a mudanca
de rumos no planejamento de nossa oficina foi capaz de dar aos participantes o papel principal
de atores na busca pelos videos de matematica. O que ainda parece destoar entre as duas
atividades é o que gerou estes imprevistos. Na primeira, 0s organizadores estavam
insatisfeitos com o que estava ocorrendo na oficina inicial e, diante da necessidade de que
algo diferente ocorresse, um chapéu magico foi inventado. No nosso experimento, em
contrapartida, a mudancga nos rumos se deu antes mesmo que as oficinas comegassem. A
mudanca proferida durante o planejamento pode ndo ter surgido diante de uma extrema
necessidade em paralelo a realizacdo das oficinas. No entanto, diante da possibilidade das
cinco oficinas se transformarem em meras exibi¢oes de filmes de matematica com posterior
aplicacdo de questionarios avaliativos, surgiu a necessidade de que algo ocorresse, alguma
coisa que pudesse mudar os rumos das oficinas planejadas, antes mesmo delas serem
iniciadas, e que, de certa forma, pudesse tocar o intimo dos participantes tornando-os
membros ativos do processo de pesquisa, ndo meros objetos de analise.

E interessante salientar que uma ideia nfo pode ser prevista, mas aparentemente pode
ser revista depois de ter surgido. N&o havia como prever as consequéncias de nossa mudanca
no planejamento das oficinas, apenas poderiamos supor previamente que aumentariam as
chances dos alunos participarem ativamente nelas. O cuidado e a atencdo com que eles
estabeleceram critérios técnicos, estéticos e de conteldo constituiram atitudes inesperadas;
algo que atingiu a sensibilidade do professor pesquisador, inquietando-o sobremaneira, a
ponto dele buscar indicios do que seria uma ideia em Educacdo Matematica, a partir de uma

iniciaco a literatura deleuziana.
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5. Consideracdes finais.

O objeto inicial em perseguicdo durante a pesquisa foi a utilizacdo do video de
matematica em sala de aula. Pensou-se uma série de oficinas, nas quais o professor, munido
de alguns conceitos matemaéticos trabalhados com os alunos na escola, escolheria filmes
disponibilizados gratuitamente na internet e levaria seus alunos para um ambiente onde
seriam apresentados os videos escolhidos. No entanto, antes mesmo que 0s alunos se
dirigissem ao ambiente midiatico, o professor modificou uma premissa em seu planejamento:
0s assuntos de matematica continuariam os mesmos, porém, os proprios alunos seriam 0s
encarregados de escolher os filmes e, com esta listagem, seriam criadas playlists para cada
conceito matematico trabalhado.

As cinco oficinas ocorreram conforme o esperado, com os participantes pesquisando e
escolhendo videos que versassem sobre os contelidos de matematica trabalhados em sala de
aula. O inesperado ficou por conta do estabelecimento de critérios e do cuidado detalhado que
os alunos tiveram ao escolher cada filme que iria compor as playlists. Acredita-se que a
mudanca feita pelo professor no planejamento foi o causador principal deste cenario
inesperado. A mudanga surgiu da necessidade que se imp6s ao professor que, diante do que
estava sendo planejado, previa oficinas altamente previsiveis, de inicio ao fim, com posterior
aplicacdo de questiondrios avaliativos e praticamente nenhum espago para acontecimentos
inesperados. Baseado nesta previsdo, ele decidiu trocar seu papel de “escolhedor” dos videos,
passando o bastdo aos alunos.

De uma necessidade surgida durante o processo de planejamento, e diante das fortes
consequéncias no decorrer das oficinas apos essa mudanca, fomos levados a considerar que
tal modificacdo poderia ser encarada como uma ideia no campo de Educacdo Matematica.
Uma ideia em um determinado campo € algo que toca a sensibilidade, reconstruindo
subjetividades e gerando resultados tdo inesperados quanto a prépria ideia. Para que durante
uma aula se aumentem as chances de ocorrerem 0s encontros necessarios e para que algo ou
uma ideia surjam se faz imperioso que exista um esforco continuo e insistente por parte do
professor. Estar atento aos dados que uma sala de aula cheia produz é fundamental para que
uma ideia possa brotar. Uma pequena sacada, lampejo ou intui¢cdo, dependendo do dominio
em que estamos inseridos, pode ser capaz de transformar um acontecimento até entdo
insignificante em um episddio altamente imprevisivel e produtivo.

Acreditamos que a mudanca dos rumos no planejamento, apesar de ter sido algo

inesperado e simples, foi o que fez a diferenca nessa oficina. Bampi et al (2013) ja se
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debrugcavam sobre esta questdo ao perguntarem “como algo tdo inesperado e humilde pode
fazer tanta diferenca numa oficina de ensino de matematica?” (p. 179). Nao sabemos como
isso € possivel, mas sabemos com o que conseguimos alcanca-lo. Ou seja, la pelas tantas, em
um momento incerto, o professor pensa: “Que tal mudarmos aqui? Ao invés de eu escolher os
videos, deixo livre para que eles escolham? Vamos tentar”. Estes segundos de duragdo
fizeram com que as cinco oficinas produzissem seus frutos, agucando a sensibilidade dos

alunos participantes e permitindo com que eles dessem seu toque ao que estava acontecendo.

A experiéncia com o chapéu se transformou numa fonte de inspiragdo em que 0
aprendizado supera seu proprio tempo de existéncia. Como professores-
pesquisadores, importa estarmos atentos as brechas que surgem com o inesperado
em meio ao institucionalizado. E, entdo, fugindo do aparente cansaco, esgota-las em
possibilidades. (BAMPI et al, 2013, p. 182)

Hoje, cerca de um ano ap6s as oficinas, ainda encontro alguns alunos® que delas
participaram, e estes sempre comentam sobre os videos. Dizem que agora estao utilizando o
youtube como recurso de pesquisa, inclusive sugerindo videos ao seu atual professor de
matematica. De alguma forma, o que aconteceu nas oficinas sensibilizou esses alunos e levou
o ocorrido naquelas cinco oportunidades para além da existéncia daquelas oficinas, fazendo-
0s pesquisarem corriqueiramente videos de matematica a respeito dos conteddos que estao
trabalhando atualmente. Podemos supor que a mudanca realizada em nosso planejamento se
caracterizou como algo capaz de ser chamado de ideia? E, por fim, se filésofos inventam
conceitos e cineastas inventam blocos de movimento-duragcédo (DELEUZE, 1999), professores

de matematica inventam o qué?

% Em 2016, ano de realizago das oficinas, os alunos estavam no 8° ano do Ensino Fundamental. Atualmente no
ano de 2017 estdo no 9° ano do Ensino Fundamental.
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7. Apéndices

7.1. Apéndice A: Termo de consentimento informado

Eu, , R.G. :
responsavel pelo(a) aluno(a) , da turma :
declaro, por meio deste termo, que concordei em que o(a) aluno(a) participe da pesquisa
intitulada Video e Matematica, desenvolvida pelo professor pesquisador Bruno Marques
Collares. Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa é coordenada/orientada por Francisco
Egger Moellwald, a quem poderei contatar a qualquer momento que julgar necessario, através
do telefone (51) 3308-3267 ou e-mail chico.eqger@gmail.com.

Tenho ciéncia de que a participacdo do(a) aluno(a) ndo envolve nenhuma forma de
incentivo financeiro, sendo a Unica finalidade desta participagdo a contribuicdo para o sucesso
da pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo, que, em
linhas gerais, sdo:

- Investigar possiveis impactos no aprendizado de matematica a partir da utilizacao de
videos.

- Proporcionar aos alunos um ambiente de aprendizagem que envolva a discusséo a
respeito de conceitos matematicos apresentados em video.

Fui também esclarecido(a) de que as informacg6es oferecidas pelo(a) aluno(a) serdo
utilizadas apenas em situacdes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios etc.),
identificadas apenas pela inicial de seu nome e pela idade.

A colaboragéo do(a) aluno(a) se fard por meio da participacdo em oficinas, nas quais
ele(ela) sera observado(a) e sua producdo analisada, sem nenhuma atribui¢cdo de nota ou
conceito as tarefas desenvolvidas. No caso de fotos, obtidas durante a participacdo do(a)
aluno(a), autorizo que sejam utilizadas em atividades académicas, tais como artigos
cientificos, palestras, seminérios, etc, sem identificacdo. A colaboracdo do(a) aluno(a) se
iniciara apenas a partir da entrega deste documento, por mim assinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha duvida ou me sinta prejudicado(a), poderei contatar
o(a) pesquisador(a) responsavel no endereco Av. Paulo Gama, 110 - Farroupilha, Porto
Alegre (Sala 502) /telefone: (51) 3308-3267/e-mail: chico.egger@gmail.com.

Fui ainda informado(a) de que o(a) aluno(a) pode se retirar dessa pesquisa a qualquer
momento, sem sofrer quaisquer sangfes ou constrangimentos.

Porto Alegre, de de

Assinatura do Responsavel:
Assinatura do professor pesquisador:

Assinatura do Orientador da pesquisa:


mailto:chico.egger@gmail.com
mailto:chico.egger@gmail.com
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7.2. Apéndice B : Listagem de videos escolhidos pelos alunos durante as oficinas
(Playlists) e links de acesso direto

O seguinte material foi gerado a partir da dissertacdo de Mestrado em Ensino de Matematica
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, intitulada “Videos e matemaética na escola:
Uma decisdo imprevisivel”. O material foi produzido pelo professor Bruno Marques Collares
durante a realizagdo do curso de Mestrado, com conclusédo no ano de 2017. Planejou-se um
conjunto de cinco oficinas, nas quais um grupo de alunos do oitavo ano do Ensino
Fundamental de um colégio de Porto Alegre, RS, pesquisou por videos de matematica no
portal youtube sobre os seguintes assuntos: operacdes com polindmios, quatro casos de
fatoracdo entre polindbmios, MMC entre niumeros e MMC entre polinémios, métodos da
substituicdo e da adicdo na resolucdo de sistemas de equagbes com 2 incégnitas, e
porcentagem.

Os alunos analisaram uma série de videos e escolheram alguns para compor um
conjunto de filmes em cada tema. Estes conjuntos foram organizados em playlists criadas pelo
professor em uma conta do youtube. Cada uma delas foi intitulada de acordo com o tema
proposto pelo docente.

Durante a pesquisa, notou-se que os alunos se preocuparam fortemente com alguns
critérios antes de escolher os videos. Por exemplo, observou-se um cuidado em relacdo a
aspectos técnicos e esteticos, isto é, os alunos envolvidos na pesquisa se preocuparam com o
tipo de material utilizado pelo criador do video e com a sua consequente aparéncia na tela do
computador, incluindo esses aspectos na sua justificativa de escolha. Outro critério observado
refere-se a exatiddo das informacdes apresentadas, por exemplo, para verificar se determinado
video possuia ou ndo erros de matematica. Um terceiro critério notado durante as oficinas diz
respeito a preocupacdo com a matéria que antecedia o conceito trabalhado, isto €, um
determinado video era escolhido se o autor do filme incluia em sua obra pré-requisitos dos
contetdos trabalhados por ele; caso contrario, os alunos pesquisadores ou escolhiam outro
video em detrimento deste, ou acrescentavam a sua escolha outros videos que julgavam conter
a discussao de possiveis pré-requisitos ao assunto abordado no video originalmente escolhido
por eles.

Em resumo, de alguma maneira inesperada os participantes da oficina se basearam em
critérios para escolher os videos. Os videos escolhidos por eles passaram pelo crivo de seus
proprios critérios. Da mesma forma, ao professor fica a sugestdo de que € importante

estabelecer alguns critérios antes de escolher filmes de matemaética e, com base neles, criar
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sua propria playlist de filmes. De inicio, esse professor pode ficar atento a exatiddo das
informacdes matematicas contidas no filme, a maneira com a qual sdo apresentados 0s
conceitos matematicos, a linguagem empregada no video e a inclusdo ou ndo de desafios no
préprio filme, para que o expectador possa de alguma maneira trabalhar com as informacdes
apresentadas na midia. Estes aspectos sugeridos podem ser um pontapé inicial para a escolha
de algum video de matematica, seja por parte de um professor, seja por parte de um aluno.

A seqguir, trazemos a listagem das playlists criadas pelos alunos com os seus links de

acesso e seus tempos aproximados de duracao.

TEMA DA OFICINA 1: MULTIPLICACAO DE POLINOMIOS

Oficina 1 - Multiplicag&o de Polindmios

Me Salval PLNO3 - Operagdes com polindmios:
. . MULTIPLICACAO DE POLINOMIOS
MULT P : f :
ULTIVLIQUE  TEmMo 4 Tenmo

14 - Multiplicago de Polindmio por

Lt SEMR A Somp 0oS G nsus

Dos TEMmMeS

Link da playlist 1: https://www.youtube.com/watch?v=NzI7EIN-
30M&list=PL 6akJ3HMho4uT-DgzaN16QnjSfg-O6LA4

Tempo de duragdo aproximado: 20min 20segs.

TEMA DA OFICINA 2: 4 casos de fatoracgdo entre polindomios

e Oficina 2 - 4 Casos de Fatoragao de Polinémios
Fatoracdo

Fatorar é transformar uma soma de dois ou mais i
fatores num produto de dois ou mais fatores : - Fatoracao -Fator comum e Agrupamento

ex: 5.\': +10x a renca de dois quadrados e Trindmio
k 5 10]

| Lechutui



https://www.youtube.com/watch?v=Nzl7ElN-30M&list=PL6akJ3Hmho4uT-DqzaN16QnjSfq-O6LA4
https://www.youtube.com/watch?v=Nzl7ElN-30M&list=PL6akJ3Hmho4uT-DqzaN16QnjSfq-O6LA4
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Link da playlist 2:

https://www.youtube.com/watch?v=LGPcgMNKbHA4&list=PL 6akJ3HMho4s8PsuFSI7IKcXB
cCMDfIE]

Tempo de duracgdo aproximado: 66min 40segs.

TEMA DA OFICINA 3: Minimo Mdltiplo Comum de Polindbmios

Oficina 3 - MMC de Polinémios
Bruno Collare 4 videos

12 passo: fatorar os polinémios

A=4x3+ 8x2 + 4x B=2x®+ 2x?

Link da playlist 3:
https://www.youtube.com/watch?v=rxvvP9ZLuUTE&list=PL6akJ3Hmho4udn A9WxTp2xWu
nYwdhURk

Tempo de duragédo aproximado: 35min 37segs.

TEMA DA OFICINA 4: Sistemas de Equac6es de 1° grau com 2 incdgnitas: Método da
Adicéo e Substituicéo

Oficina 4 - Sistemas de Equacgdes de 1° grau com 2 inc

Link da playlist 4:
https://www.youtube.com/watch?v=BGCmEYN Uho&list=PL6akJ3Hmho4vitlbKFzZZW!Is-
985aukJ8



https://www.youtube.com/watch?v=LGPcgMNKbH4&list=PL6akJ3Hmho4s8PsuFSI7IKcXBcCMDfIEJ
https://www.youtube.com/watch?v=LGPcgMNKbH4&list=PL6akJ3Hmho4s8PsuFSI7IKcXBcCMDfIEJ
https://www.youtube.com/watch?v=rxvvP9ZLuTE&list=PL6akJ3Hmho4udn_A9WxTp2xWunYwdhURk
https://www.youtube.com/watch?v=rxvvP9ZLuTE&list=PL6akJ3Hmho4udn_A9WxTp2xWunYwdhURk
https://www.youtube.com/watch?v=BGCmEYN_Uho&list=PL6akJ3Hmho4vitJbKFzZZWls-985aukJ8
https://www.youtube.com/watch?v=BGCmEYN_Uho&list=PL6akJ3Hmho4vitJbKFzZZWls-985aukJ8
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Tempo de duragdo aproximado: 35min 54segs.

TEMA DA OFICINA 5: PORCENTAGEM

Oficina 5 - Porcentagem

Link da playlist 5:
https://www.youtube.com/watch?v=Z2ZXcTQpbdaE&list=PL6akJ3Hmho4u6 XwBPePpDXzm

6dXbzufYqg
Tempo de duragédo aproximado: 21min 49segs.



https://www.youtube.com/watch?v=ZZXcTQpbdaE&list=PL6akJ3Hmho4u6XwBPePpDXzm6dXbzufYg
https://www.youtube.com/watch?v=ZZXcTQpbdaE&list=PL6akJ3Hmho4u6XwBPePpDXzm6dXbzufYg

