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RESUMO

Este trabalho visa realizar uma proposta de producdo de novos materiais em
cartografia tematica digital, em escala Sul-Americana, com detalhamento
microrregional para todos os paises do continente. Para tanto, foram utilizadas
como base as divisdes politico-administrativas do Brasil em agrupamentos de
municipios, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica assim como suas
equivalentes para os demais paises da América do Sul. Os dados utilizados como
base foram os de populacao absoluta e populacao relativa (densidades). O trabalho
proporciona a visdo de um dado de diversas maneiras diferentes, mostrando
resultados em escala com detalhe microrregional. Um dos objetivos do trabalho é
encorajar este tipo de produgdo com outras especializagcbes como dados de saude,
seguranca, educacao, desenvolvimento humano, reservas ambientais, entre outras.
Foram utilizados softwares de cartografia tematica digital como ArcGis 10.2,
Quantum Gis 2.14 e Scape Toad. Os produtos foram gerados em trés dimensdes,
deformacdo das formas como anamorfoses, concentracdo de pontos, simbolos
proporcionais, intensidade de cores em raster e vetores, entre outros. As fontes dos
dados sao os institutos nacionais de geografia e estatistica de todos os paises da
América do Sul, assim como plataformas de dados de sistemas de informacgdes
geograficas. Pode-se vislumbrar grande parte das concentragdes e dispersdes
espaciais do continente em nivel de pequenas particbes microrregionais.

Palavras-chave: América do Sul, cartografia tematica, regides politico-
administrativas, sistema de informacao geogréfica, integracao regional.

ABSTRACT

This work aims to make a proposal for the production of new materials in digital
thematic cartography in South American scale, with micro-regional details for all
countries of the continent. For that, the political-administrative divisions of Brazil
were used as a base in groups of municipalities, from the Brazilian Institute of
Geography and Statistics; as well as their equivalents for the other countries of
South America. The data/examples used were those of absolute population and
relative population (densities). The work provides the view of a baseline indicator in
several different ways, showing results on a micro regional scale. One of the
objectives from this work is to encourage this type of production with other
specializations as also, for example, health data, safety, education, human
development, environmental reserves, among others. Digital mapping software
such as ArcGis 10.2, Quantum Gis 2.14 and Scape Toad were used. The products
generated in three dimensions, deformation of the shapes as anamorphous, points
concentration, intensity of color in raster and vector files. The data source are the
National Institutes of Geography and Statistics, as well as data platforms of
geographical information sciences One can see much of the continent's
concentrations and spatial dispersions at the level of small partitions, as well as
expose large areas of influence.

Keywords: South America, political-administrative regions, geographic information
system, regional integration.
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INTRODUCAO

Este trabalho visa realizar uma analise dos limites e das possibilidades para
uma cartografia supranacional na América do Sul em niveis microrregionais, tendo
como base a escala de divisdo politico-administrativa em niveis de microrregides
geograficas do Brasil e seus correspondentes nos demais paises do continente.
Por niveis microrregionais entende-se, por exemplo, as subdivisdes de estados e
provincias como as microrregides geograficas no Brasil, os departamentos no
Uruguai e Argentina, as provincias no Chile e Paraguai, etc; como sera
demonstrado no desenvolvimento do trabalho.

Delimitacao do tema

A abordagem sobre a compatibilizacdo de niveis de divisbes politico-
administrativas comparaveis entre si encontra respaldo em experiéncias
consolidadas da Unido Europeia, que adota uma padronizagdo dos niveis
correspondentes na NUTS- Nomenclature des Unités Territoriales Statistiques. Tal
padronizacdo entre os paises inexiste para a América do Sul, o que é uma
limitagdo para a geragdao de cartografias para analise territorial em escala de
detalhe, isto &, pelo menos em niveis microrregionais. Motivo pelo qual sao
exploradas as possibilidades de utilizagdo de dados em niveis microrregionais
comparaveis entre todos os paises do continente.

Existem diversas organizacdes supranacionais - tais como a Unasul - Unido
de Nacdes Sul-Americanas; o Mercosul - Mercado Comum do Sul; a CAN -
Comunidade Andina; a OCDE - Organizacdao para a Cooperagdao e
Desenvolvimento Econémico; a Unido Europeia - e acordos multi ou bilaterais
trabalhando para que sejam realizados andlise e gerenciamento territorial do
continente Sul-Americano, ou mesmo no mundo como um todo. Podem-se
classificar estas organizacées conforme diferentes tematicas (i.e. meio ambiente,
financas, paz, saude, alimentos) ou conforme regides de atuacéo (ilhas, paises do
sul, do norte, de um continente especifico, por caracteristicas em comum). No
entanto, ainda ndo é possivel realizar andlise mais detalhada com indicadores
atualizados na escala de microrregides geograficas e unidades espaciais
equivalentes na América do Sul.

.



Para se explorar as possibilidades de cartografias tematicas em niveis
microrregionais, foram utilizados niveis correspondentes para todos os paises,
visando gerar produtos cartograficos como subsidios para gestdo territorial,
integracdes regionais, respaldo para aplicacdo de fundos e projetos e futuras
producdes a serem realizadas. Para tanto, utiliza-se os dados de populacgéo total,
com numeros absolutos e variaveis como densidade e distribuicdo como exemplo

base.
Objetivos

e Gerar um panorama geral da América do Sul quanto as suas divisdes

politico-administrativas e equivaléncias;

e Adotar uma equivaléncia de niveis microrregionais com dados para
construcdo cartogréafica considerando diferentes datas e metodologias de
levantamento de cada pais;

e Gerar mapas tematicos com um indicador base; possibilitando diferentes

formas de andlise.
Justificativa e motivacoes

E preciso construir a possibilidade de andlise cartografica do continente Sul-
Americano e suas interfaces de diferenciagdes regionais geograficas com vistas ao
planejamento estratégico em cenarios de integracéo regional.

A Geografia pode contribuir com estas possibilidades, melhor explorando as
ferramentas que tem a sua disposicédo. Este trabalho tem respaldo no projeto de
pesquisa “Politicas Territoriais Comparadas Unido Europeia/Mercosul/Brasil”,
coordenado pelo Professor Dr. Aldomar A. Rickert que dispde de base teodrica-
profissional para subsidio em experiéncias de publicagdes diversas e intercambios
académico-profissionais com laboratérios franceses.

E possivel colaborar com a andlise territorial conjunta do continente sul-
americano, fornecendo elementos técnicos para construcdo de politicas publicas e
coesao territorial de identidades comuns, através da espacializagdo de dados por

cartografia tematica e caracterizagao geografica.

.



Referencial tedrico

Um dos fundamentos para a representacdo grafica € a obra do gedgrafo
francés Jacques Bertin (1918, Maisons Laffitte - 2010, Paris) chamada La
Sémiologie Graphique. Publicada em 1967, a obra vem sendo trabalhada ainda na
atualidade. Bertin trabalhou os diversos modelos de representacao visual que séao
tratados como base para a cartografia tematica digital atual, oriundos da
cartogréafica basica, tais como a representagdo de formas, pontos, linhas,
poligonos, listras; concentracao e dispersao; graficos e diagramas. “Para cada uma
ele precisa suas propriedades perceptivas: seletividade, associatividade, ordem e
quantidade” (PALSKY, s.d.).

Bertin visava que a representacao fosse feita de maneira universal e clara.
Ele fundou laboratoérios de cartografia, trabalhou junto com o gedgrafo Emmanuel
de Martonne (1873, Chabris, Franga — 1955, Sceaux, Franca) e participou de
grupos de estudos avancados em ciéncias sociais. Sua proposta nao seria
trabalhar somente a representacdao visual, mas também no processo de
interpretacdo do publico e no impacto social da cartografia como forma de
transmissdo de informacdes. Isto é dizer: 0 quao eficaz seria realmente 0 mapa e
como seria dificil para transmitir informagdes sem ele, somente através de textos e
graficos.

Pode-se dizer que existe expressivo poder de sintese espacial quando se
cartografa a realidade. Essa sintese sera representada com variacdes de eficacia,
de acordo com a qualidade dos produtos e da clareza das informacdes, com
questdes que irdo variar desde projecoes especificas para algumas areas, formas
de preenchimento e também coloragées em harmonia ou contrastantes.

A imagem ilustra as varidveis de retina de Bertin, com respectivas

representacgdes visuais e suas variaveis (IMAGEM 01).

.



IMAGEM 01. VARIAVEIS DE RETINA DE JACQUES BERTIN

Varidveis de Retina
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FONTE: Adaptado de BERTIN (1967).

Essas sdo as variaveis bases apresentadas para representacdao espacial
cartografica. Em seguida serdo apresentados dois quadros de mapas e graficos
representativos de cada uma delas. A variavel coloracdo é presente somente no
segundo, no qual as variaveis sdo distribuidas em mais trés formas de
representacao (pontos, linhas e areas).

QUADRO 01. EXEMPLOS DAS VARIAVEIS BASICAS CARTOGRAFICAS DE BERTIN
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FONTE: Adaptado de BERTIN (1967).




QUADRO 02. EXEMPLOS DAS VARIAVEIS BASICAS CARTOGRAFICAS DE BERTIN COM
DISTRIBUICAO POR PONTOS, LINHAS E AREAS

Pontos Linhas Area Pontos Linhas Area
3. : \\\\ N
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Textura

Orientagdo

Valor Coloragéo

FONTE: Adaptado de BERTIN (1967).

Técnicas empregadas

Tendo em vista que as dimensdes de cada pais sao bastante diferentes; foi
realizada adaptacao de equivaléncias, referente a escala de andlise das regioes
politico-administrativas.  Buscou-se  encontrar harmonia nos resultados
cartograficos, no que diz respeito as equivalentes dimensdes das areas de analise,
representativas de possiveis indicadores, tendo como referéncia inicial as
microrregides do Brasil. Sendo assim, foram organizadas 2100 (duas mil e cem)
regides politico-administrativas, cada uma destas representadas por uma camada
shapefile em arquivo Unico .shp.

Cada pais possui o seu proprio sistema de divisdo e nomenclatura das
regides, como nos quadros a seguir (03 e 04).




QUADRO 03. PAISES DA AMERICA DO SUL POR DIVISOES POLITICO-
ADMINISTRATIVAS EM DIFERENTES NiVEIS

Nivel 0
ARGENTINA
BOLIVIA
BRASIL
CHILE
COLOMBIA
EQUADOR
GUIANA
GUIANA FRANCESA
PARAGUAI
PERU
SURINAME
URUGUAI
VENEZUELA

Nivel 1 Nivel 2
Regides Provincias
..................... Departamentos

Grandes Regifes Estados

Regides
Regides Naturais Departamentos
Regides Provincias
--------------------- Regides
Arrondissements

Leste e Oeste

Regides
Distritos

Regides Estados

PAISES / DIVISOES POLITICO-ADMINISTRATIVAS

Nivel 3
Departamentos
Provincias
Microrregides
Provincias

Cantdes
Departamentos
Provincias

Nivel 4
Municipios
Municipios
Municipios
Comunas
Municipios
Cantdes
Conselhos
Comunas
Municipios
Distritos
Ressorts
Municipios
Municipios

O mesmo quadro com coloragdes correpondentes para as nomenclaturas

FONTE: O autor (2017)

em comum para as respectivas divisdes politico-administrativas de cada pais.

QUADRO 04. PAISES DA AMERICA DO SUL POR DIVISOES POLITICO-ADMINISTRATIVAS EM
DIFERENTES NiVEIS COM COLORACOES EM COMUM

PAISES / DIVISOES POLITICO-ADMINISTRATIVAS

Nivel 0
ARGENTINA
BOLIVIA
BRASIL
CHILE
COLOMBIA
EQUADOR
GUIANA
GUIANA FRANCESA
PARAGUAI
PERU
SURINAME
URUGUALI
VENEZUELA

Nivel 2
Provincias

Nivel 1

Regides
Grandes Regides Estados
--------------------- RegiGes
RegiGes Naturais Departamentos
Regifes Provincias
————————————————————— Regides
Arrondissements

Leste e Oeste

_____________________ Regides
Distritos

Estados
FONTE: O autor (2017)

Regides

Nivel 3

Provincias
Microrregides

Provincias
Cantdes
Provincias

Nivel 4

Municipios
Municipios
Municipios

Municipios
Cantdes

Conselhos

Municipios
Distritos
Ressorts
Municipios
Municipios
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E possivel ver que as nomenclaturas em comum tendem a estar em mesmo
nivel de particdo ou em nivel proximo, com algumas exce¢des. Também é possivel
visualizar que em alguns casos duas nomenclaturas iguais estdo alternadas em
niveis diferentes em dois paises ou mais, como é o caso da Argentina e da Bolivia,
a primeira tendo departamentos em nivel 03 e provincias em nivel 2; a segunda,
tendo departamentos em nivel 02 e provincias em nivel 03. Tanto as provincias
guanto os departamentos estdo alternados entre os niveis 2 e 3 de acordo com
cada pais. Entre os paises que utilizam estas nomenclaturas estdao: Argentina;
Bolivia; Chile, Equador e Peru (somente provincias), Coldmbia, Paraguai e Uruguai
(somente departamentos).

As diferencas e nomenclaturas particulares existem, mesmo em funcao dos
idiomas. Portanto, isto também se configura como um motivo para a utilizacéo de
nomenclaturas “neutras” em niveis de andlise, como a NUTS, que utiliza
equivaléncias e € exatamente isto que estamos trabalhando.

Cartograficamente, no entanto, estes niveis ndo sao diretamente
equivalentes, tendo em vista as expressivas diferencas no tamanho das areas
trabalhadas por cada pais e também a intencdo de mostrar todo o continente em
mapas unicos. Sendo assim, foi feita uma adaptacdo das equivaléncias para a
representacdo cartografica, mostrando cada nivel de anadlise utilizado para cada
pais para melhor compatibilizacdo, de acordo com o quadro que sege (QUADRO
05).

QUADRO 05. NiVEL DE DIVISAO POLITICO-ADMINISTRATIVO UTILIZADO POR CADA
PAIS DA AMERICA DO SUL.

NIVEL 3
ARGENTINA
BOLIVIA NIVEL 4
BRASIL NIVEL 3
CHILE NIVEL 3
COLOMBIA NIVEL 3
EQUADOR NIVEL 2
GUIANA NIVEL 2
GUIANA FRANCESA NIVEL 3




PARAGUAI NIVEL 3
PERU NIVEL 3
SURINAME NIVEL 4
URUGUAI NIVEL 3
VENEZUELA NIVEL 4

FONTE: O autor (2017)

Realizou-se levantamento de dados de populacdo total por particao
trabalhada, através da busca de banco de dados nos institutos nacionais de
pesquisa dos respectivos paises: Instituto Nacional de Estadistica y Censos,
Argentina; Instituto Nacional de Estadistica, Bolivia; Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica, Brasil; Instituto Nacional de Estadistica, Chile; Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica, Coldmbia; Instituto Nacional de Estadistica
y Censos, Equador; Bureau of Statistics, Guiana; Direccién General de Estadistica,
Encuestas y Censos, Paraguai; Instituto Nacional de Estadistica y Indormatica,
Peru; Algemeen Bureaus voor de Statistiek, Suriname; Instituto de Estadistica,
Uruguai; Instituto Nacional de Estadistica, Venezuela. Ademais, foram consultadas
outras organizagdes como CEPAL, MERCOSUL, OCDE, UNASUL, visando
encontrar projecdes de crescimento e demais estatisticas.

Através do software base ArcGIS, do QGIS, do Scape Toad e do tratamento
de planilhas em Office Excel foi feita a compatibilizacdo dos dados de acordo com
cada microrregido e equivalentes, através de interpolacdo espacial, importando as
informacdes tabulares para os arquivos shapefile por identificadores de ordem
comum. Assim, foi possivel a espacializacdo visual, de acordo com cada

quantificacao interpolada, em representacédo de simbologia através de, pelo menos:

e simbolos proporcionais

e anamorfoses

e mapas de calor

e cruzamentos com imagens de satélites

e mapas em 3 dimensdes




1. A NOMENCLATURA DAS UNIDADES ESTATISTICAS DO EUROSTAT

Segundo o manual de regides europeias, publicado pelo Eurostat (Gabinete
de Estatisticas da Uniao Europeia), a Nomenclature des Unités Statistiques (NUTS
2013 - EU 28) foi projetada e agregada na legislacdo da EU ha aproximadamente
30 anos com intuito de fornecer apoio ao planejamento, delimitacbes e gestao do
territério econdmico europeu. O principal subsidio gerado pela NUTS é o seu
potencial gerador para correlacdo de dados estatisticos diversos entre os diferentes
paises. Com a concentracdo de dados em niveis comparaveis pode-se fazer
correlacdes em escalas com maior detalhamento e analisar as disparidades entre
regides intranacionais e internacionais, ndo somente em escalas generalizadas
entre paises. Alguns dos exemplos que podem ser trabalhados sdo os temas da
agricultura, demografia, economia, trabalho, educacéo, diferencas sociais, etc. Os
resultados podem ser utilizados como base para a implementacao de projetos, por
exemplo, de desenvolvimento e aplicacdo/redistribuicdo de investimentos, visando
a melhor harmonizacao da Unido, como € o caso da sua conhecida politica regional
de equilibrio das desigualdades e redistribuicdo das riquezas.

As unidades estatisticas sdo organizadas conforme diferentes niveis de
analise. Partindo-se do nivel 0, que seria o proprio pais, e se organizando em
numeragdo crescente conforme a escala de andlise aumenta. Por exemplo: no
Brasil teriamos: nivel 0: pais, nivel 1: grandes regides, nivel 2: estados, nivel 3:
microrregides, nivel 4: municipios. Esta estruturacdo da nomenclatura e das suas
equivaléncia é aplicada em todos os paises da EU, como no quadro a seguir
(QUADRO 06).
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QUADRO 06. CORRESPONDENCIA ENTRE AS NOMENCLATURAS DE UNIDADES
ESTATISTICAS ADOTADAS PELA UNIAO EUROPEIA

( 21y et £ UTS levels and the nz } iministrati LI 2
NUTS 1 NUTS 2 NUTS 3 LAU1 (") LAU 2
EU-28 98 276 1342 118504
BE Gewesten / 3  Provincies / 11 Arrondisse- 44 Gemeenten / 589
Régions Provinces menten / Communes
Arrondisse-
ments
BG PafoHK 2 PaioHn3a 6  OGnacti 28 | DBwmHK 264 Haceneww 5268
(Rajoni) nnaHupaxe {Oblasti) {Obshtini) MECTa
(Rajoni za {Maseleni
planirane) mesta)
Z Uzemi 1 | Oblasti 8  HKraje 14 Okresy 77  Obce 6253
DK 1 | Regioner 5 | Landsdele 11 | Kommuner %9  Kommuner 2298
DE Lander 16 | Regierungs- 38  Kreise, 402 | Verwaltungs- 1374  Gemeinden 11238
bezirke kreisfreie gemeinschaften
Stadte
EE ¥ 1  Maakendade 5 | Maakond 15  Vald, Linn 215
rithmad
IE = 1 | Regions 2 | Regional 8 | Counties, & Electoral 3441
Authority Cities, Districts
Regions boroughs
EL Tewypogpikr 4 | Nepupepeieg 13 Nopoi 52 | Anuo, 326  Anpomika 6132
Opaba (Periferies) {Nomoi) KonoTrnTeg Miapiepiopara,
(Groups of (Demoi, Komotixd
development Koinotites) Maopepiopara
regions) (Dematiko
diamerisma,
Koinotiko
diamerismma)
ES Agrupacion 7 | Comunidades 19 Provincias, 59 Municipios 8117
de Autonomas, Consejos
comunidades Ciudades insulares y
Autonomas Autdnomas Cabildos
FR ZEAT+ 9  Régions 27  Départements 101 | Cantons de 3804 Communes 36683
DOM rattachement
HR 1 | Reqgija 2 Zupanije 21 Gradovi i 556
opcine
IT Grupypi di 5 | Regioni 21 | Provincie 110 Comuni 8071
regioni
Y 1 = 1 1 | Emapyleg 6  Afpot 614
{Eparchies) KowotnTeg
{Dimoi,
koinotites)
v 1 - 1 Statistiskie 6 Republikas 119
reg"nm pilsétas,
novadi
LT 1 - 1 Apskritys 10 | Savivaldybes 60 Senidnijos 540
Ly 1 1 1 | Cantons 12 Communes 106
HU Statisztikai 3 Tervezési- 7 | Megyék 20 | Statisztikai 198 Telepiilések 3177
nagyrégiok statisztikai kistérségek
régiok

FONTE: Eurostat (2015)

Alguns paises ndo apresentam certos niveis de particdo administrativa, as

quais nao sao preenchidas pelas subsequentes, ou seja, restam sem
preenchimento. Sao representados os numeros referentes as quantidades de
regidbes em cada nivel, os quais apresentam significativas variacoes.

A seguir apresenta-se um mapa com o nivel 1 de analise, abrangendo todo o

continente europeu e a Unido Europeia em sua composicao de 2014 (MAPA 01).




MAPA 01. UNIAO EUROPEIA EM UNIDADES ESTATISTICA DE NiVEL 0 E 1
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FONTE: Eurostat (2015)

Ainda que todo o continente esteja representado em niveis politico-
administrativos equivalentes, € muito grande a desproporcionalidade das areas. A
Suécia e a Finlandia, por exemplo, apresentam unidades estatisticas que poderiam
cobrir quase todo o territorio espanhol em nivel 0.

A seguir se apresenta um exemplo com aproximacdo de escala de analise

para Dinamarca com todos os niveis estatisticos: 0,1,2 e 3 (MAPA 02).




MAPA 02. DINAMARCA EM UNIDADES ESTATISTICAS
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FONTE: Eurostat (2015)

No mesmo sentido dos mapas 01 e 02, o manual segue apresentando cada
pais e suas particdes internas, com composi¢cao cartografica.




Sendo assim, esta divisdo estatistica permite realizar diversas correlacoes

estatisticas e enxergar de maneira mais clara as configuracdes do continente.

A Nomenclature des Unités Statistiques é um produto do Eurosat (Statistical
office of the European Union), situado em Luxemburgo, que gestiona dados e
estatisticas de alta qualidade para a Europa, de maneira que possam ser utilizados
como base para os governantes e sociedade entenderem melhor a realidade em

que vivem.

1.1  Exemplos de cartografias tematicas com emprego do NUTS europeu: o
Atlas AIRE

L'Atlas Interactif des Régions Européennes (AIRE - http://aire.ums-riate.fr/fr)
nao € somente uma ferramenta de representacéo cartografica, mas um potencial e
dindmico mecanismo de comparacdo das regides europeias. O Atlas é
administrado pelo Laboratério UMS - Riate - Réseau Interdisciplinaire pour
'aménagement et la cohésion des territoires de I'Europe et de ses voisinages;
Université Paris Diderot, Paris 7 (Rede interdisciplinar para o desenvolvimento e a
coesao dos territérios da Europa e dos suas proximidades; Universidade de Paris
Diderot - Paris 7 - http:/riate.cnrs.fr/).

A base para andlise espacial e atualizacdo do Aire é em escala de NUT 3
(i.e. microrregional) e a consulta web é de livre acesso, interativo e em variaveis
como populacao, emprego, escolaridade, entre outros. O Atlas apresenta variacoes
de representacao visual-cartografica como anamorfoses, simbolos proporcionais e
mapas coropléticos. A seguir apresenta-se a imagem de interface inicial do portal
de acesso ao banco de dados cartograficos (IMAGEM 02).
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IMAGEM 02. INTERFACE INICIAL DO PORTAL DE ACESSO AO BANCO DE DADOS
CARTOGRAFICOS AIRE

» Démographie

L'Atlas Interactif des

, Régions Européennes
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I'UMS 2414 RIATE.

*» Economie
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» Environnement

» Archives
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représentations, cliquez 3
gauche sur une thématique
puis sur l'indicateur de votre
choix..

i =

FRANCAIS o

@ Contactez-nous

FONTE: AIRE-UMS-RIATE (2017).

Serdo apresentadas duas imagens com mapas de alguns exemplos dentre
os indicadores possiveis de serem representados no AIRE (IMAGENS 03 e 04);
através de uma coluna de temas correlacionada a uma coluna de representacdes
na interface portal.

O primeiro, um mapa de intensidade de cores proporcionais a taxa de
desemprego; o segundo, um mapa de proporcao de areas florestais em relacédo as
areas totais das unidades estatisticas. Ambos para toda Europa, também é
possivel realizar zoom em diferentes escalas e alterar o nivel das NUTS a serem

avaliadas, entre outras variacoes.




IMAGEM 03. A TAXA DE DESEMPREGO POR INTENSIDADE DE CORES NA EUROPA,

SEGUNDO O AIRE.
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FONTE: AIRE (2014)

IMAGEM 04. A PROPORCAO DE AREAS FLORESTAIS EM RELAGAO AS AREAS TOTAIS DAS
NUTS EM SiIMBOLOS PROPORCIONAIS NA EUROPA, SEGUNDO O AIRE
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FONTE: AIRE (2000)




2. A AMERICA DO SUL: UM CONTINENTE HETEROGENEO E DESAFIOS
PARA A CARTOGRAFIA TEMATICA

Neste capitulo sera apresentado um breve contexto geo-histérico da
América do Sul, assim como medidas de integracdo estatistica e trabalhos que ja

foram realizados concernentes a cartografia tematica.
2.1  Breve caracterizacao da América do Sul

Em comparagdo com a Europa — que tem 10.180.000 km?, a dimenséo da
América do Sul, com 17.840.000 km? torna inviavel que se adote apenas escalas
de analise nacionais e subnacionais em niveis de estados ou provincias. Somente
o Brasil, o gigante do continente, engloba uma area de 8.516.000 km?, dimensdes
que quase se aproxima as do continente europeu, que possui 48 paises. A area do
continente Sul-Americano equivale a aproximadamente 1,7 vezes a Europa; 0,7
vezes a América do Norte (24.710.000 km?); 0,6 vezes a Africa (30.370.000 km?);
0,4 vezes a Asia (44.580.000 km?) e 2 vezes a Oceania (8.526.000 km?).

Além de fatores paisagisticos expressivos e contrastantes, tais como: a
gradiente de altimetria, a atividade tectdnica Andina, a vegetacao amazénica frente
aos desertos do sul, variando de ambientes tropicais a glaciais; também existem os
focos de concentracao e influéncia econémica e tecnoldgica, gerando um tipo de
desenvolvimento diferenciado, que reflete nas caracteristicas da populagéo.

Os indices de desenvolvimento humano sédo dispares, registrando-se a
presenca de poderes aquisitivos dos maiores aos menores do mundo. Ha ainda
uma heranga étnico-cultural das comunidades autdctones tradicionais, que
passaram por processos de dizimacao, além da utilizacdo de mao de obra escrava;
ainda hoje as marcas do passado estao presentes no convivio atual, a populagéao
branca e masculina geralmente é privilegiada no acesso as primeiras
oportunidades.

Entretanto, temos presenca das chamadas economias emergentes, com
grandes territérios, recursos naturais e terras férteis. O grande ator neste cenario é
o Brasil, com produto interno bruto avaliado em 2,4 trilhdes de dblares, o 7° maior
do mundo segundo o Banco Mundial (2014) e a 132 pior distribuicdo de renda;
ainda que tenha destaque na economia mundial no limite do que seria um pais em
desenvolvimento. Assim como é o caso dos seus pares no BRICS, Russia, india,

China e Africa do Sul; o vasto territorio destes paises, com excecdo para Africa,
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que foi o ultimo a compor o0 grupo, € reconhecido por seu potencial para produgao

de alimentos e recursos naturais.

Para a caracterizagdo morfologica, apresenta-se a seguir um mapa com
caracterizacdo geomorfolégica do continente, com variagao de altimetria (até 4.000
metros) e principais corpos d’agua, gerado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (MAPA 03).

MAPA 03. CARACTERIZAGAO GEOMORFOLOGICA DA AMERICA DO SUL
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Quanto a distribuicdo da populacdo, segue um quadro com numeros

absolutos, area e densidade demografica; por ordem de populagédo por paises da

América do Sul em nivel 0 (QUADRO 07):

QUADRO 07. POPULAGAO, AREA E DENSIDADE DEMOGRAFICA DOS PAISES DA AMERICA

DO SUL EM NIVEL 0 POR ORDEM DE POPULAGAO.

Pais Populacdo Area (km?) Densidade demografica (hab/km?)
Brasil 202.656.784 8.514.877 23,8
Colombia 46.245.296 1.138.910 40,6
Argentina 43.024.376 2.766.890 15,5
Peru 30.147.936 1.285.220 23,5
Venezuela 28.868.486 912.050 31,7
Chile 17.363.894 756.950 22,9
Equador 15.654.411 283.560 55,2
Bolivia 10.631.486 1.098.580 9,7
Paraguai 6.703.860 406.750 16,5
Uruguai 3.332.972 176.220 18,9
Guiana 735.554 214.999 3,4
Suriname 573.311 163.270 3,5

FONTE: CIA; World Atlas, 2014.

E um quadro de populacao, area e densidade demografica; por ordem de
densidade demografica por pais da América do Sul em nivel 0 (QUADRO 08):

QUADRO 08. POPULAGAO, AREA E DENSIDADE DEMOGRAFICA DOS PAISES DA AMERICA
DO SUL EM NiVEL 0 POR ORDEM DE DENSIDADE DEMOGRAFICA

Pais Populagdo Area (km?) Densidade demografica (hab/km?)
Equador 15.654.411 283.560 55,2
Colombia 46.245.296 1.138.910 40,6
Venezuela 28.868.486 912.050 31,7
Brasil 202.656.784 8.514.877 23,8
Peru 30.147.936 1.285.220 23,5
Chile 17.363.894 756.950 22,9
Uruguai 3.332.972 176.220 18,9
Paraguai 6.703.860 406.750 16,5
Argentina 43.024.376 2.766.890 15,5
Bolivia 10.631.486 1.098.580 9,7
Suriname 573.311 163.270 3,5
Guiana 735.554 214.999 3,4

FONTE: CIA; World Atlas, 2014.




Ainda que o Brasil apresente uma massiva populagcdo em numero absoluto, sendo
0 6° pais mais populoso no mundo, atrds apenas de China, india, Estados Unidos,
Indonésia e Paquistdo; sua densidade demografica na Ameérica do Sul ndo é tao
expressiva, ficando muito atras de paises como Equador, Coldmbia e Venezuela. A
densidade demogréfica do Equador (55,2) é mais de duas vezes maior que a do Brasil
(23,8); e a da Colémbia (40,6), € quase duas vezes maior. Peru, Chile, Uruguai, Paraguai e
Argentina estao em numeros comparaveis variando de 15,5 a 23,5 pessoas por quildmetro
quadrado; seguidos de Bolivia, com 9,7; Suriname e Guiana, com 35 e 34
respectivamente. Para termos alguns parédmetros externos, o Japéo, por exemplo, tem
uma densidade demografica de 336 pessoas/quildmetro quadrado, ja a da Noruega é de
13 pessoas/ quilémetro quadrado.

2.2 A necessidade de escalas cartograficas em grande detalhe para a
Ameérica do Sul

Cartografias do continente sul-americano para fins de planejamento
estratégico, como as realizadas pelo Cosiplan (Conselho Sul-Americano de
Infraestrutura e Planejamento), devem ser realizadas em escalas maiores de
analise (areas menores em grande detalhe), para que se possa ter refinamento e
visdo nao superficial dos resultados, cobrindo menor nimero de km?2 por particao.

O conceito de escala cartografica se relaciona a um numero fracionario, que
€ a unidade absoluta do mapa dividido pela unidade absoluta da realidade.
Exemplo: em 1:1.000.000 = uma parte por milhdo, uma unidade absoluta no mapa
representa um milhdo de unidades na vida real. Trata-se de uma escala pequena
porque o quociente da divisdo é muito pequeno, enquanto que a figura cobre
grandes superficies de area. Para tanto, quando nos referimos a grandes escalas,
dizemos pequenos divisores e pequenas areas, grandes quocientes e pequenas

superficies de area. A tabela 01, a seguir, procura sintetizar o que se expoe:

TABELO 01. REPRESENTACAO DAS DIFERENTES ESCALAS CARTOGRAFICAS

Escala Dividendo Divisor Quociente Area Exemplo
Grande 1 Pequeno Grande Pequena 1:1
Pequena 1 Grande Pequeno Grande 1:1.000.000

FONTE: O autor (2016)
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Através de indicadores de pequenas areas, pode-se realizar a conjuntura da
andlise para grandes regides diversificadas e assim obter maior respaldo
comparativo.

O planejamento em si, além de poder proporcionar a aceleragdao do ritmo
econbmico entre os paises participantes, pode ser direcionado para uma
verdadeira harmonizacao de politicas publicas e culturais.

A integracdo dos paises que constituem o Mercado Comum do Sul (Mercosul), Argentina,
Brasil, Paraguai e Uruguai (1991) — tem evoluido de um intercAmbio comercial para um
intercAmbio de informacdes cada vez mais rico e abrangente, envolvendo aspectos sociais,

culturais e institucionais, entre outros. (ALLEVATO, 1995, p. 1).

Diversas organizagdes e aliangcas comerciais vém oferecendo interface para
disponibilizagdo estatistica, algumas orientadas para desenvolvimento de
infraestruturas, outras para dados econdmicos e geograficos. Vale citar: a
Comissdao Econbémica para América Latina e o Caribe — Cepal; o Conselho Sul-
Americano de Infraestrutura e Planejamento — Cosiplan; a Unido de Nacbes Sul-
Americanas — Unasul; o Mercado Comum do Sul — Mercosul -, a Comunidade
Andina das Nacdes — CAN; além de organizacdes extra continente, como o Banco
Mundial, o Fundo Monetario Internacional — FMI; o Banco Interamericano de
Desenvolvimento — Bid; o Banco de Desarrollo da América Latina — CAF; e
diversas organizacbes nao governamentais em plena atuacdo, como a
Organizacao para Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico — OCDE; o World
Resources Institute — WRI -, a World Wide Fund for Nature — WWF; o Gilobal
Environment Facility — GEF; afora toda gama de empresas privadas multinacionais
naturais do territério ou nao, que realizam exploracdo de locais para producao e
mercados consumidores.

A cartografia tematica € um forte instrumento de avaliacdo e espacializacao
para gerenciamento multidisciplinar e que ainda carece de producao fortalecida em
muitas regides e polos de desenvolvimento para poder especializar essa

verdadeira complexidade de elementos, atores e caracteristicas.
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2.3 O desafio da integracao estatistica no Mercosul

O IBGE tenta trabalhar harmonizacbes estatisticas entre os diferentes
paises do Mercosul com Chile e Bolivia inclusos. No entanto, os dados ainda sao
geralmente absolutos por pais e ndo sao trabalhados cartograficamente. Os
dados para o Mercosul estdo harmonizados nos niveis 0 (nacional) e 2 (estaduais e
provinciais) utilizando-se censos de anos diferentes e ndo atualizados. Existe a
possibilidade de acesso online ao Censo do Mercosul
(https://sidra.ibge.gov.br/acervo#/S/IME/A/Q), com dados do Mercosul + Bolivia e Chile.
Cabe destacar que o portal ndo apresenta facil interacao.

Para que seja possivel realizar a analise de indicadores regionais, é
necessario que haja conhecimento do territério via levantamentos estatisticos e
geograficos, com quantificacdo e qualificacdo. Isto é realizado por 6rgaos
nacionais, como por exemplo, os institutos nacionais de estatistica. A proposta de
metodologia unificada para proporcionar a analise integrada passa pela avaliacao
de cada 6rgao nacional e em conjunto com 0s seus pares dos respectivos paises
interessados. Apesar de tentativas de acordos de cooperacdo entre os institutos
durante a década de 90, ndo existe ainda uma centralizacdo padronizada ao nivel
supranacional para analise de microrregides e equivalentes.

Ap6s o0s primeiros acordos sobre cooperagdo, com embasamento nos
estudos de cada pais e em materiais de analise histérico-geografica (IBGE, 1993),
houve adequacado metodoldgica de pesquisa para Brasil e Argentina, no entanto,
para Uruguai e Paraguai existe compatibilizacao parcial. Assim mesmo a iniciativa
foi muito bem vista e como propulsora para aperfeicoamentos futuros.

Os institutos de estatistica da Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguai e
Uruguai trabalharam na tentativa da implementacao de um censo conjunto no ano
de 2000. Diversas questbes tinham de ser trabalhadas, principalmente no padrao
dos formularios de questdes buscando homogeneidade para as regides. Um dos
resultados observados foi que, mesmo se um formulario padronizado é
apresentado, existem variagdes na interpretacdo das questdes, de acordo com a
regiao em analise (WILLEBOORDSE, 1997).

Tendo tematicas em comum, assim como escalas de recortes geograficos
ou equivaléncias, seria possivel fazer compatibilizagdo organizacional e analitica
das unidades estatisticas e dos dados. Nos casos nos quais nao seja possivel a
exata equivaléncia, seria feito ajuste aproximado de escalas, como sao os casos de
Colémbia, Equador e Guyana; que nao possuem o nivel de divisdo NUTS 3, mas
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devido as diferentes dimensdes de cada pais, acabam tendo NUTS 2 de tamanho
comparavel as microrregiées do Brasil.

Outro caso particular das dimensées em nivel 0 (que vao refletir nas
particoes dos demais niveis estatisticos), por exemplo, o do Uruguai: somente o
estado da regido sul do Brasil, o Rio Grande do Sul, possui maiores dimensdes que
todo o Uruguai, 281.748 km? para 176.215 km2, e € um estado de tamanho médio
no Brasil; 0 Amazonas, que € o maior estado do pais possui 1.571.000 km?, sendo
aproximadamente 9 vezes maior que o Uruguai.

A proposta de realizar cartografia tematica ndo envolve somente o aspecto
técnico de producao espacial de mapas, mas também o entendimento das
metodologias utilizadas para a disponibilizacdo dos dados que estdao sendo
representados. A finalidade é a de poder explicar os materiais por completo, tendo
conhecimento do quao proximo da realidade ele esta e, principalmente, porque
aquela realidade se encontra na situagdo descrita pelo mapa.

A geografia abrange o estudo das grandes variacées de escala de analise e,
junto destas, dos recortes espaciais. Podem-se citar exemplos de integracdo de
dados e integracdo cartografica em diferentes escalas: entre setores de uma
prefeitura; entre municipios; entre estados; entre 6rgdos de pesquisa; entre
empresas e instituicbes publicas e/ou nao governamentais; entre paises; entre
regides diferentes do planeta; entre prestadores de servicos; entre produtores de
matéria prima, etc.

O desafio da integracao cartografica microrregional e supranacional na
América do Sul, leva em consideracdo a importancia da analise conjunta para
realizar perspectivas de desenvolvimento para todas as regides. Com intuito de
fornecer subsidios para diminuir as disparidades, potencializar as harmonizacdes
através da tematizacao e, simplesmente, poder visualizar, tentar entender com
maior verossimilhanga que se possa gerar.

Além disto, os institutos nacionais de estatistica trabalham de acordo com
cada governo, ou seja, cada pais possui um ano de Ultima realizacdo de seu censo
demogréfico. Para este trabalho n&o foi utilizada nenhuma projecao populacional,
foram utilizados somente dados ja fornecidos por censos. Isto torna ainda mais
dificil a atualizagdao e compatibilizacao dos dados, tendo em vista que, para alguns
paises, existiam somente projecoes mais atualizadas, e ndo censos. Segue a

tabela demonstrativa dos anos para cada pais (TABELA 02):
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TABELA 02. ANO DE CADA ULTIMO CENSO REALIZADO POR PAiS DA AMERICA DO

SUL

ARGENTINA 2010

BOLIVIA 2012

BRASIL 2010

CHILE 2012 (2017 em andamento)
COLOMBIA 2005 (2017 em andamento)
EQUADOR 2010

GUIANA 2012

GUIANA FRANCESA 2014
PARAGUAI 2002 (2010 problemas na metodologia)
PERU 2016
SURINAME 2012

URUGUAI 2011
VENEZUELA 2011

FONTE: Institutos nacionais de estatistica da América do Sul.

2.4 Revisao de mapas tematicos em nivel 3 para o Brasil, Mercosul e

Ameérica do Sul

Atualmente, através do Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), sao
gerados diversos novos produtos de representacao visual. Com a interface usuario
— software — hardware; é possivel realizar o processamento de dados e
informacdes para interpolacao (tratamento e transformacéo) de registros tabulares
para distribuicdes espaciais. Podem-se representar padroes e tendéncias em
praticamente qualquer tematica, geralmente utilizando arquivos do tipo shapefile,
um formato de armazenagem de dados vetoriais da Esri (Environmental Systems
Research Institute), e também arquivos do tipo raster,imagens que contém a
valoracao de cada pixel, através dos quais, por exemplo, é possivel a geracao de
mapas de calor para mostrar concentracdes e/ou distribuicdo de indicadores

diversos como no exemplo a seguir (IMAGEM 05):




IMAGEM 05. MODELO DE RASTER PARA CONCENTRAGCOES DE CONEXOES A
INTERNET NO MUNDO

FONTE: Shodan (2014)

O mapa coroplético € o que representa fendbmenos ordenados em classes de
intensidade de coloragdes correspondentes a algum valor. Sua representacéao é
gerada ou através de harmonia cromatica, seguindo uma graduagcdo de
tonalidades; ou através de cores opostas, para representar auséncia de
hierarquizacao. Esse é um dos tipos de mapas mais popularizados na atualidade.
Serd mostrado um exemplar feito para o desenvolvimento de um trabalho que
compbe este referencial teérico, dentro da mesma tematica.

Para mapas quantitativos, os simbolos proporcionais sao os mais aplicados,
por obterem melhores resultados de visualizacdo. Também sera demonstrado um

exemplo posteriormente, segundo Rosely Sampaio:

Os mapas de simbolos proporcionais representam melhor
os fenbmenos quantitativos e constituem-se num dos
métodos mais empregados na construgdo de mapas com
implantagdo pontual. Esses mapas sao utilizados para
representar dados absolutos tais como populacdo em
numero de habitantes, producdo, renda, em pontos
selecionados do mapa. Geralmente utiliza-se o circulo
proporcional aos valores que cada unidade apresenta em
relacdo a uma determinada variavel, porém, podem-se

utilizar quadrados ou tridngulos. A variagdo do tamanho do
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signo depende diretamente da proporcao das quantidades
que se pretende representar. Geralmente o numero de
classes com utilizagdo do tamanho, deve atingir no maximo
cinco classes. (SAMPAIO, 2008, p. 28)

As anamorfoses sao representacdes por distorcao das areas em relagao ao
desvio de valor médio utilizado, assim como a distorgao das formas que giram em
torno das maiores feigdes, criadas pelas areas dos objetos de estudo. Sdo muito
Uteis para representar as disparidades e também é possivel que seja feita analogia

a area de influéncia ou centralizagao de indicadores (IMAGEM 06).

IMAGEM 06. ANAMORFOSE POR PIB DAS MICRORREGIOES DO BRASIL

FONTES: IBGE (2002); SAMPAIO (2008).

Existe constante producdo de bibliografias como as séries, periédicos,
revistas e boletins da Cepal — Comissao Econémica para América Latina e Caribe;
e da OCDE - Organizacao para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econ6mico;
além de livros de monografias. No entanto, a maioria € trabalhada em niveis de
escalas nacionais. Logo, existem dificuldades e demandas, tanto para
harmonizacao dos dados quanto para o procedimento metodoldgico de analise e
armazenamento em banco de dados dinamico, assim como para geragao de

cartografia atualizada.



Através do grupo de pesquisa LABETER — Laboratério Espaco e Territério -,
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, o professor Dr. Aldomar Ruckert
realiza produgcdes cartograficas distintas, cuja metodologia de analise foi
desenvolvida através de cooperacao institucional no laboratério UMS RIATE
(Réseau Interdisciplinaire pour 'aménagement et la cohésion des territoires de
I'Europe et de ses voisinages).

A Unido Europeia, através do orgao Eurostat, com sede em Luxemburgo, padroniza
a coleta de dados nacionais fornecendo uma nomenclatura de niveis espaciais
homogéneos para todo o territério da Unido Europeia. Realizou-se um ensaio
empregando-se as nomenclaturas NUTS da Unido Europeia para o Mercosul +
Bolivia e Chile (sem a Venezuela nesta representagdo) a fim de organizar
cartografias multinacionais com riqueza de detalhes (RUCKERT, LAFARGUE,
2011. Mapas 1, 2 e 3). Foi possivel adotar-se os niveis de divisées politico
administrativos com razoavel semelhanga entre si quanto a dimenséo espacial das
unidades quer seja para o nivel Il ou lll. Assim, tem-se para os paises do Mercosul
(ndo incluida a Venezuela) setenta e cinco (75) unidades estatisticas em nivel 2,
isto é, provincias, estados, regibes e departamentos e mil, duzentos e cinquenta e
nove (1259) unidades estatisticas menores, isto é departamentos ou partidos, micro
regibes geogréaficas, departamentos e provincias conforme as variagbes em cada
pais (RUCKERT, 2015, p. 5).

Na proxima pagina apresenta-se um dos mapas gerados a partir das
explicagdes metodoldgicas dos autores (MAPA 04).




MAPA 04. POPULAGAO TOTAL (2010) PARA NiVEIS MICRORREGIONAIS DO MERCOSUL,
BOLIVIA E CHILE DE RUCKERT & LAFARGUE (2011)

Population 2010
13804831
11601307
262903
179658
88389
434
Niveaux de découpage et nombre d’unités par pays
Pays Niveau Il Niveau Il
Argentine Provinces (24) Départements ou
partidos (501)
Brésil Etats (27) Micro-régions geographiques
558
Paraguay Est et ouest (2) Départements (18
Uruguay - Départements (19)
Bolivie Departements (9) Provinces (112)
Chili Régions (13) Provinces (51)

Réalisée par :
Aldomar A. Ruckert, UFRGS-UMS RIATE UNIV. PARIS VII
Camila Lafarge, IHEAL/CREDA - UNIV. PARIS Il

Fait avec Philcarto * 15/07/2011 17:42:54 ™ hitp://philcarto free fr

0 300 600 900 km Source: INDEC Argentine, 2010; INE Bolivie, 2001; IBGE Brésil, 2010; INE Chili, 2011 ; DGEEC Paraguay, 2010; INE Uruguay 2011
(I S B

*Paraguay 2010, estimation selon les données du GeoData

FONTES: INDEC Argentina, 2010; INE, BOLIVIA, 2001; IBGE, Brasil, 2010; INE, Chile,
2011; DGEEC, Paraguai, 2010; INE Uruguai 2011.




Também foi desenvolvido por Scheibe (2013), orientada por Aldomar A.
Rickert, um mapa coroplético na sua dissertacdo de mestrado intitulada
“Integracdo Fisica e Integracdo Regional: A |Iniciativa para Integracdo da
Infraestrutura Regional Sul-Americana (IIRSA) como Instrumento Multiescalar de
Integracdo”. Scheibe utilizou uma base shapefile abrangendo toda América do Sul
em niveis equivalentes a NUT3 ou microrregides e realizou pesquisa nos diversos
institutos nacionais de estatistica para busca de censos de populacdo, com
indicadores em torno do ano 2000, como abaixo se visualiza (MAPA 05).

MAPA 05. MAPA COROPLETICO POR MICRORREGIOES DA AMERICA DO SUL COM
DENSIDADE DEMOGRAFICA
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No produto de Rickert & Lahargue (2011) é possivel visualizar a
distribuicdo microrregional das concentragcdes populacionais para o0s paises
representados (Mercosul + Bolivia e Chile). No entanto, como na proposta de
analise nao foi inserido o restante da América do Sul, ndo se podem ver as
demasiadas concentracbes e densidades que existem na costa oeste-pacifica,
tanto quanto, ou mesmo maiores que as do litoral atlantico brasileiro e do sul do
Chile em questao de densidade.

Ja no material proposto por Sheibe (2013), podemos observar um eixo de
concentragdo no sopé andino e no litoral do Caribe, assim como no norte do
Pacifico, em geral toda a regido noroeste. Também podemos visualizar o contraste
da regiao de selva amazdnica frente ao litoral. Este material também poderia ser
sobreposto com um fundo topogréfico.

Sao pequenos adendos possiveis de serem ressaltados ap6s uma rapida
visualizagdo. Ainda sim, sdo nitidas as disparidades intranacionais, as quais nao
seriam possiveis de serem vislumbradas se tivessem sido trabalhados indicadores
comuns para bases nacionais, 0 que acabaria representando indicadores genéricos

e, no caso das dimensdes do Brasil e de varios outros paises, ineficazes.
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3. PRODUTOS CARTOGRAFICOS GERADOS EM NIiVEIS
MICRORREGIONAIS PARA A AMERICA DO SUL

Com base nos trabalhos do Eurostat, 6rgao que desenvolve harmonizagdes
estatisticas para o continente europeu, buscou-se dar continuidade a proposta de
Rickert & Lafargue (2011) e Scheibe (2013), ja explicitadas, porém para toda a
América do Sul em niveis microrregionais. Os produtos a seguir sdo alguns dos
resultados alcancados, permitindo avaliagdo da distribuicido espacial de

indicadores.

3.1 O mapa base em niveis microrregionais

A primeira atividade que se trabalhou foi a busca de um modelo base para a
aplicagdo do banco de dados na América do Sul em niveis microrregionais. Este
modelo entdo originou o mapa a seguir (MAPA 06), com o0s recortes
microrregionais e equivalentes, extraidos do banco de dados DivaGis, depois de
pesquisas realizadas nos respectivos institutos de estatistica e também
experimentagdes para apropriacdo das melhores escalas. E de se observar que,
mesmo nos cursos de Geografia (e também como ja vimos, nas instituicoes
internacionais) € pouco difundida a ideia de escala de analise microrregional, pois 0
que se observa, geralmente, sdo analises espaciais para paises inteiros e, em

segundo lugar, estados, regides ou provincias.
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MAPA 06. BASE DA AMERICA DO SUL EM NIVEIS MICRORREGIONAIS COM
DELIMITAGOES DE PAISES
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Ainda com a proposta de se adotar microrregides e equivalentes, observa-se
concentragdo de poligonos menores nas areas litordneas da costa do Atlantico
brasileira; ao norte, no mar do Caribe; assim como na costa leste do Peru e durante
boa parte do sopé da cordilheira Andina em direcao ao interior do continente.

As regides da Patagbnia argentina, da Amazébnia brasileira, do Chaco
Paraguaio e do deserto do Atacama no Chile apresentam, relativamente, grandes
areas territoriais, que sao justamente representativas de baixa densidade
populacional do continente. Caso utilizassemos para estas regides shapes em nivel
4, isto & ao nivel de municipalidades poderiamos ter maior igualdade nas areas
territoriais em relacao as areas litoraneas.

Através de pesquisa realizada nos diversos institutos de estatistica dos
paises da América do Sul, como ja esperado, foi encontrada heterogeneidade
quanto a disponibilidade dos dados, pois cada pais disponibiliza um tipo de
plataforma diferente. Por exemplo, alguns institutos em publica¢des online, outros
em bancos de dados por filtros de pesquisa e em poucos casos se puderam
realizar download em diferentes formatos. Tampouco foi possivel retrabalhar os

dados de maneira interativa.

O mapa a seguir (MAPA 07) mostra o modelo anterior (MAPA 06) sem as

delimitagdes nacionais de nivel 0, isto é, de paises inteiros.
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MAPA 07. BASE DA AMERICA DO SUL EM NiVEIS MICRORREGIONAIS SEM
DELIMITACOES DE PAISES
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Esta adaptacao foi realizada tendo em vista que, quando tentamos utilizar os
mesmos niveis de analise em todos os paises, por exemplo, nivel 2 e 4 de escala
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politico-administrativa, encontramos grande disparidades no tamanho das areas
dos poligonos, e, por conseguinte, na qualidade dos indicadores, como nos mapas
a seguir (MAPA 08):

MAPA 08. AMERICA DO SUL EM NIVEL 2 DE REGIOES POLITICO-ADMINISTRATIVAS
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MAPA 09. AMERICA DO SUL EM NIVEL 04 DE REGIOES POLITICO-ADMINISTRATIVAS
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No mapa de representacdo das regides administrativas em nivel 2, (ver
quadro 04), assim como no de nivel 4 (municipalidades), fica evidente que nao se
poderia trabalhar indicadores de analise em cartografia tematica digital de maneira
eficaz nestes niveis de divisdo, com excecao da propria representacao das areas.
Uma subdivisdo administrativa do estado da Amazénia brasileira, ou da Patagbénia
Argentina pode cobrir uma dezena de regides litoraneas do continente, que
teoricamente teriam o mesmo nivel de anélise.

A representacao tematica do dado de populacao foi realizada em variadas
formas, tais como serdo representadas e analisadas nos préximos mapas

apresentados.

3.2 Numeros absolutos de populacao em simbolos proporcionais

Como uma das representacées mais tradicionais e eficazes para dados
quantitativos, a geracao de simbolos proporcionais nos apresenta boa visualizagao
da distribuicao da populagéao absoluta na América do Sul.

No mapa n® 10, a seguir, em primeiro lugar € possivel ver grandes centros
de concentracdo e disparidades. Sendo assim, sdo cinco 0s maiores centros
expoentes de populagdo do continente, com mais de cinco milhées de habitantes:
as regides de: Sao Paulo (Brasil), com 13.804.831 de pessoas; Rio de Janeiro
(Brasil), com 11.601.307 hab; Bogota (Colémbia), com 9.120.153 hab; Lima (Peru),
com 9.030.800 hab ; Antioquia (Medellin, Colombia), com 5.682.276 hab.

.



MAPA 10. POPULAGCAO ABSOLUTA POR SIMBOLOS PROPORCIONAIS EM

MICRORREGIOES E EQUIVALENTES DA AMERICA DO SUL COM DELIMITAGAO DOS PAISES
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Em seguida os centros de médio-grande porte, ja em maior numero, com
populacdées entre 1.500.000 e 5.000.000 de habitantes. Sdo 23 microrregides e

equivalentes, com a seguinte distribuicéo:

e 13 brasileiras: Belo Horizonte, Porto Alegre, Salvador, Fortaleza, Recife,
Curitiba, Campinas, Brasilia, Belém, Goiania, Manaus, Osasco, Vitéria;

e cinco colombianas: Valle del Cauca, Atlantico, Santander, Bolivar e Narifo;

e duas equatorianas: Pichincha e Guayas;

e uma venezuelana: Libertador;

e uma chilena: Santiago e

e uma argentina: La Matanza.

Apds os centros de médio-grande portes estao os centros médios, entre 50.000
e 500.000 habitantes e, finalmente, pequenas aglomeracdes de até 50.000
habitantes. Essa distribuicao foi realizada com intervalos especificos, tendo em
vista a melhor representacdo visual da cartografia, podendo se enxergar 0s
grandes centros e as disparidades regionais e continentais no mapa 10, pagina
anterior.
Depois deste mapa inicial, ainda apresentando a delimitacdo dos limites de
paises, a seguir representamos um modelo somente com microrregibes e

equivalentes, com a mesma simbologia (MAPA 11).
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MAPA 11. POPULAGCAO ABSOLUTA POR SIMBOLOS PROPORCIONAIS EM MICRORREGIOES

E EQUIVALENTES DA AMERICA DO SUL SEM DELIMITAGAO DOS PAISES
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3.3 Numeros absolutos de populacao por concentracao de pontos

Seguindo a representagdo por numeros absolutos de populagdo, outro
modelo para visualizar este tipo de dado é o de concentracdo de pontos. Com este
tipo de espacializacao cartografica podemos ver os centros de aglomeracéao e
concentracdo de pessoas de maneira mais detalhada. A proporcéo de cada ponto
equivale a 100.000 pessoas (MAPA 12).

MAPA 12. POPULAGAO DA AMERICA DO SUL POR CONCENTRAGAO DE PONTOS EM
VALORES ABSOLUTOS 1:100.000, POR MICRORREGIOES E SUAS EQUIVALENTES
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Sao nitidas as areas de concentracédo, ao sul do deserto do Atacama, no
litoral sudeste e nordeste brasileiro, na regido noroeste do continente, entre o Mar
do Caribe e o Oceano Pacifico, com uma grande aglomeracao em Bogota. A regido
central de Manaus, Amazdnia Brasileira, aparece como sendo talvez o centro de
populacdo de médio-grande porte mais isolado do continente, situando-se a mais
de mil quildmetros de qualquer outra concentracdao de porte equivalente e em uma
regiao onde o transporte é realizado majoritariamente por via fluvial, o que torna os
deslocamentos e a sensacao espaco-temporal bastante distintas das demais areas
de aglomeracdes urbanas.

Foram gerados outros mapas com esta mesma simbologia, entretanto com

diferentes escalas para os pontos de concentracéo de populacao (MAPA 13).

MAPA 13. POPULACAO DA AMERICA DO SUL POR CONCENTRAGCAO DE PONTOS EM
VALORES ABSOLUTOS 1:1.000.000, POR MICRORREGIOES E SUAS EQUIVALENTES
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Com a equivaléncia de 1 ponto para 1.000.000 de pessoas, algumas das

caracteristicas iniciais anteriores seguem evidentes. No entanto, é possivel verificar

que existe um “alastramento” da populacdo na regido sudeste do pais mais

evidente; assim como ja se pode ver a continuidade de presenca de populacao

absoluta nas areas do sopé da cordilheira andina, acompanha por uma particdo no

tamanho das microrregides e equivalentes.

O préximo mapa foi trabalhado em uma escala de 1 ponto para 3 cada
milhdes de pessoas (MAPA 14):

MAPA 14. POPULAGAO DA AMERICA DO SUL POR CONCENTRAGAO DE PONTOS EM
VALORES ABSOLUTOS 1:3.000.000, POR MICRORREGIOES ADMISNITRATIVAS E SUAS
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O mapa de representacdo 1 ponto para 3.000.000 de pessoas reforca a
presenga no sudeste brasileiro com dois pontos em direcdo ao interior do
continente, Goiania e Brasilia. Ao sul temos Porto Alegre, a regido do entorno de
Buenos Aires e Santiago. E ressaltado o isolamento de Manaus, o maior do
continente. Ainda, algumas cidades do litoral do nordeste brasileiro, do noroeste do
continente e do litoral do Peru. O préximo mapa foi representado com escala 1
ponto para 10.000.000 de pessoas (MAPA 15):

MAPA 15. POPULACAO DA AMERICA DO SUL POR CONCENTRAGCAO DE PONTOS EM
VALORES ABSOLUTOS 1:10.000.000, POR MICRORREGIOES ADMINISTRATIVAS E SUAS
EQUIVALENTES
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e Bogota na Colémbia. O resultado é semelhante ao que foi apresentado com
simbolos proporcionais, porém agora com diferente proporcionalidade para os
dados de populagéo.

3.4 Representaciao com numeros absolutos de populacao com colunas e
barras

O mapa com colunas e barras a seguir tem dupla funcédo. Tanto se pode ver
a dispersdo de populacao por barras proporcionais, quanto a concentragdo de
microrregides (MAPA 16).

MAPA 16. COLUNAS E BARRAS DA POPULAGAO ABSOLUTA DA AMERICA DO SUL POR
MICRORREGIOES ADMINISTRATIVAS E SUAS EQUIVALENTES
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O mapa de barras proporcionais realca evidentemente ndo somente o
indicador populacional, mas também, e talvez principalmente, a concentracao de
microrregides e equivalentes em determinadas partes do continente. Tais como: o
sopé da cordilheira andina, o litoral do Mar do Caribe, boa parte do litoral sudeste
do continente e o0 extremo nordeste do Brasil. O mapa apresenta um grande vazio
na Amazénia e Patagbnia, tanto em numero de populacdo quanto em tamanho e
densidade das microrregides administrativas e suas equivalentes, sendo as
maiores do continente e com as menores taxas de populacéo.

Este resultado mostra que, aparentem ente o fator limitante para a
criacao e delimitacao de regides administrativas, na América do Sul, € o nimero de
populacédo, e ndo direta ou indiretamente o gerenciamento do territério como um

todo, é dizer, em seus recursos naturais, minerais, biéticos, etc.

3.5 Numeros relativos de populacao por pontos em modelos de densidade

Ap6s ter feito uma pequena espacializagdo dos valores absolutos,
realizando a divisdo deste mesmo numero total de habitantes pela area da divisdo
administrativa onde se encontram, podemos obter a densidade populacional de
cada divisdo politico-administrativa da América do Sul e cartografar os dados
obtidos.

A seguir os produtos oriundos da espacializagdo por densidade
populacional, inicialmente ainda com a concentracdo de pontos, comegando por
uma escala de 1 ponto para cada 10 pessoas/km?, mostrando uma maior

quantidade de pequenas concentragbes (MAPA 17).

.
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No mapa sao ressaltadas as principais aglomeragdes populacionais, no
entanto, a regido noroeste do continente, por exemplo, é levemente mais
particionada entre o norte do Caribe e o norte do Pacifico, com uma regido de
menor densidade entre as duas. E possivel verificar também que existe uma
grande densidade populacional relativa no entorno externo da fronteira do Uruguai
(leia-se Porto Alegre-Buenos Aires) se comparado ao interior do pais. Com a
representacdo 1 ponto para 10 pessoas/km? se pode verificar uma baixissima
densidade populacional no centro do continente em uma area de raio muito grande,
seguida pela parte sul e pelo norte do Chile.

Em seguida apresenta-se um mapa uma escala de 1:100 pessoas/km?
(MAPA 18).

MAPA 18. DENSIDADE POPULACIONAL DA AMERICA DO SUL POR CONCENTRAGAO DE
PONTOS EM ESCALA 1:100, POR MICRORREGIAO ADMINITRATIVA E SUAS EQUIVALENTES
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Com a escala 1 ponto para cada 100 pessoas/km?, Manaus literalmente
desaparece do mapa, um resultado que ainda nao haviamos visualizado nas
representacées anteriores, tendo em vista que ainda boa parte da estrutura
populacional do continente se mantém. Isto real¢ca ainda mais as regides de baixas
densidades populacionais, agora com um espraiamento maior.

Em seguida um mapa uma escala de 1:1000 pessoas/km? (MAPA 19).

MAPA 19. DENSIDADE POPULACIONAL DA AMERICA DO SUL POR CONCENTRAGAO
DE PONTOS EM ESCALA 1:100, POR MICRORREGIAO ADMINITRATIVA E SUAS
EQUIVALENTES
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A representacao por concentracao de pontos em densidade populacional e
escala de um ponto para cada 1.000 pessoas apresenta uma das maiores
“quebras” nos resultados da andlise: o litoral da Col6émbia, que até entao vinha
apresentando os maiores numeros absolutos do continente simplesmente
desaparece, dando lugar somente ao norte da Venezuela. Existe também um
realce bastante forte da regido do entorno de Buenos Aires.

3.6 Mapas coropléticos ou por intensidade de cores

Assim como os simbolos proporcionais para valores absolutos, os mapas
coropléticos ou por intensidade de cores sdo também muito conhecidos e
utilizados. No entanto, sua aplicagao € mais voltada para representacao de valores
relativos, geralmente associados a densidade de algum indicador. Ele tem a
capacidade de ressaltar as disparidades e homogeneizacées através de suas
diferentes colora¢gdes graduadas.

No primeiro mapa desta categoria foi realizada a distribuicdo de densidade
da populagao da América do Sul por microrregiao politico-administra e equivalentes
(MAPA 20), conforme mostramos a nossa malha de poligonos base (ver mapa 06).

.



MAPA 20. COROPLETICO POR DENSIDADE POPULACIONAL DA AMERICA DO SUL EM

MICRORREGIOES ADMINISTRATIVAS E EQUIVALENTES COM SOBREPOSICAO DOS PAISES
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O mapa coroplético é um dos principais produtos do trabalho,
posteriormente originando o nosso modelo raster, que também sera representado.
Ele mostra, em vermelho, areas de grande densidade populacional com até 1.000
pessoas por quildbmetro quadrado, onde também estdo inseridos poucos e
pequenos pontos de intensa densidade, até 10.000 pessoas por quildbmetro
quadrado.

No entorno destas regides em vermelho, existem alastramentos de areas
alaranjadas representando de 30,1 até 100 pessoas por km2, as vezes maiores
como no entorno do sudeste brasileiro e nos litorais da Colémbia e do Equador; as
vezes menores, como no entorno da cordilheira dos Andes e no nordeste brasileiro,
assim como no sul do Chile. Manaus também esta nesta faixa de caracterizagéo,
prosseguidos geralmente por tons amarelos de 5,1 até 30 pessoas/kmz.

As areas de menor densidade do continente estao representadas por dois
tons de verde: um mais claro, entre 1,1 e 5 pessoas por km; outro mais forte, entre
0 e 1 pessoa por km2. Reforcando a parte norte da Amazénia, o sul da Patag6nia e
o Chaco no Paraguai, entre outras.

Apresentamos agora o modelo sem as delimitacées por pais, somente com

microrregides e equivalentes:

.



MAPA 21. COROPLETICO POR DENSIDADE POPULACIONAL DA AMERICA DO SUL EM

MICRORREGIOES ADMINISTRATIVAS E EQUIVALENTES SEM SOBREPOSIGAO DOS PAISES

30°0'0"s

60°0'0"S

0°0'0"

80°0'0"C 60°0'0"0 40°0'0"0
-SRI | 6
Depsi‘d‘ad'e%deiopulagao da América do Sul UFRes
i por microrregides e equivalentes sl
. g ” .‘:

Legenda
Pessoas por km?

i o-1

g 115
£J 51-30
& 30,1-100
o 100,1-1000

o 1000,1- 10000
|"_—, Demais Paises

Autor: Marcelo Amarante

Ano: 2017

Projecao Cartografica:

Conica Conforme de Lambert

. | Fonte dos dados:

Institutos Nacionais de Estatistica

Atencao: variagdo de dados entre 2000 e 2018,

conforme realizagdo de censo de cada pais

FONTES: DivaGis (2016); Institutos Nacionais de Estatistica (2000-2016).




3.7 O Modelo Raster

A partir de valores absolutos em poligonos/vetores conseguimos gerar uma
camada de pixels com uma malha de valores. Esta geracdo acontece através da
interpolacdo dos valores contidos nestes pontos ou poligonos (vetores) e do
método de calculo do inverso da medida das distancias (IDW) entre eles. Esta
camada é, posteriormente, representada pelo valor do indicador do pixel da malha,
em forma de mapa. Sdo muito conhecidos, por exemplo, os mapas de calor.
Seguem os modelos (MAPAS 22 e 23):

MAPA 22. MODELO RASTER PARA DENSIDADE DA POPULACAO DA AMERICA DO SUL POR
MICRORREGIOES ADMINISTRATIAS E EQUIVALENTES SEM SOBREPOSIGAO DOS PAISES
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MAPA 23. MODELO RASTER PARA DENSIDADE DA POPULAGAO DA AMERICA DO SUL POR
MICRORREGIOES ADMINISTRATIAS E EQUIVALENTES COM SOBREPOSIGAO DOS PAISES
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O modelo raster apresenta resultados muito similares aos do mapa
coroplético. No entanto, ele é independente de shapes com valores pontuais,
sendo em si uma malha de valores, isto €, ele independe de limites para sua
representacéo espacial, assim como possibilita realizar cruzamentos futuros.

Ainda, este modelo, assim como os demais, pode ser representado em
diferentes softwares, que irdo apresentar diferentes resultados e simbologias. Os
dois primeiros modelos foram gerados no ArcGis 10.2. A imagem a seguir € um
exemplo de outro software, o Quantum Gis, com resultados excelentes, gerado por
dados da populagdo da América do Sul em numeros absolutos, por microrregides
administrativas e suas equivalentes (IMAGEM 07).

IMAGEM 07. RASTER IDW DE POPULAGAO ABSOLUTA DA AMERICA DO SUL POR

MICRORREGIOES E SUAS EQUIVALENTES GERADO NO QUANTUM GIS
-

FONTE: O autor (2017).

Também se permite exportar este modelo de arquivo para o formato .km/
(Keyhole Markup Language), que pode ser visualizado sobre imagens de satélite
através do software Google Earth, como na imagem a seguir (IMAGEM 08):

E



IMAGEM 08. REPRESENTAGAO DO ARQUIVO KML DE DENSIDADE DA POPULACAO DA
AMERICA DO SUL POR MICRORREGIOES ADMINISTRATIVAS E SUAS EQUIVALENTES

FONTE: O autor (2017).

O segundo principal software utilizado no trabalho foi o Quantum Gis.
Apresenta-se como um software livre de grande potencial de utilizacdo e de
ferramentas diversificadas. Serdo apresentadas algumas das principais
possibilidades deste software, que foram aplicadas ao trabalho.

4.8 A centralizacao dos poligonos
Uma maneira eficaz de visualizar a distribuicdo dos shape files no trabalho é

a centralizacao-transformagdo dos poligonos em pontos equidistantes das

limitagdes anteriores.




Uma outra ferramenta utilizada é o plano de fundo com imagem de satélite
do Google Earth (através de plugin) como base para o manejo dos shapes. O

produto a seguir mostra alguns dos resultados deste cruzamento (MAPA 24):

MAPA 24. PONTOS POR CENTRALIZACAO DOS POLIGONOS COM SOBREPOSICAO DO
GOOGLE HYBRID PARA NUMEROS ABSOLUTOS DE POPULACAO POR MICRORREGIOES

Populagao da Amerlca do Sul por Centros de Regidoes Administrativas
% em nivel de M|crorregloes e suas Equivalentes

Legenda

Populacao
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1000 km

FONTES: DivaGis (2016); Institutos Nacionais de Estatistica (2000-2016).




E possivel realizar a visualizagido com escalas maiores, mantendo os indicadores e
shapes ativos sem perder a qualidade dos dados (IMAGEM 09).

IMAGEM 09. IMAGEM DE SATELITE COM SOBREPOSICAO DE PONTOS POR
CENTRALIZACAO DE POLIGONOS DE MICRORREGIOES NO LITORAL DA VENEZUELA

FONTE: O autor (2017).

Através do pequeno exemplo acima € possivel verificar a grande disparidade
do tamanho das regides administrativas da Venezuela tanto quanto estao proximas
ao litoral do Mar do Caribe.




4.9 Anamorfoses ou cartogramas

O mapa de anamorfose, também chamado de cartograma, na parte final dos
resultados, é um produto importante para a analise espacial. Com a deformacao
das formas poligonais, de acordo com o indicador quantitativo, podemos visualizar
exageracoes que possibilitam ver diferencas antes nao explicitas nas demais
representacdes. Por exemplo, areas que apresentam grandes indicadores serao
alargadas, enquanto que areas com indicadores pequenos sao diminuidas; ambos
exageradamente. Sendo assim, o mapa dispensa escalas; como demonstram os
modelos gerados através do software suico Scape Toad para o Brasil e para a
Ameérica do Sul (MAPAS 25 e 26).

MAPA 25. ANAMORFOSE DO BRASIL POR POPULAGAO ABSOLUTA EM
MICRORREGIOES

FHHTTH b
LT
i

FONTES: DivaGis (2016); Institutos Nacionais de Estatistica (2000-2016).

Assim, as areas que apresentam os maiores indicadores sao bastante
alargadas, o que possibilita que as vejamos com maior clareza. E importante




ressaltar que, ainda ndo havia sido gerado nenhum resultado semelhante a este
neste trabalho, pois, independentemente do tipo de espacializacao, seja com cores,
simbolos ou manchas, nenhuma delas deformava a area ocupada pelo indicador.
Rio de Janeiro e Sdo Paulo continuavam dos mesmos pequenos tamanhos
independentemente de terem a populacédo 2, 5 ou 10 vezes maiores que outras
regioes.

As diferentes tonalidades representam indices de deformacédo das areas.
Podemos ver que a Amazobnia praticamente desaparece do mapa, nao fosse o
centro de populacdo de Manaus. O mapa gira em torno da regido sudeste do pais,
com alguns menores centros nas regides sul, nordeste e central. A regido sudoeste
e praticamente toda a fronteira sdo bastantes despovoadas.

Agora sera apresentado este modelo de representacao para a América do
Sul (MAPA 26).

MAPA 26. ANAMORFOSE DA AMERICA DO SUL POR POPULACAO ABSOLUTA EM
MICRORREGIOES

FONTES: DivaGis (2016); Institutos Nacionais de Estatistica (2000-2016).
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4.10 Mapas em 3 dimensoées

Por ultimo, e aparentemente mais dinamicos, os mapas em trés dimensodes
sdo muito alinhados com a representacao digital grafica e sdo mais interativos que
os demais.

Foi gerado primeiro um modelo para o Brasil e depois um para a América do
Sul, através do software Quantum Gis, ambos particionados em microrregides
politico-administrativas e equivalentes.

Abaixo estédo os trés primeiros modelos para o Brasil (MAPAS 27 e 28).

MAPA 27. BRASIL EM 3 DIMENSOES POR POPULAGAO ABSOLUTA EM
MICRORREGIOES NO SENTIDO NOROESTE-SUDESTE

+ Layers

+ Custom Plane
Help

Close Controls

FONTE: O autor (2017).




MAPA 28. BRASIL EM 3 DIMENSOES POR POPULAGAO ABSOLUTA EM
MICRORREGIOES NO SENTIDO SUDESTE-NOROESTE

r Layers

+ Custom Plane

Help

Close Controls

FONTE: O autor (2017).

Cada vez mais se pode visualizar a discrepancia entre as regides brasileiras.
Pela diferenca do complexo Rio-Sdo Paulo em relacdo aos outros centros médios e
em relacdo as areas menos populosas. Também no caso da parte litoranea com
relacdo ao interior, com excecdo de Manaus que também € uma area de
concentragao.

Em seguida foram realizadas as geragdes de mapas em trés dimensdes

para toda a América do Sul por microrregides e equivalentes (MAPAS 29 E 30).




MAPA 29. AMERICA DO SUL EM 3 DIMENSOES COM POPULAGAO ABSOLUTA POR
MICRORREGIOES E EQUIVALENTES SENTIDO SUL-NORTE

FONTE: O autor (2017).

MAPA 30. AMERICA DO SUL EM 3 DIMENSOES COM POPULAGAO ABSOLUTA POR
MICRORREGIOES E EQUIVALENTES SENTIDO SUDOESTE-NORDESTE

FONTE: O autor (2017).

E



Com as representagdes em trés dimensdes é possivel perceber que existe
um balanceamento de forcas entre o extremo noroeste do continente e o sudeste
do Brasil como os grande centros populacionais. O corredor de baixa densidade
populacional que vem da Patag6nia Argentina, passando pelo deserto do Chile e
pelo Chaco Paraguaio que chega até a Amazobnia, é bastante visivel em verde
escuro. Pela primeira vez a populagcdo da Cordilheira Andina praticamente
desapareceu do mapa, tamanha a influéncia das demais exiremidades de
concentragao.

E importante ressaltar que, em nimeros absolutos, S3o0 Paulo e Rio de
Janeiro sdo os maiores centros populacionais do continente. Entretanto, devido ao
grande numero de regides que apresentam numeros consideraveis em quase todo
o litoral noroeste, a interpolacdo dos pontos de valores acaba impulsionando as
colunas de coordenadas z para uma altura maior. Por exemplo, se existisse em
uma extremidade do mapa dois pontos de peso 7, e na outra 5 pontos de peso 4; a
ponta com 5 pontos de peso 4 serd mais elevada, pela concentracao de
quantidades, mesmo que menores, como uma multiplicacdo, tendo em vista que a
interpolacdo dos pontos de indicadores busca harmonizacdo para a malha raster,
que futuramente sera impulsionada em uma coluna de coordenada z.

Outra observacédo para este ultimo modelo € que podemos visualizar o
quanto estariamos deixando de aferir caso realizassemos somente uma analise
nacional, menosprezando as outras extremidades do continente, que apresenta

maior niumero de dados.

.



4 CONSIDERAGCOES FINAIS

O continente Sul-Americano tem imensuravel valoragéo para o planeta Terra
em suas variaveis sociais-econémicas-naturais. A administracdo e o planejamento
estratégico devem ser desenvolvidos detalhadamente para que o manejo tanto de
populacées quanto de ecossistemas seja realizado da maneira mais apurada
possivel; isto é, tentar realizar a cooperacao supranacional para transfronteirizacéo
do gerenciamento territorial, utilizando, por exemplo, e talvez principalmente,
ferramentas de analise espacial carto-geograficas.

As subdivisbes politico-administrativas servem de base para o
gerenciamento territorial. Ao longo da pesquisa foi interpretado que ainda nao
existe suficiente coesdo e organizagdo espacial para um acompanhamento
produtivo das dinamicas territoriais vividas na América do Sul. A organizacao que
apresenta grande numero de publicacdbes em escala continental € a CEPAL
(Comissao Econbémica para América Latina e Caribe), no entanto, assim como boa
parte das instituicbes de producdo de conhecimento contemporaneas, existe
grande teorizagdo que nao € por fim aplicada. Outro grande banco de dados, e este
sim aplicado, mas nao aos interesses publicos, é o do Cosiplan, com grande fonte
de dados prépria, mas, sendo um grande ator de diferentes propésitos de atuacao.

E importante ressaltar que este trabalho nao visou realizar um panorama
geral do continente, mas sim explorar as possibilidades de realizar cartografia
tematica conjunta e transnacional com pequenas areas como base para melhor
analise dos indicadores, tendo a populacdo como exemplo. Pdde-se visualizar de
diversas maneiras diferentes um indicador com algumas de suas variaveis, cada
maneira de representacdo pode enriquecer as informacdes que estavam sendo
transmitidas de alguma maneira, e mesmo mostrando algo novo, que ainda nao
havia sido visto nas representa¢des anteriores. Muitos outros indices poderiam ser
explorados, como os de desenvolvimento humano, emprego, desigualdade social,
areas de preservacao, seguranca, populacoes tradicionais, biogeografia, etc.

Finalmente, propde-se maior atuacao das instituicdes publicas, privadas e
nao governamentais das mais diferentes origens em relacéo a gestao territorial. O
lancamento de uma plataforma dindmica de dados espaciais-cartograficos, um
realinhamento internacional para gerenciamento Sul-Americano e vontade de
poder-fazer, modificar, construir e proteger o nosso territério. O espraiamento e a

disseminagao das informacdes podem servir como um vetor de coesao e interesse

.



no nosso continente; visando alcangar pontos mais cruciais de desenvolvimento, a
cooperacao intercultural e interinstitucional e a importancia das atividades

individuais cotidianas nas mais diferentes ambiéncias.
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