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COMPREENDENDO OS FLUXOS DE BIOMASSA DE Andropogon lateralis
E Paspalum notatum EM CAMPO NATIVO HETEROGENEO

Autor: Jonatas Cezar da Silva
Orientador: Paulo César de Faccio Carvalho

RESUMO

Em um ecossistema pastoril natural, entender as relacfes entre a producao primaria, 0
processo de pastejo e 0 ambiente € de inegavel importancia, pois a compreensao
destes fatores influenciard& no correto gerenciamento dos ambientes pastoris,
garantindo a produtividade e contribuindo para a seguranca alimentar. O experimento
foi conduzido na Estagcdo Experimental Agrondmica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (EEA-UFRGS), municipio de Eldorado do Sul, Rio Grande do Sul,
Brasil, em uma pastagem natural heterogénea, caracteristica do Bioma Pampa. O
objetivo do trabalho foi compreender os fluxos de biomassa, bem como, determinar as
caracteristicas morfogénicas e entender o processo de desfolhagcédo. Duas espécies de
gramineas mais representantes do Bioma, pertencentes a dois grupos funcionais
distintos: paspalum notatum, representando as espécies utilizadoras de recursos, e
andropogon lateralis, representando as conservadoras de recursos, foram avaliadas.
Os tratamentos consistiram de quatro ofertas de forragem: 4, 8, 12 e 16% (kg de
matéria seca para cada 100 kg de peso vivo animal), manejados sob pastoreio
continuo, dispostos em um delineamento em blocos casualizado, em arranjo fatorial
4X2, com duas repeticdes. Adotou-se a técnica de perfilhos marcados, com 30
perfilhos marcados por espécie, distribuidos em trés transectas por unidade
experimental. Houve interagédo entre oferta de forragem e espécie forrageira para taxa
de elongagéo foliar, comprimento final de folhas e densidade de perfilhos (P<0,05). A
maioria das caracteristicas morfogénicas apresentou diferenca entre espécies, sendo
maiores para a espécie utilizadora de recursos (P. notatum). As ofertas de forragem
influenciaram as taxas de senescéncia, nimero de folhas senescentes e de folhas
novas surgidas por perfilho. O filocrono encontrado foi de 208,3 °C para P. notatum e,
366,2 °C para A. lateralis. Houve diferenga entre espécies para o intervalo entre
desfolhas sucessivas, sendo de 25 dias para P. notatum e 27 dias para A. lateralis
(P=0,0140), bem como para intensidade de desfolha, de 52% para P. notatum e 61%
para A. lateralis. Os fluxos de biomassa apresentaram interacdo oferta de forragem e
espécie forrageira para os fluxos de senescéncia e consumo. O balanco final do fluxo
de biomassa (crescimento menos senescéncia e consumo) apresentaram balanco
negativo tanto para ofertas como entre os grupos funcionais estudados.

Palavras - chave: Morfogénese, fluxo de biomassa, pastoreio continuo, grupos
funcionais.

!Dissertacéo de Mestrado em Zootecnia — Plantas Forrageiras, Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS,
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UNDERSTANDING THE BIOMASS FLOWS OF Andropogon lateralis AND
Paspalum notatum IN A HETEROGENEOUS NATIVE GRASSLAND

Author: Jonatas Cezar da Silva
Advisor: Paulo César de Faccio Carvalho

ABSTRACT

Understanding the relationship between pasture primary production, the grazing
process and the environment in natural pastoral ecosystems is of undeniable
importance, since the interactions between these factors will influence the correct
ecosystems management, ensuring productivity and contributing to food security. The
study was carried out at the Experimental Station of the Federal University of Rio
Grande do Sul (EEA-UFRGS), in the municipality of Eldorado do Sul, Rio Grande do
Sul state, Brazil, in a natural heterogeneous grassland typical of the Pampa Biome.
The aim of this study was to understand the biomass fluxes, as well as to determine
morphogenetic characteristics and to understand the defoliation process. Two species
of grasses with different growth strategies: paspalum notatum, representing higher
growth species (or acquisitive resource plant strategy) and andropogon lateralis,
representing lower growth species (or conservative resource plant strategy), were
evaluated. Treatments consisted of four forage allowances: 4, 8, 12 and 16% (kg of dry
matter per 100 kg of animal live weight), managed under continuous grazing. We used
the marked tillers technique, with 30 tillers per species and per treatment, divided into
three transects. The experimental design was a randomized complete block with
factorial arrangement 4x2, in two replicates. There was interaction between forage
allowance and species for leaf elongation rate, leaf final length and tiller density
(P<0.05). Most of the morphogenetic characteristics presented differences between the
species, being higher for the acquisitive resource plant strategy (P. notatum). The
forage allowances influenced senescence rates, number of senescent leaves and new
leaves emerged per tiller. The phyllochron was 208.3 °C for P. notatum and 366.2 °C
for A. lateralis. There were differences in the interval between two successive
defoliation, being 25 days for P. notatum and 27 days for A. lateralis (P=0,0140), and
defoliation intensity, of 52% for P. notatum and 61% for A. lateralis. The biomass fluxes
showed interaction forage allowance specie for the variables senescence flow and
consumption flow. The final balance of the biomass flow (growth minus senescence
and consumption) presented a negative balance both for forage allowances and
between the functional groups studied.

Key words: Morphogenesis, biomass flows, continuous grazing, growth strategies
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1 INTRODUGCAO

As pastagens naturais abrangem uma cobertura estimada em 39
milhdes de quildmetros quadrados, equivalente a cerca de um quarto da
superficie terrestre, co-existindo com a herbivoria em um sistema de troca,
ciclagem e reciclagem de nutrientes (BILENCA e MINARRO 2004). O Bioma
Pampa, presente na Argentina, Uruguai e Sul do Brasil, vem sendo moldado
continuamente pela acdo do homem, apresentando grande potencial produtivo
e capacidade de adaptacdo (MARASCHIN et al.,, 1997; MARASCHIM, 2001;
AGUINAGA, 2004; SOARES et al., 2005; NABINGER e CARVALHO, 2009;
FERREIRA et al., 2011). Resultados obtidos em diversos estudos, onde se
explorou o potencial produtivo desses ecossistemas, demonstram que seu uso
regular estd aguém do potencial 6timo em relacdo a sua produtividade,
eficiéncia, sustentabilidade e conservacdo, pela falta de conhecimento da
complexidade desses ambientes (CARVALHO et al., 2009).

Em ambientes complexos como os de ecossistemas pastoris naturais,
faz-se necessario estudos de ordem analitica que possibilitem o entendimento
das relagbes da producdo primaria da pastagem com o pastejo e com o
ambiente (CRUZ, 1998; EGGERS, 2004). A alteracdo no ambiente, por meio
das diferentes pressdes de pastejo, pode promover variacdes na estrutura e
caracteristicas do dossel, resultando em alteracdes nos padrées de producao
vegetal (PINTO et al., 2001) e modulando a estratégia alimentar dos animais.

Diante do exposto, é preciso entender os processos de desfolha e a
dindmica da producéao primaria das pastagens naturais sob diferentes pressées
de pastejo, e os mecanismos de causa e efeito nos diferentes grupos
funcionais. A compreensao dos mecanismos de causa e efeito e a observacéo
dos processos de crescimento, senescéncia e desfolha de dois grupos
funcionais em quatro ofertas de forragem colaboram na integracdo do
conhecimento em diferentes niveis de organizacdo e no entendimento dos
processos relacionados a dindmica das comunidades em ambientes pastoris
complexos. O objetivo deste trabalho foi compreender os processos de
morfogénese e desfolhacéo, assim como os fluxos de biomassa de plantas de
dois grupos funcionais presentes em um campo nativo natural heterogéneo,
manejadas em quatro ofertas de forragem diferentes.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

As pastagens estao entre 0os maiores ecossistemas do mundo, estando
presente em todos os continentes com inegavel contribuicdo para a producao
de alimentos no mundo. A pecuaria se constitui como importante fonte de
subsisténcia para os pobres, sendo que em sua maioria 0S grupos mais
vulneraveis a inseguranca alimentar e nutricional sdo criancas, mulheres
(vivas, gravidas), idosos, pequenos agricultores, localizando-se em sua
maioria no meio rural (PINTO, 2013). Além disso, segundo o documento
Shaping the Future of Livestock, lancado pela FAO (2018), os alimentos de
origem animal compreendem 39% das proteinas e 18% do consumo de
calorias em todo o mundo, ressaltando a sua importancia na seguranca
alimentar mundial.

Apesar de sua importancia para o sustento de milhdes de pessoas, a
condicdo geral das pastagens no mundo esta longe de ser satisfatoria. Na
maioria das zonas agricultaveis, as grandes areas de terra de melhor qualidade
foram destinadas para as culturas de graos, deixando as pastagens em areas
mais pobres para a criacdo extensiva, fruto da esperanca de maiores lucros
com as culturas (SUTTIE et al., 2005). Porém, através de mudancas
contemporaneas de comportamento da sociedade em geral, as pastagens tém
gerado interesse e tém tido a sua importancia reconhecida, trazendo mudancas
para o setor agropecuario.

Em escala mundial, o mais importante dos fatores é a demanda por
alimentos de origem animal (STEINFELD et al., 2006). Diante do cenario atual,
boas perspectivas para a producdo animal surgem através da demanda
mundial de alimentos. Segundo a FAO, nos ultimos 30 anos, o consumo de
carne, leite e ovos em paises de baixa e média renda mais do que triplicou. De
acordo com as Ultimas projecdes, a demanda de carne nestes paises
aumentara em mais 80% até 2030, e em mais de 200% até 2050 (FAO, 2018).

2.1 Panorama da Pecuéria

Na dltima década, o consumo e o comércio de carne vém sendo
impulsionados pela relativa estabilidade e crescimento de alguns paises. A
China, em particular, continuard a impulsionar o comércio, uma vez que sua
producdo domeéstica ndo € capaz de satisfazer o consumo crescente da
populacdo (USDA, 2017), a demanda permanecera vigorosa nos proximos
anos. No periodo de 2001 a 2007, o comércio mundial de carne bovina evoluiu
a taxas de 4,7% ao ano, enquanto o consumo mundial cresceu, no mesmo
intervalo, 2,9% ao ano (ALMEIDA e MICHELS, 2012). Nesta mesma
perspectiva de crescimento, o rebanho mundial de bovinos segue uma
crescente, chegando em 2016 com mais de 1,4 bilhdes de cabecgas (Figura 1).
Esses animais estdo distribuidos no globo de forma bastante especifica, sendo
gue as Américas sao responsaveis pela maioria da producéo bovina mundial,
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representando 35,8% do total produzido (FAO, 2018). Prevé-se ainda que a
produgdo mundial cresga quase 2% em 2018, sendo que os Estados Unidos e
o Brasil representardo cerca de metade desse crescimento (USDA, 2017).
Deste modo, o Brasil tem papel importante e se destaca como o maior rebanho
comercial do mundo com cerca de 215 milhdes de animais (CNA, 2016), tendo
abatido em 2017, cerca de 26 milhdes de bovinos sob algum tipo de servico de
inspecao sanitaria (BRASIL, 2018).

1,500M
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Head

1,300M

1,200M
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0?\9/0.-'&.*0“30

N

Figura 1: Crescimento e nimero de cabecgas de bovinos em escala mundial.
Fonte: FAO, 2018.

Esta crescente demanda por alimentos seguros, aliada a questdo
sanitaria, altera a configuracdo da bovinocultura de corte mundial. Nesse
contexto, o Brasil torna-se destagque na producdo e exportacdo de carne
bovina, antes restringida ao mercado local, e se integra de maneira mais
efetiva no mercado internacional (ALMEIDA e MICHELS, 2012).

2.2 Caracterizacao dos sistemas de producéao

O Brasil, como um pais continental, compreende grande
variedade de ecossistemas e gigantesca diversidade socioeconémica entre 0s
produtores. Essa diversidade torna a tarefa de caracterizar os sistemas de
producdo extremamente dificil (CEZAR et al., 2005). No caso da bovinocultura
de corte, podemos, por exemplo, encontrar produtores exclusivamente
pecuaristas, que optam pelo sistema de ciclo completo (cria, recria e
terminagdo) ou apenas por uma fase. Também a atividade pode estar integrada
com a ovinocultura ou outras formas de producdo animal que ocupem as
mesmas areas, a complexidade vai além, pois podemos encontrar produtores
gue nado se dedicam exclusivamente a pecuaria e adotam sistemas integrados
de lavoura pecuaria com ciclo completo ou outro (AGUINAGA, 2009).

Sistemas extensivos e semi-extensivos sdo caracterizados pela
utilizacdo da pastagem como unica fonte de alimento. No Brasil, este é o
principal sistema de produgcdo pecuaria. Cerca de 90% dos nutrientes
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requeridos pelos ruminantes sdo obtidos diretamente da pastagem.
(EUCLIDES, 2010).

No Brasil as pastagens estdo localizadas em diferentes
ecossistemas, podendo ser cultivadas ou nativas, em geral sdo usadas das
mais diferentes formas compreendendo todos os ciclos de criagéo (cria, recria
e terminacao) (CEZAR et al., 2005).

Os sistemas semi-intensivos também apresentam como base
alimentar a pastagem (nativas e cultivadas), além de suplementos minerais,
protéicos e energéticos, com objetivo de alcancar ciclos mais curtos. As fontes
energéticas usadas geralmente sdo milho, sorgo e aveia, e as proteicas sao
farelos de soja, farelos de algodéo e ureia. O uso desses suplementos pode
estar associado a estratégias alimentares e de manejo como o creep feeding,
com o objetivo de obter maiores peso ao desmame. Ja o sistema intensivo se
parece muito com o semi-intensivo, geralmente com a diferenca da pratica do
confinamento no momento da terminacdo (CEZAR et al., 2005).

Ha ainda os sistemas de integracdo lavoura-pecuéaria, com alto
potencial de uso, especialmente sob plantio direto, com espécies de cobertura
apos a lavoura. A conducdo de sistemas de integracdo resultara, ao longo do
tempo, em aumento dos estoques de carbono organico e de nitrogénio,
decorrentes do aporte diferenciado de residuos (SOUZA et al., 2009). Nesse
sistema, duas ou mais atividades, como a lavoura, pecuaria e silvicultura, sédo
empreendidas em uma mesma area da propriedade em rotacdo, sucessao,
consorciacdo ou temporal, com os objetivos de otimizar racionalmente o uso da
terra, da infra-estrutura e da mao de obra, diversificar e verticalizar a producéo,
minimizar custos, diluir os riscos e agregar valores aos produtos agropecuarios.
A adocéo destes sistemas tem sido apontada como alternativa para agregar
valor econbmico e ambiental as atividades agropecuarias e florestais
(FIGUEIREDO e OLIVEIRA, 2015).

2.3 Campos naturais

As pastagens naturais abrangem uma cobertura estimada em 39
milhdes de km2, o que equivale a aproximadamente, um quarto da superficie
terrestre (BILENCA e MINARRO, 2004). Biomas campestres abrigam uma
infinidade de espécies, tanto vegetais como animais, e sdo explorados das
mais diversas maneiras pelo homem. Se estima que as pastagens naturais
contenham aproximadamente 10.000 espécies agrupadas em cerca de 800
géneros. As pastagens desempenham papel vital na estrutura e no
funcionamento da paisagem. Também contribuem nas atividades agricolas,
sociais, ambientais e econbmicas nas escalas nhacionais, regionais e de
captacdo (LEMAIRE et al., 2005). E possivel encontrar representantes destes
ecossistemas em variados climas dispersos pelo globo, por exemplo, na Africa,
Mongolia, estepe Tibetana e estepe Russa, onde se encontram antigas
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pastagens, e em tempos mais recentes as pastagens naturais da Patagonia,
Campos, América Central e Austrélia (SUTTIE et al., 2005).

No Brasil, as pastagens nativas ainda tém expressivo significado
econdbmico para a producédo de carne bovina. Elas encontram-se localizadas
em diferentes ecossistemas das regides norte, nordeste, centro-oeste e sul.
Dada a magnitude da variabilidade na fisionomia e na composicao floristica,
entre e dentro dos ecossistemas, as pastagens nativas variam desde um
estrato herbaceo com gramineas e leguminosas até um arbustivo-arbéreo com
plantas de médio porte (CEZAR et al., 2005).

O Bioma Pampa esta localizado em uma regido que agrega o Sul do
Brasil, Nordeste da Argentina e todo o Uruguai, sendo um ecossistema com
grande diversidade floristica, possuindo entre 400 e 500 espécies de
gramineas e 250 espécies de leguminosas (BOLDRINI, 2009). Como
caracteristica apresenta co-existéncia de espécies de rota metabdlica C4,
caracteristicas de clima tropical e de espécies C3, de clima temperado
(BOLDRINI, 2006). A predominancia, no entanto, é de espécies C4, as quais
apresentam sua maior producdo e qualidade na época favoravel de
crescimento (primavera/verao) (NABINGER et al., 2009). Estas pastagens
naturais cobriam 62% do estado do Rio Grande do Sul (BOLDRINI et al., 2010),
da area total do Bioma Pampa (177.7671km?), sendo que até o ano de 2008
restavam cerca de 36% de sua cobertura original (MMA, 2010). Este recurso
forrageiro vem sendo utilizado desde o inicio do século 17, quando foi
introduzido o gado bovino na regido Sul (MOOJEN e MARASCHIM, 2002),
onde a producdo de bovinos esta alicercada em sistemas pastoris e, estima-se
que 70% da superficie utilizada seja composta por pastagens pertencentes ao
Bioma Pampa (CARVALHO et al., 2006).

As pastagens nativas adequadamente manejadas, sdo cada vez
mais apreciadas (SUTTIE et al., 2005) pois, garantem servicos ambientais
importantes como a conservacdo de recursos hidricos, a disponibilidade de
polinizadores e o provimento de recursos genéticos. Além disso, tém sido a
principal fonte forrageira para a pecuaria, abrigando alta biodiversidade e
oferecendo beleza cénica com potencial turistico importante (PILLAR et al.,
2009).

2.3.1 Ofertas de forragem e estrutura

Ao longo de um processo co-evolutivo de milhares de anos entre plantas
e herbivoros foram desenvolvidos mecanismos que permitem que 0s animais
colham, de forma geral, uma dieta de qualidade superior aguela presente na
média do ambiente, estes mecanismos de pastejo adaptados a diferentes
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estruturas compfem o0 que se chama de comportamento ingestivo
(CARVALHO et al., 1999).

Com o dominio dos sistemas de producdo e o uso de pastagens
naturais, quem determina a estrutura apresentada ao animal € o produtor, pois
esse é o responsavel pela tomada, execucdo e monitoramento das decisoes,
ou seja, ele possui o importante papel em determinar o tamanho e a forma de
intervencao nos sistemas naturais (AGUINAGA, 2009).

Segundo Boldrini (1997), uma caracteristica dos campos € a formacéo
de duplo estrato. A alteragcdo no ambiente pode ocorrer a partir de diferentes
ofertas de forragem, uma vez que essas promovem variacdes na estrutura e
caracteristicas do dossel, que por sua vez, resultam em alteracdes nos padrées
de resposta de producao vegetal e animal (PINTO et al., 2001). Portanto, em
pastagens nativas, a forragem e o animal nunca podem ser considerados
separadamente (BARBOSA, 2001). No Sul do Brasil, ha trés décadas vem se
estudando como diferentes ofertas de forragem influenciam a producéo animal,
a pastagem nativa e o solo, dentre outros fatores (ESCOSTEGUY, 1990;
MOOJEN e MARASCHIN, 2002, SETELICH, 1994; MARASCHIN, 1998). Em
termos de produtividade animal, entre eles Setelich (1994), encontrou resposta
quadratica para caracteristicas como ganho médio diario, sendo que 0 maximo
ganho é encontrado em ofertas em torno de 12%.

Com o decorrer do tempo a estrutura do campo foi sendo moldada, de
forma que tratamentos com oferta de forragem de moderada a alta (8, 12 e
16%), correspondem a um campo que possui a condicdo caracterizada como
mosaico heterogéneo, onde € possivel encontrar estruturas de porte elevado,
sendo considerada uma touceira quando estas ultrapassam 30 cm de altura.
Enquanto o tratamento com oferta baixa (4%) € caracterizado por vegetacdo
com caracteristicas homogéneas (CRUZ, 1998), ou seja, pastagem de porte
baixo sem grandes diferenca quanto a estrutura e frequéncia de espécies
adaptadas ao pastejo elevada. Embora as ofertas baixas e moderadas
apresentem heterogeneidade, o estrato superior € pouco pastejado, sendo o
estrato inferior mais frequentemente acessado pelos animais, sendo composto
basicamente por plantas de hébito prostrado como o Paspalum notatum e que
se encontram distribuidas em praticamente todos os campos naturais sul
americanos. Em muitas destas pastagens, sdo espécies predominantes e
responsaveis pela maior fracdo da biomassa produzida (SANTOS, 2005).

Quadros (2009), sugere que o pastejo tém sido o distarbio com maior
capacidade de afetar a dinamica vegetacional. O pastejo vém demonstrando
ser um dos fatores mais influentes na composicdo botanica em varios
trabalhos. A principal forma com que os animais afetam e modificam a
estrutura do pasto acontece por meio de pisoteio e pelos padrbes de
desfolhacéo e seletividade no momento do pastejo. Segundo Zanine (2006), a
desfolhacéo é o principal efeito provocado pelos animais na pastagem, pois a
reducdo da éarea foliar tem consequéncias nos teores de carboidratos de
reserva, no perfilhamento, no crescimento de raizes e laminas foliares novas.
Afeta, também, o ambiente pastoril, modificando a penetracdo de luz, a
temperatura e umidade do solo que, por sua vez, refletem no crescimento da
planta forrageira, causando interdependéncia entre planta e meio. As acdes de
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bovinos em pastejo sédo fortemente influenciadas pela estrutura, pois, segundo
Hodgson (1990), a estrutura do pasto determina processos de busca,
manipulacéo, apreenséo e ingestédo de forragem pelos herbivoros.

2.4 Grupos funcionais

Os campos sdo responsaveis por abrigar grande variedade de
espécies animais e vegetais. Entre as espécies vegetais que formam as
pastagens naturais, o grupo de maior diversidade e maior contribuicdo para a
biomassa aérea sdo as gramineas (QUADROS et al., 2006). Devido a este
panorama, tornou-se necessario encontrar alguma alternativa capaz de
simplificar o manejo de pastagens complexas, constituidas por centenas de
espécies de gramineas.

Neste contexto, a descricdo funcional da diversidade da vegetacdo esta
baseada na pressuposicdo de que predicbes do funcionamento de
ecossistemas vegetais possam ser feitas através do conhecimento e da
descricdo de funcées em nivel do organismo (CHAPIN et al., 2000). O uso
destes atributos em estudos de vegetacdo permitiria agrupar as espécies em
“tipos funcionais de plantas”, que sdo grupos de espécies tendo fungdes
semelhantes no ecossistema pastoril e identificados por atributos comuns.
(NABINGER, 1998).

Para as pastagens nativas do sul do Brasil, Quadros et al. (2006;
2009) propuseram o0 uso de uma tipologia funcional baseada em atributos
foliares de gramineas, classificando-as em quatro grupos: A, B, C e D, sendo
baseado na forma de utilizagdo dos recursos. Cruz et al. (2010), avaliaram
esses atributos em um experimento em pastagem natural submetida a
diferentes ofertas de forragem na regido da Depressao Central do Rio Grande
do Sul e, classificaram as gramineas nativas. As espécies classificadas nos
grupos A e B sdo plantas que apresentam teor baixo de matéria seca, e alta
area foliar especifica. Essas plantas possuem habito de crescimento prostrado
e compdem o estrato inferior, localizado entre touceiras. Sao tolerantes a
desfolha¢Bes frequentes, abundantes em ambientes de melhor fertilidade de
solo e/ou disponibilidade hidrica com habilidade de competicdo por recursos.
Possuem valor nutricional mais elevado, o que leva a intensidades de desfolha
também mais elevadas, na auséncia de um ajuste adequado da carga animal
(QUADROS et al., 2009).

Por outro lado, as espécies classificadas nos grupos C e D séo
caracterizadas por apresentar maiores teores de matéria seca e menor area
foliar especifica. S&o espécies cespitosas, conhecidas como conservadoras de
recursos, formadoras de touceiras, que acumulam grandes quantidades de
material morto e senescente em determinadas épocas do ano. Essas plantas
sao as que compdem o estrato superior, e normalmente sdo encontradas em
ambientes marginais, menos férteis (CRUZ et al., 2010).
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2.4.1 Paspalum notatum

As espécies de Paspalum se encontram distribuidas em
praticamente todos os campos naturais sul americanos e, em muitas destas
pastagens, sdo as espécies predominantes e responsaveis pela maior fracao
da biomassa produzida (SANTOS, 2014). No estado do Rio Grande do Sul
estima-se que exista aproximadamente 110 géneros predominantes de
Paspalum nas formacdes campestres (BOLDRINI et al., 2005).

As condi¢cbes ambientais, relacionadas as estacdes do ano, tém
grande influéncia nos processos de alongamento e senescéncia foliar, de
espécies como P. notatum (EGGERS, 2004), evidenciando inclusive,
variagbes no numero total de folhas. Com caracteristicas digestiveis e
bromatolégicas considerada boa para o pastejo, o P. notatum, popularmente
conhecido como grama forquilha, é nativa da America do Sul (TENTARDINI,
2014), é possivel destacar P. notatum como uma espécie de bom potencial
forrageiro, que demonstra elevados valores de produgcdo de matéria seca,
além de apresentar boa persisténcia ao inverno do sul do Brasil
(FACHIANETTO, 2012).

Essa espécie pode formar pastagens densas, bem enraizadas,
com plantas propagando-se tanto por sementes como por rizomas e
mantendo o crescimento ativo até a ocorréncia de baixas temperaturas,
secas ou geadas. E uma graminea altamente adaptada ao pastejo
aumentando sua frequéncia em pastagens com alta pressdo de pastejo
(ESCOSTEGUY, 1990).

2.4.2 Andropogon lateralis

A. lateralis € uma graminea perene de ciclo estival pertencente a
subfamilia Panicoideae. De habito cespitoso, apresenta florescimento tanto
na primavera quanto no verao e outono (BOLDRINI, 1993).

E popularmente conhecida como capim caninha e se destaca
pela sua grande distribuicdo nas pastagens naturais do Sul do Brasil, com
alta contribuicdo na producdo de forragem (DAME et al, 1997). Barreto e
Boldrini (1990), destacaram a ocorréncia desta espécie, preferencialmente
em areas Umidas, como nos campos baixos da Depressédo Central, campos
altos com alta precipitacdo, ou ainda em areas inundaveis da regido da
Campanha. Tem alta contribuicdo na producao de forragem, sendo uma
espécie resistentes a geadas, rustica e de rapida dispersédo, plantas de A.
lateralis obtiveram valores de digestibilidade de matéria seca (MS) que
variaram ao longo do ano de 55,6 - 59,9% em condi¢des de excluséo e, sob
pastejo, um valor médio de 60,6%, demonstrando o potencial forrageiro da
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espécie desde que bem manejada através de rocadas e da adequacao da
lotacdo (INTA 1994).

Em condicdes de pressédo de pastejo moderado a leve, existe a
tendéncia do favorecimento e predominio de espécies mais “grosseiras” e
cespitosas, entre elas o A. lateralis. Esta espécie apresenta maiores
frequéncias de ocorréncia onde as pressdes de pastejo sdo mais leves, e em
relevos baixos (ESCOSTEGUY, 1990), estando presente tanto no estrato
inferior quanto superior da pastagem, sendo que quando presente no estrato
inferior € bastante apreciada pelo gado.

2.5 Estudos morfogénicos

7

O crescimento e o desenvolvimento das gramineas €, em termos
basicos, bastante conhecido. Elas apresentam estrutura modular, sendo que
cada planta é formada por vérios perfilhos, cada perfilho sendo formado pela
sucessiva emisséo de fitometros (BRISKE, 1991).

A importancia de se estudar os fenbmenos morfogénicos foi reconhecida
a partir da década de 60. Segundo Grant e Marriot (1994), comecou-se a sentir
a necessidade de realizar medidas mais detalhadas dos componentes de
crescimento das plantas forrageiras e suas relagcdes com os efeitos ambientais
e de manejo visando obter-se maior conhecimento dos processos envolvidos
na produtividade das pastagens. O conhecimento das caracteristicas
morfogénicas do pasto € o ponto inicial para explicar seu comportamento
produtivo. A morfogénese pode ser definida como a dindmica de geracao
(genesis) e expansao da forma (morphos) da planta no espaco e no tempo
(LEMAIRE e CHAPMAN, 1996). Este tipo de estudo determina como as
diferentes caracteristicas morfolégicas e genotipicas estdo afetando as
caracteristicas estruturais da vegetacao (tamanho final da folha, densidade de
pontos de crescimento e numero de folhas por haste/estoldo) (NABINGER e
PONTES, 2001). As caracteristicas morfogénicas das plantas podem ser
resumidas em: taxa de aparecimento foliar, taxa de alongamento foliar, tempo
de vida da folha (senescéncia), sendo esses 0S principais processos
fisiolégicos que determinam os fluxos de tecidos nas plantas.

Além disso, a combinagdo destas varidveis € determinante para as
caracteristicas estruturais do pasto, tais como o comprimento final da folha, a
densidade populacional de perfilhos e o nimero de folhas vivas por perfilho,
capazes de afetar o dossel forrageiro, constituindo um sistema de causa e
efeito que, por fim, afetara o processo de pastejo (Figura 2).
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FIGURA 2: Relagdo entre as principais caracteristicas morfogénicas das plantas forrageiras e
as caracteristicas estruturais do pasto (LEMAIRE e CHAPMAN, 1996).

A taxa de surgimento de folhas € influenciada pela temperatura e
desempenha papel central na morfogénese vegetal, pois influencia diretamente
cada um dos componentes da estrutura do pasto (tamanho da folha, densidade
populacional de perfilhos e numero de folhas por perfilho), os quais afetam o
indice de area foliar (LEMAIRE e CHAPMAN, 1996).

A taxa de elongacdo foliar é afetada de forma variada pelo ambiente e pelo
manejo. A terceira variavel importante a ser abordada é o tempo de vida das
folhas, que é influenciada pela temperatura, da mesma forma que a taxa de
surgimento de folhas. O numero maximo de folhas vivas por perfilho é uma
constante de ordem genotipica (DAVIES, 1988), que pode ser expressa em
intervalo de aparecimento de folhas, ou seja, em filocrono.

Essas variaveis afetam diretamente as caracteristicas estruturais do pasto,
pois estéo relacionadas com o tamanho da folha e com a area foliar. O padrédo
de desfolhacdo de um pasto depende primeiramente do sistema de manejo
adotado e da intensidade de desfolhacéo, sendo o resultado direto da taxa de
lotacdo e da duracéo do periodo de pastejo (LEMAIRE e AGNUSDEI, 2000).

De acordo com Hodgson (1990), a intensidade de desfolhacdo indica a
proporcao do tecido vegetal removido pelo pastejo. Wade (1979), definiu essa
intensidade como a reducao no comprimento original de um perfilho estendido
depois de submetido ao pastejo. Esses autores definiram frequéncia de
desfolhacdo como o numero de desfolhacGes que uma folha ou perfilho sofre
num dado periodo de tempo, 0 que pode afetar a velocidade do aparecimento
de folhas (CRUZ, 1998).
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3 HIPOTESES E OBJETIVO

Em um campo nativo heterogéneo pastejado por bovinos, 0s processos
de desfolha como frequéncia de pastejo e intensidade de pastejo séo distintos
entre ofertas de forragem, sendo as plantas mais frequentemente e
intensamente pastejadas em baixas ofertas.

Os processos morfogénicos também sao influenciados pela oferta de
forragem e estes fendmenos ocorrem de forma diferente entre os grupos
funcionais. As espécies utilizadoras de recursos (Paspalum notatum) tem
maiores valores de taxa de elongacao e taxa de aparecimento foliar e, filocrono
menor em relagdo a espécies conservadoras de recursos (Andropogon
lateralis). Como consequéncia, os fluxos de biomassa também sao diferentes
segundo as ofertas de forragem e os grupos funcionais.

O objetivo deste estudo foi compreender os fluxos de biomassa, bem
como como determinar as caracteristicas morfogénicas e entender o processo
de desfolhacdo em espécies de dois grupos funcionais, presentes no estrato
inferior de uma pastagem nativa do Bioma Pampa, manejada sob diferentes
ofertas de forragem.
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COMPREENDENDO OS FLUXOS DE BIOMASSA DE Andropogon lateralis E
Paspalum notatum EM CAMPO NATIVO HETEROGENEO
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RESUMO- O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental Agrondmica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (EEA-UFRGS), municipio de Eldorado do
Sul, Rio Grande do Sul, Brasil, em uma pastagem natural heterogénea caracteristica
do Bioma Pampa. O objetivo do trabalho foi compreender os fluxos de biomassa, bem
como, determinar caracteristicas morfogénicas e entender o processo de desfolhacao.
Duas espécies de gramineas mais representantes do Bioma, pertencentes a dois
grupos funcionais distintos: Paspalum notatum, representando as espécies utilizadoras
de recursos, e Andropogon lateralis, representando as conservadoras de recursos,
foram avaliadas. Os tratamentos consistiram de quatro ofertas de forragem: 4, 8, 12 e
16% (kg de matéria seca para cada 100 kg de peso vivo animal), manejados sob
pastoreio continuo, dispostos em um delineamento em blocos casualizado, em arranjo
fatorial, com duas repeticdes. Adotou-se a técnica de perfilhos marcados, com 30
perfilhos por espécie, distribuidos em trés transectas por unidade experimental. Houve
interacdo entre oferta de forragem e espécie forrageira para taxa de elongacéo foliar,
comprimento final de folhas e densidade de perfilhos (P<0,05). A maioria das
caracteristicas morfogénicas apresentou diferenca entre as espécies, sendo maiores
para a espécie utilizadora de recursos (P. notatum). As ofertas de forragem
influenciaram as taxas de senescéncia, nimero de folhas senescentes e de folhas
novas surgidas por perfilho. O filocrono encontrado foi de 208,3 °C para P. notatum e
366,2 °C para A. lateralis. Houve diferenca entre espécies para a variavel intervalo
entre desfolhas sucessivas, sendo de 25 dias para P. notatum e 27 dias para A.
lateralis (P=0,0140), bem como para intensidade de desfolha, de 52% para P. notatum
e 61% para A. lateralis. Os fluxos de biomassa apresentaram interacdo oferta espécie
para as variaveis fluxo de senescéncia e fluxo de consumo. O balanco final do fluxo de
biomassa (crescimento menos senescéncia e consumo) apresentaram balango
negativo tanto para ofertas como entre os grupos funcionais estudados.

Palavras - chave: Morfogénese, fluxo de biomassa, pastoreio continuo, grupos
funcionais.
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UNDERSTANDING THE BIOMASS FLOWS OF Andropogon lateralis AND
Paspalum notatum IN A HETEROGENEOUS NATIVE GRASSLAND
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ABSTRACT- The study was carried out at the Experimental Station of the Federal
University of Rio Grande do Sul (EEA-UFRGS), in the municipality of Eldorado do Sul,
Rio Grande do Sul state, Brazil, in a natural heterogeneous grassland typical of the
Pampa Biome. The aim of this study was to understand the biomass fluxes, as well as
to determine morphogenetic characteristics and to understand the defoliation process.
Two species of grasses with different growth strategies: paspalum notatum,
representing higher growth species (or acquisitive resource plant strategy) and
andropogon lateralis, representing lower growth species (or conservative resource
plant strategy), were evaluated. Treatments consisted of four forage allowances: 4, 8,
12 and 16% (kg of dry matter per 100 kg of animal live weight), managed under
continuous grazing. We used the marked tillers technique, with 30 tillers per species
and per treatment, divided into three transects. The experimental design was a
randomized complete block with factorial arrangement 4x2, in two replicates. There
was interaction between forage allowance and species for leaf elongation rate, leaf
final length and tiller density (P<0.05). Most of the morphogenetic characteristics
presented differences between the species, being higher for the acquisitive resource
plant strategy (P. notatum). The forage allowances influenced senescence rates,
number of senescent leaves and new leaves emerged per tiller. The phyllochron was
208.3 °C for P. notatum and 366.2 °C for A. lateralis. There were differences in the
interval between two successive defoliation, being 25 days for P. notatum and 27 days
for A. lateralis (P=0,0140), and defoliation intensity, of 52% for P. notatum and 61% for
A. lateralis. The biomass fluxes showed interaction forage allowance specie for the
variables senescence flow and consumption flow. The final balance of the biomass flow
(growth minus senescence and consumption) presented a negative balance both for
forage allowances and between the functional groups studied.

Key words: Morphogenesis, biomass flows, continuous grazing, growth strategies
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Introducéo

Ao longo dos ultimos 30 anos, o consumo de carne, leite e ovos em paises de
baixa e média renda aumentou mais do que o crescimento populacional. A urbanizacéo,
0s ganhos de renda e a globalizacdo continuam a alimentar a "revolucdo da pecuaria”,
oferecendo oportunidades de negdcios para muitos produtores de gado (FAO, 2018).
Estas oportunidades se voltam especialmente para aqueles que produzem animais com
base em pastagens. Segundo Havstad et al. (2007), a producdo pecuéria pode recorrer
cada vez mais a pastagens no século 21, devido a inevitaveis reducbes de combustiveis
fosseis na agricultura, bem como pelo reconhecimento dos bens e servicos prestados a
sociedade pelas pastagens. Este reconhecimento advem pela mudanca de preferéncias
alimentares de uma populacdo cada vez mais rica e urbanizada em paises de baixa e
média renda, onde a demanda de carne crescerd em mais de 80% até 2030, e em mais de
200% até 2050 (FAO, 2018).

Contudo, garantir ou aumentar a producdo animal e 0s servicos ecossistémicos
fornecidos por sistemas de pecuaria, baseados em pastagens, requer manutencdo ou
restauracdo das condicbes da pastagem, apesar do gerenciamento do pastejo ser
extremamente complexo (Farrié et al., 2015). As estratégias de manejo de pastagem
precisam se concentrar na reducdo dos custos. Para tanto, as necessidades de
gerenciamento da pastagem devem ser estratégicas, bem planejadas e integradas com
decisbes baseadas em conceitos técnicos (Mulliniks et al., 2015).

Estudos com fluxo de biomassa, padrdes de desfolha e morfogénese séo
essenciais na definicdo de estratégias de manejo da pastagem. Por exemplo, a dinamica

e expansdo da forma da planta no espaco é responsavel pela modificacdo da estrutura do
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dossel e pode ser compreendida por meio de estudos de morfogénese (Chapman e
Lemaire, 1993) e de dindmica do fluxo de biomassa em plantas forrageiras (Lemaire e
Agnusdei, 2000). Cada espécie integrante das comunidades formadoras da pastagem
apresenta seu padrdo de resposta as diversas condi¢fes de pastejo e ambiente, pois em
um ambiente heterogéneo as relacbes entre as caracteristicas morfogénicas sao
evidenciadas, com reflexo nas condicGes estruturais da pastagem (Eggers, 2004), por
exemplo o comprimento de folhas pode apresentar diferencas de 1 cm em baixas ofertas
de forragem, este fendbmeno se da pela plasticidade vegetal frente a distdrbios do
ambiente como a desfolha (Chapman e Lemaire, 1993). Compreender o fenémeno do
pastejo, ndo apenas sobre o desempenho animal, mas sobre a vegetacdo, sua dindmica e
o fluxo de biomassa, sdo de extrema importancia, pois a interpretacdo das relacdes
planta:animal fundamentam acgdes que possam ser racionais e sustentaveis.

O objetivo deste estudo foi compreender os fluxos de biomassa, bem como
determinar caracteristicas morfogénicas e entender o processo de desfolhacdo para
espécies de dois grupos funcionais presentes no estrato inferior de uma pastagem nativa

tipica do Bioma Pampa, manejada sob diferentes ofertas de forragem.

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido em um campo nativo, pertencente ao Bioma
Pampa, localizado no municipio de Eldorado do Sul, na Estagdo Experimental
Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (EEA-UFRGS). A EEA-
UFRGS localiza-se a 30°05° S e 51°40° W, com altitude média de 46 m. O clima,

segundo a classificacdo de Koppen, € do tipo Cfa (subtropical umido com verdo
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quente). Apresenta temperatura média mensal que varia de 14,2°C a 24,9°C e
precipitacdo de 1440mm anuais (Bergamaschi e  Guadagnin, 1990). A area
experimental localiza-se predominantemente em solos denominados Argissolo
Vermelho Distréfico (Conte et al, 2011), e Plintossolo. Quanto a posicéao topogréfica, o
Argissolo Vermelho Distréfico predomina no interflivio (topo) e encostas e o
Plintossolo no pedimento (Boldrini, 1993).

O experimento vém sendo conduzido desde o ano de 1986, em uma extensdo de
cerca de 60 ha. Foram usados potreiros com ofertas de forragem, 4,0; 8,0; 12,0 e 16,0%
(Apéndice 4) quilos de matéria seca para cada cem quilos de peso vivo animal (kg
MS/100 kg PV), sendo considerados como tratamentos as combinacdes entre ofertas de
forragem e grupos funcionais dispostos num delineamento em blocos casualizados em
arranjo fatorial, com duas repeti¢fes. A vegetacdo da area experimental é constituida de
campo natural formando duplo estrato. Thurow (2009) definiu esses estratos como
superior, aquele formado por plantas de estrutura ereta, cespitosa e com altura minima
de 15 cm; e estrato inferior ao das demais plantas que ndo atendiam a este quesito. Ha
predominancia de gramineas de ciclo estival, com alta frequéncia de capim-caninha
(Andropogon lateralis) no estrato superior, associado a grama-forquilha (Paspalum
notatum) nas areas mais elevadas e drenadas e grama-tapete (Axonopus affinis), nas
areas menos drenadas. Segundo Boldrini (1993), existem cerca de 256 espécies, sendo
que, dessas, cerca de 209 sdo pertencentes a 37 familias.

Para fins deste estudo, as espécies definidas como modelo foram Paspalum notatum
e Andropogon lateralis, pelas suas representatividades em termos de abundancia
Boldrini (1993), e pela de representacdo de grupos funcionais distintos (Cruz et al.,

2010). Foram feitas 14 avaliaces e o periodo de coleta de dados foi concentrado na
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estacdo de crescimento, realizado em dois periodos: 03 a 29/10/2016 e 15/11 a
18/12/2016.

As unidades experimentais foram pastejadas por novilhos, com peso medio inicial
de 180 kg, mantidos sob pastoreio continuo. Os niveis de oferta de forragem foram
mantidos de acordo com a técnica “put-and take” (Mott e Lucas, 1952).

Para a amostragem das caracteristicas morfogénicas foi utilizado a técnica de
perfilhos marcados. Essa metodologia permite realizacdo de medidas frequentes nas
mesmas unidades amostrais, sem causar efeitos negativos decorrentes da manipulacao
dos mesmos (Hodgson, 1966; Grant e Marriott, 1994). Os perfilhos foram marcados
com fio metalico, revestido por plastico, procurando-se escolher perfilhos
representativos da populacdo (Apéndice 5). Os mesmos foram marcados, distantes 1
metro da base da transecta e, aproximadamente 10 cm entre si, no estrato inferior da
pastagem, dispostos em transectas de 4 m, demarcadas com estacas. Foram marcados 20
perfilhos por transecta, sendo 10 perfilnos para cada espécie. Foram demarcadas 3
transectas por potreiro, resultando na amostragem de 30 perfilhos por unidade
experimental, por espécie. A cada 3 ou 4 dias, os perfilhos foram mensurados para a
observacao das variaveis analisadas. No inicio do segundo periodo de avaliacdo, as
transectas foram trocadas de lugar, marcando-se entdo, novos perfilhos. Em cada
perfilho realizou-se a medi¢cdo do comprimento das laminas verdes dos perfilhos,
avaliadas individualmente com a verificacdo do estagio de vida da folha: senescente,
expandida ou em expansdo. Calculou-se a soma térmica acumulada (ST) entre os dias
de avaliagdo para cada periodo experimental. A ST é o somatorio das temperaturas
médias diarias, obtidas por meio da média aritmética entre os valores diarios de

temperatura maxima e minima fornecidos pela Estacdo Meteorologica da EEA-UFRGS,
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segundo a formula: ST = S[(Tmax + Tmin)/2] (Ometto, 1981; Bandinelli, 2003; Eggers,
2004).

Foram determinadas as taxas de elongacéo foliar e senescéncia para cada espéecie. A
taxa de elongacéo foliar, expressa em cm/°C, unidade obtida pela divisdo entre a ST e 0s
dias avaliados. As folhas em expansdo sdo mensuradas no inicio dos periodos de
avaliacdo, utilizando-se a posicdo da bainha como referéncia. A avaliacdo da taxa de
elongacdo foi mantida até a completa expansao da folha. A taxa de elongacéo foliar foi
obtida para cada intervalo de dias de observacdo pela diferenca entre os comprimentos
de lamina foliar verde em expansdo. A taxa de senescéncia foliar, também expressa em
cm/°C, foi calculada para cada intervalo de dias de observacdo, pela diferenca de
comprimento da porc¢do verde das laminas, entre duas avaliagfes consecutivas, dividida
pela soma térmica do periodo.. Foram ainda definidos os parametros foliares por
perfilho: numero de folhas verdes (NFV), numero de folhas verdes em processo de
senescéncia (NFVS), nimero de folhas senescidas (NFS), numero total de folhas (NFT)
e numero de folhas novas que surgiram durante o periodo de avaliagdo (NFN). Os
valores referentes ao nimero de folhas foram avaliados durante todo o periodo,
portanto, algumas varidveis acabaram se sobrepondo, por exemplo, folhas expandidas
gue comecaram a senescer apos as avaliagdes entraram em mais de uma categoria.

O filocrono foi determinado por meio de regressdo linear entre o nimero de folhas e
a soma térmica acumulada de cada periodo. A soma térmica, expressa em °C, necessaria
para que a planta emita uma folha é igual a 1/b, sendo b o coeficiente angular obtido na
regressdo. Para o calculo de densidade de perfilnos foram coletadas 5 amostras por
unidade experimental de 0,04 m2, do estrato inferior do pasto, com uso de uma péa de

corte (Apéndice 6). As amostras foram coletadas obedecendo uma linha imaginaria com
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uma distancia entre de 15m entre si. As amostras foram retiradas com o solo e levadas
ao laboratdrio, onde foram desmanchadas e separadas em P. notatum e A. lateralis e,
em seguida, foram contados os perfilhos. Foram considerados como perfilhos, as
unidades amostrais que apresentavam pelo menos uma folha expandida. Os valores de
densidade na unidade amostral (0,04 m2) foram transformados para 1 mz.

Dos perfilnos foram coletados 100 folhas por espécie e por oferta de forragem,
sendo que o peso por unidade de comprimento consistiu em coletas de folhas
expandidas e em expansdo. As folhas coletadas foram mensuradas com régua e,
posteriormente, levadas a estufa com sistema circulacdo de ar forcado a 65 °C durante
48 horas. O peso das folhas, expresso em mg, foi dividido pelo seu comprimento, com o
objetivo de se obter a relacdo peso:unidade de comprimento de lamina foliar, expresso
em mg de matéria seca/cm (mg de MS/cm). Em determinadas variaveis, a razdo
peso:comprimento foi utilizada para transformar os valores obtidos. Este procedimento
foi empregado para as taxas de elongacdo e senescéncia (cm/°C), empregando-se a
média do peso por unidade de comprimento (mg de MS/cm) das folhas expandidas e em
elongacdo. Assim obtendo-se o fluxo de tecidos por espécie e por oferta de forragem.

Nas medicdes do comprimento de lamina verde foram verificados também os
eventos de desfolhacdo. Ao verificar a desfolha, media-se o comprimento da folha e era
realizado um corte longitudinal de forma que fosse possivel a verificacdo de novas
desfolhagBes e, com isso, foi possivel obter o nimero de vezes que o perfilho foi
pastejado (nUmero de toques; NT). A frequéncia de desfolha (FD) foi calculada
conforme a equagdo: ndmero de toques nos dias de pastejo/duracdo do periodo de
avaliacdo. O intervalo entre duas desfolhas sucessivas foi calculado conforme a

equacdo: 1/FD. Para a determinacdo da intensidade de remog&o de Iaminas foliares (1D,
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propor¢cdo do comprimento removido) durante o periodo de avaliagdo foram
identificadas as laminas foliares pastejadas, conforme a equacdo: ID= [(comprimento
inicial-comprimento final)/comprimento inicial]*100.

A dindmica do fluxo de biomassa foi composta por trés fatores, fluxos de
crescimento (FC), senescéncia (FS) e de consumo (FR). O fluxo de crescimento foi
calculado a partir da taxa de elongacdo meédia por perfilho (TE), e 0 peso médio das
folhas em expansao (PFE), multiplicada pela temperatura (T°) média diaria do periodo
de avaliacdo, multiplicado pelo nimero médio de folhas em expansdo por perfilho (n).
Por fim, o valor foi multiplicado pela densidade populacional de perfilhos (D), FC= TE
X PFE x T° x n x D. O mesmo procedimento foi utilizado para calcular o fluxo de
senescéncia (FS), sendo que se usou a taxa de senescéncia por perfilho (TS) e 0 peso
médio das folhas completamente expandidas (PFC), conforme a equagdo FS= TS x PFC
X T° x D. Para o célculo do fluxo de consumo (FR) representado pela desfolhacéo,
utilizou-se os comprimentos de laminas foliares que foram consumidas (Lc),
multiplicando-os pela média do peso entre as folhas completamente expandidas e em
expansdo. O resultado foi ainda multiplicado pela densidade populacional de perfilhos
FR= {Lc x [(PFC+PFE)/2] x D}. Todos os resultados foram transformados, com o
objetivo de se obter a resposta dos fluxos, em quilos de matéria seca de lamina foliar
por hectare (kg MS/ha). As formulas foram usadas seguindo a metodologia descrita por
Carrere et al (1997), também usados por Pontes (2004), Cauduro (2007) e Baldissera
(2014)

Por fim, o balanco dos fluxos (BF) de biomassa foi calculado por meio da diferenca
entre os fluxos de crescimento (FC), senescéncia (FS) e de consumo (FR), por meio da

formula BF= FC-FS-FR.
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O delineamento experimental foi o de blocos casualizado, em arranjo fatorial 4x2 (4
ofertas de forragem e 2 espécies forrageiras), com medidas repetidas no tempo. Foi
realizado o teste de normalidade das variaveis. As varidveis taxa de elongacéo foliar,
comprimento final das folhas, densidade e intensidade de desfolha ndo apresentaram
normalidade e foram transformadas para raiz quadrada (SQRT). Foi utilizado modelo
misto com efeito fixo das ofertas de forragem, espécies forrageiras e suas interacoes, e
como efeitos aleatorios, os blocos, utilizando o procedimento MIXED.

Quando observadas diferencas, as médias foram comparadas pelo recurso Ismeans,
por meio do teste de Tukey. Foram realizados testes de selecdo da estrutura de
covariancia, utilizando o critério de informacdo Akaike (AIC), para determinar o
modelo que melhor representasse os dados. A interacdo entre ofertas de forragem e
espécies forrageiras foi desdobrada quando a 5% de significancia. e, quando
significativa, foram testadas equacdes de regressdes lineares. As varidveis numero de
folhas verdes, nimero de folhas senescentes, nimero de folhas verdes senescentes,
namero de folhas totais, frequéncia de desfolha e intensidade de desfolha, ndo
apresentaram distribui¢cdo normal, mesmo apds a transformacao e, foram analisadas por
meio do teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis.

Para realizar as analises foi utilizado o programa estatistico SAS, versdo 9.4. Foi
adotado 5% como o nivel de significancia das analises. A andlise estatistica foi

realizada assumindo o modelo matematico descrito abaixo:

Yijk = p+ ai + #j + ok + acij + eijkl, onde:
Y = valor observado no tratamento ijk
p= média geral

ai = efeito da oferta de forragem (OF)
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#j = efeito de bloco
ok = efeito da espécie (SP)
acij = efeito da interacdo OF x SP

eijkl = erro experimental

Resultados
A amostragem das variaveis estudadas foi realizada no periodo considerado em
condi¢cdes ambientais mais favoraveis para o crescimento das plantas, no periodo da
primavera. Esta estacdo apresenta os maiores fotoperiodos em relacdo ao restante do
ano. Os resultados obtidos entre outubro e dezembro de 2016 apresentaram
precipitacbes acima da média historica mensal (133,47 mm) e temperaturas abaixo do

esperado, principalmente para 0 més de outubro e novembro (Figura 3).
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Figura 3: Representagdo de pluviosidades e temperaturas médias no periodo de amostragem (outubro a
dezembro de 2016) e médias historicas da regido.

Houve interacdo entre ofertas de forragem e espécies forrageiras para taxa de

elongacdo foliar (P=0,0160). A taxa de elongacdo foliar apresentou comportamento

linear crescente em funcdo das ofertas de forragem (Y=0,015+0,0009x; P<,0001) e
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(Y=0,029+0,0004x; P=0,0012) para as espécies Andropogon lateralis (A. lateralis) e

Paspalum notatum (P. notatum), respectivamente (Figura 4).
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Figura 4: Taxa de elongacéo foliar para P. notatum e A. lateralis em resposta a diferentes ofertas de
forragem.

Para a taxa de senescéncia, foi verificado diferenca entre as espécies forrageiras
(P<0,0001). A maior taxa de senescéncia foi observada para P. notatum (0,014 cm/°C),
sendo 21,4% superior ao A. lateralis (0,011 cm/°C), com média de 0,014+0,001 cm/°C.
Houve efeito de ofertas de forragem para taxa de senescéncia (P=0,060). Foi observada
maior taxa de senescéncia para as ofertas de 4%, 12% e 16%, com média de

0,013+0,001 cm/°C, sendo 15,4% superior a oferta de forragem de 8%.

N&o houve interacdo entre as ofertas de forragem e as espécies forrageiras para
filocrono (P=0,6998). O maior filocrono foi observado para A. lateralis, de 366,19°C,
sendo 43,1% superior ao P. notatum. Para as ofertas de forragem, ndo foram observadas

diferengas para filocrono (P=0,0992), com média de 287,23+£15,00°C (Tabela 1).
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Tabela 1- Valores de filocrono expressos em ¢cm/°C para diferentes niveis de oferta de
forragem.
Variavel Oferta de forragem,%
4 8 12 16 p*

Filocrono 320,26+ 23,88 253,96+ 1,70 297,88+ 28,01 276,85+ 6,42 =0,0992
Tukey 5%.

Houve interacdo entre ofertas de forragem e espécies forrageiras para
comprimento final de folhas (P=0,0100). Esta variavel apresentou comportamento linear
crescente em fungdo das ofertas de forragem (Y=1,12+0,03x; P<0,0001) e

(Y=1,56+0,01x; P=0,0142) para A. lateralis e P. notatum, respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2 — Médias de comprimento final de folhas de A. lateralis e P. notatum para
diferentes ofertas de forragem

Espécie Ofertas de forragem, %

4 8 12 16 Meédia
A lateralis 1,66+0,11b 1,95+0,11b 2,18+0,13b 2,59+0,14b  2,10+£0,12
P.notatum 2,73+0,11a 291+0,11a 269+0,13a 3,28+0,13a  2,90+0,12

Média 2,20+ 0,11 2,43+ 0,11 2,44+ 0,13 2,94+ 0,13
Tukey 5%.

Nédo foram observadas interacdes entre as ofertas de forragem e as espécies
forrageiras estudadas para nenhuma das variaveis analisadas para os parametros foliares
e de desfolhacdo da pastagem. Os efeitos das ofertas de forragem e das espécies

forrageiras serdo apresentados separadamente.

No que se refere aos parametros foliares, ou seja, numero de folhas verdes
(NFV), nimero de folhas senescentes (NFS), nimero de folhas verdes em senescéncia
(NFVS), numero de folhas novas que surgiram no periodo (NFN) e numero total de
folhas por perfilho (NFT), foram observados maiores valores para o P. notatum (Tabela

3).
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Variavel Espécie forrageira

A. lateralis P. notatum p*
NFV? 4,68+ 0,06b 7,94+ 0,102 <0.0001
NFS2 1,37+ 0,03b 2,24+ 0,042 <0.0001
NFVS3 4,63+ 0,04b 7,94+ 0,072 <0.0001
NFN* 1,64+ 0,05b 2,80+ 0,072 <0.0001
NFT> 5,34+ 0,06b 9,18+ 0,092 <0.0001

INUmero de folhas verdes; 2NUmero de folhas senescentes; 3NUmreo de folhas verdes em senescéncia;

*NGmero de folhas novas; >Ntmero total de folhas por perfilho. Tukey (5%).

Esses mesmos pardmetros, quando comparados entre as ofertas de forragem

(Tabela 4), apresentaram resultados distintos, sendo observada diferenca para o NFS

(P=0,0106) e NFN (P=0,0105). O maior NFS foi observado na oferta de forragem de

12%, ndo diferindo da oferta de 4% essa, que por sua vez, ndo diferiu das ofertas de

forragem de 8% e 16%. Para o NFN, o maior valor foi observado para a oferta de

forragem de 8%, ndo diferindo das ofertas de 12% e 16% essas, que por sua vez nao

diferiram da oferta de forragem de 4%.

Tabela 4- Médias e erro padrdo dos parametros foliares para ofertas de forragem

Varidvel  Oferta de forragem, %

4 8 12 p*
NFV? 6,20+ 0,15 6,39+ 0,15 6,21+ 0,15 6,46+ 0,16 0,5776
NFS? 1,84+ 0,05ab 1,74+0,05b 1,96+0,06 a 1,69+ 0,05b 0,0106
NFVS® 6,11+ 0,12 6,30+ 0,12 6,37+ 0,14 6,40+ 0,13 0,5496
NFN* 2,07+ 0,08 b 244+ 0,08a 2,15+0,09ab 2,24+0,10ab 0,0105
NFT® 7,08+ 0,16 7,39+ 0,16 7,25+ 0,09 7,36+ 0,17 0,5063

INUmero de folhas verdes; 2NUmero de folhas senescentes; 3NUmreo de folhas verdes em senescéncia;

*Numero de folhas novas; °Ntmero total de folhas por perfilho. Tukey (5%).

Em relagéo as variaveis de desfolhacdo da pastagem, como o numero de toques

(NT), frequéncia de desfolha (FD), intervalo entre duas desfolhas sucessivas (ID) e

intensidade de pastejo (IP). A frequéncia de desfolha foi maior para P. notatum
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(0,045+0,001 toques/dia), sendo 8,9% superior ao A. lateralis. A superioridade na FD
do P. notatum refletiu em um menor ID, com valor de 24,3+0,46 dias, enquanto para A.
lateralis foi de 26,53+0,41 dias. No entanto, a intensidade de pastejo foi maior para A.
lateralis do que para P. notatum, 61,00+1,12% e 52,02+1,12%, respectivamente (Tabela

5).

Tabela 5 — Parametros relacionados ao pastejo para duas espécies forrageiras.

Varidvel Espécie forrageira

A. lateralis P. notatum p*
FD* 0,041+0,001 b 0,045+ 0,001 a 0,014
ID? 26,53+ 0,41 a 24,93+ 0,46 b 0,014
Ip3 61,00+ 1,12 a 52,02+ 1,12 b <0.0001

IFrequéncia de desfolha; 2Intervalo entre duas desfolhas sucessivas (dias); 3Intensidade de pastejo (%).
Tukey 5%.

Ao analisar as mesmas variaveis em diferentes ofertas de forragem, foram
observadas diferencas apenas para o numero de toques (NT) (P=0,0188). O maior
namero de toques foi obtido nas ofertas de forragem de 4%, 8% e 12%, com média de
0,69+0,05 toques, sendo 20,3% superior a oferta de forragem de 16%. Para as ofertas de
forragem, quando considerada a frequéncia de desfolha, o intervalo entre duas folhas
sucessivas e intensidade de pastejo, ndo foram observadas diferencas (P>0,05), com
médias de 0,043+0,001 toques/dia; 25,77+0,62 dias e 56,51+1,73%, respectivamente.

Houve interacdo entre ofertas de forragem e espécies forrageiras para densidade
de perfilnos (P<0,0001). As maiores densidades de perfilhos foram obtidas para a
espécie P. notatum em todas as oferta de forragem (Tabela 6). Isto pode ser explicado
pelas amostras terem sido retiradas do estrato inferior da pastagem onde a espécie P.

notatum demonstra uma capacidade adaptativa ao pastejo, pois apresenta mecanismos
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de tolerancia como a capacidade de perfilhar ap6s ao pastejo, e apresentar estoldes

(Briske, 1996)

Tabela 6 — Densidade de perfilhos de P. notatum e A. lateralis sob diferentes ofertas de
forragem, valores expressos em perfilhos/0,04m?.
Espécie Oferta de forragem%
4 8 12 16 Média
A. lateralis 25,30£5,38b 35,70£550b 43,05+8,36b 41,25+722b 36,32+ 6,61
P. notatum 83,05+8,43a 73,85+11,15a 58,10+7,56a 57,35+ 16,30a 68,09+ 10,86

Média 54,17+ 6,91 54,78+ 8,32 50,57+ 7,96 49,30+ 11,76
Tukey 5%.

N&o houve interacdo entre as ofertas de forragem e as espécies forrageiras para
peso por unidade de comprimento (P=0,4170). Foram observadas diferencas (P=0,0227)
entre as ofertas de forragem para peso por unidade de comprimento. O maior valor foi
obtido na oferta de 16% (2,14+0,12 g/cm de MS de lamina foliar), sendo maior que a
oferta de 4% (1,70£0,04 g/cm de MS de lamina foliar), ambas nédo diferiram das ofertas
de 8% e 12% (1,92+0,11 g/cm de MS de lamina foliar). Foi constatado diferenca
(P=0,0139) para peso por unidade de comprimento entre as espécies forrageiras. O
maior peso por unidade de comprimento foi obtido no P. notatum (2,05 g/cm de MS de
lamina foliar), sendo 12,2% superior ao A. lateralis (1,80 g/cm de MS de lamina foliar),
com média de 2,05+0,07 g/cm de MS de lamina foliar.

Foram observadas diferencas entre as ofertas de forragem (P<0,0001) para fluxo
de crescimento. O maior fluxo de crescimento foi obtido na oferta de forragem de 8%,
com média de 37,39+2,35 kg de MS de laminas/ha/dia. Esse maior fluxo ndo diferiu das
demais ofertas de forragem, sendo quel6% apresentou 32,66+1,68 e as ofertas 4 e 12%,

apresentarem média de 26,62+1,69 kg de MS de laminas/ha/dia.



40

Houve interacdo entre ofertas de forragem e espécies forrageiras para fluxo de
senescéncia (P<0,0001). O fluxo de senescéncia apresentou comportamento linear
crescente entre as ofertas de forragem para A. lateralis (Y=1,14+0,59x; P=0,0003) e
decrescente para o P. notatum (Y=13,44-0,32x; P=0,0146).

Houve interacdo entre ofertas de forragem e espécies forrageiras para fluxo de
consumo (P<0,0001). O fluxo de consumo apresentou comportamento linear crescente
entre as ofertas de forragem para A. lateralis (Y=10,80+3,70x; P<,0001) e decrescente

para 0 P. notatum (Y=70,44-1,31x; P=0,0020).

Discusséo

A taxa de elongacdo foliar folhas apresentou interacdo entre espécie forrageira e
oferta de forragem, sendo que os resultados demonstraram um aumento linear da
elongacdo com o aumento da oferta de forragem, resultando em folhas mais compridas
nas maiores ofertas de forragem. As taxas de elongacdo foliar também foram sempre
maiores para P. notatum. Os valores encontrados foram proximos aos descritos por
Eggers (2004), e superiores aos encontrados por Santos (2014), onde se observou média
de 0,024 cm/°C. Santos (2014) também encontrou para A. lateralis uma média de 0,014
cm/°C. No presente estudo os valores encontrados para A. lateralis também foram
superiores, mas foram ao encontro dos resultados descritos por Cruz (1998) de 0,020

cm/°C na primavera e 0,022 cm/°C no verdo.

Além da taxa de elongacao, outra variavel morfogénica de extrema importancia
para o conhecimento do fluxo de tecidos € a taxa de senescéncia, que representa o
equilibrio entre folhas novas que surgem e folhas que morrem. Segundo Mclvor (1984),

as caracteristicas ambientais, principalmente déficit hidrico e temperatura, sdo o0s
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principais fatores que afetam a taxa de senescéncia, de forma que a desfolhacdo causada

pelo pastejo ndo é determinante para modificar estas taxas (Lemaire e Chapman, 1996).

P. notatum apresentou taxas de senescéncia maiores que de A. lateralis, assim
como a taxa de elongacdo, mostrando que esta espécie usa 0s recursos disponiveis para
priorizar a producdo de folhas, sendo de crescimento mais rdpido. Os valores
encontrados para P. notatum de 0,014 cm/°C e A. lateralis de 0,011 cm/°C estéo
préximos aos encontrados por Eggers (2004), de 0,0129 cm/°C na primavera e de

0,0178 cm/°C no verdo, para P. notatum.

Cruz (1998), trabalhando com A. lateralis, encontrou valores similares na
primavera, de 0,0117 cm/°C. Bandinelli (2003), em estudo avaliando a mesma espécie,
testando doses de nitrogénio, encontrou valores um pouco maiores, mesmo para 0
tratamento onde né&o foi aplicado N (0,016 cm/°C na primavera e 0,021 cm/°C no ver&o).
Bandinelli (2003) ainda afirma que o nitrogénio em A. lateralis aumenta as taxas de

alongamento e senescéncia de folhas até o nivel de 200kg/ha de N.

As variaveis morfogénicas taxa de elongacdo e de senescéncia, fazem parte de
caracteristicas que expressam o crescimento e desenvolvimento vegetal. Portanto, todos
os fatores que modificam essas taxas de desenvolvimento geram efeitos de mesma
natureza nos indices morfogénicos, o que justifica uma associacdo positiva entre essas
caracteristicas e o perfilhamento (Santos 2013). O potencial de perfilhamento de um
gendtipo depende da sua velocidade de emissdo de folhas (Nabinger, 1997), e esta
velocidade € influenciada por fatores relacionados ao ambiente e a0 manejo adotado,

como disponibilidade de nutrientes, manejo de cortes ou pastejo, como luz temperatura,
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fotoperiodo e disponibilidade hidrica gerando grande efeito sobre o perfilhamento da

planta (Cauduro, 2005).

O aparecimento de uma folha esta intimamente ligada & temperatura e determina
a velocidade com que as folhas sdo formadas. A forma mais comum de indicar é por
meio da varidvel morfogénica chamada filocrono. Quanto maior for o valor do
filocrono, maior € a soma de temperaturas necessarias para 0 aparecimento de uma
folha. Em consequéncia, menos folhas surgem em um determinado periodo. De acordo
com os resultados obtidos, os valores de filocrono ndo diferiram entre os tratamentos de
oferta de forragem, mesmo resultado encontrado por Eggers (2004), testando as mesmas
ofertas de forragem com excecdo do 4%, para duas espécies, Paspalum notatum e

Coelorhachis selloana.

J& entre as espécies os valores diferiram. O filocrono do P. notatum, sdo
similares aos estudos de Eggers (2004), durante as primaveras de 1996 e 1997 e nos
verdes de 1997 e 1998, determinando filocrono de 156 °C para P. notatum. Quando ha
condicdes ambientais favoraveis de temperatura e precipitacdo para o crescimento.
Santos (2005) encontrou valores de filocrono diferentes para primavera e verdo, de 156

°C na primavera, e 220 °C no veréo, respectivamente.

O filocrono de P. notatum encontrado neste estudo pode ter sido influenciado
pela pluviosidade acima da média e temperaturas relativamente baixas para o periodo. O
filocrono de A. lateralis foi de 366,19 °C, corroborando com os resultados encontrados
por Cruz (1998), que encontrou 392 °C, e Trindade e Rocha (2002) com 495 °C, ambos
realizados nas mesmas estacOes do ano do presente estudo, e os resultados de Santos

(2014) que encontrou valores distintos de 395 °C na primavera e 355 °C no veré&o.
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Em pastagens nativas, caracteristicas morfogenéticas como o filocrono e a vida dtil das
folhas estdo intimamente relacionadas (Nabinger, 1996) e, este valor menor expresso
para P. notatum em relacdo a A. lateralis, sob condicdes naturais pode ser considerado
um indicador da vantagem adaptativa, uma vez que esta espécie representa gramineas
com alto indice de aparecimento foliar (Eggers 2004). Esta relacdo entre filocrono e a
vida util das folhas, é um dos fatores que podem ser usados como critério para agrupar
as especies em diferentes grupos funcionais, porque esta diretamente ligada ao
crescimento e desenvolvimento das plantas (Weither et al., 1999), sendo assim o efeito
sobre padrdes foliares ¢ bastante empregado separando espécies em de ‘“captura”
investem e folhas de curta de duracdo com alta taxa de retorno do investimento
energético, e espécies de “acaimulo” com vida de folhas mais longa com taxa mais lenta
de retorno esperado (Wright, 2004). As interacOes entre oferta de forragem e espécies
foram verificadas para o comprimento final de folhas, onde € possivel perceber aumento
gradativo no crescimento de folhas expandidas conforme o aumento das ofertas de
forragem. Eggers (2004), em estudo com P. notatum com trés ofertas de forragem
distintas, encontrou valores similares para altura de dossel. Esses valores se
comportaram de forma semelhante onde a altura na oferta de forragem 4% 8% e 12%
foi respectivamente 1,6 cm, 2,3 cm e 2,5 cm. Para as mesmas ofertas de forragem, Da
Trindade (2016) encontrou valores de altura de dossel de 4,8 cm para 4%, 8,7 cm para
8%, 11,2 cm para 12% e 13,2cm para 16%. Ambos os autores citados levaram em conta

todo o estrato inferior do dossel.

As caracteristicas estruturais das gramineas forrageiras guardam estreita relagédo
com as caracteristicas morfogénicas, as variaveis como alongamento de folhas,

aparecimento de folhas e duragdo de vida das folhas, determinam as principais
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caracteristicas estruturais do pasto (Chapman e Lemaire 1993). Dentre as variaveis
consideradas estruturais das plantas, aléem do comprimento final da folha, foram
determinados parametros foliares apresentados em nimero de folhas por perfilho, sendo
que estes parametros foliares contribuem para definicdo do indice de area foliar na
pastagem e sdo estimados pelas taxas de aparecimento e alongamento foliares e pela
duracdo de vida das folhas, sob a acdo do ambiente, como luz, temperatura,

disponibilidade de nutrientes e agua (Lemaire e Chapman, 1996).

P. notatum apresentou, durante diferentes periodos de avaliacdo, uma média de 6
folhas verdes sendo 4 expandidas e 2 em expansdo. Em trabalho realizado por Eggers
(2004), evidenciou-se que para essa espécie pode haver variacdo nos valores
relacionados a estacdo e ano estudados, mostrando grande influéncia das condicOes
ambientais. Em relagdo a A. lateralis, o nimero total de folhas 5,34 e o nimero de
folhas verdes 4,68 ficaram acima dos encontrados por Cruz (1998), que foi 2,86 para

folhas verdes e 4,32 para numero total de folhas.

Apesar do nimero de folhas por perfilho ser considerado uma caracteristica
constante para uma determinada espécie (Lemaire e Chapman, 1996), ele pode ser
modificado através da ocorréncia de estagio reprodutivo (Agnusdei, 1993), ou por meio
de deficiéncias hidricas ou nutricionais e pode variar amplamente entre as espécies

(Nabinger e Pontes 2001), diminuindo a duragéo de vida da folha.

A variacdo encontrada entre os resultados obtidos por Cruz (1998) e o presente
trabalho pode ser explicado pela questdo climatica, visto que o autor relata um periodo
de seca durante o experimento, 0 que ndo ocorreu durante o periodo experimental no

presente trabalho que apresentou valores de pluviosidade acima da media.
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Outra varidavel importante que demonstra ainda mais a diferenca entre as
espécies estudadas ¢ o numero de folhas novas que surgiram (NFN), sendo que no
periodo avaliado surgiram, em média, 2,80 folhas por perfilho de P. notatum e 1,64
folhas por perfilho de A. lateralis. Quando comparada entre as ofertas de forragem,
apresentou diferenca estatistica entre 0 4% e 8% de oferta de forragem, sendo que o 8%
apresentou a maior média de folhas novas no periodo (2,44 folhas), ndo diferindo das

demais ofertas.

O surgimento de folhas novas pode apresentar importante efeito na taxa de
acumulo do pasto. Pinto (2008) observou aumento significativo na taxa de acimulo nas
maiores ofertas de matéria seca, enquanto Escosteguy (1990); Moojen e Maraschin
(2002), encontraram um modelo de regressdo quadratica, onde o aumento da oferta de

forragem aumentou a taxa de acimulo até o nivel de 12,0%.

Varios fatores podem afetar a densidade de perfilhos, desde fatores climéaticos
até o processo de desfolha. Em geral, 0 aumento na intensidade ou na frequéncia de
desfolha compromete o rendimento de perfilhos. A densidade apresentou interacdo entre
oferta de forragem e espécie. A densidade dos perfilhos ndo apresentou diferenca entre
as ofertas de forragem, mas pode ser notado que a densidade de perfilhos P. notatum
diminui com o aumento da oferta de forragem, de forma inversa a densidade de
perfilhos de A. lateralis, que aumenta com o aumento da oferta de forragem. Essa
diferenga decorre principalmente das caracteristicas de adaptacdo das espécies.
Enquanto P. notatum se sobressai em ambientes com maiores pressdes de pastejo
devido a sua caracteristica rizomatosas e estoloniferas, onde apresentam menor
probabilidade de terem seus sitios potenciais de crescimento danificados pelos animais

(Matches, 1992).
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Em eventos de desfolha severa, a expansdo foliar é responsavel pela regeneracéo
da capacidade de absorcdo de luz e suprimento de carbono, podendo, também, levar a
uma reducdo no tamanho de perfilhos individuais, acompanhado pelo aumento na sua
densidade (Lemaire, 1997). Eggers (2004) também encontrou diferenca entre ofertas de
forragem para densidade de perfilhos. A densidade de perfilhos de P. notatum foi de
1554 perfilhos/m2, sendo menor do que os 1702,25 perfilhos/m? encontrados no

presente estudo. Para A. lateralis foram encontrados 908 perfilhos/m?2.

Apesar de sua alta adaptabilidade, o A. lateralis se destaca em pressdes de
pastejo moderadas, tornando-se presente tanto em forma de touceiras, quanto no estrato
inferior como plantas individuais. Boldrini (1993) também observou que essa espécie
tem sua cobertura reduzida drasticamente em condicOes de baixa oferta. Diferentemente
de Cruz (1998), que indicou maior numero de perfilhos por area na oferta de 8%

(1059,38 perfilhos/m?) e densidade média de 787 perfilhos/mz2.

Por meio da densidade de perfilhos, juntamente com o peso por unidade de
comprimento e taxas de elongacdo, senescéncia e consumo, é possivel determinar o
fluxo de biomassa das plantas. A diferenca encontrada no presente trabalho para as
espécies estudadas reflete as caracteristicas fisiologicas de cada planta. A diferenca
entre espécies se da devido a uma taxa de elonga¢do maior, assim como a uma taxa de
senescéncia maior para P. notatum. Neste sentido, essa espécie renova as suas folhas
mais rapidamente, apresentando folhas tenras de bom valor nutritivo, enquanto o A.
laterelis investe recursos em crescimento e expansdo de folhas, assim como em

lignificacdo de colmos.
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As diferencas entre as ofertas de forragem dos tratamento 4% e 16%, com
aumento significativo no peso por unidade de comprimento em funcdo do aumento da
oferta de forragem podem ser explicadas pelo filocrono. Maiores valores de filocrono
afetam a duracdo da elongacédo foliar, onde ocorre alteracdo de prioridade na alocagédo
das reservas, que deixam de ser destinadas as folhas promovendo a reducdo na
elongacdo foliar, para serem gastas no alongamento dos entrenos do colmo (Quadros,
2005), ou seja, conforme aumenta o filocrono, diminui a alocacdo de reservas de
nutrientes nas folhas. Neste estudo o maior valor de filocrono (Tabela 1) esta presente
na menor oferta de forragem e os menores nas ofertas moderadas, proporcionando o
aumento do peso por unidade de comprimento a medida que a oferta de forragem

também aumenta.

Para entender a relagdo planta-animal é preciso compreender os efeitos do
pastejo sobre o ambiente. Acredita-se que o efeito mais importante sobre a vegetacao
natural é o do pastejo. A remocdo da area foliar ao longo de toda a estagdo de
crescimento afeta a sua taxa de acumulagdo, sendo essa diretamente influenciada pelos
ritmos de surgimento e alongamento dos tecidos foliares (Briske, 1991). Sendo a
desfolhacdo um dos fatores mais importantes no processo de pastejo, podemos defini-la,
basicamente, como a remocdo de parte dos Orgdos das plantas e € caracterizada
principalmente por sua intensidade e sua frequéncia de desfolha (Gastal & Lemaire

2015).

Os resultados encontrados no presente trabalho, ao comparar as duas espécies,
mostram diferencas significativas para trés das quatro variaveis analisadas. A frequéncia
de desfolha (FD) foi maior para P. notatum, indicando preferéncia dos animais por essa

espécie. Essa maior frequéncia reflete no intervalo entre duas desfolhas sucessivas (ID),
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fazendo com que o mesmo perfilho seja visitado mais frequentemente para esta espécie

(a cada 24,93 dias).

A frequéncia de desfolha menor e o intervalo entre desfolha maior para A.
lateralis pode ser explicado pela densidade de perfilhos, uma vez que a densidade para
essa espécie € menor em comparacdo ao P. notatum, tornando-se mais dificil a sua
desfolha em um ambiente pastoril heterogéneo. Esse resultado pode ser um indicativo
de por que em ambientes com oferta de forragem moderada a alta, esta espécie esta

propensa a se tornar uma touceira.

Em relacdo as ofertas de forragem, a Unica variavel que apresentou diferenca
estatistica foi o numero de toques (NT), onde o tratamento 16% de oferta de forragem
apresentou menor valor em relacdo aos demais tratamentos, evidenciando que o
aumento progressivo dos niveis de oferta de forragem, afetam o pastejo pois, em locais
de alta oferta, o animal pasteja 0 mesmo perfilho menos vezes. Lemaire (1997)
observou que a frequéncia de desfolha depende somente da taxa de lotacdo. Em ofertas
menores, 0S animais retornariam mais vezes ao mesmo perfilho, diminuindo assim, o
intervalo entre desfolhas. O intervalo de desfolha geralmente varia de 7 a 15 dias
qguando ha manejo intensivo de pastagem de forma continua e, dependendo da oferta de
forragem, encontram-se valores intermediarios de aproximadamente 20 a 30 dias em

pastejo com lotagdo rotacionada (Gastal e Lemaire 2015).

Eggers (2004) observou que, em geral, os perfilhos de P. notatum ndo foram
desfolhados ou sofreram somente uma desfolha. Frequéncias de duas ou mais

desfolhagbes ocorreram, principalmente na primavera de 1996 e verdo de 1998. Cruz
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(1998) encontrou valores para intervalo de desfolha em torno de 22 dias para A.

lateralis.

A intensidade de pastejo é uma variavel diretamente ligada ao fluxo de consumo
e ndo foram observadas diferencas entre as ofertas, sendo os valores observados,
semelhantes aos observados por Eggers (2004), onde a porcentagem de lamina foliar
removida ficou em 50%, proximo aos 52,02% encontrados neste estudo para P.
notatum. Da mesma forma, Cruz (1998) definiu uma média de intensidade de desfolha

para A. lateralis em 60%, proximo ao encontrado no presente trabalho (61%).

Autores como Mazzanti e Lemaire (1994) e Carrére (1997) utilizaram a
avaliacdo de fluxos de tecidos para representar o balanco entre os fluxos de
crescimento, senescéncia e consumo. Este balanco de fluxos pode ser usado como
forma de determinar manejos e formas de utilizagdo da forragem, contribuindo para o

entendimento da interacdo planta animal (Cauduro, 2005).

O fluxo de crescimento menos o de senescéncia e o de consumo, apresentaram
balanco negativo para ambas as espécies e também para as quatro ofertas estudadas
(Figura 5 e 6). Para A. lateralis é possivel observar que conforme os niveis de oferta de
forragem aumentam o balanco final de fluxos se torna mais negativo (Figura 5). Ja para
a espécie P. notatum o tratamento com o balanco final de fluxos de massa mais negativo

foi 0 4% de oferta de forragem (Figura 6).
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Figura 5: Gréfico de fluxo de biomassa para Andropogon lateralis.
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Figura 6: Gréafico de fluxo de biomassa para Paspalum notatum.

Esses fluxos foram negativos principalmente pelo fluxo de consumo, visto que
em nenhum momento o fluxo de senescéncia ultrapassou o de crescimento. Eggers
(2004), em estudo com P. notatum, verificou balango positivo ou nulo no periodo da

primavera de 1996 e verdo de 1997, indicando balango negativo que seria prejudicial a
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espécie e a comunidade. Embora com fluxos negativos, é preciso levar em conta que o
dossel é composto por vérias outras espécies de estratégias diferentes. E necessario
encontrar equilibrio entre os processos de crescimento, consumo e senescéncia, para se
controlar a massa de forragem (Parsons, 1983). A intensidade de pastejo deve ser
regulada de forma a manter uma area foliar adequada para taxas maximas de acumulo
liquido de forragem durante toda a estacdo de crescimento, e de forma a maximizar a
colheita pelos animais (Pedreira et al., 2001). E importante argumentar que em um
ambiente complexo, como as pastagens naturais, esses fluxos de tecido apresentados,
apesar de serem importantes e representativos na abundancia relativa do campo,

representam apenas duas espécies de dois grupos funcionais diferentes.

R*=1

Proporgdo do consumo de MS de lamina foliar/hectare

Proporgédo da densidade de perfilhos/hectare

Figura 7: Grafico de equiprobabilidade representando as proporgdes de perfilhos por hectare e consumo
de P. notatum e A. lateralis, em quatro ofertas de forragem. Legenda:  A. Lateralis — 4%

¢, 8% m, 12% o, 16% A, P. notatum - 4% ¢, 8% o, 12% o, 16% A.
O gréfico de equiprobabilidade (Figura 7) representa as proporg¢des de densidade

de duas espécies presentes no estrato inferior de uma pastagem natural (eixo x), onde se

assume que a as espécies estudadas A. lateralis e P. notatum representam 100% das
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espécies disponiveis para o forrageamento. No eixo y se encontra as propor¢des do
fluxo de consumo de matéria seca de lamina foliar por hectare.

Foi observado que para as menores ofertas, de 4 e 8%, 0s pontos se encontraram
préximos a diagonal, indicando que a proporcdo consumida respeitou a proporcéo de
perfilhos existentes, com restricdo no comportamento de seletividade efetuado pelos

bovinos.

A partir de ofertas moderadas a alta (12 e 16%), as proporcdes de fluxo de
consumo se invertem. Apesar de A. lateralis apresentar densidade de perfilhos menor
em relacdo a P. notatum, o fluxo de consumo de A. lateralis ultrapassa o de P. notatum,
indicando que nessas ofertas ocorre seletividade. Essa seletividade positiva para A.
lateralis pode ser explicada pela preferéncia por espécies mais altas. Carrére et al.
(1997) concluiram que a altura das plantas é uma caracteristica importante na selecédo de
dietas, para os animais. A preferéncia por altura significa oportunidade de alta ingestdo
na medida em que a altura potencializa a profundidade do bocado (Carvalho et al.,
2001). A. lateralis sendo uma espécie plastica, apresenta uma variacdo fenotipica
grande quanto ao comprimento de lamina verde e qualidade em relagdo ao estrato em
que esta se encontra em uma pastagem moldada pelo pastejo (Cruz, 1998). Como o
estudo foi realizado no estrato inferior da pastagem a relagdo custo beneficio ndo é
afetada, visto que a média do comprimento final de folhas ndo ultrapassou os 5 cm de

altura.

O fluxo de consumo de A. lateralis ultrapassar o de P. notatum em ofertas
moderadas a altas também pode ser atribuido a intensidade de pastejo ser maior para A.
lateralis, ou seja, para a mesma frequéncia de pastejo, em ofertas de forragem elevadas,

cada evento de desfolha acaba por retirar uma por¢do maior de tecido foliar, aliado ao
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comprimento final de folha maior, e a maior peso por unidade de comprimento (g/cm
linear de folha), em geral plantas de A. lateralis possuem elevado tempo de residéncia

dos nutrientes nas folhas e altos teores de fibra (Duru e Hubert, 2001) .

Conclusdes
As ofertas de forragem influenciam as taxas de senescéncia, niUmero de
folhas senescentes e de folhas novas surgidas por perfilho. Houve interacdo oferta de
forragem/espécie para taxa de elongacéo foliar, comprimento final de folhas e densidade

de perfilhos.

Diferentes ofertas de forragem alteram as variaveis relacionadas ao processo de
desfolha. Os animais pastejam A. lateralis e P. notatum de forma distinta, apresentando
efeito sobre as caracteristicas de desfolha. P. notatum é pastejado com maior frequéncia
em relacdo a A. lateralis, este por sua vez quando pastejado a intensidade foi maior. As
ofertas de forragem alteram os fluxos de biomassa, com balango negativo para ambas as
espécies e, em todos os tratamentos de oferta, as duas espécies estudadas estao inseridas
em um ambiente extremamente heterogéneo. Mesmo com fluxo negativo, as pastagens
naturais se mostram resilientes ao longo dos anos, capazes de gerar bons indices

produtivos.

Estes resultados permitem o melhor entendimento das relagdes entre planta e
animal, gerando bases de dados e alimentando modelos de predicdo capazes de balizar

decisOes e praticas de manejo, de uma producdo baseada em pastagens naturais.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A preocupacdo com a qualidade do alimento, sustentabilidade da
producdo e bem estar dos animais, fez com o que o mercado voltasse os olhos
novamente para as producdes pecuarias que tém como base as pastagens. Os
campos naturais estdo ganhando cada vez mais atencdo, pois sao
ecossistemas com alta diversidade, que garantem servicos ambientais
importantes, como conservar recursos hidricos, regular os polinizadores, além
de serem usados h& centenas de anos como fonte forrageira, garantindo o
sustento e renda de milhares de produtores.

Os resultados obtidos com a técnica de perfilhos marcados para as
variaveis morfogénicas corroboraram resultados previamente encontrados,
quando analisados separadamente. Sob a ética dos grupos funcionais e ofertas
de forragens estudados, algumas variaveis apresentaram interacdo, mostrando
qgue a correlacdo entre os fatores afeta diretamente as plantas que, por sua
vez, moldam as pastagens. Estes fatores moldam as estruturas do campo
nativo, sendo o pastejo o mais importante deles. Embora ndo tenha sido
encontrada diferenca entre as ofertas de forragem para as caracteristicas
relacionadas ao pastejo, os resultados encontrados, para as duas espécies,
nos sugere que as estratégias de pastejo séo diferentes para plantas de grupos
funcionais diferentes. Seja por aspectos inerentes a estrutura da planta e a
forma como ela se apresenta no meio, seja pela seletividade animal.

Para concluir, esta dissertagéo teve como objetivo apresentar, analisar e
gerar dados que possam contribuir com o conhecimento cientifico, afim de
compreender processos da relacdo clima, planta, e animal que possam
futuramente ser usados em bases de dados e modelos, gerando ferramentas
gue possam balizar decisbes e préaticas de manejo, dependendo dos objetivos
de uma producdo baseada em pastagens naturais.



62

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUINAGA, J. A. Q. Dinamica da oferta de forragem na produc¢ao animal e
producéao de forragem numa pastagem natural da Depressao Central do
RS. 2004. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de pos-graduag¢do em Zootecnia,
Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, 2004.

AGUINAGA, A. J. Q. Caracterizacéo de sistemas de producéo de bovinos
de corte naregido da campanha do estado do Rio Grande do Sul. 20089.
Tese (Doutorado) - Programa de pés-graduacdo em Zootecnia, Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2009.

ALMEIDA, A. K.; MICHELS, I. L. O Brasil e a economia-mundo: o caso da
carne bovina. Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 33, n. 1, p. 207-230. 2012.

BANDINELLI, D. G. et al. Morphogenesis evaluation of Andropogon lateralis
Nees with different levels of nitrogen in the four seasons of the year. Ciéncia
Rural, Santa Maria v. 33, n. 1, p.71-76. 2003.

BARCELQOS, A. de O. Sistemas extensivos e semi-extensivos de producéo
pecuaria bovina de corte nos Cerrados. In: SIMPOSIO SOBRE 0OS
CERRADOS; INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON TROPICAL SAVANAS,
BIODIVERSIDADE E PRODUCAO SUSTENTAVEL DE ALIMENTOS E
FIBRAS NOS CERRADOS, 1996, Planaltina. Anais... Planaltina: EMBRAPA-
CPAC,1996. p.130-136.

BARRETO, I. L.; BOLDRINI, I. I. Aspectos fisicos, vegetacdo e probleméatica
das regides do Litoral, Depressao Central, Missdes e Planalto do Rio Grande
do Sul, Brasil. In: PUIGNAN, J.P. (Ed.). Introducion, conservaciéon y
evaluacion de germoplasma forrajero en el cone sur. Montevideo: Il CA-
PROCISUR, 1990. p.199-210.

BILENCA, D.; MINARRO, F. Identificacion de areas valiosas de pastizal em
l&s pampas y campos de Argentina, Uruguai y sur de Brasil (AVPS).
Buenos Aires: Fundacion vida Silvestre, 2004.

BOLDRINI, K. R.; PAGLIARINI, M. S.; VALLE, C. B. Meiotic behavior of a
nonaploid accession endorses x = 6 for Brachiaria humidicola. Genetics and
Molecular Research, Ribeirao Preto, v. 8, n. 4, p. 1444-1450, 2009.

BOLDRINI, I. I. et al. Bioma Pampa: Diversidade floristica e fisionémica. Porto
Alegre: Pallotti, 2010. p. 64.

BOLDRINI, 1. I. Biodiversidade dos Campos Sulinos. In: SIMPOSIO DE
FORRAGEIRAS E PRODUCAO ANIMAL, 2006, Porto Alegre. Anais... Canoas:



63

Ed. ULBRA; Porto Alegre: Departamento de Plantas Forrageiras e
Agrometeorologia da UFRGS, 2006. p. 11-24.

BOLDRINI, I. I. Morfologia e taxonomia de gramineas sul-rio-grandenses.
Porto Alegre: UFRGS, 2005. 96 p.

BOLDRINI, I. I. Campos do Rio Grande do Sul: Caracterizacéo Fisionémica
e problematica ocupacional. Porto Alegre: UFRGS, 1997. (Boletim do
Instituto de Biociéncias, 56).

BOLDRINI, I. I. Dinamica de vegetacdo de uma pastagem natural sob
diferentes niveis de oferta de foragem e tipos de solos, Depresséo
Central, RS. 1993. 262 f. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1993.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Abates por
espécie/ano. 2018. Disponivel em: <
http://sigsif.agricultura.gov.br/sigsif_cons/!ap_abate_estaduais_cons?p_select=
SIM>. Acesso em: 08 fev. 2018.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Monitoramento do Desmatamento
nos Biomas Brasileiros por Satélite. Brasilia: Centro de sensioramento
remoto CSR/IBAMA, 2010.

BRISKE, D. D. Developmental morphology and physiology of grasses. p. 85-
108. In: Grazing Managment: na Ecological Perspective. Portland, Oregon:
Timber Press, 1991. p. 85-108.

CARVALHO, P. C. F.; PRACHE, S.; DAMASCENO, J. C. O processo de
pastejo: desafios da procura e apreensao da forragem pelo herbivoro. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 36., 1999,
Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: SBZ, 1999. p. 253-268.

CARVALHO, P. C. F.; BATELLO, C. Access to land, livestock production and
ecosystem conservation in the Brazilian Campos biome: The natural grasslands
dilemma. Livestock Science, v.120, n. 1-2, p.158 - 162, 2009.

CARVALHO, P.C.F.; FISHER, V.; SANTOS, D. T.; et al. Producao animal no
bioma campos sulinos. Brazilian Journal of Animal Science, Jodo Pessoa, V.
35, n. Supl. Esp., p. 156-202, 2006.

CARVALHO, P. C. F; et al. Importancia da estrutura da pastagem na ingestéao
e selecdo de dietas pelo animal em pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38., 2001, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: [s.n.], 2001. p. 853-871. v. 1.

CEZAR, I. M. et al. Sistemas de producéo de gado de corte no Brasil: Uma
descricdo com énfase no regime alimentar e no abate. Campo Grande, MS:
Embrapa Gado de Corte, 2005. (Documentos, 151).



64

CHAPIN, F. S.; ZAVALETA, E. S.; EVINER, V. T. et al. Consequences of
changing biodiversity. Nature, v. 405, p. 234-242, 2000.

CNA. CONFEDERACAO DA AGRICULTURA E PECUARIA DO BRASIL. IBGE:
Rebanho bovino alcanga a marca recorde de 215,2 milhdes de cabecgas, mas
producao de leite cai 0,4%. CNA, Brasilia, 30 set. 2016. Disponivel em: <
http://www.cnabrasil.org.br/noticias/ibge-rebanho-bovino-alcanca-marca-
recorde-de-2152-milhoes-de-cabecas-mas-producao-de-leite>. Acesso em: 08
fev. 2018.

CRUZ, P. et al. Leaf traits as functional descriptors of the intensity of continuous
grazing in native grassland in the South of Brazil. Rangeland Ecology &
Management, Lawrence, v. 63, n. 3, p. 350-358, 2010.

CRUZ, F. P. Dinamica de crescimento, desenvolvimento e desfolhagdo em
Andropogon lateralis Nees. 1998. Dissertacado (Mestrado) — Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1998.

DAME, P. R. V. et al. Efeitos de queima seguido de pastejo ou diferimento
sobre a producao, qualidade, cobertura do solo e sistema radicular de uma
pastagem natural. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 27, n. 1, p. 133-137, 1997.

DAVIES, A. The regrowth of grass swards. In: The physiological basis of
production. London: Chapman & Hall, 1988. p. 85-127.

EGGERS, L.; CADENAZZI, M.; BOLDRINI I. I. Phyllochron of Paspalum
notatum FL. and Coelorhachis Selloana (HACK.) Camus in Natural Pasture.
Scientia Agricola Piracicaba, v. 61, n. 4, p. 353-357 2004.

ESCOSTEGUY, C. M. D. Avaliacdo agrondmica de uma pastagem natural
sob niveis de presséao de pastejo. 1990. Dissertacdo (Mestrado) -
Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, 1990.

EUCLIDES, V. P. B. et al. Brazilian scientific progress in pasture research
during the first decade of XXI century. Revista Brasileira de Zootecnia,
Vicosa, v. 39, supl. especial, p. 151-168, 2010.

FACHINETTO, J. M.; SCHNEIDER,R.; HUBBER, K. G. C.; DALL’AGNOL, M.
Avaliacdo agronémica e andlise da persisténcia emu ma colecéo de acessos
de Paspalum notatum Fligge (Poaceae). Revista Brasileira de Ciéncias
Agrarias, Recife, v. 7, n. 1, p. 189-195, 2012.

FAO. Food and Agriculture Organization of the United Nations. The Statistics
Division of the FAO, FAOSTAT. Disponivel em: <
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QA> . Acesso em: 25 fev. 2018.

FAO. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Shaping the
Future of Livestock: sustainably, responsibly, efficiently. Rome: FAO, 2018.
10th Global Forum for Food and Agriculture (GFFA). Berlin. 2018.



65

FERREIRA, E. T. et al. Fertilization and oversowing on natural grassland:
effects on pasture characteristics and yearling steers performance. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 40, n. 9, p. 2039- 2047, 2011.

FIGUEIREDO, Z. N.; OLIVEIRA, T. C. Sistemas de producao integrados:
Lavoura- Pecuaria, Lavoura- Pecuéaria- Floresta. In: Producdo e Manejo de
Bovinos de Corte. Cuiaba: Associacao dos Criadores de Mato Grosso —
ACRIMAT, 2015. cap. 2, p. 25.

GRANT, S. A.; MARRIOTT, C. A. Detailed studies of grazed swards —
techniques and conclusions. Journal of Agricultural Science, Cambridge, v.
122, n. 1, p. 1-6, 1994.

HODGSON, J. Grazing Managemente: Science into practice. London:
Longman Scientific and Technical, 1990

INTA. La calidad de dos forrajeras nativas: pasto horgueta e paja colorada -
materia seca digestible. Noticias y comentarios. Corrientes : Estacion
Experimental Agropecuaria Mercedes, 1994. v. 298, p. 13.

LEMAIRE, G.; WILKINS, R.; HODGSON, J. Challenges for grassland science:
managing research priorities. Agriculture, Ecosystems and Environment, v.
108, n. 2, p. 99-108, 2005.

LEMAIRE, G.; AGNUSDEI, M. Leaf tissue turn-over and efficiency of herbage
utilisation. In: Grassland Ecophysiology and Grazing Ecology. Wallingford,
UK.: CAB international, 2000. p. 265-287.

LEMAIRE, G.; CHAPMAN, D. Tissue flows in grazed plant communities. In: The
Ecology and Management of Grazing System. Wallingford: CAB
International, 1996. p. 3-36.

MARASCHIN, G. E. Production potential of South America grasslands. In:
International Grassland Congress. Piracicaba, Brazil: [s.n.], 2001. p. 5-18.

MARASCHIN, G. E. Utilizacao, manejo e produtividade das pastagens nativas
da regiéo sul do Brasil. In: CICLO DE PASLESTRAS EM PRODUC}AO E
MANEJO DE BOVINOS DE CORTE, ULBRA, 1998, Porto Alegre. Anais...
Porto Alegre: [ULBRA], 1998. p. 29-39.

MARASCHIN, G. E.; MOOJEN, E. L.; ESCOSTEGUY, C. M. D. Native pasture,
forage on offer and animal response. In: INTERNATIONAL GRASSLAND
CONGRESS, 1997, Saskatoon, Canada. [Proceedings...] Saskatoon: [s.n.],
1997. p. 288.

MOOJEN, E. L.; MARASCHIN, G. E. Potential production of a Southern Brazil
rangeland submitted to forage on offer levels. Ciéncia Rural, Santa Maria v. 32,
n. 1, p. 127-132, 2002.



66

NABINGER, C. Principios de Manejo e produtividade das pastagens. In: CICLO
DE PALESTRAS EM PRODUQAO E MANEJO DE BOVINOS DE CORTE -
MANEJO E UTILIZACAO SUSTENTAVEL DE PASTAGENS, 3., 1998, Canoas.
Anais... Canoas: ULBRA, 1998. p. 54-107.

NABINGER, C.; PONTES, L. S. Morfogénese de plantas forrageiras e estrutura
de pasto. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 38., 2001, Piracicaba. Anais... Piracicaba: SBZ, 2001. p. 34.

NABINGER, C.; CARVALHO, P. C. F. Ecofisiologia de sistemas pastoriles:
aplicaciones para sustentabilidad. Agrocience, v.13, n. 3, p. 18-27, 2009.

PILLAR, V. P. et al. Campos Sulinos: conservacao e uso sustentavel da
biodiversidade. Brasilia/DF: MMA, 2009.

PINTO, J. N. Direito a alimentacdo e seguranca alimentar e nutricional nos
paises da CPLP: diagnostico de base. Rome: FAO, 2013.

PINTO, L. F. M.; BARIONI, L. G.; SILVA, S. C. Sasonal patterns of growth and
senescence in Cynodon spp. Tifton 85 grazed swards. In: INTENATIONAL
GRASSLAND CONGRESS, 2001, Piracicaba, Brazil. [Proceedings...]
Piracicaba: [s.n.], 2001. p. 82. v. 2. p. 82.

QUADROS, F. L. F.,; TRINDADE, J. P. P.; BORBA, M. A abordagem funcional
da ecologia campestre como instrumento de pesquisa e apropriacdo do
conhecimento pelos produtores rurais. In: PILLAR, V. P. et al. Campos
Sulinos: conservacgao e uso sustentavel da biodiversidade. Brasilia: Ministério
do Meio Ambiente, 2009.

QUADRGOS, F. L. F.; CRUZ, P.; THEAU, J. Uso de tipos funcionais de
gramineas como alternativas de diagnéstico da dindmica e do manejo de
campos naturais. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 2006, Joao Pessoa. Anais... Joao Pessoa: [s.n.], 2006.

SANTOS, R. J. Dinamica de crescimento e producao de cinco gramineas
nativas do Sul do Brasil. 2005. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) —
Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, RS,
Porto Alegre, 2005.

SANTOS, A. B. et al. Morfogénese de gramineas nativas do Rio Grande do Sul
(Brasil) submetidas a pastoreio rotativo durante primavera verdo. Ciéncia
Rural, Santa Maria, v. 44, n. 1, p. 97-103. 2014.

SETELICH, E. A. Potencial produtivo de uma pastagem natural do rio
Grande do Sul, submetida a distintas ofertas de forragem. 1994.
Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1994.

SOUZA, E. D. et al. Estoques de carbono orgéanico e de nitrogénio no solo em
sistema de integracao lavoura-pecuaria em plantio direto, submetido a



67

intensidades de pastejo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, v. 33,
n. 6, p. 1829-1836, 2009.

STEINFELD, H.; WASSENAAR, T.; JUTZI, S. Livestock production systems in
developing countries: status, drivers, trends. Revue Scientifique e Techinique
de I’Office Internationl dés espizooties, Paris, v. 25, n. 2, p. 505-516, 2006.

SUTTIE, J. M.; REYNOLDS, S. G.; BATELLO, C. Grassland perspectives. In:
Grasslands of the world. Rome: FAO, 2005.

TENTARDINI, F. R. Reparticdo da biomassa e resposta morfogénica de
Paspalum notatum ecétipo André da Rocha a disponibilidade de
nitrogénio. 2015. Dissertacao (Mestrado) — Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2015.

USDA. Livestock and poultry: world markets and trade. [S.l.]: USDA, 2017.

WADE, M. H.; BAKER, R. D. Defoliation in set-stocking grazing systems. Grass
and Forage Science, v. 34, p. 73-74, 1979.

ZANINE, A. M.; VIEIRA, B. R. FLUXO DE TECIDOS EM GRAMINEAS.
REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE AGRONOMIA, ANO V, N. 9, P. 1-15,
2006.



APENDICES

Apéndice 1: Dados meteorolégicos do periodo de avaliacdo. Medias da
temperatura diaria, minima e maxima, e dados pluviométricos. Fonte INMET.

Data MEDIA T°C MIN T°C MAX T°C Chuvas mm
01/out 17,53 13,4 23,0 0
02/out 18,29 12,3 25,1 0
03/out 18,86 13,5 24,9 0
04/out 17,64 15,1 20,8 0
05/out 17,90 14,4 22,4 0
06/out 16,09 12,9 19,1 1,2
07/out 18,12 11,9 25,4 2,2
08/out 17,54 9,8 23,2 0
09/out 14,75 6,7 24,0 0
10/out 16,19 7,6 24,9 0
11/out 20,15 14,5 27,8 0
12/out 20,13 15,3 26,1 0
13/out 20,72 17,4 25,8 15,6
14/out 20,63 17,2 25,1 0,2
15/out 22,03 16,4 28,4 0
16/out 20,74 19,1 23,5 5,7
17/out 19,86 18,9 20,8 71,8
18/out 17,75 15,8 19,3 36
19/out 19,54 18,7 20,5 14,3
20/out 20,23 15 23,9 18,3
21/out 16,59 12 23,2 0
22/out 17,44 10,8 23,1 0
23/out 21,83 16 28,0 0
24/out 22,98 19,3 29,0 0
25/out 20,93 18,9 23,9 0
26/out 21,92 18,3 26,3 2
27/out 16,87 14,1 20,0 24,3
28/out 14,72 11,8 19,4 0
29/out 16,25 8,6 22,8 0
30/out 18,93 11,7 26,4 0
31/out 22,79 13 32,7 0
01/Nov 19,60 18,2 21,5 0
02/Nov 17,37 10,9 20,3 18
03/Nov 15,12 8,4 22,1 0
04/Nov 18,10 7,9 28,4 0
05/Nov 20,88 10,7 30,5 0
06/Nov 22,54 14,8 30,7 0
07/Nov 24,09 15,4 34,6 0
08/Nov 23,35 16,7 30,8 0
09/Nov 20,43 18,6 22,4 0,6
10/Nov 21,70 17,5 29,2 34,6
11/Nov 18,06 10,7 21,7 5
12/Nov 16,96 8 24,6 0
13/Nov 20,46 11,7 28,4 0
14/Nov 22,43 13,9 31,7 0
15/Nov 23,85 17,5 30,7 0



Data MEDIA T°C MIN T°C MAX T°C Chuvas mm
16/Nov 22,80 20 28,0 0
17/Nov 17,90 12,5 23,3 2,3
18/Nov 14,61 9,1 20,6 17,1
19/Nov 16,90 10 22,9 0,9
20/Nov 19,91 11,7 26,5 0
21/Nov 20,98 14 29,0 0
22/Nov 17,13 10,4 23,9 0
23/Nov 19,20 11,6 27,5 0
24/Nov 20,25 11,4 28,3 0
25/Nov 22,86 17,6 29,6 0
26/Nov 25,86 19,5 33,5 0
27/Nov 24,03 20,2 30,0 0
28/Nov 21,69 17,2 25,0 25,4
29/Nov 20,51 13,8 27,3 0
30/Nov 18,93 11,2 24,8 0
0l1/dez 20,67 16,42 26,70 0
02/dez 23,91 18,59 31,06 0
03/dez 21,77 21,25 25,15 0
04/dez 19,58 18,42 23,59 45,6
05/dez 21,03 16,34 27,38 0,5
06/dez 24,00 17,75 31,35 0
07/dez 23,77 21,50 29,51 0
08/dez 22,48 19,08 31,16 4.4
09/dez 20,34 17,84 25,15 0
10/dez 25,11 19,75 31,16 0
11/dez 24,71 23,16 32,91 0
12/dez 25,03 19,17 32,91 0
13/dez 24,55 23,00 32,52 0
14/dez 20,23 18,09 26,50 0
15/dez 19,31 15,67 25,34 0
16/dez 21,62 17,25 27,77 0
17/dez 24,95 19,33 31,65 0
18/dez 26,48 22,33 34,56 0
19/dez 25,96 23,66 29,80 0
20/dez 25,01 22,33 31,35 4,2
21/dez 25,20 21,25 32,32 0
22/dez 26,54 22,16 35,04 0
23/dez 27,95 23,99 33,59 6,5
24/dez 24,82 22,33 31,16 0
25/dez 26,63 21,25 34,26 0
26/dez 26,99 21,16 36,98 8,2
27/dez 23,20 22,33 29,51 18
28/dez 22,65 21,91 25,24 5,9
29/dez 23,09 22,83 26,60 1,1
30/dez 25,28 21,66 32,62 10,5
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Apéndice 2: Avaliagdo de perfilhos de Paspalum notatum (sp.2) e Andropogon lateralis.(sp.1), CR= comprimento final de
folhas (cm), Tx Elo= taxa de elongacao (cm/C°), Tx Pef= taxa de perfilhamento (cm/C°), Tx Sene= taxa de senescéncia
(cm/C°), NFVS= numero de folhas verdes mesmo que esteja senescéndo, NFT= numero total de folhas, NFN= numero de
folhas novas que surgiram no periodo, NFS= ndamero de folhas senescentes, NFV= numero de folhas verdes, NT= namero de
toques pelo pastejo, FD= frequéncia de desfolha, IT2D= intervalo entre duas desfolhas sucessivas (dias), IP= intensidade de
pastejo (%), FC= fluxo de consumo (kg/ha), FS= fluxo de senescéncia (kg/ha), FR= fluxo de consumo (desfolha) (kg/ha).

Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D 1P FC FS FR
12 1B 1 2 1 1 1 0,9 0,010 0,008 0,003 7 7 1 1 7 1 0,04 25,00 15,14 9,24 2,30 21,35
12 1B 1 2 2 1 1 2,5 0,036 0,010 0,008 9 9 2 2 8 0 53,04 6,62
12 1B 1 2 3 1 1 3,2 0,038 0,013 0,024 8 9 3 2 8 2 0,08 12,50 33,52 55,80 19,31 51,50
12 1B 1 2 4 1 1 1,9 0,026 0,021 0,012 8 9 3 2 7 0 44,14 9,46
12 1B 1 2 5 1 1 2,5 0,029 0,010 0,021 8 9 2 2 8 0 42,43 16,97
12 1B 1 2 6 1 1 1,4 0,017 0,013 0,015 7 7 1 3 7 2 0,04 2500 50,24 14,24 12,07 45,22
12 1B 1 2 7 1 1 2,5 0,030 0,008 0,034 8 9 2 2 9 0 44,50 26,52
12 1B 1 2 8 1 1 2,9 0,051 0,006 0,025 8 8 1 2 6 1 0,04 2500 40,00 81,22 19,60 22,61
12 1B 1 2 8,1 1 1 0 0,000 0,066 0,004 5 5 0 3 3 0 0,00 3,18
12 1B 1 2 9 1 1 4,2 0,050 0,012 0,017 9 10 3 2 9 1 0,04 2500 16,90 90,78 13,37 18,84
12 1B 1 2 10 1 1 2,8 0,041 0,012 0,005 9 9 3 3 6 0 51,98 4,02
12 1B 2 2 1 1 1 3 0,040 0,017 0,003 9 9 2 3 7 1 004 2500 18,88 47,68 2,41 25,12
12 1B 2 2 2 1 1 4,6 0,058 0,007 0,007 10 11 4 2 10 1 0,04 2500 47,62 84,96 5,30 37,68
12 1B 2 2 3 1 1 4,9 0,071 0,019 0,006 12 12 4 2 11 1 0,04 2500 36,84 110,46 4,46 26,38
12 1B 2 2 4 1 1 8 0,090 0,009 0,041 11 11 5 3 8 0 . . . 147,88 32,08
12 1B 2 2 5 1 1 3,1 0,042 0,013 0,006 9 11 6 2 9 2 0,08 12,50 38,33 83,38 4,83 21,35
12 1B 2 2 6 1 1 31 0,042 0,032 0,028 11 12 4 4 10 1 004 2500 77,09 72,01 22,03 99,85
12 1B 2 2 7 1 1 4,8 0,064 0,020 0,070 7 10 4 3 10 2 0,08 12,50 44,10 99,77 55,24 80,74
12 1B 2 2 8 1 1 2,2 0,022 0,012 0,019 7 9 3 3 7 0 22,44 15,13
12 1B 2 2 9 1 1 1,8 0,024 0,010 0,004 8 8 3 3 6 0 . . . 33,01 3,18
12 1B 2 2 10 1 1 2,6 0,033 0,017 0,011 9 9 2 2 7 0 45,02 8,91
12 1B 3 2 1 1 1 34 0,043 0,017 0,046 10 11 3 3 11 2 008 12,50 53,11 62,79 36,07 105,51
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Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
12 1B 3 2 3 1 1 2,8 0,036 0,008 0,042 10 11 3 3 9 0 54,94 33,37
12 1B 3 2 4 1 1 51 0,061 0,008 0,007 10 10 3 3 8 2 0,08 12,550 42,74 83,37 5,35 54,01
12 1B 3 2 5 1 1 4,6 0,062 0,010 0,009 8 10 4 3 7 0 95,61 7,13
12 1B 3 2 6 1 1 2,4 0,032 0,007 0,019 9 10 4 3 8 0 44,02 14,85
12 1B 3 2 7 1 1 4,2 0,044 0,019 0,058 13 13 6 3 12 1 0,04 2500 51,58 92,92 45,62 60,76
12 1B 3 2 8 1 1 4 0,054 0,019 0,017 13 14 6 2 12 0 130,09 13,79
12 1B 3 2 9 1 1 3,1 0,035 0,008 0,034 7 9 2 2 7 0 44,57 26,73
12 1B 3 2 10 1 1 4,4 0,056 0,006 0,042 9 9 4 3 7 1 0,04 2500 6947 82,95 32,89 75,90
12 1B 1 2 1 2 1 3 0,02706 0,002 0,010 8 9 4 3 7 1 003 33,00 77,16 19,52 4,56 33,35
12 1B 1 2 2 2 1 3,1 0,03932 0,004 0,016 8 9 4 2 7 1 0,03 33,00 64,38 26,47 7,78 37,02
12 1B 1 2 3 2 1 2,9 0,0316 0,005 0,031 9 10 4 4 10 1 003 33,00 59238 24,31 14,74 38,02
12 1B 1 2 4 2 1 1,8 0,020 0,005 0,015 9 10 4 2 8 1 003 33,00 51,72 15,63 6,95 24,01
12 1B 1 2 5 2 1 4,4 0,050 0,007 0,004 7 7 3 1 6 1 0,03 33,00 44,22 40,59 1,92 26,01
12 1B 1 2 6 2 1 2,8 0,0316 0,015 0,016 10 10 3 3 8 1 0,03 33,00 4857 25,83 7,69 28,01
12 1B 1 2 7 2 1 1,2 0,01223 0,000 0,026 10 11 1 3 9 11,76 12,51
12 1B 1 2 7 2 1 1 0,01344 0,074 0,003 8 8 1 1 7 1 003 33,00 5577 10,34 1,28 58,03
12 1B 1 2 8 2 1 2,3 0,02917 0,014 0,018 9 11 3 2 10 2 0,06 16,50 63,89 21,04 8,47 23,01
12 1B 1 2 9 2 1 0,5 0,00729 0,011 0,004 7 7 0 2 5 0 2,80 1,71
12 1B 1 2 9 2 1 1 0,01344 0,027 0,015 7 8 1 3 7 0 10,34 7,05
12 1B 1 2 10 2 1 2 0,02395 0,005 0,012 7 10 5 2 9 1 0,03 33,00 40,00 19,58 5,56 8,00
12 1B 2 2 1 2 1 2,9 0,03273 0,004 0,016 7 9 3 3 8 0 20,46 7,78
12 1B 2 2 2 2 1 3,2 0,03832 0,011 0,030 9 11 3 3 10 0 29,49 14,28
12 1B 2 2 3 2 1 41 0,05201 0,007 0,045 8 10 3 2 8 0 45,73 21,53
12 1B 2 2 4 2 1 3,9 0,04947 0,007 0,011 7 8 3 2 6 0 40,78 5,38
12 1B 2 2 5 2 1,9 0,0215 0,007 0,012 8 10 4 3 9 1 003 33,00 7222 20,09 5,92
12 1B 2 2 6 2 1 3,7 0,04175 0,009 0,064 7 10 4 2 9 0 36,14 30,67 26,01
12 1B 2 2 7 2 1 3,6 0,04063 0,010 0,021 8 9 3 4 5 0 29,31 10,25
12 1B 2 2 8 2 1 3,9 0,04947 0,005 0,005 7 8 2 1 7 0 0,03 33,00 6364 27,19 2,28
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Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
12 1B 2 2 10 2 1 3,2 0,03611 0,004 0,081 8 9 2 2 8 2 006 16,50 80,69 27,79 38,44
12 1B 3 2 1 2 1 3,2 0,04059 0,003 0,112 9 10 1 3 10 3 0,09 11,00 42,62 31,23 53,18 48,88
12 1B 3 2 2 1 2 0,02395 0,007 0,070 10 11 1 4 9 1 0,03 33,00 67,17 18,43 33,35 25,44
12 1B 3 2 3 2 1 1,3 0,01649 0,029 0,036 10 11 2 2 10 0 10,57 17,01 46,42
12 1B 3 2 4 2 1 3 0,04372 0,014 0,016 8 11 4 5 10 1 0,03 33,00 25,00 38,44 7,42
12 1B 3 2 5 2 1 1,3 0,01894 0,008 0,013 7 8 1 2 7 0 0,06 16,50 52,00 14,58 6,25 10,00
12 1B 3 2 6 2 1 2,7 0,03628 0,006 0,032 7 10 4 3 9 2 0,06 16,50 54,60 31,40 15,07 26,01
12 1B 3 2 7 2 1 3,1 0,04059 0,005 0,011 8 9 2 2 8 2 0,06 16,50 48,57 33,83 5,44 28,01
12 1B 3 2 8 2 1 1,5 0,01693 0,000 0,014 7 9 2 2 9 1 0,03 33,00 46,33 10,85 6,46 28,01
12 1B 3 2 9 2 1 3 0,04372 0,019 0,024 6 8 2 2 8 2 0,06 16,50 50,62 28,83 11,66 27,21
12 1B 3 2 10 2 1 4,6 0,05191 0,004 0,003 8 9 2 1 8 1 0,03 33,00 38571 43,94 1,46 42,02
12 1B 3 2 10 2 1 2,4 0,03225 0,057 0,058 8 8 0 4 6 0 24,81 27,55 60,03
4 2 1 2 1 1 1 3,9 0,047 0,013 0,006 9 11 4 2 10 0 61,25 2,91
4 2 1 2 2 1 1 2,9 0,035 0,015 0,023 10 12 4 3 10 2 0,08 12,50 34,67 44,28 11,64 24,38
4 2 1 2 3 1 1 2,8 0,036 0,015 0,022 11 11 2 3 10 1 0,04 2500 47,98 31,05 11,27 45,38
4 2 1 2 4 1 1 1,8 0,026 0,007 0,018 7 9 2 2 9 1 0,04 2500 40,01 24,52 9,46 34,31
4 2 1 2 5 1 1 2,6 0,029 0,010 0,019 7 9 3 2 8 0 32,06 9,89
4 2 1 2 6 1 1 2,3 0,028 0,035 0,011 9 11 3 2 10 1 0,04 2500 68,65 28,78 5,56 56,89
4 2 1 2 7 1 1 1,4 0,017 0,009 0,010 6 8 2 2 7 0 13,44 4,94
4 2 1 2 8 1 1 2,9 0,034 0,012 0,014 8 10 3 2 8 1 004 2500 38,75 37,43 7,36 52,83
4 2 1 2 9 1 1 2,5 0,030 0,029 0,034 8 9 2 1 9 1 004 2500 669 23,99 17,34 82,90
4 2 1 2 10 1 1 2,3 0,034 0,006 0,005 8 9 2 4 7 1 0,04 2500 43,04 30,77 2,47 48,76
4 2 2 2 1 1 1 1,8 0,026 0,019 0,006 7 9 2 3 8 0 33,44 2,91
4 2 2 2 1 1 1 1,4 0,018 0,028 0,000 7 7 1 2 6 0 18,11 0,00
4 2 2 2 2 1 1,1 0,015 0,008 0,015 8 9 1 4 7 0 10,05 7,57
4 2 2 2 3 1 1 2,4 0,032 0,012 0,008 8 10 2 3 9 1 0,04 2500 46,93 21,14 4,07 44,70
4 2 2 2 4 1 1 2,2 0,026 0,018 0,006 7 8 3 2 6 0 24,95 2,91
4 2 2 2 5 1 1 2,6 0,031 0,004 0,032 9 10 3 3 8 1 004 2500 50 31,76 16,29 75,85
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Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR

4 2 2 2 7 1 1 2,2 0,028 0,016 0,001 8 9 4 2 7 0 24,67 0,75

4 2 2 2 8 1 1 2 0,025 0,008 0,001 10 10 4 3 8 0 25,87 0,75

4 2 2 2 1 1 2,2 0,030 0,044 0,012 9 11 3 3 10 0 34,45 6,40

4 2 2 2 10 1 1 2,8 0,034 0,012 0,003 8 10 3 3 8 0 31,76 1,39

4 2 3 2 1 1 1 4,2 0,053 0,013 0,047 10 10 3 4 9 1 0,04 2500 59,26 65,98 24,18 47,41
4 2 3 2 2 1 1 3,2 0,035 0,013 0,015 10 13 4 3 11 2 008 1250 79,7 45,81 7,51 51,47
4 2 3 2 3 1 1 3,9 0,040 0,018 0,026 9 10 4 1 10 1 0,04 2500 45,66 40,54 13,53 34,13
4 2 3 2 4 1 1 2,3 0,031 0,020 0,036 9 9 3 3 7 2 0,08 12,50 76,39 27,02 18,71 54,86
4 2 3 2 5 1 1 3 0,044 0,014 0,028 9 10 5 2 9 2 0,08 12,50 60,13 50,96 14,55 50,57
4 2 3 2 6 1 1 0,9 0,010 0,005 0,030 8 10 2 2 9 1 004 2500 67,04 8,14 15,70 58,24
4 2 3 2 7 1 1 1,5 0,018 0,012 0,042 6 8 2 2 6 1 0,04 25,00 92 14,40 21,53 62,31
4 2 3 2 8 1 1 2,2 0,026 0,011 0,021 9 9 2 3 8 1 0,04 2500 44,68 21,50 11,04 56,89
4 2 3 2 9 1 1 3 0,034 0,012 0,006 8 8 3 1 7 2 0,08 12,50 30,27 34,53 3,01 18,06
4 2 3 2 10 1 1 1,8 0,022 0,029 0,003 8 8 3 1 7 0 19,79 1,31

4 2 1 2 1 2 1 3,4 0,040 0,018 0,009 11 13 6 3 10 0 86,45 6,40

4 2 1 2 2 2 1 4,2 0,045 0,010 0,039 8 13 5 2 12 2 0,06 16,50 57,06 93,20 28,77 44,59
4 2 1 2 3 2 1 2,1 0,018 0,014 0,004 10 10 3 3 9 1 0,03 33,00 34,77 22,80 2,88 28,28
4 2 1 2 4 2 1 1,6 0,020 0,004 0,018 7 8 2 3 8 1 003 3300 525 20,56 13,45 35,63
4 2 1 2 4 2 1 2,1 0,025 0,023 0,012 7 8 1 2 6 0 41,53 8,57

4 2 1 2 5 2 1 2 0,018 0,011 0,027 10 11 3 2 9 2 0,06 16,50 44,67 31,49 19,88 39,59
4 2 1 2 5 2 1 0 0,000 0,027 0,018 8 8 0 3 7 9 0,00 12,86

4 2 1 2 6 2 1 1,8 0,023 0,006 0,046 10 13 4 4 13 2 006 16,50 57,99 47,49 33,56 46,48
4 2 1 2 7 2 1 2,9 0,029 0,037 0,012 8 9 4 2 8 1 003 3300 71,43 42,21 8,57 84,83
4 2 1 2 8 2 1 3,2 0,040 0,004 0,004 8 9 1 2 8 1 003 33,00 825 58,73 2,78 118,76
4 2 1 2 8 2 4,9 0,044 0,032 0,018 7 9 2 3 8 1 0,03 33,00 4643 72,25 12,86 44,11
4 2 1 2 9 2 1 4 0,035 0,016 0,012 7 10 6 2 9 2 006 16,50 30,58 63,34 8,97 24,43
4 2 1 2 10 2 1 4,2 0,041 0,025 0,019 11 12 6 2 12 1 003 3300 488 90,30 13,92 48,18
4 2 2 2 1 2 1 2,5 0,024 0,007 0,043 6 8 3 2 8 1 0,03 33,00 64,36 28,33 31,71 54,29
4 2 2 2 2 2 1 2 0,025 0,012 0,021 7 8 2 3 8 0 32,12 15,61
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Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
4 2 2 2 3 2 1 1,7 0,015 0,024 0,015 8 8 1 4 6 0 19,50 11,14
4 2 2 2 4 2 1 3,5 0,044 0,013 0,049 8 11 4 2 11 0 68,25 36,00
4 2 2 2 5 2 1 2,4 0,019 0,004 0,011 8 10 2 3 9 0 25,65 8,35
4 2 2 2 6 2 1 2,6 0,033 0,004 0,013 7 10 4 2 10 3 0,09 11,00 31,55 47,72 9,28 29,41
4 2 2 2 7 2 1 2,2 0,028 0,004 0,023 7 10 4 3 10 1 0,03 33,00 32,41 40,38 16,70 31,02
4 2 2 2 8 2 1 3,4 0,030 0,005 0,022 9 10 3 3 9 0 51,39 15,90
4 2 2 2 9 2 1 2,7 0,034 0,006 0,001 7 8 1 2 7 1 0,03 33,00 5584 57,81 0,93 47,50
4 2 2 2 9 2 1 1,5 0,012 0,032 0,025 7 7 1 2 7 1 0,03 33,00 4286 14,96 18,55
4 2 2 2 10 2 1 2,8 0,035 0,004 0,069 7 9 2 3 8 0 59,95 51,04
4 2 2 2 10 2 1 1,9 0,017 0,024 0,021 7 7 2 3 5 3 0,09 11,00 38,45 34,24 15,43 39,59
4 2 3 2 1 2 1 4,7 0,059 0,014 0,030 11 11 3 3 11 1 0,03 33,00 47,62 98,58 21,87 50,90
4 2 3 2 2 2 1 4,8 0,061 0,006 0,019 9 10 3 3 10 1 0,03 33,00 61,98 105,72 13,71 40,72
4 2 3 2 3 2 1 2,4 0,030 0,006 0,019 6 8 3 2 8 1 0,03 33,00 65,79 40,90 13,71 91,23
4 2 3 2 4 2 1 3,2 0,028 0,069 0,014 9 11 3 2 11 1 0,03 33,00 4551 43,43 10,25 37,32
4 2 3 2 5 2 1 3,4 0,036 0,011 0,021 9 12 4 2 12 2 0,06 16,50 57,03 58,39 15,43 61,75
4 2 3 2 6 2 1 3,2 0,040 0,007 0,029 9 10 3 4 8 3 0,09 11,00 53,85 62,40 21,43 52,03
4 2 3 2 7 2 1 3,8 0,048 0,008 0,030 10 12 5 3 11 1 0,03 33,00 5926 100,26 21,87 54,29
4 2 3 2 8 2 1 2,8 0,035 0,009 0,015 9 10 4 2 9 2 006 16,50 69,17 54,60 11,26 56,55
4 2 3 2 9 2 1 2,3 0,020 0,014 0,022 7 8 2 2 8 0 33,56 16,21
4 2 3 2 10 2 1 3,4 0,043 0,002 0,005 7 7 1 2 5 0 72,80 3,90
4 2 3 2 10 2 1 1,2 0,014 0,028 0,006 7 8 1 2 6 2 006 1650 41,8 18,31 4,64 41,39
8 3A 1 2 1 1 1 2,7 0,034 0,009 0,005 8 9 3 3 8 0 36,48 2,94
8 3A 1 2 2 1 1 2,6 0,035 0,015 0,008 8 10 3 3 8 2 008 12,50 51,87 49,62 5,46 39,21
8 3A 1 2 3 1 1 2,2 0,026 0,007 0,018 7 9 2 3 8 1 004 2500 77,78 24,56 11,94 70,57
8 3A 2 3 1 1,2 0,016 0,046 0,000 9 9 1 1 8 0 20,04 0,00
8 3A 1 2 4 1 1 1,9 0,024 0,019 0,012 8 9 3 2 8 1 004 2500 3846 27,81 7,96 33,61
8 3A 1 2 5 1 1 34 0,047 0,006 0,015 8 10 3 3 8 1 004 2500 36,13 57,96 9,55 50,41
8 3A 1 2 6 1 1 3,9 0,057 0,009 0,000 9 11 5 0 11 1 0,04 2500 54,55 80,72 0,00 40,33
8 3A 1 2 7 1 1 2 0,027 0,017 0,015 8 10 2 1 10 2 008 1250 53,7 35,78 9,91 44,25

VL



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
8 3A 1 2 9 1 1 3 0,040 0,028 0,000 7 8 3 0 8 1 0,04 2500 33,9 42,94 0,00 60,49
8 3A 1 2 10 1 1 3,9 0,040 0,016 0,000 9 9 3 0 9 0 45,87 0,00
8 3A 2 2 1 1 1 2,9 0,037 0,019 0,000 9 9 4 1 8 1 0,04 2500 39,72 65,31 0,00 25,20
8 3A 2 2 2 1 1 1,6 0,020 0,011 0,039 7 8 2 1 7 1 004 2500 6571 19,82 25,71 70,57
8 3A 2 2 3 1 1 2,5 0,035 0,044 0,003 10 11 4 1 10 2 008 12,50 67,43 55,37 2,20 63,01
8 3A 2 2 4 1 1 2,1 0,027 0,012 0,009 8 8 2 3 6 0 26,01 5,78
8 3A 2 2 5 1 1 2,4 0,027 0,025 0,003 7 7 2 2 6 0 24,04 1,99
8 3A 2 2 6 1 1 1,1 0,013 0,013 0,012 7 8 2 1 8 1 004 2500 3928 14,03 7,87 28,01
8 3A 2 2 7 1 1 3,5 0,047 0,022 0,016 9 11 4 1 10 2 0,08 12,550 44,33 66,79 10,28 44,53
8 3A 2 2 8 1 1 2,6 0,026 0,005 0,003 9 9 2 1 9 1 0,04 2500 51,03 30,58 1,99 45,70
8 3A 2 2 9 1 1 2,1 0,028 0,015 0,005 8 9 3 2 7 1 004 2500 51,33 32,56 3,12 31,93
8 3A 2 2 10 1 1 2,1 0,028 0,008 0,006 7 9 3 1 8 1 0,04 2500 80,83 37,57 3,67 47,05
8 3A 3 2 1 1 1 2,1 0,027 0,007 0,001 9 10 3 2 9 0 35,47 0,87
8 3A 3 2 2 1 1 2,3 0,026 0,016 0,005 9 10 3 2 8 2 0,08 12,550 45,16 31,73 2,94 42,85
8 3A 3 2 3 1 1 3,2 0,041 0,012 0,012 10 11 3 2 10 1 0,04 2500 64,01 57,65 7,87 69,73
8 3A 3 2 4 1 1 2,5 0,032 0,026 0,006 8 9 3 2 9 1 004 2500 60 42,23 3,98 57,13
8 3A 3 2 5 1 1 3,2 0,033 0,010 0,010 9 9 3 2 8 1 004 2500 31,88 37,64 6,64 28,57
8 3A 3 2 6 1 1 1,8 0,024 0,008 0,003 9 10 3 2 9 1 004 2500 77,5 30,06 2,20 52,09
8 3A 3 2 7 1 1 1,9 0,023 0,036 0,060 7 7 1 2 7 2 0,08 12,50 67,34 23,57 38,80 70,57
8 3A 3 2 8 1 1 2,3 0,031 0,025 0,001 7 7 1 1 6 1 004 2500 81,18 24,69 0,95 95,22
8 3A 3 2 9 1 1 1,7 0,022 0,014 0,005 9 10 4 2 9 1 004 2500 37,78 30,63 2,94 24,64
8 3A 3 2 10 1 1 2 0,023 0,011 0,003 8 9 3 1 8 0 24,04 1,90
8 3A 1 2 1 2 1 3,9 0,034 0,004 0,005 9 10 5 3 7 1 003 33,00 63,33 108,70 7,01 115,52
8 3A 1 2 2 2 1 2,8 0,034 0,006 0,053 9 9 3 3 8 1 0,03 33,00 63,64 116,30 70,32 66,88
8 3A 2 3 2 2,6 0,028 0,002 0,014 9 11 4 2 10 1 003 3300 535 97,73 18,12 94,85
8 3A 1 2 4 2 1 4,2 0,038 0,011 0,008 10 10 3 3 7 0 102,95 10,51
8 3A 1 2 5 2 1 2,4 0,025 0,005 0,004 10 11 4 3 9 0 66,58 5,08
8 3A 1 2 6 2 1 3,5 0,039 0,014 0,005 9 11 5 1 10 1 0,03 33,00 29,05 147,70 6,04 76,00
8 3A 1 2 7 2 1 3,2 0,032 0,013 0,012 9 13 7 1 12 2 006 16,50 33,42 131,24 16,35 42,56

SL



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
8 3A 1 2 9 2 1 2,2 0,023 0,012 0,015 8 9 3 0 9 2 006 16,50 36,47 73,89 20,30 60,80
8 3A 1 2 10 2 1 2,4 0,025 0,011 0,049 9 10 3 0 10 2 0,06 16,50 55,69 93,16 65,98 88,77
8 3A 2 2 1 2 1 4 0,042 0,063 0,021 8 8 2 3 7 2 006 16,50 55,42 100,92 28,46 114,00
8 3A 2 2 2 2 1 1,6 0,020 0,000 0,002 8 9 2 2 7 1 0,03 33,00 64,13 51,69 2,85 98,80
8 3A 2 2 2 2 1 2,1 0,019 0,025 0,002 7 7 1 2 5 0 48,45 2,81
8 3A 2 2 3 2 1 3,3 0,038 0,005 0,005 10 13 4 3 12 1 003 33,00 37,86 121,15 6,77 86,64
8 3A 2 2 4 2 1 3,9 0,037 0,014 0,002 8 8 4 2 7 2 0,06 16,50 64,07 99,54 3,15 114,65
8 3A 2 2 5 2 1 2,2 0,028 0,003 0,003 8 12 4 2 11 0 102,17 4,27
8 3A 2 2 6 2 1 4,2 0,037 0,002 0,013 8 11 4 2 10 2 006 1650 389 105,36 16,92 91,20
8 3A 2 2 7 2 1 2,1 0,020 0,001 0,011 8 10 4 2 8 0 54,92 15,23
8 3A 2 2 8 2 1 1,7 0,021 0,002 0,005 7 8 3 3 6 0 48,06 6,25
8 3A 2 2 9 2 1 2,4 0,022 0,008 0,005 8 12 4 2 10 0 65,75 7,11
8 3A 2 2 10 2 1 2,9 0,032 0,004 0,023 9 13 5 3 12 0 111,05 30,45
8 3A 3 2 1 2 1 3,4 0,027 0,004 0,005 9 11 3 3 10 0 77,96 7,04
8 3A 3 2 2 2 1 3,8 0,033 0,006 0,002 9 10 3 3 9 1 003 3300 422 84,73 3,13 53,50
8 3A 3 2 3 2 1 2,1 0,021 0,009 0,017 10 13 3 3 12 1 003 3300 64 73,89 22,77 88,16
8 3A 3 2 4 2 1 2,3 0,019 0,006 0,002 8 12 4 2 10 2 0,06 16,50 49,63 48,91 2,42 65,66
8 3A 3 2 5 2 1 0,6 0,008 0,007 0,013 9 9 0 4 7 0 19,38 16,92
8 3A 3 2 6 2 1 4,8 0,061 0,025 0,023 9 12 5 1 12 1 003 3300 925 193,84 31,31 85,12
8 3A 3 2 7 2 1 3,3 0,042 0,013 0,026 10 11 4 3 9 3 009 11,00 29,28 151,03 35,18 64,45
8 3A 3 2 8 2 1 2,4 0,022 0,019 0,010 8 10 4 4 7 0 69,21 13,66
8 3A 3 2 9 2 1 2,8 0,029 0,012 0,006 10 10 4 1 9 0 88,24 8,44
8 3A 3 2 10 2 1 3,7 0,047 0,009 0,012 9 12 5 2 12 1 0,03 33,00 2995 179,30 16,35 49,86
16 4A 1 2 1 1 1 3 0,038 0,015 0,002 6 7 2 1 7 0 22,83 0,57
16 4A 1 2 1 1 2,2 0,030 0,086 0,000 6 6 0 1 6 0 14,25 0,00
16 4A 1 2 2 1 1 1,4 0,016 0,006 0,068 5 5 0 2 5 1 004 2500 623 571 16,44 48,28
16 4A 2 2 1 1 1,4 0,014 0,091 0,013 6 6 0 2 5 1 004 2500 55,55 4,30 3,04 40,24
16 4A 1 2 3 1 1 4,4 0,064 0,006 0,000 6 6 1 0 6 1 004 2500 52,7 25,76 0,00 43,20
16 4A 1 2 3 1 1 4,7 0,063 0,102 0,009 7 8 3 2 6 0 30,44 2,20

9L



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
16 4A 1 2 4 1 1 4 0,054 0,086 0,027 6 7 1 2 6 0 21,59 6,39
16 4A 1 2 5 1 1 3,9 0,040 0,077 0,028 7 8 2 1 7 0 19,16 6,77
16 4A 1 2 6 1 1 43 0,063 0,015 0,005 8 8 2 2 6 0 25,89 1,29
16 4A 1 2 7 1 1 1,8 0,022 0,019 0,000 5 6 2 0 6 0 8,16 0,00
16 4A 1 2 8 1 1 4,4 0,056 0,024 0,010 8 8 3 1 7 0 32,67 2,30
16 4A 1 2 9 1 1 4,7 0,063 0,013 0,011 9 10 3 2 8 0 28,27 2,71
16 4A 1 2 10 1 1 3,4 0,041 0,017 0,009 7 8 3 1 7 1 0,04 25,00 62,59 21,03 2,17 48,28
16 4A 2 2 1 1 1 3,2 0,047 0,040 0,019 9 10 3 3 8 1 004 2500 36,76 27,30 4,65 20,33
16 4A 2 2 2 1 1 0,7 0,009 0,023 0,002 5 5 0 2 4 0 1,53 0,54
16 4A 2 2 3 1 1 1,9 0,028 0,008 0,007 6 7 2 2 5 1 0,04 2500 61,31 9,53 1,61 35,58
16 4A 2 2 4 1 1 8,2 0,098 0,015 0,019 8 8 2 3 6 1 004 2500 51,34 60,86 4,51 24,57
16 4A 2 2 5 1 1 0,4 0,005 0,006 0,034 6 6 0 3 5 1 0,04 2500 8091 1,83 8,07 33,04
16 4A 2 2 6 1 1 2 0,029 0,006 0,038 8 8 1 3 6 1 004 2500 57,87 9,03 9,13 32,72
16 4A 2 2 7 1 1 1,9 0,023 0,009 0,009 7 7 2 3 6 1 0,04 2500 8421 9,40 2,26 20,33
16 4A 2 2 8 1 1 2,4 0,035 0,022 0,006 8 9 2 2 8 1 004 2500 3892 16,84 1,52 13,55
16 4A 2 2 9 1 1 1,9 0,025 0,010 0,005 8 9 3 2 8 1 004 2500 50 13,65 1,08 15,25
16 4A 2 2 10 1 1 2,6 0,034 0,025 0,006 8 10 3 2 9 2 0,08 12,550 55,67 18,51 1,52 20,75
16 4A 3 2 1 1 1 2,7 0,034 0,008 0,036 9 9 4 2 8 1 004 2500 62,5 16,51 8,52 31,77
16 4A 3 2 2 1 1 3,3 0,041 0,007 0,005 7 8 3 2 7 0 21,07 1,22
16 4A 3 2 3 1 1 3,3 0,042 0,044 0,006 8 9 3 3 7 0 20,18 1,52
16 4A 3 2 4 1 1 2,7 0,034 0,006 0,002 7 8 3 1 7 0 15,33 0,57
16 4A 3 2 5 1 1 2,1 0,021 0,019 0,004 6 8 2 2 8 0 8,84 1,05
16 4A 3 2 6 1 1 2,6 0,033 0,025 0,005 6 7 3 2 5 0 15,90 1,29
16 4A 3 2 7 1 1 1,8 0,022 0,015 0,010 7 8 2 3 6 0 9,65 2,45
16 4A 3 2 8 1 1,3 0,016 0,009 0,016 6 7 2 2 5 0 6,81 3,85
16 4A 3 2 9 1 1 2,9 0,037 0,023 0,004 7 8 3 1 7 0 19,00 0,97
16 4A 3 2 10 1 1 4 0,054 0,024 0,011 9 9 3 1 8 1 004 2500 28,85 27,76 2,69 19,06
16 4A 1 2 1 2 1 3,8 0,048 0,016 0,033 12 12 3 3 12 2 006 16,50 31,08 46,58 17,20 26,79
16 4A 1 2 2 2 1 3,3 0,030 0,005 0,028 9 13 4 3 13 1 003 33,00 56,86 43,15 14,32 58,77

LL



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
16 4A 1 2 3 2 1 1 0,011 0,043 0,000 6 6 1 1 5 2 006 16,50 54,37 7,25 0,00 61,41
16 4A 1 2 4 2 1 6,3 0,051 0,006 0,048 9 11 4 2 11 0 64,10 24,64
16 4A 1 2 5 2 1 4,6 0,040 0,012 0,006 12 13 4 2 12 1 0,03 33,00 27,34 46,70 3,15 24,95
16 4A 1 2 6 2 1 3,2 0,037 0,008 0,009 8 11 3 3 10 1 0,03 33,00 44,12 56,88 4,56 47,98
16 4A 1 2 6 2 1 3,8 0,044 0,026 0,012 11 12 2 3 10 0 57,36 5,96
16 4A 1 2 7 2 1 5,7 0,049 0,009 0,027 9 13 7 2 13 0 79,68 13,75
16 4A 1 2 8 2 1 6 0,056 0,005 0,003 13 17 7 3 14 0 82,70 1,30
16 4A 1 2 9 2 1 4,3 0,054 0,012 0,034 8 10 3 2 10 1 0,03 33,00 3643 45,68 17,52 38,38
16 4A 1 2 10 2 1 3,4 0,040 0,007 0,003 9 12 5 2 11 0 53,89 1,62
16 4A 2 2 1 2 1 51 0,054 0,009 0,002 11 13 5 4 10 0 84,13 0,93
16 4A 2 2 2 2 1 5,5 0,058 0,013 0,002 8 11 4 2 11 0 60,49 1,08
16 4A 2 2 3 2 1 2,8 0,035 0,006 0,000 8 9 0 2 7 0 48,81 0,00
16 4A 2 2 3 2 1 2,8 0,028 0,044 0,001 6 7 2 1 6 0 35,23 0,54
16 4A 2 2 4 2 1 3,9 0,034 0,008 0,002 7 10 5 2 9 0 41,92 0,90
16 4A 2 2 5 2 1 3,7 0,047 0,015 0,003 6 10 4 2 10 0 0,03 3300 36,59 54,43 1,64 35,98
16 4A 2 2 6 2 1 4 0,043 0,008 0,003 10 12 6 2 10 0 69,46 1,30
16 4A 2 2 7 2 1 3,4 0,040 0,003 0,004 7 9 3 3 7 0 73,22 2,19
16 4A 2 2 7 2 1 2 0,023 0,028 0,000 8 8 2 1 7 0 27,17 0,00
16 4A 2 2 8 2 1 4,4 0,040 0,006 0,003 10 12 5 2 10 0 56,46 1,64
16 4A 2 2 9 2 1 2,5 0,027 0,019 0,003 7 11 5 2 9 0 37,11 1,39
16 4A 2 2 10 2 1 4,2 0,051 0,006 0,035 11 14 7 4 10 1 003 3300 40 88,26 18,04 38,38
16 4A 3 2 1 2 1 6,2 0,072 0,011 0,002 11 13 5 2 11 2 006 16,50 41,52 130,43 0,81 35,38
16 4A 3 2 2 2 1 3,5 0,033 0,002 0,007 9 11 5 3 8 1 0,03 33,00 49,93 44,62 3,61 48,57
16 4A 3 2 3 2 1 3,9 0,049 0,000 0,000 8 8 1 0 8 1 0,03 33,00 4944 63,74 0,00 44,38
16 4A 3 2 3 2 2,6 0,028 0,032 0,003 8 10 4 1 9 0 34,25 1,39
16 4A 3 2 4 2 1 5 0,053 0,013 0,013 10 11 3 2 10 0 82,48 6,51
16 4A 3 2 4 2 1 4 0,047 0,036 0,005 8 8 1 2 6 0 48,31 2,41
16 4A 3 2 5 2 1 3,6 0,040 0,011 0,000 7 11 6 2 11 0 67,99 0,00
16 4A 3 2 6 2 1 4,6 0,058 0,008 0,066 11 14 5 2 13 2 006 16,50 57,03 82,70 33,95 44,14

8L



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
16 4A 3 2 8 2 1 3 0,037 0,014 0,000 8 9 2 2 7 1 0,03 33,00 47,17 42,66 0,00 39,18
16 4A 3 2 8 2 1 0,3 0,003 0,042 0,006 11 11 0 3 9 0 2,10 3,25
16 4A 3 2 9 2 1 2,8 0,035 0,000 0,004 7 7 1 1 6 1 0,03 33,00 7895 54,92 1,95 93,55
16 4A 3 2 9 2 1 2,6 0,020 0,058 0,123 9 10 1 3 7 2 006 1650 401 21,11 63,13 36,58
16 4A 3 2 10 2 1 5,7 0,072 0,012 0,002 11 13 6 1 12 1 0,03 33,00 37,12 102,48 1,21 25,19
12 5A 1 2 1 1 2 2,8 0,039 0,013 0,000 9 9 3 1 8 0 004 2500 4311 55,48 0,00 35,25
12 5A 1 2 2 1 2 31 0,044 0,020 0,001 9 10 4 2 10 0 008 12,50 5531 50,59 0,72 52,88
12 5A 1 2 3 1 2 2,2 0,032 0,055 0,007 9 10 2 3 10 0 32,17 3,53
12 5A 1 2 4 1 2 1,3 0,008 0,011 0,029 7 8 1 2 8 1 0,04 25,00 51,85 7,83 14,44 37,01
12 5A 1 2 5 1 2 2,9 0,035 0,007 0,003 6 7 2 2 6 0 37,63 1,44
12 5A 1 2 6 1 2 1,4 0,020 0,004 0,000 5 6 1 1 5 1 0,04 2500 4851 14,00 0,00 48,91
12 5A 1 2 7 1 2 2,4 0,020 0,007 0,007 8 10 2 2 9 1 0,04 2500 6719 17,95 3,53 37,01
12 5A 1 2 8 1 2 2,7 0,039 0,006 0,029 8 8 2 3 6 2 0,08 12,50 43,27 32,13 14,51 41,42
12 5A 1 2 9 1 2 2,3 0,029 0,004 0,004 8 9 2 2 8 2 008 12,50 21,31 35,70 2,17 27,32
12 5A 1 2 10 1 2 1,7 0,024 0,002 0,028 8 8 2 0 8 1 0,04 25,00 47,41 16,19 14,12 40,72
12 5A 2 2 1 1 2 2,3 0,030 0,009 0,004 5 5 1 2 3 0 19,99 2,16
12 5A 2 2 2 1 2 1,7 0,024 0,009 0,001 6 6 2 1 5 1 004 2500 70,1 21,80 0,60 53,76
12 5A 2 2 3 1 2 1,3 0,014 0,019 0,009 7 8 2 2 7 0 14,37 4,33
12 5A 2 2 4 1 2 1,5 0,022 0,022 0,006 8 8 3 1 7 0 21,42 2,89
12 5A 2 2 5 1 2 3,1 0,044 0,003 0,000 6 7 3 2 6 0 44,27 0,00
12 5A 2 2 6 1 2 31 0,044 0,010 0,002 8 8 2 3 6 0 40,58 0,85
12 5A 2 2 7 1 2 0,2 0,003 0,011 0,000 7 7 0 1 7 0 1,86 0,00
12 5A 2 2 7 1 2 0,7 0,010 0,042 0,007 5 5 0 2 3 0 5,00 3,60
12 SA 2 2 8 1 2 1,2 0,017 0,014 0,009 5 6 1 2 5 1 0,04 2500 49,18 12,85 4,33 79,32
12 5A 2 2 9 1 2 3,7 0,044 0,017 0,012 7 7 2 1 6 0 40,62 6,05
12 SA 2 2 10 1 2 3,1 0,037 0,016 0,017 6 6 2 3 5 0 27,85 8,65
12 5A 3 2 1 1 2 2,4 0,034 0,017 0,006 6 7 3 2 6 0 34,27 3,02
12 S5A 3 2 2 1 2 2,2 0,029 0,011 0,002 7 7 3 2 5 1 004 2500 875 28,56 1,13 111,04
12 5A 3 2 3 1 2 2,1 0,029 0,007 0,001 5 6 2 1 6 0 26,93 0,72

6L



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
12 S5A 3 2 5 1 2 1,7 0,020 0,014 0,003 8 8 1 3 5 1 0,04 2500 50 22,40 1,69 39,66
12 5A 3 2 6 1 2 1,8 0,029 0,006 0,006 5 5 2 1 4 1 004 2500 54,7 17,14 3,02 68,74
12 S5A 3 2 7 1 2 0,8 0,011 0,011 0,003 6 6 1 2 4 0 7,46 1,44
12 5A 3 2 7 1 2 0,8 0,025 0,025 0,000 10 10 2 1 9 1 004 2500 55,63 33,54 0,00 47,59
12 5A 3 2 8 1 2 0,8 0,011 0,011 0,025 10 10 0 2 10 0 11,44 12,71
12 5A 3 2 8 1 2 2,5 0,030 0,034 0,010 5 5 1 2 4 0 29,94 4,84
12 5A 3 2 9 1 2 2 0,029 0,007 0,004 7 7 2 2 6 2 0,08 12,50 32,66 26,18 2,17 27,76
12 5A 3 2 10 1 2 2,3 0,033 0,014 0,001 8 9 2 1 8 0 32,85 0,72
12 5A 1 2 1 2 2 34 0,036 0,005 0,002 8 10 5 3 7 0 49,98 1,14
12 5A 1 2 2 2 2 4,4 0,041 0,006 0,003 10 13 5 2 12 1 0,03 33,00 41,99 63,89 2,28 57,98
12 5A 1 2 3 2 2 4,9 0,052 0,016 0,004 9 12 5 3 10 0 84,74 2,86
12 5A 1 2 4 2 2 2,7 0,027 0,004 0,005 9 11 3 3 11 0 42,69 3,09
12 5A 1 2 5 2 2 3,2 0,035 0,008 0,002 8 10 4 3 8 0 48,14 1,31
12 5A 1 2 6 2 2 1,9 0,018 0,007 0,002 7 8 1 2 6 0 27,88 1,19
12 5A 1 2 6 2 2 3,6 0,038 0,027 0,004 10 10 2 4 7 0 74,71 2,79
12 5A 1 2 7 2 2 2,2 0,021 0,007 0,008 10 11 5 4 7 0 32,47 5,02
12 5A 1 2 8 2 2 3,5 0,038 0,004 0,019 11 13 5 2 12 2 0,06 16,50 45,92 65,04 12,34 50,35
12 5A 1 2 9 2 2 2,6 0,022 0,016 0,006 10 11 5 4 7 0 36,73 4,19
12 5A 1 2 10 2 2 2,4 0,026 0,007 0,004 9 10 4 2 8 1 003 33,00 2917 36,10 2,87 21,36
12 5A 2 2 1 2 2 2,2 0,022 0,003 0,003 6 7 3 3 6 0 20,46 2,15
12 5A 2 2 2 2 2 2,2 0,021 0,011 0,028 7 9 3 3 8 0 25,22 18,58
12 5A 2 2 3 2 2 1,8 0,016 0,005 0,003 7 9 3 2 8 0 19,91 1,97
12 5A 2 2 4 2 2 1,5 0,014 0,001 0,002 6 8 3 3 6 0 13,76 1,43
12 SA 2 2 5 2 2 2,3 0,022 0,009 0,004 5 7 2 2 6 1 0,03 33,00 84,38 24,61 2,47 82,39
12 5A 2 2 6 2 2 3 0,032 0,006 0,006 9 13 4 3 11 0 51,88 3,94
12 SA 2 2 7 2 2 2,2 0,023 0,022 0,001 9 10 4 3 7 2 006 16550 489 36,37 0,72 54,93
12 5A 2 2 8 2 2 1,6 0,015 0,012 0,005 7 8 2 2 7 0 15,90 2,97
12 S5A 2 2 9 2 2 1,8 0,016 0,011 0,005 7 9 3 3 8 1 003 3300 50 20,34 2,97 18,31
12 5A 2 2 10 2 2 3,1 0,029 0,013 0,001 8 10 3 2 9 1 003 3300 91,67 35,53 0,72 67,13

08



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
12 5A 3 2 2 2 2 3,2 0,028 0,005 0,002 8 12 4 2 11 0 40,69 1,43
12 5A 3 2 3 2 2 3,3 0,031 0,011 0,002 6 8 2 2 8 0 35,31 1,43
12 S5A 3 2 4 2 2 3,7 0,034 0,018 0,006 9 12 5 2 12 1 0,03 33,00 55,53 60,87 4,19 62,05
12 5A 3 2 5 2 2 4,1 0,035 0,006 0,005 7 8 3 2 6 1 003 33,00 5161 46,34 3,58 48,82
12 S5A 3 2 6 2 2 2,8 0,026 0,012 0,051 10 13 3 4 11 1 0,03 33,00 76,47 39,13 33,59 79,34
12 5A 3 2 7 2 2 2,4 0,025 0,010 0,011 9 11 4 3 11 3 0,09 11,00 47,29 40,70 6,98 46,38
12 5A 3 2 8 2 2 3,2 0,034 0,004 0,005 9 12 4 3 10 2 0,06 16,50 43,24 58,11 3,29 39,67
12 5A 3 2 9 2 2 4,1 0,038 0,003 0,029 8 11 3 2 11 1 0,03 33,00 37,05 65,80 18,83 58,59
12 5A 3 2 10 2 2 3,7 0,032 0,005 0,011 10 13 4 4 9 1 0,03 33,00 43,46 62,73 6,98 16,78
16 6B 1 2 1 1 2 4,1 0,060 0,014 0,017 9 9 2 2 7 0 100,95 19,39
16 6B 1 2 2 1 2 3,4 0,041 0,006 0,004 9 11 2 2 9 0 68,53 4,86
16 6B 1 2 3 1 2 3,4 0,041 0,006 0,003 8 8 2 2 7 2 0,08 12,50 17,06 68,53 3,24 37,64
16 6B 1 2 4 1 2 2,9 0,035 0,007 0,001 6 7 1 2 6 0 43,84 1,58
16 6B 1 2 5 1 2 3,1 0,044 0,007 0,007 7 8 2 3 7 0 62,09 8,08
16 6B 1 2 6 1 2 1,8 0,022 0,024 0,000 6 6 0 2 6 0 31,75 0,00
16 6B 1 2 7 1 2 3,4 0,041 0,013 0,003 7 8 3 1 8 1 0,04 2500 49,44 57,11 3,17 140,18
16 6B 1 2 8 1 2 2,8 0,034 0,004 0,018 6 7 2 1 7 2 008 1250 51,6 37,63 20,58 115,52
16 6B 1 2 9 1 2 2,6 0,037 0,029 0,003 7 8 3 1 8 0 004 2500 52,38 71,41 3,23 114,22
16 6B 1 2 10 1 2 2,6 0,037 0,006 0,028 7 7 2 2 6 0 46,87 31,17
16 6B 2 2 1 1 2 0,8 0,011 0,017 0,001 8 8 1 1 7 2 008 1250 233 15,69 1,58 33,75
16 6B 2 2 1 1 2 0,8 0,011 0,021 0,004 8 8 2 6 1 004 2500 91,22 9,61 4,85 137,58
16 6B 2 2 2 1 2 1,6 0,022 0,001 0,028 6 7 1 2 7 0 18,83 31,66
16 6B 2 2 3 1 2 2,2 0,031 0,001 0,001 7 7 1 1 6 0 60,42 1,62
16 6B 2 2 3 1 2 3 0,036 0,018 0,006 8 8 8 1 7 1 0,04 2500 48,64 60,47 6,46 64,03
16 6B 2 2 4 1 2 1,9 0,027 0,017 0,006 9 9 3 1 8 0 45,67 6,78
16 6B 2 2 5 1 2 2,6 0,037 0,007 0,014 6 7 2 3 5 1 004 2500 3751 46,87 15,83 59,71
16 6B 2 2 6 1 2 1,8 0,026 0,010 0,008 8 8 1 2 7 0 36,05 9,50
16 6B 2 2 7 1 2 3,4 0,041 0,011 0,011 8 8 2 6 0 79,96 12,93
16 6B 2 2 8 1 2 0,8 0,011 0,001 0,003 7 7 0 2 6 0 12,84 3,17

18



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR

16 6B 2 2 9 1 2 1,6 0,022 0,020 0,010 6 8 2 2 7 0 30,04 10,84

16 6B 2 2 10 1 2 2,5 0,030 0,007 0,000 9 11 3 3 11 0 54,59 0,00

16 6B 3 2 1 1 2 0,9 0,013 0,003 0,004 9 9 0 2 8 0 21,19 4,86

16 6B 3 2 1 1 2 0,3 0,004 0,031 0,002 8 8 0 3 6 0 6,05 2,71

16 6B 3 2 2 1 2 3,4 0,042 0,010 0,009 8 8 4 2 6 0 75,51 9,70

16 6B 3 2 3 1 2 2,9 0,035 0,018 0,007 7 8 2 3 6 0 48,71 7,91

16 6B 3 2 4 1 2 3,5 0,042 0,022 0,010 9 10 3 1 9 0 76,43 11,33

16 6B 3 2 5 1 2 4,8 0,060 0,079 0,004 9 10 3 1 10 0 126,18 4,07

16 6B 3 2 6 1 2 4,6 0,055 0,013 0,011 10 10 2 2 9 0 100,45 12,93

16 6B 3 2 7 1 2 4,1 0,041 0,017 0,005 7 7 1 2 6 0 51,20 5,42

16 6B 3 2 8 1 2 2,8 0,040 0,019 0,002 7 8 2 2 6 0 72,91 2,71

16 6B 3 2 9 1 2 5,5 0,066 0,010 0,011 9 9 3 3 8 1 0,04 2500 49,05 92,39 12,93 95,18
16 6B 3 2 10 1 2 1,2 0,017 0,024 0,001 4 4 0 1 4 0 21,63 1,62

16 6B 1 2 1 2 2 3,8 0,038 0,003 0,018 9 10 3 3 8 1 0,03 33,00 62,07 44,01 14,85 181,21
16 6B 1 2 2 2 2 34 0,031 0,004 0,004 8 8 3 2 6 0 35,39 3,10

16 6B 1 2 3 2 2 3,2 0,033 0,011 0,004 8 8 2 3 5 0 52,18 3,30

16 6B 1 2 4 2 2 2,7 0,029 0,053 0,005 9 9 1 3 8 0 35,21 4,38

16 6B 1 2 5 2 2 1,8 0,017 0,036 0,029 7 9 9 2 7 0 17,29 23,64

16 6B 1 2 6 2 2 2,9 0,031 0,062 0,003 9 9 9 3 6 0 50,42 2,63

16 6B 1 2 6 2 2 3,2 0,034 0,012 0,004 9 11 4 3 8 0 52,16 3,58

16 6B 1 2 7 2 2 1,5 0,013 0,015 0,011 6 6 0 1 6 0 0,03 3300 6595 9,13 9,08 65,44
16 6B 1 2 7 2 2 53 0,046 0,003 0,049 11 14 4 4 11 0 63,52 40,38

16 6B 1 2 8 2 2 3,7 0,032 0,003 0,002 7 9 4 1 8 1 0,03 33,00 66,67 46,81 1,75 73,83
16 6B 1 2 9 2 2 3 0,033 0,005 0,023 9 9 2 3 9 1 0,03 33,00 53,05 42,64 19,37 55,79
16 6B 1 2 10 2 2 3,6 0,036 0,006 0,005 8 11 4 3 10 0 57,99 4,50

16 6B 2 2 1 2 2 3,4 0,037 0,008 0,002 9 11 4 3 11 1 0,03 33,00 4912 59,70 1,80 52,57
16 6B 2 2 2 2 2 2,7 0,029 0,005 0,172 7 7 1 3 6 0 36,12 142,92

16 6B 2 2 3 2 2 54 0,054 0,005 0,002 10 12 5 2 12 0 107,69 1,49

16 6B 2 2 4 2 2 4,4 0,041 0,002 0,005 9 11 4 2 10 1 003 3300 68,38 72,33 4,38 88,37

8



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
16 6B 2 2 6 2 2 4,1 0,043 0,016 0,014 8 10 4 1 9 1 0,03 33,00 57,09 76,86 11,40 69,63
16 6B 2 2 7 2 2 3,6 0,033 0,020 0,007 9 9 4 2 9 1 0,03 33,00 4853 45,56 5,73 49,67
16 6B 2 2 8 2 2 3,5 0,032 0,005 0,013 10 13 4 2 13 2 006 16,50 54,09 48,57 10,77 54,95
16 6B 2 2 9 2 2 1,6 0,017 0,000 0,000 5 5 2 2 3 0 24,08 0,00
16 6B 2 2 10 2 2 0,8 0,007 0,019 0,028 5 5 0 3 4 1 0,03 33,00 56,15 9,13 23,33 34,68
16 6B 3 2 1 2 2 3,5 0,038 0,007 0,013 7 9 5 2 9 1 003 33,00 2952 67,31 10,85 26,85
16 6B 3 2 2 2 2 3,3 0,030 0,008 0,037 11 13 6 2 13 3 0,09 11,00 57,02 64,12 31,00 52,85
16 6B 3 2 2 2 2 3 0,031 0,011 0,021 10 13 3 2 13 3 0,09 11,00 55,66 46,07 17,54 52,35
16 6B 3 2 3 2 2 4,3 0,043 0,006 0,011 10 13 4 3 13 2 0,06 16,550 54,36 59,37 9,00 74,50
16 6B 3 2 4 2 2 4,7 0,047 0,009 0,002 7 9 3 1 8 1 0,03 33,00 53,73 54,08 1,80 69,35
16 6B 3 2 5 2 2 5,6 0,061 0,011 0,002 8 10 3 2 9 0 119,87 1,55
16 6B 3 2 6 2 2 2,5 0,027 0,022 0,000 6 6 2 0 6 0 38,92 0,00
16 6B 3 2 7 2 2 5,7 0,057 0,014 0,003 10 15 5 3 15 0 104,93 2,87
16 6B 3 2 8 2 2 2 0,022 0,052 0,001 12 12 1 3 9 1 0,03 33,00 94,39 20,02 0,77 187,92
16 6B 3 2 8 2 2 5,9 0,053 0,004 0,007 9 11 4 2 11 1 003 33,00 4281 85,97 5,73 45,30
16 6B 3 2 9 2 2 4,2 0,045 0,005 0,006 10 13 5 3 11 1 003 33,00 71,95 73,56 4,95 97,32
16 6B 3 2 10 2 2 2,8 0,025 0,010 0,002 5 7 2 2 5 0 32,61 1,55
8 7A 1 2 1 1 2 1,4 0,020 0,001 0,094 6 7 1 3 5 1 0,04 2500 70,59 25,48 58,02 79,41
8 7A 1 2 2 1 2 1,9 0,030 0,004 0,015 6 6 1 1 5 1 004 2500 60,53 41,35 9,03 76,10
8 7A 1 2 3 1 2 2,8 0,034 0,002 0,001 8 8 3 2 6 0 39,12 0,89
8 7A 1 2 4 1 2 3,3 0,040 0,001 0,002 7 8 2 2 6 0 46,11 1,04
8 7A 1 2 5 1 2 1,9 0,023 0,010 0,004 7 8 2 3 6 1 0,04 2500 34,78 26,55 2,61 26,47
8 7A 1 2 6 1 2 4,9 0,070 0,012 0,010 8 10 2 2 9 1 004 2500 514 89,06 5,95 34,74
8 7A 1 2 7 1 2 1,2 0,015 0,004 0,011 5 7 2 2 5 1 004 2500 50 21,21 6,95 36,39
8 7A 1 2 8 1 2 04 0,006 0,000 0,010 4 5 1 1 5 1 0,04 2500 54,84 4,55 591 56,25
8 7A 1 2 9 1 2 1,3 0,016 0,004 0,013 7 8 2 3 6 1 0,04 2500 42,86 18,16 7,82 39,70
8 7A 1 2 10 1 2 1,3 0,019 0,007 0,002 5 6 1 1 5 0 15,75 1,49
8 7A 2 2 1 1 2 4,6 0,055 0,017 0,001 9 11 4 3 9 0 87,65 0,69
8 7A 2 2 2 1 2 1,4 0,016 0,011 0,008 8 9 1 2 9 0 18,16 521

€8



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
8 7A 2 2 4 1 2 1 0,014 0,009 0,015 7 8 1 2 6 0 8,90 9,56
8 7A 2 2 4 1 2 4,4 0,055 0,017 0,005 7 8 2 3 6 0 116,86 2,98
8 7A 2 2 5 1 2 2,4 0,029 0,007 0,017 9 10 2 3 9 1 0,04 2500 61,54 36,58 10,42 81,06
8 7A 2 2 6 1 2 2,5 0,030 0,001 0,004 7 8 3 2 6 0 38,11 2,66
8 7A 2 2 7 1 2 2,4 0,029 0,008 0,002 7 8 2 1 7 0 33,54 1,04
8 7A 2 2 8 1 2 6,3 0,076 0,013 0,102 9 9 2 3 9 2 0,08 12,50 56,66 104,04 62,97 85,61
8 7A 2 2 9 1 2 4,2 0,050 0,014 0,000 8 8 3 0 8 0 53,35 0,00
8 7A 2 2 10 1 2 3 0,037 0,001 0,001 9 9 4 1 8 0 47,25 0,35
8 7A 3 2 1 1 2 2,5 0,030 0,003 0,002 8 9 2 3 6 0 31,76 1,04
8 7A 3 2 2 1 2 2,9 0,042 0,003 0,008 8 9 3 2 8 0 48,32 521
8 7A 3 2 3 1 2 0,6 0,008 0,007 0,000 4 4 1 1 3 0 12,46 0,00
8 7A 3 2 3 1 2 3 0,036 0,012 0,005 4 4 0 1 3 0 45,73 2,98
8 7A 3 2 4 1 2 3,6 0,043 0,006 0,011 9 9 4 2 7 1 0,04 2500 80,56 59,45 7,10 95,95
8 7A 3 2 5 1 2 2,4 0,034 0,003 0,048 8 9 2 2 9 1 0,04 2500 71,25 29,08 29,75 66,17
8 7A 3 2 6 1 2 1,5 0,018 0,004 0,011 4 5 1 1 5 1 0,04 2500 54,76 13,34 6,95 57,90
8 7A 3 2 7 1 2 3,6 0,052 0,011 0,035 10 10 3 1 9 1 0,04 2500 5944 81,79 21,57 92,64
8 7A 3 2 8 1 2 2 0,029 0,004 0,003 6 8 2 1 7 0 36,35 1,74
8 7A 3 2 9 1 2 1,8 0,026 0,010 0,003 4 4 1 2 3 0 22,90 1,78
8 7A 3 2 10 1 2 2,7 0,039 0,007 0,006 9 9 3 3 6 0 49,08 3,47
8 7A 1 2 1 2 2 3 0,028 0,007 0,002 7 10 3 3 8 0 50,88 1,71
8 7A 1 2 2 2 2 2,1 0,021 0,009 0,002 7 8 3 3 5 0 27,39 1,70
8 7A 1 2 3 2 2 3 0,028 0,013 0,013 7 9 3 3 6 0 45,38 10,22
8 7A 1 2 4 2 2 3,6 0,039 0,008 0,010 6 8 4 1 8 1 003 3300 253 82,69 7,83 28,67
8 7A 1 2 5 2 2 3,4 0,029 0,001 0,004 7 8 3 3 6 0 44,42 2,94
8 7A 2 6 2 2 2,9 0,029 0,017 0,043 9 10 4 2 9 2 0,06 16,50 55,85 64,01 34,16 75,21
8 7A 1 2 7 2 2 3,1 0,029 0,004 0,017 8 9 3 3 8 2 006 16,50 30,28 35,44 13,24 37,91
8 7A 1 2 8 2 2 3,7 0,035 0,014 0,003 9 11 3 3 9 0 62,75 2,50
8 7A 1 2 9 2 2 54 0,049 0,002 0,000 6 8 3 2 7 0 137,24 0,00
8 7A 1 2 9 2 2 2,5 0,022 0,037 0,004 7 7 1 2 5 0 30,48 3,33

v8



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
8 7A 1 2 10 2 2 4,9 0,042 0,016 0,007 7 10 5 2 10 1 0,03 33,00 3891 98,15 5,15 57,33
8 7A 2 2 1 2 2 1,7 0,018 0,009 0,004 6 6 2 2 5 1 003 33,00 6741 29,75 3,13 56,41
8 7A 2 2 2 2 2 2,7 0,029 0,003 0,001 7 8 3 3 8 2 006 16,50 46,25 53,16 0,85 36,25
8 7A 2 2 3 2 2 4,1 0,041 0,005 0,053 8 9 4 2 9 1 003 33,00 3577 90,50 41,62 56,22
8 7A 2 2 4 2 2 3,2 0,032 0,012 0,005 8 10 2 2 8 2 006 16,50 34,5 66,05 3,54 47,16
8 7A 2 2 5 2 2 4,4 0,047 0,003 0,005 9 10 5 3 8 0 107,89 4,16
8 7A 2 2 6 2 2 5,5 0,060 0,009 0,001 8 10 4 3 8 0 120,31 0,71
8 7A 2 2 7 2 2 4,5 0,039 0,008 0,010 9 11 5 3 10 0 86,22 7,69
8 7A 2 2 8 2 2 4,1 0,041 0,004 0,016 9 13 5 3 11 0 99,78 12,49
8 7A 2 2 9 2 2 51 0,054 0,010 0,005 9 13 5 2 11 1 0,03 33,00 7647 125,05 4,27 144,26
8 7A 2 2 10 2 2 4,5 0,045 0,008 0,049 10 12 5 3 12 2 0,06 16,50 62,63 99,33 38,25 93,71
8 7A 3 2 1 2 2 53 0,048 0,004 0,009 8 10 4 3 8 0 109,04 7,36
8 7A 3 2 2 2 2 3,6 0,038 0,011 0,004 8 11 4 3 8 0 72,92 2,94
8 7A 3 2 3 2 2 58 0,063 0,014 0,005 8 9 5 3 8 1 0,03 33,00 4286 145,90 4,16 55,49
8 7A 3 2 4 2 2 4,3 0,045 0,025 0,002 8 12 5 3 10 0 96,27 1,57
8 7A 3 2 5 2 2 1,5 0,016 0,005 0,024 9 9 1 3 8 2 0,06 16,550 62,89 21,87 18,74 56,41
8 7A 3 2 6 2 2 3,1 0,028 0,005 0,003 9 11 4 3 11 0 62,18 2,50
8 7A 3 2 7 2 2 3 0,032 0,007 0,004 7 11 5 2 9 0 68,73 2,94
8 7A 3 2 8 2 2 2 0,021 0,011 0,003 8 12 5 2 11 1 003 33,00 6212 46,91 2,56 44,39
8 7A 3 2 9 2 2 3,4 0,036 0,003 0,006 9 13 4 3 12 0 65,24 4,96
8 7A 3 2 10 2 2 41 0,041 0,005 0,005 8 11 5 2 10 0 83,12 3,68
4 8 1 2 1 1 2 3,9 0,047 0,010 0,010 6 6 1 2 4 0 49,39 8,31
4 8 1 2 2 1 2 1,4 0,017 0,010 0,010 5 6 1 2 5 1 004 2500 67,98 15,51 8,31 142,59
4 8 1 2 3 1 2 4,9 0,070 0,011 0,001 8 8 4 2 6 0 120,25 1,21
4 8 2 4 1 2 3 0,036 0,007 0,008 7 9 3 1 8 0 61,74 7,13
4 8 1 2 5 1 2 3,7 0,044 0,006 0,006 6 6 1 3 4 0 46,86 4,85
4 8 1 2 6 1 2 0,7 0,010 0,006 0,003 3 5 3 1 4 0 10,35 2,38
4 8 1 2 7 1 2 1,3 0,017 0,004 0,004 6 6 2 2 4 0 20,39 3,32

S8



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
4 8 1 2 9 1 2 4 0,048 0,029 0,029 6 6 1 1 5 0 56,99 24,25
4 8 1 2 10 1 2 3,1 0,042 0,008 0,014 7 8 2 3 6 1 004 2500 58,73 71,17 11,88 103,70
4 8 2 2 1 1 2 0,2 0,003 0,013 0,017 6 6 1 2 5 1 0,04 2500 50 2,84 14,25 129,62
4 8 2 2 2 1 2 0,8 0,011 0,009 0,028 6 6 0 2 6 1 0,04 2500 54,96 13,31 23,27 77,77
4 8 2 2 3 1 2 1,2 0,007 0,019 0,006 6 6 1 3 4 0 7,60 4,75
4 8 2 2 4 1 2 0,5 0,007 0,003 0,003 5 5 0 2 3 0 7,40 2,38
4 8 2 2 5 1 2 1,2 0,014 0,027 0,007 5 5 0 3 3 0 11,40 6,10
4 8 2 2 5 1 2 4,4 0,053 0,006 0,011 6 8 2 2 8 1 004 2500 2286 69,66 9,50 34,57
4 8 2 2 6 1 2 1,4 0,022 0,009 0,019 6 7 1 2 5 1 004 2500 3893 22,65 16,27 62,65
4 8 2 2 7 1 2 3 0,047 0,014 0,006 6 6 2 2 4 1 0,04 2500 6512 62,29 4,75 120,98
4 8 2 2 8 1 2 34 0,041 0,010 0,005 7 7 1 3 5 0 48,44 4,07
4 8 2 2 9 1 2 1,5 0,022 0,007 0,014 6 6 1 3 4 0 30,58 12,13
4 8 2 2 10 1 2 2,4 0,013 0,087 0,020 6 7 1 2 5 0 26,62 16,62
4 8 3 2 1 1 2 1,6 0,023 0,010 0,014 7 8 1 1 8 2 0,08 12,50 64,06 36,24 12,13 121,70
4 8 3 2 2 1 2 2,8 0,034 0,003 0,041 7 7 2 2 6 1 0,04 2500 66,93 53,19 34,57 156,99
4 8 3 2 3 1 2 3 0,042 0,001 0,013 5 6 2 2 4 0 77,65 11,40
4 8 3 2 4 1 2 2,5 0,036 0,024 0,009 6 6 1 3 3 0 47,19 7,28
4 8 3 2 4 1 2 2,4 0,030 0,017 0,001 5 6 2 2 5 1 004 2500 6721 39,64 1,19 75,61
4 8 3 2 5 1 2 1,3 0,018 0,004 0,017 6 6 1 2 4 0 19,23 14,25
4 8 3 2 6 1 2 1,7 0,020 0,026 0,000 6 6 1 1 5 1 004 2500 2955 32,30 0,00 56,17
4 8 3 2 6 1 2 1,8 0,029 0,006 0,024 7 7 2 2 6 1 0,04 2500 37,68 37,75 20,34 51,85
4 8 3 2 7 1 2 3,2 0,046 0,007 0,014 6 7 2 3 4 0 48,32 12,20
4 8 3 2 8 1 2 3,7 0,053 0,007 0,011 8 8 2 1 7 1 004 2500 2647 69,84 9,15 38,89
4 8 3 2 9 1 2 2,8 0,034 0,014 0,000 8 8 3 3 6 0 57,62 0,00
4 8 3 2 10 1 2 3,4 0,049 0,007 0,004 8 8 2 3 6 0 70,60 3,05
4 8 1 2 1 2 2 2,1 0,021 0,013 0,009 8 8 3 2 6 0 40,01 8,37
4 8 1 2 1 2 2 34 0,031 0,012 0,008 9 11 5 2 10 2 0,06 16,50 65,63 72,96 7,68 82,26
4 8 1 2 2 2 2 4 0,037 0,057 0,068 9 10 3 3 10 1 0,03 33,00 84,71 95,41 65,75 167,12
4 8 2 3 2 2 3,7 0,032 0,007 0,032 10 13 4 2 11 0 68,39 30,83

98



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
4 8 1 2 5 2 2 6,3 0,054 0,013 0,002 9 13 4 3 12 0 122,57 2,09
4 8 1 2 6 2 2 3,5 0,033 0,046 0,004 8 11 3 3 10 0 78,58 4,17
4 8 1 2 7 2 2 2,1 0,020 0,001 0,005 6 7 2 2 6 1 0,03 33,00 59,17 35,36 5,23 97,42
4 8 1 2 8 2 2 3,2 0,034 0,039 0,012 8 8 1 3 6 0 60,97 11,22
4 8 1 2 9 2 2 4,2 0,042 0,005 0,005 8 13 5 2 12 2 006 16,50 42,93 109,60 5,10 66,39
4 8 1 2 10 2 2 3,1 0,027 0,011 0,049 9 11 4 2 11 1 003 33,00 58,77 57,30 46,89 66,03
4 8 1 2 10 2 2 4 0,042 0,005 0,061 9 10 4 1 9 1 0,03 33,00 45,63 103,43 58,44 75,05
4 8 2 2 1 2 2 3 0,031 0,016 0,012 8 10 4 2 10 1 0,03 33,00 66,55 69,07 11,72 131,33
4 8 2 2 2 2 2 4 0,037 0,015 0,004 8 11 3 2 10 0 75,77 4,08
4 8 2 2 3 2 2 0 0,000 0,005 0,000 9 9 0 3 9 0 0,00 0,00
4 8 2 2 4 2 2 2,6 0,028 0,057 0,003 8 9 1 3 6 0 50,69 3,13
4 8 2 2 5 2 2 3,2 0,031 0,022 0,030 7 10 4 2 9 2 0,06 16,50 49,27 70,68 28,84 72,16
4 8 2 2 6 2 2 3,2 0,028 0,005 0,006 9 10 2 3 8 0 40,47 6,12
4 8 2 2 6 2 2 3,6 0,034 0,011 0,023 8 12 4 3 10 0 68,19 22,08
4 8 2 2 7 2 2 4,3 0,037 0,002 0,014 9 13 4 3 12 1 003 33,00 27,22 92,03 13,57 60,61
4 8 2 2 8 2 2 3,4 0,034 0,017 0,006 9 11 5 2 11 2 0,06 16,50 55,86 83,83 6,12 96,69
4 8 2 2 9 2 2 3,1 0,034 0,003 0,016 6 7 1 2 7 1 0,03 33,00 47,17 68,17 15,36 90,92
4 8 2 2 10 2 2 1,7 0,018 0,040 0,001 6 6 1 2 4 0 38,67 1,04
4 8 3 2 1 2 2 4,2 0,042 0,004 0,005 7 9 4 2 7 0 98,85 5,22
4 8 3 2 2 2 2 2,3 0,022 0,004 0,006 7 9 3 3 8 0 39,45 6,08
4 8 3 2 2 2 2 3,3 0,035 0,032 0,037 6 9 3 2 7 2 0,06 16,50 59,09 82,52 35,58 82,26
4 8 3 2 3 2 2 2,8 0,030 0,005 0,013 9 11 5 2 11 1 0,03 33,00 43,72 85,52 12,62 51,96
4 8 3 2 4 2 2 3,1 0,031 0,054 0,005 7 7 3 2 7 1 003 33,00 53,57 51,62 4,51 64,94
4 8 3 2 5 2 2 4,1 0,038 0,003 0,013 9 12 4 3 11 1 0,03 33,00 4516 86,29 12,50 70,36
4 8 3 2 6 2 2 3 0,032 0,005 0,010 9 12 5 2 11 1 003 33,00 41,38 84,08 10,00 51,96
4 8 3 2 7 2 2 1 0,014 0,003 0,010 10 10 2 3 7 1 0,03 33,00 43,01 33,47 9,42 56,28
4 8 3 2 8 2 2 2,9 0,025 0,032 0,000 11 11 1 3 9 1 003 3300 20 67,71 0,00 30,31
4 8 3 2 9 2 2 5,5 0,060 0,008 0,051 9 13 3 12 1 0,03 33,00 58,64 140,74 49,05 72,16
4 8 3 2 10 2 2 43 0,043 0,003 0,024 8 13 6 3 11 3 0,09 11,00 68,69 115,66 23,43 163,66

L8



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR

12 1B 1 1 2 1 1 1 0,013 0,017 0,001 4 5 2 2 4 0 6,29 0,62

12 1B 1 1 3 1 1 1,2 0,014 0,007 0,031 5 5 1 2 5 0 4,90 13,18

12 1B 1 1 4 1 1 1,4 0,019 0,007 0,001 4 4 1 2 3 0 7,21 0,51

12 1B 1 1 5 1 1 1,8 0,022 0,005 0,007 5 5 1 2 3 1 004 2500 75 11,94 2,87 28,59
12 1B 1 1 6 1 1 3 0,040 0,116 0,003 4 4 1 1 3 1 0,04 2500 58,33 12,02 1,29 24,77
12 1B 1 1 7 1 1 0,7 0,008 0,001 0,020 5 5 0 2 4 0 2,94 8,62

12 1B 1 1 8 1 1 1,1 0,015 0,033 0,000 4 4 0 2 3 1 0,04 2500 46,67 4,41 0,00 26,68
12 1B 1 1 9 1 1 1,2 0,014 0,062 0,001 4 5 5 1 4 1 004 2500 1935 7,14 0,51 57,17
12 1B 1 1 10 1 1 0,5 0,006 0,017 0,000 3 3 0 1 3 1 0,04 2500 36,36 1,68 0,00 7,62
12 1B 1 1 10,1 1 1 2,5 0,030 0,028 0,014 4 4 1 2 3 0 10,20 5,73

12 1B 2 1 1 1 1 2,5 0,032 0,007 0,020 3 4 1 2 4 0 9,45 8,59

12 1B 2 1 1,1 1 1 3 0,040 0,008 0,000 4 4 2 1 3 0 17,17 0,00

12 1B 2 1 2 1 1 1,8 0,018 0,013 0,022 4 4 1 4 1 0,04 25,00 61,54 6,56 9,13 152,46
12 1B 2 1 3 1 1 1 0,013 0,007 0,007 4 5 2 1 4 1 004 2500 32 6,29 3,02 30,49
12 1B 2 1 4 1 1 0,9 0,011 0,004 0,002 4 5 1 1 5 0 4,82 0,96

12 1B 2 1 5 1 1 1 0,011 0,015 0,022 3 3 0 1 3 1 004 2500 36,17 3,36 9,25 32,40
12 1B 2 1 6 1 1 1 0,013 0,030 0,000 3 3 0 0 3 0 3,78 0,00

12 1B 2 1 7 1 1 1,8 0,023 0,031 0,034 4 4 0 4 0 6,81 14,24

12 1B 2 1 8 1 1 0,9 0,013 0,073 0,000 3 3 0 1 2 1 004 2500 16,67 3,91 0,00 28,59
12 1B 2 1 8,1 1 1 0,6 0,008 0,048 0,012 4 4 0 2 2 0 2,40 5,12

12 1B 2 1 9 1 1 3,5 0,044 0,006 0,050 4 4 2 2 4 1 0,04 25,00 72,74 18,91 21,05 104,82
12 1B 2 1 10 1 1 1,9 0,024 0,003 0,000 4 4 1 0 4 0 10,26 0,00

12 1B 2 1 10,1 1 1 3,4 0,050 0,013 0,043 6 8 4 2 7 0 27,43 18,20

12 1B 3 1 1 1 1 5,9 0,086 0,071 0,007 5 5 0 1 5 1 004 2500 61,88 41,01 2,84 63,53
12 1B 3 1 2 1 12,3 0,179 0,066 0,000 4 5 2 0 5 1 0,04 2500 84,17 83,97 0,00 80,04
12 1B 3 1 3 1 1 2 0,025 0,009 0,001 4 5 1 1 5 1 0,04 2500 71,44 8,64 0,43 55,74
12 1B 3 1 4 1 1 1,6 0,021 0,013 0,007 4 5 1 2 4 0 7,32 3,08

12 1B 3 1 5 1 1 2,5 0,032 0,030 0,002 5 7 2 1 7 0 14,86 0,96

12 1B 3 1 6 1 1 0,5 0,006 0,002 0,002 4 4 0 2 3 2 0,08 12,50 48,13 1,89 0,86 21,92

88



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
12 1B 3 1 8 1 1 1,6 0,023 0,006 0,002 3 4 1 1 4 1 0,04 2500 8571 7,94 0,86 5,72
12 1B 3 1 1 1 2,1 0,031 0,004 0,012 6 6 1 3 4 1 004 2500 3283 10,43 5,12 22,87
12 1B 3 1 10 1 1 3,1 0,032 0,002 0,017 6 7 1 4 4 0 9,42 7,17
12 1B 1 1 1 2 1 2,9 0,037 0,005 0,103 5 6 2 2 6 2 0,06 16,50 75,06 16,77 59,38 120,06
12 1B 1 1 2 2 1 2,3 0,027 0,004 0,038 6 6 2 1 6 2 006 16,50 64,74 14,04 22,21 83,96
12 1B 1 1 3 2 1 53 0,058 0,027 0,035 6 7 3 1 7 2 006 16,50 69,92 52,90 20,40 95,29
12 1B 1 1 4 2 1 1,9 0,017 0,021 0,019 5 6 2 2 6 1 0,03 33,00 73,44 7,58 10,88 47,11
12 1B 1 1 5 2 1 0,3 0,004 0,005 0,005 4 4 0 3 3 1 0,03 33,00 76,19 1,54 3,13 73,18
12 1B 1 1 6 2 1 2,4 0,023 0,002 0,016 6 7 3 2 7 1 0,03 33,00 40,24 17,89 9,38 43,45
12 1B 1 1 7 2 1 2,9 0,037 0,039 0,054 6 6 3 0 6 3 0,09 11,00 52,44 20,50 31,31 110,69
12 1B 1 1 8 2 1 3,8 0,034 0,027 0,055 4 4 1 1 4 2 0,06 16,50 58,02 19,93 31,57 49,55
12 1B 1 1 9 2 1 2 0,016 0,005 0,051 5 5 1 2 4 1 0,03 33,00 7977 7,45 29,22 93,76
12 1B 1 1 10 2 1 1,5 0,019 0,004 0,022 5 6 2 2 6 2 0,06 16,50 60,87 11,01 12,75 34,30
12 1B 2 1 1 2 1 0,7 0,008 0,015 0,003 5 5 1 3 3 1 0,03 33,00 2444 3,52 1,82 25,16
12 1B 2 1 2 2 1 3,3 0,030 0,005 0,041 6 8 3 2 8 1 003 3300 899 15,14 23,57 130,35
12 1B 2 1 3 2 1 3,5 0,032 0,007 0,004 6 7 3 2 5 0 20,19 2,43
12 1B 2 1 4 2 1 1,1 0,010 0,003 0,004 6 6 2 2 5 0 5,05 2,02
12 1B 2 1 5 2 1 2,9 0,023 0,014 0,003 5 6 3 1 5 1 003 3300 36 17,19 2,02 20,58
12 1B 2 1 6 2 1 2,7 0,028 0,006 0,002 8 9 4 1 9 2 006 1650 29,2 21,64 1,35 25,16
12 1B 2 1 7 2 1 2,2 0,020 0,008 0,035 4 5 1 1 5 1 003 33,00 51,92 9,09 20,03 53,36
12 1B 2 1 8 2 1 3,3 0,030 0,010 0,054 4 5 2 1 5 1 003 33,00 8955 17,30 30,96 74,90
12 1B 2 1 9 2 1 1,2 0,015 0,011 0,004 3 3 0 2 1 0 6,17 2,52
12 1B 2 1 9 2 1 0,9 0,009 0,048 0,000 3 3 0 0 3 0 3,85 0,00
12 1B 2 1 10 2 1 1,2 0,015 0,008 0,006 4 4 1 1 4 1 003 3300 631 6,17 3,65 70,13
12 1B 3 1 1 2 0,9 0,011 0,003 0,004 5 5 1 2 4 2 0,06 16,50 86,31 5,29 2,19 40,02
12 1B 3 1 2 2 1 1,8 0,019 0,006 0,008 4 6 2 2 6 1 0,03 33,00 6758 11,67 4,38 59,46
12 1B 3 1 3 2 1 1,6 0,017 0,005 0,003 4 4 0 1 4 1 0,03 33,00 73,86 6,92 1,82 80,04
12 1B 3 1 4 2 1 2,1 0,018 0,003 0,003 4 4 1 1 4 2 006 16,50 50,22 10,43 2,02 33,54
12 1B 3 1 5 2 1 2,9 0,037 0,018 0,004 6 8 3 1 7 1 0,03 33,00 47,63 20,50 2,52 57,17

68



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
12 1B 3 1 7 2 1 2 0,018 0,002 0,009 4 4 1 1 3 0 7,34 5,11
12 1B 3 1 8 2 1 1,5 0,019 0,006 0,004 4 5 1 1 4 0 8,81 2,19
12 1B 3 1 2 1 3,7 0,029 0,005 0,005 4 4 2 1 3 0 16,87 2,70
12 1B 3 1 10 2 1 2,5 0,020 0,005 0,004 4 5 1 1 4 1 003 33,00 5833 8,98 2,27 32,02
4 2 1 1 1 1 1 1,5 0,019 0,005 0,006 6 7 2 3 6 0 3,75 0,76
4 2 1 1 2 1 1 1,9 0,028 0,006 0,012 5 5 1 1 4 1 0,04 2500 46,81 4,34 1,57 14,17
4 2 1 1 2 1 1 2,5 0,034 0,042 0,001 5 5 1 1 4 0 5,61 0,17
4 2 1 1 3 1 1 1 0,010 0,010 0,006 5 5 1 2 4 0 1,49 0,80
4 2 1 1 4 1 1 11 0,014 0,004 0,003 4 5 1 2 4 1 0,04 25,00 46,92 1,75 0,32 12,95
4 2 1 1 5 1 1 1,8 0,026 0,013 0,004 5 6 2 3 5 0 4,23 0,48
4 2 1 1 6 1 1 1,4 0,019 0,014 0,003 5 6 1 2 5 0 3,37 0,32
4 2 1 1 7 1 1 2,6 0,038 0,012 0,007 5 6 2 2 5 0 7,92 0,85
4 2 1 1 8 1 1 1,1 0,016 0,006 0,057 5 5 1 2 5 1 0,04 2500 96,61 2,51 7,20 19,93
4 2 1 1 9 1 1 1 0,013 0,018 0,038 4 5 1 1 5 1 0,04 2500 71,85 1,68 4,76 18,16
4 2 1 1 10 1 1 1,3 0,016 0,009 0,001 4 5 1 1 5 1 004 2500 67,59 1,95 0,18 20,26
4 2 2 1 1 1 1 0,8 0,010 0,006 0,000 5 6 2 1 5 0 2,00 0,00
4 2 2 1 2 1 1 0,5 0,006 0,025 0,000 4 4 0 1 4 0 0,71 0,00
4 2 2 1 3 1 1 0,3 0,004 0,016 0,019 4 5 1 0 5 1 004 2500 36,85 0,55 2,40 6,31
4 2 2 1 4 1 1 0 0,000 0,011 0,003 2 2 0 1 2 0 0,00 0,37
4 2 2 1 5 1 1 1,2 0,015 0,011 0,002 3 3 0 0 3 1 004 2500 7979 1,83 0,26 27,24
4 2 2 1 6 1 1 1,4 0,014 0,012 0,036 4 4 2 1 4 1 0,04 25,00 66,23 2,81 4,60 16,28
4 2 2 1 7 1 1 1,4 0,016 0,009 0,034 6 6 1 3 6 1 0,04 2500 56,46 2,97 4,23 12,84
4 2 2 1 8 1 1 1,4 0,015 0,008 0,001 5 6 2 1 5 0 2,68 0,13
4 2 2 1 9 1 1 0,9 0,013 0,007 0,000 4 5 2 0 5 0 2,63 0,00
4 2 2 1 10 1 0,3 0,004 0,001 0,026 4 4 0 1 4 1 004 2500 58,62 0,55 3,31 11,29
4 2 3 1 1 1 1 2 0,027 0,016 0,001 5 6 2 1 5 0 3,85 0,17
4 2 3 1 2 1 1 2,1 0,024 0,015 0,003 4 4 1 2 3 0 4,46 0,37
4 2 3 1 3 1 1 1,2 0,012 0,006 0,007 3 3 1 1 2 1 004 2500 80 1,84 0,90 13,29
4 2 3 1 4 1 1 1,1 0,011 0,011 0,007 5 6 1 1 6 0 2,81 0,92

06



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR

4 2 3 1 6 1 1 2,4 0,024 0,006 0,009 4 5 1 2 4 0 4,82 1,14

4 2 3 1 7 1 1 0,8 0,009 0,013 0,000 4 5 1 1 4 1 004 2500 50 1,29 0,00 9,97
4 2 3 1 8 1 1 0,6 0,008 0,019 0,032 3 4 1 1 4 1 0,04 2500 77,42 1,15 4,07 15,94
4 2 3 1 9 1 1 1,6 0,021 0,038 0,029 4 5 5 1 5 1 004 2500 597 2,69 3,68 9,52
4 2 3 1 10 1 1 1 0,011 0,018 0,009 4 4 1 1 4 1 0,04 2500 57,96 1,41 1,16 10,19
4 2 1 1 1 2 1 1,5 0,013 0,012 0,022 5 5 2 2 5 1 0,03 33,00 74,01 2,83 3,00 13,25
4 2 1 1 2 2 1 1,3 0,014 0,009 0,001 6 7 1 2 7 1 0,03 33,00 54,72 2,17 0,12 18,59
4 2 1 1 2 2 1 1,9 0,022 0,008 0,016 5 7 3 1 7 1 0,03 33,00 8201 4,19 2,25 15,07
4 2 1 1 3 2 1 1,5 0,018 0,012 0,002 5 5 2 0 5 1 003 33,00 71,29 3,31 0,24 13,89
4 2 1 1 4 2 1 2,3 0,018 0,025 0,006 4 6 2 2 5 0 3,97 0,87

4 2 1 1 4 2 1 0,7 0,007 0,024 0,000 3 3 0 1 2 1 0,03 33,00 6576 1,01 0,00 8,55
4 2 1 1 5 2 1 1,8 0,016 0,002 0,016 4 6 2 3 6 1 003 3300 75 3,19 2,21 480,88
4 2 1 1 6 2 1 1,8 0,023 0,005 0,039 5 5 0 1 5 1 003 33,00 51,18 4,92 5,44 5,98
4 2 1 1 7 2 1 1,1 0,013 0,014 0,005 4 6 2 1 6 2 006 16,550 74,13 1,99 0,73 11,22
4 2 1 1 8 2 1 3,2 0,040 0,006 0,029 5 6 3 1 6 1 0,03 33,00 3246 9,54 4,00 10,58
4 2 1 1 9 2 1 0,7 0,007 0,002 0,008 4 5 1 0 5 2 0,06 16,50 36,42 1,43 1,12 6,09
4 2 1 1 10 2 1 0,3 0,004 0,027 0,000 3 3 0 0 3 1 003 33,00 7742 0,48 0,00 15,39
4 2 1 1 10 2 1 4 0,051 0,013 0,003 6 7 3 1 7 0 13,91 0,37

4 2 2 1 1 2 1 2,6 0,027 0,004 0,033 5 5 2 2 5 0 5,17 4,62

4 2 2 1 2 2 1 2,3 0,022 0,014 0,028 7 8 3 1 8 2 0,06 16,550 70,84 5,69 3,88 10,37
4 2 2 1 3 2 1 2,8 0,030 0,009 0,008 6 7 3 2 6 1 003 33,00 6735 7,16 1,05 11,11
4 2 2 1 4 2 1 2,7 0,034 0,008 0,002 3 3 1 1 3 1 003 3300 748 5,63 0,22 9,46
4 2 2 1 5 2 1 1 0,011 0,006 0,020 3 3 1 1 3 2 006 16,550 37,63 1,45 2,75 4,01
4 2 2 1 5 2 1 1,1 0,014 0,004 0,003 4 4 0 2 3 0 1,91 0,35

4 2 2 1 6 2 0,7 0,008 0,016 0,003 3 3 1 2 1 1 003 33,00 7917 1,12 0,44 17,63
4 2 2 1 7 2 1 1,5 0,019 0,002 0,004 5 6 1 1 6 1 0,03 33,00 50,35 3,65 0,59 11,86
4 2 2 1 8 2 1 0,1 0,001 0,036 0,000 5 5 0 2 4 2 006 1650 46,1 0,16 0,00 7,80
4 2 2 1 9 2 1 2,9 0,023 0,005 0,005 6 7 2 1 7 0 4,30 0,74

4 2 2 1 10 2 1 2,3 0,029 0,015 0,016 5 6 2 2 5 1 003 3300 80 9,33 2,25 12,82

16



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
4 2 3 1 2 2 1 1,5 0,015 0,006 0,032 4 6 2 0 6 1 0,03 33,00 61,38 3,75 4,41 12,82
4 2 3 1 2 2 1 1 0,012 0,012 0,000 4 4 0 1 3 0 1,61 0,00
4 2 3 1 3 2 1 1,8 0,019 0,010 0,003 4 4 2 1 3 2 006 16,50 37,47 4,21 0,36 6,67
4 2 3 1 3 2 1 2 0,023 0,006 0,004 6 6 2 2 5 1 5,01 0,59
4 2 3 1 4 2 1 0,3 0,004 0,038 0,002 3 3 1 1 2 0 006 1650 54,71 0,80 0,32 10,77
4 2 3 1 5 2 1 2 0,019 0,021 0,014 6 7 2 2 6 3 0,09 11,00 52,67 4,78 1,89 9,62
4 2 3 1 6 2 1 3,8 0,033 0,010 0,003 5 6 1 2 5 1 0,03 33,00 5011 5,47 0,44 11,22
4 2 3 1 7 2 1 1 0,011 0,045 0,000 5 5 0 0 5 1 0,03 33,00 47,86 1,45 0,00 10,90
4 2 3 1 7 2 1 1,2 0,014 0,024 0,023 5 5 1 0 5 0 1,93 3,12
4 2 3 1 8 2 1 1,2 0,013 0,006 0,000 4 5 1 0 5 1 003 33,00 7826 2,34 0,00 11,54
4 2 3 1 9 2 1 1,8 0,014 0,026 0,009 5 5 1 1 5 0 3,89 1,25
4 2 3 1 9 2 1 2,1 0,029 0,009 0,014 5 5 2 1 5 0 9,59 1,89
4 2 3 1 10 2 1 3,5 0,037 0,011 0,011 5 8 4 1 8 0 12,02 1,57
8 3A 1 1 1 1 1 1,2 0,012 0,009 0,003 3 3 1 1 3 0 1,52 0,22
8 3A 1 1 2 1 1 1,4 0,019 0,001 0,002 5 6 1 1 6 1 004 2500 8578 3,00 0,18 22,22
8 3A 1 1 3 1 1 1,7 0,022 0,008 0,001 3 5 2 1 4 0 0,04 2500 44,44 3,75 0,12 4,44
8 3A 1 1 4 1 1 1 0,012 0,008 0,009 4 5 1 2 3 1 0,04 25,00 10,71 1,49 0,77 1,67
8 3A 1 1 5 1 1 1,6 0,019 0,017 0,003 5 5 1 2 4 0 2,38 0,29
8 3A 1 1 6 1 1 2,8 0,032 0,006 0,002 4 5 2 1 4 0 5,60 0,18
8 3A 1 1 7 1 1 1,8 0,021 0,017 0,014 4 5 1 1 4 0 3,81 1,17
8 3A 1 1 8 1 1 1,8 0,020 0,020 0,002 3 3 0 2 2 1 004 2500 45,78 2,52 0,21 21,11
8 3A 1 1 9 1 1 3,2 0,047 0,006 0,020 4 5 1 1 5 1 004 2500 55,72 8,10 1,74 17,50
8 3A 1 1 10 1 1 2,2 0,028 0,021 0,066 4 6 2 1 6 0 5,00 5,68
8 3A 2 1 1 1 1 1,4 0,018 0,007 0,002 4 5 1 1 4 0 2,20 0,21
8 3A 2 1 2 1 1,3 0,015 0,017 0,006 5 5 1 2 4 0 2,55 0,52
8 3A 2 1 3 1 1 1,7 0,022 0,006 0,000 4 6 2 0 6 1 004 2500 7955 3,82 0,00 11,11
8 3A 2 1 4 1 1 2,4 0,024 0,082 0,036 4 4 1 1 4 1 0,04 2500 48,96 3,64 3,06 5,83
8 3A 2 1 5 1 1 2,5 0,034 0,020 0,002 5 6 2 1 5 1 0,04 2500 44,45 5,56 0,19 7,78
8 3A 2 1 6 1 1 0,8 0,010 0,014 0,000 4 4 0 1 4 1 0,04 2500 66,67 1,19 0,00 11,11

6



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
8 3A 2 1 8 1 1 1,5 0,015 0,019 0,006 5 5 1 2 3 0 2,17 0,52
8 3A 2 1 1 1 1,9 0,026 0,020 0,006 5 5 5 1 4 1 004 2500 16,67 5,28 0,53 1,11
8 3A 2 1 10 1 1 1,4 0,016 0,005 0,000 5 5 2 2 4 0 3,36 0,00
8 3A 3 1 1 1 1 1,1 0,015 0,004 0,001 5 5 1 1 5 1 004 2500 541 2,10 0,10 10,55
8 3A 3 1 2 1 1 1,1 0,014 0,005 0,003 4 5 1 2 4 0 1,73 0,29
8 3A 3 1 3 1 1 1,4 0,020 0,007 0,001 4 5 2 1 5 1 004 2500 386,11 4,54 0,09 17,22
8 3A 3 1 4 1 1 2,6 0,029 0,018 0,004 7 9 3 2 9 2 0,08 12,550 62,26 6,24 0,35 17,22
8 3A 3 1 5 1 1 2,5 0,030 0,018 0,010 5 6 2 1 6 1 0,04 2500 65,63 3,71 0,83 11,66
8 3A 3 1 6 1 1 0,8 0,010 0,017 0,022 6 6 2 2 6 1 004 2500 6296 1,98 1,86 9,44
8 3A 3 1 7 1 1 1,4 0,018 0,061 0,013 5 6 1 2 5 0 3,46 1,16
8 3A 3 1 8 1 1 1,8 0,023 0,015 0,007 5 6 2 1 6 1 004 2500 74,44 4,05 0,62 7,41
8 3A 3 1 9 1 1 1 0,013 0,005 0,025 4 4 1 1 3 0 1,89 2,19
8 3A 3 1 10 1 1 2 0,025 0,015 0,003 6 7 2 2 6 0 4,95 0,29
8 3A 1 1 1 2 1 4 0,047 0,015 0,003 6 7 4 0 7 0 52,33 1,16
8 3A 1 1 1 2 1 2,6 0,027 0,015 0,004 5 6 3 2 5 0 25,23 1,28
8 3A 1 1 2 2 1 2,2 0,024 0,016 0,000 5 7 3 0 7 0 20,93 0,00
8 3A 1 1 2 2 1 1,8 0,019 0,011 0,002 5 5 2 0 5 1 0,03 33,00 66,99 20,18 0,58 60,23
8 3A 1 1 3 2 1 1,1 0,012 0,029 0,001 4 4 1 1 3 1 0,03 33,00 64,75 10,26 0,43 40,15
8 3A 1 1 4 2 1 1,6 0,020 0,001 0,047 5 6 2 1 5 2 0,06 16,50 52,99 18,66 17,26 28,38
8 3A 1 1 5 2 1 2,4 0,028 0,029 0,005 6 6 2 2 4 2 0,06 16,50 60,89 25,86 1,71 35,31
8 3A 1 1 6 2 1 2,1 0,027 0,009 0,001 4 4 1 1 3 1 003 33,00 7375 17,50 0,39 62,31
8 3A 1 1 7 2 1 0 0,000 0,049 0,031 4 4 0 1 4 0 0,00 11,24
8 3A 1 1 8 2 1 2 0,025 0,012 0,067 6 7 3 1 6 3 0,09 11,00 47,18 20,00 24,73 38,87
8 3A 1 1 9 2 1 1,3 0,016 0,024 0,031 4 4 0 2 4 2 006 16,550 67,87 8,67 11,50 51,09
8 3A 1 1 10 2 2,7 0,034 0,016 0,056 6 8 4 2 8 0 33,75 20,42
8 3A 1 1 10 2 1 2,8 0,035 0,019 0,005 4 5 2 1 5 1 003 33,00 6,25 32,66 2,01 4,15
8 3A 2 1 1 2 1 1,2 0,015 0,002 0,006 6 6 2 1 5 1 003 3300 20 16,00 2,34 10,38
8 3A 2 1 1 2 1 1,4 0,015 0,064 0,008 3 3 3 2 2 1 0,03 33,00 2432 7,76 2,99 18,69
8 3A 2 1 2 2 1 1,7 0,013 0,006 0,042 5 7 2 2 6 1 003 3300 5272 8,21 15,41 46,73

€6



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
8 3A 2 1 3 2 1 0,3 0,004 0,031 0,006 4 5 1 2 4 1 0,03 33,00 84,61 2,77 2,31 67,50
8 3A 2 1 4 2 1 1,4 0,018 0,006 0,003 4 4 1 2 3 1 003 3300 703 11,67 0,96 64,90
8 3A 2 1 5 2 1 1,2 0,011 0,035 0,000 5 5 1 1 4 1 0,03 33,00 75,28 10,00 0,00 36,69
8 3A 2 1 6 2 1 2,8 0,028 0,030 0,000 6 8 5 0 8 1 003 3300 60 34,83 0,00 31,15
8 3A 2 1 7 2 1 1,4 0,012 0,004 0,003 6 7 3 1 7 0 13,69 0,93
8 3A 2 1 7 2 1 2,2 0,025 0,003 0,001 7 7 3 1 6 0 21,66 0,43
8 3A 2 1 8 2 1 3,1 0,039 0,002 0,015 5 6 2 1 6 0 31,00 5,45
8 3A 2 1 9 2 1 0,1 0,001 0,015 0,027 5 5 0 2 4 0 0,67 9,74
8 3A 2 1 9 2 1 2,3 0,026 0,055 0,036 5 6 2 1 6 0 21,67 13,23
8 3A 2 1 10 2 1 2,8 0,033 0,025 0,016 6 7 3 1 7 0 28,01 6,02
8 3A 2 1 10 2 1 2,2 0,017 0,021 0,034 5 5 1 5 2 0,06 16,50 64,07 11,38 12,50 58,15
8 3A 3 1 1 2 1 3,3 0,030 0,005 0,001 5 8 4 1 7 2 006 16,550 71,99 25,53 0,33 29,77
8 3A 3 1 2 2 1 3,9 0,041 0,027 0,052 5 7 2 2 7 0 30,07 19,18
8 3A 3 1 3 2 1 0,8 0,009 0,037 0,001 6 6 1 2 5 1 003 3300 65 9,85 0,43 30,12
8 3A 3 1 4 2 1 1,6 0,013 0,002 0,010 5 6 2 1 5 1 0,03 33,00 8274 9,27 3,64 39,46
8 3A 3 1 5 2 1 2,7 0,032 0,055 0,003 5 5 1 2 3 1 0,03 33,00 4282 27,71 1,16 31,15
8 3A 3 1 5 2 1 2,9 0,034 0,024 0,007 5 5 2 1 5 2 006 1650 545 24,55 2,56 50,88
8 3A 3 1 6 2 1 2,8 0,033 0,006 0,002 6 6 3 1 5 2 0,06 16,50 64,22 38,79 0,58 47,77
8 3A 3 1 7 2 1 1,1 0,013 0,011 0,002 5 6 3 1 5 2 0,06 16,50 60,23 9,31 0,77 54,52
8 3A 3 1 8 2 1 3,2 0,025 0,002 0,011 5 6 3 1 5 1 0,03 33,00 5934 21,53 4,16 37,90
8 3A 3 1 9 2 1 1,4 0,018 0,008 0,053 4 6 2 1 6 1 003 33,00 6721 11,67 19,48 51,92
8 3A 3 1 10 2 1 1,9 0,017 0,006 0,002 3 3 0 2 3 1 003 33,00 97,56 8,74 0,64 83,08
16 4A 1 1 1 1 1 1,9 0,024 0,019 0,001 4 4 1 2 3 1 004 2500 70 5,66 0,27 36,55
16 4A 1 1 2 1 1 3 0,034 0,007 0,002 5 6 2 1 6 1 0,04 2500 66,67 9,43 0,48 29,24
16 4A 1 3 1 2,6 0,031 0,024 0,006 5 6 2 1 5 1 004 2500 37,08 6,94 1,17 13,57
16 4A 1 1 4 1 1 1,6 0,023 0,009 0,000 5 5 1 1 5 1 004 2500 74,17 6,49 0,00 33,42
16 4A 1 1 5 1 1 3,9 0,057 0,035 0,004 5 6 1 2 5 0 17,41 0,76
16 4A 1 1 6 1 1 2,5 0,032 0,009 0,034 3 4 1 2 3 0 7,95 6,79
16 4A 1 1 7 1 1 3,9 0,047 0,009 0,003 5 5 2 1 4 1 0,04 2500 53,16 13,00 0,58 65,26

V6



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
16 4A 1 1 9 1 1 0,7 0,008 0,009 0,039 4 4 1 1 4 1 0,04 2500 67,67 2,31 7,88 27,67
16 4A 1 1 10 1 1 52 0,062 0,019 0,077 6 7 2 1 7 2 0,08 12,50 79,32 22,54 15,36 63,00
16 4A 2 1 1 1 1 2,4 0,030 0,013 0,013 5 6 1 1 5 0 7,63 2,64
16 4A 2 1 2 1 1 2,1 0,027 0,004 0,011 5 5 1 2 3 1 004 2500 85,07 5,19 2,26 83,54
16 4A 2 1 3 1 1 5,3 0,060 0,012 0,003 5 5 2 0 5 1 0,04 2500 82,64 19,98 0,54 62,65
16 4A 2 1 4 1 1 2,6 0,038 0,012 0,173 6 6 1 3 4 1 004 2500 7216 11,08 34,74 47,51
16 4A 2 1 5 1 1 2 0,026 0,011 0,063 4 5 1 2 5 1 0,04 2500 63,24 4,98 12,71 31,85
16 4A 2 1 6 1 1 3,1 0,037 0,012 0,008 3 4 1 1 3 1 0,04 2500 73,53 7,24 1,68 26,11
16 4A 2 1 7 1 1 4,3 0,058 0,016 0,003 6 6 2 1 5 2 008 1250 725 19,30 0,54 32,37
16 4A 2 1 8 1 1 6,8 0,069 0,015 0,014 7 8 3 2 8 1 0,04 2500 6927 25,09 2,88 45,42
16 4A 2 1 9 1 1 1,7 0,019 0,016 0,004 4 4 1 2 3 0 4,99 0,76
16 4A 2 1 10 1 1 3,7 0,038 0,019 0,000 5 5 1 1 4 1 0,04 2500 89,63 8,40 0,00 41,77
16 4A 3 1 1 1 1 2 0,025 0,003 0,001 4 4 1 2 4 0 6,36 0,27
16 4A 3 1 2 1 1 3,7 0,044 0,007 0,001 4 5 2 1 4 0 16,04 0,25
16 4A 3 1 3 1 1 3,2 0,038 0,012 0,006 4 6 3 1 5 0 16,00 1,20
16 4A 3 1 4 1 1 1,2 0,014 0,010 0,004 4 4 0 2 4 0 2,80 0,72
16 4A 3 1 5 1 1 1 0,013 0,025 0,003 5 6 1 2 5 1 0,04 2500 38,64 2,62 0,54 10,96
16 4A 3 1 6 1 1 1,2 0,015 0,013 0,012 5 5 1 2 4 1 004 2500 61,54 3,65 2,42 41,77
16 4A 3 1 7 1 1 2,3 0,031 0,017 0,003 4 4 1 2 2 0 6,02 0,61
16 4A 3 1 8 1 1 2,5 0,036 0,006 0,002 3 3 0 1 3 0 7,10 0,48
16 4A 3 1 9 1 1 2,5 0,028 0,006 0,005 5 5 2 1 4 0 8,44 1,02
16 4A 3 1 10 1 1 3 0,032 0,010 0,007 5 5 1 1 4 1 0,04 2500 88,86 6,18 1,35 107,56
16 4A 1 1 1 2 1 1,1 0,010 0,020 0,000 5 6 1 2 5 0 10,49 0,00
16 4A 1 1 2 2 1 3,2 0,040 0,010 0,004 4 5 2 1 5 2 006 16,50 69,08 30,53 2,31 89,64
16 4A 1 3 2 3,1 0,028 0,017 0,003 6 7 3 1 6 1 003 33,00 77,08 25,87 1,73 92,13
16 4A 1 1 3 2 1 3,5 0,032 0,030 0,003 5 6 2 2 5 0 33,38 1,37
16 4A 1 1 4 2 1 3,6 0,045 0,013 0,000 4 4 1 0 4 0 30,05 0,00
16 4A 1 1 5 2 1 2,2 0,023 0,047 0,000 4 4 1 0 4 1 003 33,00 2952 18,33 0,00 32,37
16 4A 1 1 6 2 1 2,7 0,028 0,054 0,005 4 7 4 1 7 1 0,03 3300 41,28 28,11 2,75 41,09

S6



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
16 4A 1 1 7 2 1 3 0,027 0,009 0,000 5 6 3 0 6 1 0,03 33,00 74,84 28,61 0,00 97,11
16 4A 1 1 8 2 1 2,8 0,035 0,036 0,075 4 4 2 1 4 2 0,06 16,50 56,39 21,03 40,52 33,20
16 4A 1 1 2 1 2,2 0,019 0,003 0,001 4 5 1 1 4 1 0,03 33,00 5817 12,67 0,47 65,99
16 4A 1 1 10 2 1 1,2 0,014 0,065 0,001 4 5 1 1 4 1 003 3300 45 9,25 0,63 44,82
16 4A 2 1 1 2 1 3,2 0,034 0,015 0,002 5 6 1 1 6 1 0,03 33,00 79,32 23,11 0,95 170,99
16 4A 2 1 2 2 1 3,5 0,037 0,015 0,014 5 7 4 2 6 0 41,30 7,85
16 4A 2 1 2 2 1 5,2 0,049 0,006 0,000 6 7 2 0 7 0 47,74 0,00
16 4A 2 1 3 2 1 0,5 0,006 0,008 0,003 4 4 0 1 4 1 0,03 33,00 4315 3,34 1,37 68,48
16 4A 2 1 4 2 1 2,9 0,037 0,006 0,000 5 6 3 1 5 0 36,31 0,00
16 4A 2 1 5 2 1 1,6 0,020 0,016 0,000 4 5 2 2 5 0 0,03 3300 4315 14,69 0,00 68,48
16 4A 2 1 6 2 1 2,3 0,026 0,008 0,003 6 7 2 2 6 0 22,24 1,90
16 4A 2 1 7 2 1 5,6 0,056 0,013 0,005 6 8 4 2 7 0 66,61 2,45
16 4A 2 1 8 2 1 34 0,036 0,016 0,011 3 5 3 2 5 0 28,32 6,16
16 4A 2 1 9 2 1 8,5 0,107 0,003 0,009 6 7 4 2 5 1 0,03 33,00 2833 151,36 4,74 49,80
16 4A 2 1 10 2 1 2,4 0,019 0,073 0,001 4 6 2 2 5 0 15,64 0,63
16 4A 3 1 1 2 1 3,5 0,041 0,007 0,002 4 5 2 1 4 0 29,68 1,27
16 4A 3 1 2 2 1 4,8 0,042 0,014 0,005 6 6 2 5 0 37,92 2,45
16 4A 3 1 3 2 1 4 0,042 0,061 0,002 5 7 4 1 7 0 41,65 0,98
16 4A 3 1 4 2 1 3,9 0,048 0,056 0,005 6 8 4 1 8 1 0,03 33,00 5944 60,26 2,56 54,78
16 4A 3 1 5 2 1 2 0,021 0,000 0,001 4 5 1 1 5 1 16,85 0,69
16 4A 3 1 6 2 1 2,4 0,025 0,049 0,004 5 5 1 1 5 2 006 16,50 61,77 23,32 2,28 108,32
16 4A 3 1 7 2 1 1,2 0,015 0,011 0,024 4 4 0 2 4 1 0,03 33,00 5298 8,01 13,22 92,13
16 4A 3 1 8 2 1 2,1 0,021 0,016 0,003 6 7 3 2 6 1 003 33,00 61,54 18,04 1,73 39,84
16 4A 3 1 8 2 1 2,8 0,025 0,014 0,005 5 6 2 0 6 1 0,03 33,00 64,59 21,70 2,54 72,21
16 4A 3 1 9 2 1 4,7 0,043 0,006 0,154 4 4 1 1 4 1 0,03 33,00 74,93 34,06 83,59 90,47
16 4A 3 1 10 2 1 3,6 0,045 0,013 0,008 5 6 2 1 6 1 0,03 33,00 80,59 54,09 4,12 191,74
12 5A 1 1 1 1 2 1,2 0,017 0,030 0,059 5 5 1 2 5 1 004 2500 828 3,26 11,31 37,93
12 S5A 1 1 2 1 2 0,2 0,003 0,003 0,000 4 4 0 0 4 0 0,40 0,00
12 5A 1 2 1 2 1,9 0,027 0,040 0,009 6 6 2 1 5 1 004 2500 77,14 6,44 1,65 23,81

96



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
12 S5A 1 1 4 1 2 0,1 0,001 0,000 0,000 4 4 0 2 2 0 0,20 0,00
12 5A 1 1 4 1 2 2,4 0,034 0,079 0,006 5 5 1 1 4 0 6,10 1,10
12 5A 1 1 5 1 2 2 0,024 0,014 0,003 5 5 1 2 4 0 4,78 0,55
12 5A 1 1 6 1 2 1,1 0,016 0,007 0,006 3 4 1 1 4 1 004 2500 6286 3,14 1,10 19,40
12 S5A 1 1 7 1 2 1,4 0,020 0,004 0,004 5 6 2 2 6 2 008 12,50 29,15 4,27 0,69 10,88
12 5A 1 1 8 1 2 2,4 0,034 0,079 0,072 6 6 2 3 6 1 0,04 2500 46,88 8,14 13,75 22,49
12 5A 1 1 9 1 2 2,9 0,035 0,015 0,021 5 6 1 1 6 1 0,04 2500 47,14 6,60 4,04 20,73
12 5A 1 1 10 1 2 1,3 0,007 0,006 0,013 5 5 1 1 5 2 0,08 12,550 80,94 1,38 2,43 24,70
12 5A 2 1 1 1 2 3 0,032 0,014 0,003 4 5 1 1 5 0 4,61 0,54
12 5A 2 1 2 1 2 3,5 0,042 0,006 0,001 5 5 1 2 3 0 5,97 0,28
12 5A 2 1 3 1 2 11 0,013 0,016 0,004 4 4 1 1 3 0 1,88 0,83
12 5A 2 1 4 1 2 4,1 0,049 0,009 0,006 4 5 2 2 4 0 12,83 1,19
12 5A 2 1 5 1 2 3,4 0,041 0,010 0,012 5 6 2 2 4 0 10,64 2,31
12 5A 2 1 6 1 2 1,1 0,015 0,006 0,020 3 3 0 1 3 0 2,19 3,92
12 5A 2 1 7 1 2 19 0,023 0,006 0,002 4 4 1 1 3 0 3,78 0,32
12 5A 2 1 8 1 2 3 0,042 0,003 0,006 5 5 2 2 3 0 8,37 1,10
12 5A 2 1 9 1 2 1,7 0,024 0,011 0,003 5 6 2 2 5 0 5,19 0,55
12 5A 2 1 10 1 2 3 0,043 0,016 0,001 4 4 1 1 3 0 7,12 0,28
12 5A 3 1 1 1 2 1 0,012 0,011 0,002 3 3 0 2 3 0 1,71 0,46
12 5A 3 1 2 1 2 0,2 0,003 0,007 0,000 5 5 0 2 4 0 0,41 0,00
12 5A 3 1 3 1 2 1,6 0,023 0,006 0,000 4 4 1 2 3 0 3,26 0,00
12 5A 3 1 4 1 2 1,8 0,025 0,002 0,003 5 5 2 1 4 0 5,74 0,55
12 5A 3 1 5 1 2 0,8 0,010 0,007 0,002 4 5 1 1 4 1 004 2500 6913 1,37 0,43 34,40
12 SA 3 1 6 1 2 1,8 0,024 0,007 0,000 5 6 2 2 6 0 4,52 0,00
12 5A 3 1 7 1 2 1,5 0,012 0,004 0,006 5 5 1 1 4 0 1,99 1,10
12 SA 3 1 8 1 2 2,1 0,025 0,022 0,002 4 4 1 2 3 0 3,58 0,43
12 5A 3 1 9 1 2 1,8 0,023 0,004 0,003 4 5 1 2 5 0 3,26 0,55
12 S5A 3 1 10 1 2 1,3 0,016 0,010 0,000 4 4 0 1 3 1 004 2500 77,94 2,22 0,00 46,75
12 5A 1 1 1 2 2 5,2 0,047 0,005 0,003 5 7 3 2 6 1 0,03 33,00 5414 43,54 2,18 50,12

L6



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
12 S5A 1 1 3 2 2 2,1 0,019 0,013 0,000 4 5 1 0 5 2 006 16,50 41,04 12,06 0,00 23,70
12 5A 1 1 4 2 2 3,3 0,030 0,009 0,000 7 7 3 2 6 0 31,32 0,00
12 S5A 1 1 5 2 2 2,6 0,026 0,004 0,002 5 7 2 1 7 1 0,03 33,00 82,33 22,46 1,45 52,83
12 5A 1 1 6 2 2 2 0,021 0,015 0,002 6 7 2 1 7 1 003 3300 734 17,05 1,45 71,11
12 S5A 1 1 7 2 2 2 0,019 0,028 0,029 4 5 2 1 5 2 006 1650 60,1 14,49 19,13 65,02
12 5A 1 1 8 2 2 3,1 0,027 0,016 0,004 6 8 3 0 8 2 006 16,550 77,43 29,89 2,84 98,88
12 5A 1 1 9 2 2 2,3 0,021 0,006 0,001 4 6 3 1 5 0 17,97 0,58
12 5A 1 1 10 2 2 1,2 0,011 0,003 0,025 4 5 2 2 5 1 003 3300 28 8,34 16,92 75,85
12 5A 2 1 1 2 2 2,6 0,024 0,003 0,002 6 6 2 2 4 1 0,03 33,00 66,67 18,08 1,42 70,43
12 5A 2 1 2 2 2 3,3 0,029 0,004 0,005 5 6 2 2 6 1 0,03 33,00 9143 17,68 3,02 86,69
12 5A 2 1 3 2 2 0,9 0,008 0,004 0,003 5 5 0 2 5 0 3,86 2,32
12 5A 2 1 4 2 2 4,7 0,044 0,005 0,003 5 7 3 2 6 0 40,85 1,88
12 5A 2 1 5 2 2 3,3 0,036 0,016 0,003 5 7 2 2 5 1 0,03 33,00 4151 22,14 1,88 59,60
12 5A 2 1 6 2 2 1,2 0,013 0,003 0,005 5 7 3 2 6 0 11,04 3,63
12 5A 2 1 7 2 2 2,6 0,028 0,010 0,003 8 8 3 3 5 1 003 3300 881 22,68 1,88 100,23
12 5A 2 1 8 2 2 1,9 0,016 0,003 0,006 5 9 4 2 8 0 16,28 3,76
12 5A 2 1 9 2 2 1,7 0,015 0,005 0,001 4 6 2 1 5 0 11,02 0,71
12 5A 2 1 10 2 2 4 0,037 0,006 0,001 6 8 4 2 7 0 31,79 0,73
12 5A 3 1 1 2 2 4 0,043 0,003 0,004 5 6 2 1 5 0 32,21 2,67
12 5A 3 1 2 2 2 2,1 0,023 0,021 0,004 6 7 3 2 5 0 19,73 2,90
12 5A 3 1 3 2 2 1,7 0,017 0,007 0,003 6 6 2 1 5 0 12,59 2,18
12 5A 3 1 4 2 2 0,5 0,005 0,008 0,006 6 6 1 1 5 1 003 33,00 7391 3,77 4,01 46,05
12 5A 3 1 4 2 2 2,1 0,023 0,058 0,000 4 4 1 0 4 0 18,79 0,00
12 SA 3 1 5 2 2 2 0,019 0,001 0,009 5 6 2 3 4 0 9,27 6,01
12 5A 3 1 6 2 2 3,2 0,035 0,007 0,004 5 6 2 2 5 0 23,62 2,67
12 SA 3 1 7 2 2 4,6 0,050 0,008 0,002 5 6 3 2 5 0 31,75 1,42
12 5A 3 1 8 2 2 2,8 0,026 0,008 0,000 5 5 2 1 4 0 21,09 0,00
12 S5A 3 1 9 2 2 1,8 0,018 0,006 0,001 6 7 3 1 6 0 15,23 0,73
12 5A 3 1 10 2 2 41 0,044 0,005 0,000 6 7 4 1 6 0 46,76 0,00

86



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
16 6B 1 1 2 1 2 2,4 0,034 0,004 0,000 4 4 2 0 4 0 21,47 0,00
16 6B 1 1 3 1 2 1,4 0,011 0,012 0,024 4 5 1 1 5 1 004 2500 5269 5,72 11,44 90,82
16 6B 1 1 4 1 2 1,4 0,018 0,006 0,001 5 6 1 1 5 0 9,11 0,70
16 6B 1 1 5 1 2 1,9 0,027 0,005 0,008 3 4 1 1 4 0 13,60 4,09
16 6B 1 1 6 1 2 0,8 0,008 0,008 0,003 4 6 2 1 5 0 4,73 1,39
16 6B 1 1 7 1 2 2 0,017 0,008 0,000 4 6 2 1 6 0 8,59 0,00
16 6B 1 1 8 1 2 0,7 0,010 0,011 0,003 5 6 1 1 5 0 5,01 1,36
16 6B 1 1 9 1 2 1,4 0,020 0,004 0,014 6 6 2 3 4 0 11,27 6,81
16 6B 1 1 10 1 2 3,2 0,018 0,024 0,010 5 5 2 1 5 1 0,04 2500 66,36 8,07 4,77 69,63
16 6B 2 1 1 1 2 2,4 0,027 0,009 0,003 7 7 2 3 5 0 15,30 1,36
16 6B 2 1 2 1 2 1,8 0,026 0,004 0,000 4 4 1 0 4 0 11,27 0,00
16 6B 2 1 3 1 2 2,1 0,030 0,002 0,001 3 5 2 1 5 1 0,04 2500 6269 16,91 0,58 95,36
16 6B 2 1 4 1 2 1,4 0,014 0,007 0,003 4 4 1 1 3 0 5,37 1,63
16 6B 2 1 5 1 2 1,1 0,013 0,003 0,011 5 5 0 1 5 0 6,60 5,25
16 6B 2 1 6 1 2 1 0,014 0,011 0,005 4 4 1 2 3 0 6,13 2,33
16 6B 2 1 7 1 2 1,1 0,013 0,101 0,011 3 3 1 1 2 1 0,04 2500 69,05 4,95 5,56 29,52
16 6B 2 1 8 1 2 1,8 0,022 0,036 0,004 5 5 1 1 5 1 004 2500 56,52 8,10 2,18 59,03
16 6B 2 1 9 1 2 2,9 0,042 0,004 0,003 4 5 1 1 5 1 004 2500 2835 20,75 1,36 37,46
16 6B 2 1 10 1 2 2,2 0,032 0,001 0,001 4 4 1 1 3 0 11,81 0,70
16 6B 3 1 1 1 2 1 0,012 0,004 0,008 4 4 1 1 4 0 5,25 4,09
16 6B 3 1 2 1 2 1,2 0,017 0,007 0,001 4 5 1 1 4 0 7,52 0,58
16 6B 3 1 3 1 2 1,9 0,023 0,010 0,010 4 4 1 2 2 0 8,55 4,77
16 6B 3 1 4 1 2 1,7 0,014 0,014 0,000 5 5 1 0 5 0 6,27 0,00
16 6B 3 1 5 1 2 1,2 0,017 0,006 0,004 5 6 1 2 5 0 6,44 1,75
16 6B 3 1 6 1 2 2,3 0,028 0,011 0,002 5 5 1 1 4 0 13,80 1,17
16 6B 3 1 7 1 2 1,7 0,024 0,013 0,010 4 4 1 1 3 0 9,12 4,77
16 6B 3 1 8 1 2 0,8 0,011 0,001 0,000 3 3 0 0 3 0 4,21 0,00
16 6B 3 1 8 1 2 2,3 0,033 0,034 0,004 6 6 1 3 3 1 004 2500 60 0,00 2,09 68,11
16 6B 3 1 9 1 2 0,7 0,008 0,006 0,000 3 3 0 0 3 0 3,15 0,00

66



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
16 6B 3 1 10 1 2 1,2 0,017 0,010 0,003 4 5 2 1 4 0 8,41 1,36
16 6B 1 1 1 2 2 2 0,019 0,017 0,037 4 5 1 1 5 1 003 3300 816 9,83 25,10 122,61
16 6B 1 1 2 2 2 3,3 0,031 0,014 0,006 4 4 1 0 4 1 0,03 33,00 64,62 18,24 4,32 106,50
16 6B 1 1 3 2 2 5 0,043 0,007 0,008 6 7 3 2 5 0 36,91 5,16
16 6B 1 1 4 2 2 2,3 0,025 0,003 0,083 6 6 2 2 6 1 0,03 33,00 71,06 19,63 56,79 104,81
16 6B 1 1 5 2 2 1,3 0,012 0,022 0,003 4 5 1 1 5 1 0,03 33,00 6288 8,46 2,22 61,66
16 6B 1 1 6 2 2 0,7 0,006 0,003 0,002 4 4 0 1 4 1 003 33,00 5745 3,31 1,48 75,67
16 6B 1 1 7 2 2 1,7 0,018 0,003 0,002 4 5 1 1 4 1 0,03 33,00 5283 13,58 1,27 78,47
16 6B 1 1 7 2 2 0,1 0,001 0,052 0,001 5 5 0 2 4 0 0,56 0,72
16 6B 1 1 8 2 2 3,2 0,028 0,008 0,004 7 8 3 2 7 0 23,62 2,96
16 6B 1 1 9 2 2 2,8 0,030 0,009 0,002 6 7 2 2 6 1 003 3300 875 23,35 1,23 58,85
16 6B 1 1 10 2 2 2,4 0,021 0,038 0,027 4 4 1 1 4 1 003 33,00 6148 13,63 18,31 62,59
16 6B 2 1 1 2 2 3,2 0,030 0,008 0,140 5 5 2 2 5 1 0,03 33,00 8411 21,62 95,14 166,05
16 6B 2 1 2 2 2 4,4 0,047 0,005 0,062 5 6 2 1 6 2 006 16,550 69,16 30,58 42,04 115,84
16 6B 2 1 3 2 2 4,6 0,049 0,005 0,004 4 6 3 1 5 0 44,76 2,88
16 6B 2 1 4 2 2 1,4 0,013 0,013 0,005 3 4 1 2 3 0 6,63 3,60
16 6B 2 1 5 2 2 34 0,029 0,004 0,010 5 5 2 1 5 1 0,03 33,00 5848 21,24 7,01 77,07
16 6B 2 1 6 2 2 3,4 0,029 0,011 0,001 4 4 1 0 4 2 006 16,50 61,52 17,38 0,74 105,09
16 6B 2 1 7 2 2 6,4 0,069 0,027 0,042 4 4 1 1 4 1 003 33,00 91,63 45,64 28,66 157,64
16 6B 2 1 8 2 2 3,3 0,033 0,014 0,019 5 6 3 1 5 2 006 16,50 81,19 34,54 12,74 89,12
16 6B 2 1 9 2 2 3,3 0,035 0,003 0,028 4 7 3 1 7 1 003 33,00 57,69 39,32 19,11 84,08
16 6B 2 1 10 2 2 3,1 0,027 0,026 0,032 4 6 2 2 6 1 0,03 33,00 63,75 20,12 22,13 94,35
16 6B 3 1 1 2 2 2,6 0,028 0,013 0,002 5 7 2 2 6 0 24,04 1,44
16 6B 3 1 2 2 2 1,7 0,015 0,004 0,005 4 5 1 1 4 0 9,65 3,60
16 6B 3 1 3 2 2 3,7 0,032 0,008 0,005 5 6 3 1 5 0 25,21 3,60
16 6B 3 1 4 2 2 4 0,043 0,004 0,003 5 5 2 2 4 0 31,38 2,16
16 6B 3 1 5 2 2 1,9 0,021 0,004 0,004 4 5 2 1 4 0 14,90 2,88
16 6B 3 1 6 2 2 4,9 0,044 0,033 0,001 6 7 4 1 6 2 006 16,50 67,19 43,50 0,72 123,31

00T



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
16 6B 3 1 8 2 2 3 0,027 0,016 0,002 6 8 2 1 7 1 0,03 33,00 46,44 19,53 1,36 71,93
16 6B 3 1 2 2 6,2 0,066 0,006 0,005 6 8 3 3 8 0 68,95 3,07
16 6B 3 1 10 2 2 2,5 0,024 0,010 0,004 5 6 2 2 5 0 20,40 2,95
8 7A 1 1 1 1 2 0,6 0,007 0,006 0,001 3 4 1 1 3 0 1,25 0,19
8 7A 1 1 2 1 2 2,5 0,030 0,014 0,004 4 4 1 1 4 0 5,23 0,66
8 7A 1 1 3 1 2 1,4 0,020 0,010 0,004 4 4 1 1 3 2 0,08 12,550 85,86 3,99 0,66 27,86
8 7A 1 1 4 1 2 1,5 0,016 0,004 0,000 5 5 2 1 4 1 0,04 2500 90,91 3,92 0,00 16,15
8 7A 1 1 5 1 2 1,9 0,027 0,087 0,000 5 5 1 1 4 0 9,13 0,00
8 7A 1 1 6 1 2 3,1 0,037 0,070 0,003 4 6 2 1 6 0 8,33 0,53
8 7A 1 1 7 1 2 2,8 0,034 0,018 0,000 3 4 1 1 3 0 5,85 0,00
8 7A 1 1 8 1 2 2,6 0,023 0,002 0,001 4 5 1 2 4 0 4,54 0,09
8 7A 1 1 9 1 2 1,9 0,023 0,010 0,006 5 6 3 2 5 0 511 0,94
8 7A 1 1 10 1 2 0,5 0,006 0,004 0,033 4 4 1 2 3 1 0,04 2500 5074 1,05 517 14,13
8 7A 2 1 1 1 2 1,8 0,025 0,002 0,013 6 6 1 2 5 0 6,28 1,98
8 7A 2 1 2 1 2 2,2 0,032 0,006 0,019 6 6 3 2 4 1 004 2500 3222 8,62 2,92 7,81
8 7A 2 1 3 1 2 2 0,024 0,004 0,006 5 5 1 2 4 0 5,97 0,88
8 7A 2 1 4 1 2 1,7 0,024 0,044 0,000 4 6 3 0 6 1 0,04 2500 56,25 9,08 0,00 36,34
8 7A 2 1 5 1 2 2,5 0,036 0,098 0,006 6 6 2 2 5 0 8,01 0,90
8 7A 2 1 6 1 2 19 0,018 0,047 0,017 3 4 1 1 3 0 2,69 2,64
8 7A 2 1 7 1 2 2,4 0,034 0,007 0,020 6 7 1 2 7 0 9,41 3,15
8 7A 2 1 8 1 2 1,2 0,009 0,009 0,008 5 6 1 2 6 0 1,50 1,32
8 7A 2 1 9 1 2 1,3 0,019 0,007 0,000 4 5 2 1 5 0 4,30 0,00
8 7A 2 1 10 1 2 1 0,014 0,013 0,001 6 7 2 1 6 0 3,14 0,23
8 7A 3 1 1 1 2 1,3 0,019 0,004 0,003 5 5 1 2 4 1 004 2500 619 3,24 0,45 19,38
8 7A 3 1 2 1 2 1,8 0,019 0,001 0,001 4 5 1 1 5 1 0,04 2500 7442 4,17 0,22 25,84
8 7A 3 1 3 1 2 1,1 0,016 0,006 0,038 4 5 1 1 4 0 2,75 6,03
8 7A 3 1 4 1 2 1,5 0,022 0,008 0,000 3 3 1 0 3 0 3,20 0,00
8 7A 3 1 5 1 2 3,7 0,053 0,017 0,001 4 4 2 2 2 0 11,86 0,22
8 7A 3 1 6 1 2 0,6 0,008 0,010 0,000 3 3 0 1 2 0 1,26 0,00

10T



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
8 7A 3 1 8 1 2 1,9 0,023 0,007 0,003 5 5 1 2 4 0 3,97 0,53
8 7A 3 1 1 2 2 0,029 0,012 0,010 4 4 1 2 2 1 004 2500 42 4,27 1,50 33,92
8 7A 3 1 10 1 2 1,1 0,013 0,004 0,003 3 3 1 1 2 2 008 12,50 53,92 1,97 0,45 11,31
8 7A 1 1 1 2 2 1,8 0,019 0,018 0,067 4 5 2 2 5 1 003 3300 682 14,77 38,60 93,26
8 7A 1 1 1 2 2 1,3 0,013 0,005 0,020 4 5 2 1 4 0 11,60 11,39
8 7A 1 1 2 2 2 2,8 0,026 0,011 0,041 5 6 3 1 6 1 003 33,00 5957 25,26 24,06 71,59
8 7A 1 1 3 2 2 2 0,019 0,013 0,006 4 6 2 2 5 0 16,75 3,66
8 7A 1 1 4 2 2 3,5 0,030 0,004 0,008 6 6 2 2 4 0 27,10 4,51
8 7A 1 1 5 2 2 2 0,020 0,015 0,020 4 4 0 1 4 1 0,03 33,00 65,89 21,96 11,33 70,05
8 7A 1 1 6 2 2 3 0,026 0,050 0,003 5 6 2 2 4 1 003 3300 60 28,59 1,84 47,29
8 7A 1 1 7 2 2 3,4 0,034 0,012 0,006 7 8 4 2 6 1 003 3300 304 46,66 3,25 35,46
8 7A 1 1 7 2 2 3,8 0,040 0,005 0,029 6 8 3 2 7 1 0,03 33,00 5435 47,10 16,95 65,68
8 7A 1 1 8 2 2 1,3 0,013 0,005 0,004 5 6 1 3 5 0 7,18 2,31
8 7A 1 1 9 2 2 3,8 0,037 0,016 0,044 6 10 5 2 9 1 003 3300 61 51,03 25,56 70,93
8 7A 1 1 10 2 2 2,2 0,022 0,012 0,005 5 6 3 2 5 1 0,03 33,00 7692 19,40 2,71 131,35
8 7A 2 1 1 2 2 2,9 0,025 0,004 0,003 5 6 3 2 5 0 29,36 2,01
8 7A 2 1 2 2 2 1,9 0,020 0,003 0,003 4 5 2 2 4 1 003 33,00 7091 15,24 1,50 102,45
8 7A 2 1 3 2 2 2,6 0,024 0,007 0,002 5 8 4 1 8 1 0,03 33,00 79,05 28,48 1,15 57,79
8 7A 2 1 4 2 2 1,5 0,017 0,003 0,003 5 5 1 2 4 0 12,99 1,63
8 7A 2 1 5 2 2 0,7 0,008 0,029 0,007 5 5 1 2 3 0 8,36 4,30
8 7A 2 1 6 2 2 2 0,020 0,011 0,005 6 7 3 2 6 1 0,03 33,00 7208 20,58 3,07 43,35
8 7A 2 1 6 2 2 3,1 0,033 0,003 0,003 5 7 3 2 6 0 31,64 1,84
8 7A 2 1 7 2 2 3,2 0,028 0,004 0,003 5 6 3 2 4 0 26,14 1,50
8 7A 2 1 8 2 2 2,7 0,029 0,003 0,002 4 5 2 1 5 0 27,56 1,00
8 7A 2 1 9 2 2 2,9 0,029 0,004 0,002 6 7 3 1 6 1 0,03 33,00 8946 23,88 1,08 79,69
8 7A 2 1 10 2 2 2,4 0,025 0,016 0,020 4 7 3 1 7 2 006 16,550 72,37 25,80 11,33 57,79
8 7A 3 1 1 2 2 3,2 0,035 0,009 0,002 6 6 2 1 5 1 003 33,00 2353 28,72 1,08 31,52
8 7A 3 1 2 2 2 1,1 0,010 0,011 0,001 3 3 1 1 3 1 003 33,00 7297 7,56 0,52 70,93
8 7A 3 1 3 2 2 1,5 0,016 0,004 0,016 4 6 2 1 6 2 006 16,50 61,89 14,22 9,40 39,41

[40)



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
8 7A 3 1 5 2 2 2,9 0,029 0,006 0,017 6 9 4 2 7 1 0,03 3300 68 37,81 9,82 44,66
8 7A 3 1 6 2 2 1,5 0,013 0,003 0,002 5 6 2 3 4 0 9,83 1,26
8 7A 3 1 7 2 2 1,9 0,017 0,003 0,008 6 8 2 2 6 0 18,66 4,41
8 7A 3 1 8 2 2 0,9 0,008 0,000 0,001 4 5 1 1 4 0 6,26 0,54
8 7A 3 1 9 2 2 1,9 0,020 0,091 0,003 5 5 1 2 3 0 22,16 1,84
8 7A 3 1 10 2 2 2,2 0,021 0,006 0,002 5 7 3 2 6 0 22,68 1,23
4 8 1 1 1 1 2 1,2 0,008 0,008 0,007 5 5 1 1 5 1 004 2500 81,25 3,58 1,63 29,09
4 8 1 1 2 1 2 1,4 0,020 0,001 0,001 5 6 2 2 4 0 591 0,27
4 8 1 1 3 1 2 1,8 0,017 0,004 0,003 6 6 2 1 5 0 5,62 0,64
4 8 1 1 4 1 2 0,1 0,001 0,001 0,006 3 3 0 1 2 0 0,28 1,28
4 8 1 1 5 1 2 2,6 0,015 0,006 0,007 4 4 0 2 3 1 004 2500 6265 3,34 1,60 47,54
4 8 1 1 6 1 2 1,4 0,026 0,006 0,020 5 6 1 2 5 0 6,92 4,56
4 8 1 1 7 1 2 1,5 0,008 0,006 0,008 5 5 1 2 3 1 0,04 2500 4048 1,98 1,91 19,02
4 8 1 1 8 1 2 2,2 0,020 0,023 0,006 5 6 1 2 5 0 4,01 1,31
4 8 1 1 9 1 2 34 0,049 0,006 0,003 5 5 2 2 3 0 12,75 0,65
4 8 1 1 10 1 2 0 0,000 0,024 0,001 2 2 2 1 1 0 0,00 0,26
4 8 2 1 1 1 2 0,9 0,013 0,003 0,001 3 4 1 1 3 0 2,95 0,13
4 8 2 1 2 1 2 1,6 0,019 0,007 0,007 4 5 2 2 4 0 4,72 1,64
4 8 2 1 3 1 2 1,2 0,011 0,013 0,000 4 4 0 1 4 0 2,12 0,00
4 8 2 1 4 1 2 4,2 0,050 0,007 0,013 5 5 2 2 4 2 0,08 12,50 39,05 13,21 3,01 29,09
4 8 2 1 5 1 2 1,2 0,014 0,002 0,000 4 4 2 1 3 0 4,72 0,00
4 8 2 1 6 1 2 1 0,012 0,002 0,015 4 5 1 1 5 1 004 2500 5541 2,36 3,32 29,09
4 8 2 1 7 1 2 0,7 0,008 0,013 0,010 3 3 0 1 3 1 004 2500 524 1,65 2,30 18,65
4 8 2 1 8 1 2 2,3 0,022 0,010 0,006 5 6 2 2 5 1 0,04 2500 41,85 7,04 1,30 20,70
4 8 2 1 9 1 2 0,9 0,013 0,001 0,004 4 4 0 1 4 0 2,48 0,98
4 8 2 1 10 1 2 0,3 0,004 0,017 0,002 4 4 0 2 4 0 0,71 0,55
4 8 2 1 10 1 2 1 0,014 0,006 0,007 3 3 1 1 2 0 2,81 1,63
4 8 3 1 1 1 2 2,1 0,023 0,013 0,000 4 4 0 0 4 1 0,04 2500 4524 4,50 0,00 21,26
4 8 3 1 2 1 2 1,1 0,020 0,004 0,010 4 5 1 1 4 1 004 2500 3982 5,35 2,28 23,49

€0t



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
4 8 3 1 4 1 2 1 0,006 0,003 0,092 5 6 1 2 5 0 1,41 20,86
4 8 3 1 5 1 2 1,6 0,019 0,007 0,093 5 5 2 2 5 1 004 2500 77,46 5,66 21,19 32,44
4 8 3 1 6 1 2 2,4 0,029 0,016 0,000 4 5 2 0 5 1 0,04 2500 63,19 7,55 0,00 29,09
4 8 3 1 7 1 2 0,3 0,006 0,087 0,006 5 5 1 1 4 2 0,08 12,550 70,09 0,00 1,37 23,72
4 8 3 1 8 1 2 1,3 0,016 0,010 0,011 3 4 1 1 3 1 0,04 2500 75,36 3,07 2,55 58,17
4 8 3 1 9 1 2 1 0,006 0,006 0,003 5 5 0 1 5 2 0,08 12,550 45,83 1,13 0,65 13,98
4 8 3 1 10 1 2 1,1 0,013 0,003 0,000 4 4 1 1 4 0 3,46 0,00
4 8 1 1 1 2 2 2,7 0,024 0,005 0,007 4 6 2 2 6 0 12,64 2,62
4 8 1 1 2 2 2 1,7 0,015 0,017 0,006 4 5 2 2 4 0 5,31 2,61
4 8 1 1 3 2 2 1,4 0,012 0,009 0,045 6 6 0 3 6 1 0,03 33,00 80,56 4,19 18,09 44,13
4 8 1 1 4 2 2 1,2 0,013 0,019 0,015 5 5 0 1 5 2 0,06 16,50 62,64 4,51 6,15 34,17
4 8 1 1 5 2 2 4,1 0,043 0,020 0,000 5 6 3 0 6 2 006 16,550 51,11 20,67 0,00 41,41
4 8 1 1 6 2 2 34 0,035 0,006 0,014 6 8 5 2 8 1 0,03 33,00 55,05 21,01 5,60 30,69
4 8 1 1 7 2 2 1,9 0,020 0,007 0,063 3 5 2 2 4 0 9,03 25,50
4 8 1 1 8 2 2 1,9 0,016 0,003 0,004 4 5 1 2 4 0 7,59 1,50
4 8 1 1 9 2 2 1,4 0,012 0,012 0,004 4 5 2 2 4 0 4,21 1,74
4 8 1 1 10 2 2 11 0,011 0,007 0,003 5 5 2 1 4 0 4,74 1,20
4 8 2 1 1 2 2 0,7 0,007 0,010 0,008 5 5 1 2 4 1 003 33,00 7073 2,55 3,20 50,38
4 8 2 1 2 2 2 1,8 0,020 0,004 0,003 5 5 2 1 4 1 003 3300 135 9,67 1,27 521
4 8 2 1 3 2 2 2,3 0,023 0,024 0,003 6 7 3 2 6 1 0,03 33,00 90,83 10,91 1,04 39,96
4 8 2 1 4 2 2 4,4 0,041 0,008 0,023 5 7 4 2 7 1 003 33,00 63,19 21,38 9,35 35,33
4 8 2 1 5 2 2 2,6 0,022 0,027 0,000 5 6 3 1 5 1 003 33,00 7071 10,71 0,00 36,48
4 8 2 1 6 2 2 1,8 0,018 0,017 0,000 4 6 4 0 6 1 0,03 33,00 68,75 10,36 0,00 38,22
4 8 2 1 7 2 2 2,4 0,026 0,008 0,001 4 4 0 1 4 0 15,04 0,40
4 8 2 1 8 2 2 1,6 0,015 0,065 0,001 5 5 0 2 4 0 7,78 0,38
4 8 2 1 9 2 2 0,4 0,004 0,041 0,028 4 4 0 1 4 1 003 33,00 7392 1,50 11,05 49,52
4 8 2 1 10 2 2 2,8 0,030 0,047 0,001 4 7 4 1 7 2 0,06 16,50 58,89 19,74 0,38 20,27
4 8 3 1 1 2 2 2,3 0,025 0,000 0,000 5 6 1 1 5 0 8,65 0,00
4 8 3 1 1 2 2 2,8 0,030 0,005 0,000 4 7 3 1 6 1 003 3300 9325 14,11 0,00 72,97

V01



Oferta % Potreiro Relevo Espécie Perfilho Periodo Repeti¢do CR Tx Elo Tx Pef  TxSene NFVS NFT NFN NFS NFV NT FD IT2D P FC FS FR
4 8 3 1 3 2 2 1,1 0,012 0,030 0,000 4 4 1 1 3 0 6,88 0,00
4 8 3 1 3 2 2 1,5 0,013 0,018 0,041 5 5 2 1 5 1 0,03 33,00 68,89 7,06 16,52 41,26
4 8 3 1 4 2 2 1,4 0,015 0,003 0,001 4 4 1 1 3 0 7,02 0,40
4 8 3 1 5 2 2 2,2 0,024 0,032 0,009 5 6 2 1 5 1 0,03 33,00 74,07 13,20 3,47 36,48
4 8 3 1 5 2 2 2,2 0,024 0,003 0,003 5 6 3 2 5 0 12,41 1,30
4 8 3 1 6 2 2 3,4 0,037 0,008 0,005 5 6 3 3 4 0 17,54 2,08
4 8 3 1 7 2 2 2,3 0,020 0,007 0,003 4 4 2 1 3 0 6,89 1,20
4 8 3 1 7 2 2 3,7 0,035 0,007 0,003 4 6 3 1 5 2 006 16,550 63,14 16,48 1,27 25,19
4 8 3 1 8 2 2 1,9 0,019 0,006 0,000 5 6 3 1 6 2 006 16,550 37,27 9,83 0,00 15,64
4 8 3 1 9 2 2 1,9 0,021 0,002 0,002 6 8 3 2 8 0 10,69 0,80
4 8 3 1 10 2 2 2,7 0,025 0,011 0,011 5 7 3 2 5 1 003 3300 3333 13,20 4,35 17,37

S0T
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Apéndice 3: Dados sobre a densidade de perfilhos de Paspalum notatum e
Andropogon lateralis em 0,04 m2.

Data Potreiro  Oferta Relevo A. lateralis P. notatum
12/11/2016 1B 12% 1 77 91
12/11/2016 1B 12% 2 54 128
12/11/2016 1B 12% 3 0 81
12/11/2016 1B 12% 3 79 81
12/11/2016 1B 12% 2 0 22
12/11/2016 2 4% 1 24 35
12/11/2016 2 4% 2 2 57
12/11/2016 2 4% 2 34 38
12/11/2016 2 4% 3 4 86
12/11/2016 2 4% 3 22 85
12/11/2016 32 8% 2 2 129
12/11/2016 32 8% 3 18 44
12/11/2016 32 8% 3 14 54
12/11/2016 32 8% 1 18 19
12/11/2016 32 8% 2 17 37
12/11/2016 42 16% 1 7 50
12/11/2016 42 16% 2 0 0
12/11/2016 42 16% 2 42 0
12/11/2016 42 16% 3 20 12
12/11/2016 42 16% 3 48 45
12/11/2016 52 12% 3 9 39
12/11/2016 5a 12% 1 55 17
12/11/2016 52 12% 3 6 97
12/11/2016 5a 12% 2 19 39
12/11/2016 52 12% 2 9 61
12/11/2016 6B 16% 2 109 3
12/11/2016 6B 16% 2 31 39
12/11/2016 6B 16% 2 0 99
12/11/2016 6B 16% 1 3 252
12/11/2016 6B 16% 3 49 116
12/11/2016 72 8% 3 16 152
12/11/2016 72 8% 1 26 17
12/11/2016 72 8% 2 5 42
12/11/2016 72 8% 3 32 75
12/11/2016 72 8% 2 12 36
12/11/2016 8 4% 1 70 80
12/11/2016 8 4% 3 23 117
12/11/2016 8 4% 2 29 94
12/11/2016 8 4% 3 8 86



Data Potreiro  Oferta Relevo A. lateralis P. notatum
12/11/2016 8 4% 2 2 114
21/12/2016 1B 12% 2 30 58
21/12/2016 1B 12% 1 64 19
21/12/2016 1B 12% 3 53 39
21/12/2016 1B 12% 3 54 70
21/12/2016 2 4% 2 0 67
21/12/2016 2 4% 3 14 80
21/12/2016 2 4% 2 13 111
21/12/2016 2 4% 3 34 108
21/12/2016 32 8% 1 36 143
21/12/2016 32 8% 2 68 170
21/12/2016 32 8% 2 72 47
21/12/2016 32 8% 3 25 38
21/12/2016 32 8% 3 57 114
21/12/2016 42 16% 3 37 31
21/12/2016 42 16% 2 124 0
21/12/2016 42 16% 3 55 5
21/12/2016 42 16% 2 45 6
21/12/2016 42 16% 1 18 160
21/12/2016 52 12% 3 0 86
21/12/2016 52 12% 2 90 0
21/12/2016 52 12% 1 140 32
21/12/2016 5a 12% 2 62 86
21/12/2016 52 12% 3 9 88
21/12/2016 6B 16% 3 47 133
21/12/2016 6B 16% 1 69 9
21/12/2016 6B 16% 2 47 5
21/12/2016 6B 16% 1 40 11
21/12/2016 6B 16% 2 34 171
21/12/2016 72 8% 2 71 57
21/12/2016 72 8% 1 56 76
21/12/2016 72 8% 2 36 125
21/12/2016 72 8% 3 52 102
21/12/2016 72 8% 2 81 0
21/12/2016 8 4% 2 30 45
21/12/2016 8 4% 2 24 87
21/12/2016 8 4% 3 16 164
21/12/2016 8 4% 2 33 145
21/12/2016 8 4% 1 102 51
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Apéndice 4: Representacdes das estruturas presentes nas diferentes ofertas

de forragem em estudo. 4% (A), 8% (B), 12% (C), 16% (D), em kg MS/100 kg
PV animal.
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Apéndice 5: Foto de perfilhos de Andropogon lateralis (& esquerda) e

Paspalum notatum (a direita) presentes no estrato inferior da pastagem,
marcados com arame colorido.
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Apéndice 6: Foto demonstrando as amostras retiradas na forma de leivas
(0,04m?), com a finalidade de determinar a densidade de perfilhos.
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