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RESUMO

Este trabalho consiste numa analise das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TICs)
utilizadas no ensino médio na disciplina de quimica no Brasil. Com o objetivo de
compreender como essas ferramentas vém sendo utilizadas, se estdo sendo utilizadas, as
vantagens e limitacGes do uso das TICs no contexto do ensino de quimica no ensino médio no
Brasil, foi realizada uma revisdo bibliografica em revistas brasileiras (Quimica Nova, Revista
Brasileira de Informéatica na Educacdo, Novas Tecnologias na Educacdo, etc.), nas edi¢des
mais recentes do ENEQ (Encontro Nacional de Ensino de Quimica) bem como em arquivos e
trabalhos disponiveis na internet. A pesquisa bibliografica permitiu verificar que ha poucos
trabalhos relatando o uso das TICs no ensino médio de quimica no Brasil, mas os trabalhos
que sdo encontrados mostram grande aceitagéo, tanto por parte dos professores quanto por
parte dos alunos, quando estas ferramentas s&o utilizadas em sala de aula.

Palavras chave: Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, TICs, ensino médio, ensino de

quimica.



ABSTRACT

This work consists of an analysis of Information and Communication Technologies (ICTs)
used in high school chemistry subject in Brazil. In order to understand how these tools are
being used, if they are being used, the advantages and limitations of the use of ICTs in the
high school chemistry teaching context in Brazil, a bibliographical review was carried out in
Brazilian magazines (Quimica Nova, Revista Brasileira de Informatica na Educagdo, Novas
Tecnologias na Educacéo, etc.), in the most recent editions of the ENEQ (Encontro Nacional
de Ensino de Quimica - National Meeting of Chemistry Teaching) as well as in files and
works available on the internet. The bibliographic research revealed that there are few works
describing the use of ICTs in high school chemistry subject in Brazil, but the works found in
the literature show great acceptability when these tools are used in classroom, both by the

teachers and by the students.

Keywords: Information and Communication Technology, ICTs, high school, chemistry

teaching.
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1. INTRODUCAO

A tecnologia tem transformado a vida social das pessoas e crescido enormemente nos
ultimos 20 anos. As criangas que nasceram a partir dos anos 2000 ndo imaginam como era a
vida antigamente, sem o uso de smartphones, computadores, tablets, etc. Porém ndo se
observa tal avango nas escolas, principalmente nas escolas publicas, com menor poder
aquisitivo. Nao houve grandes mudancas na dindmica pedagogica, sendo ainda observadas, na
grande maioria das escolas, as mesmas metodologias pedagdgicas tradicionais de
antigamente, ndo acompanhando as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) que
tém invadido a sociedade. As TICs agrupam ferramentas informaticas e telecomunicativas
como: televisdo, video, radio, internet etc. Todas essas tecnologias tém em comum a

utilizacdo de meios telecomunicativos que facilitam a difusdo da informagéo®.

Torna-se importante pensar, portanto, em uma aproximacao das escolas a sociedade,
principalmente a esses alunos nascidos e criados na era digital. Métodos educacionais que
utilizam as TICs sdo formas menos fadigadas do que o método tradicional de ensino com
teorias e respostas, pois unem o entretenimento (como a internet) com o aprendizado, ja que a

internet e o uso de aparelhos eletronicos para muitos jovens sd0 um meio de descontrac&o®.

Nesse sentido, surge o importante papel do professor, o qual deve ser o mediador
entre 0 uso dos equipamentos eletrénicos e os alunos, pois apesar da grande disponibilidade
de informac6es trazidas pela internet, ha uma diferenca entre informacéo e conhecimento, o
qual é construido através da informacdo. O docente precisa saber orientar 0s estudantes de
forma que consigam unir a educacéo e a tecnologia, guiando-os de forma a obter a informagéo

desejada, como trata-la e utiliza-la*:

Por outro lado, hd uma dificuldade em encontrar um equilibrio por parte dos
professores e alunos no uso da tecnologia nas salas de aula. Enquanto sdo ferramentas que
poderiam ser muito utilizadas para o aprendizado, os alunos facilmente acabam se
dispersando e usando a tecnologia disponivel para outros fins, principalmente para sua
diversdo e para socializar (WhatsApp, Facebook e Instagram, por exemplo) ao invés do seu
uso no conhecimento da disciplina, no caso: em quimica. Alem disso, os professores ndo sao
preparados para trabalhar com essas tecnologias durante a sua formacdo, sendo que grande

parte dos curriculos das disciplinas dos cursos de Licenciatura em Quimica das universidades
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brasileiras ainda ndo incluiram disciplinas de contemplam a prética do uso de recursos

tecnoldgicos em sala de aula.

Com o objetivo de compreender como essas ferramentas vém sendo utilizadas, se
estdo sendo utilizadas, as vantagens e limitacGes do uso dos TICs no contexto do ensino de
quimica no ensino médio no Brasil, neste trabalho se realiza uma revisdo bibliogréafica em
revistas brasileiras (Quimica Nova, Quimica Nova na Escola, Revista Brasileira de
Informatica na Educacdo, Novas Tecnologias na Educacéo, entre outras), nas edicdes mais
recentes do ENEQ (Encontro Nacional de Ensino de Quimica), bem como em arquivos e
trabalhos disponiveis na internet. A pesquisa tem foco principalmente para a utilizacdo das
TICs nas escolas publicas em todo o Brasil.



2. OBJETIVOS

Este trabalho de conclusdo de curso tem como objetivo realizar um levantamento e
uma andlise com os trabalhos encontrados sobre (i) quais tecnologias de informacgdo e
comunicacdo sdo mais abordadas e utilizadas no ensino médio no Brasil como ferramenta
para as aulas de quimica, com foco no ensino publico; (ii) quais as dificuldades eventualmente
apontadas pelos professores quando estas tecnologias sdo utilizadas como um recurso nos
processos de ensino e de aprendizagem; (iii) qual a aceitacdo e aproveitamento destes
métodos por parte dos alunos, e (iv) em quais assuntos da quimica essas ferramentas sdo mais

utilizadas.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O estudo em quimica mostra-se, muitas vezes, de dificil entendimento e complexo
para alunos de ensino médio, uma vez que para 0 seu entendimento é necessario ter uma
nogdo de particulas na escala subatdbmica e outros conceitos muito abstratos para a
compreensdo da maioria dos alunos, os quais geralmente necessitam de abordagens
adequadas, que facilitem a sua compreensao. Muitos conteddos poderiam ser mais facilmente
compreendidos em atividades experimentais no laboratério, porém muitas escolas nem sequer
possuem laboratorios, reagentes, vidrarias, equipamentos e professor laboratorista®. Teorias
utilizadas para explicar os modelos atdbmicos, as reacGes quimicas, a reatividade das
substancias, entre outros conceitos na disciplina de quimica, podem ser mais facilmente
compreendidas através do uso da tecnologia que pode apresentar esses contetdos a partir de
videos, jogos ou simulag¢Bes obtidos na internet com o uso de alguns computadores, televisdo
ou compartilhando esse tipo de material/informacdo (imagens e videos) em aplicativos,

propiciando ao aluno uma visdo mais ampla e relacionando o ensino com a realidade?.

O uso da tecnologia, além de atrair mais a atencdo desses alunos nascidos na era
digital, apresenta a possibilidade de suprir a caréncia de laboratorios nas escolas, dando uma
visdo mais experimental aos alunos do que apenas as aulas tedricas. Também tem a vantagem
de permitir simular experimentos perigosos ou muito rapidos ou longos, de ndo necessitar
comprar diversos reagentes e vidrarias, ndo gerar residuos quimicos e poder ser utilizada
independente do nimero de alunos em sala de aula. Dessa forma, o professor teria uma opc¢ao
de recursos para fugir do tradicional quadro negro e giz, tornando a aula mais dindmica e
atraindo a atencdo de um maior nimero de alunos. Importante ressaltar aqui que o uso da
tecnologia ndo deve ser utilizado para substituir as aulas experimentais, e sim ser apenas uma
opcao a mais de recursos para aquelas escolas que ndo tém estrutura para o desenvolvimento
de praticas experimentais ou utilizada como recurso para simular experiéncias rapidas ou
lentas demais ou que decorrem em condigdes dificeis de reproduzir. Mas as TICs podem ser
utilizadas, também, como facilitadoras da compreensdo de conceitos por parte dos alunos,
como por exemplo, modelos atdbmicos, geometria molecular, equilibrio quimico e fatores que

o afetam, entre outros, através da utilizacdo de imagens, videos, jogos e materiais ilustrativos.
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Porém, por mais que se observe um incrivel avango tecnoldgico na sociedade, a
dindmica pedagdgica ainda é muito tradicional, uma vez que a estrutura escolar encontra
dificuldade nas inovac0es, seja pelo tempo limitado para trabalhar os contetdos, seja pela
infraestrutura fisica do espaco escolar’. Outra dificuldade das escolas causada pela educagdo
convencional esta na desconexdo entre a disciplina de quimica em relacdo aos conceitos do
dia a dia, uma vez que as avalia¢fes no ensino médio favorecem majoritariamente aqueles
alunos que séo bons em repeticdo (memorizacdo), apos realizar interminaveis questdes sob a

forma de testes, provas e exercicios, acarretando em falta de interesse por parte dos alunos”.

Os jovens atualmente sdo mais interessados por computadores, smartphones, games,

tablets, etc®. Como menciona Da Silva:

Os estudantes de hoje fazem parte de uma geragdo conectada a diferentes veiculos
de comunicagdo, diversificando as formas pelas quais obtém informacdes, se
configurando como um publico que dificilmente se enquadrara em uma dinadmica de
sala de aula na qual sua participacdo em geral é passiva, como as tradicionais aulas
onde o professor transmite o conhecimento e o aluno sentado em fileira absorve o
que lhe é apresentado em uma (pseudo)crenga no docente como Unica fonte de
construgéo do conhecimento. (DA SILVA et al. ).

Logo, o uso das TICs nas escolas pode se constituir em uma importante estratégia

para aproximar os jovens do ensino em sala de aula.

3.1. Os professores e as TICs

Tendo em vista que a tecnologia se renova a cada ano, ficando cada vez mais
complexa para aqueles que ndo se atualizam constantemente, pergunta-se: os professores tém
formacdo para o uso dessa tecnologia? Muitos docentes, principalmente os recém-formados,
estdo habituados a utilizar as diferentes tecnologias no seu dia a dia, porém ndo as utilizam em
sala de aula®. Outros docentes ndo fazem uso desses recursos por serem analfabetos digitais e

alegarem né&o receber orientagdo para utilizar determinados equipamentos.

Entretanto, percebe-se que nio € necessario ser um “expert” em informatica ou em

tecnologias da informacdo, ndo sendo necessario frequentar cursos avancados para aprender 0
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basico. Aprendendo a navegar na internet, basta que se faca uma simples busca para que
diversos jogos, tanto no modo online como no modo off-line, aparecam disponiveis
gratuitamente para o aprendizado de quimica, podendo ser usados em sala de aula com o

intuito de que os alunos tenham a opcdo de aprender de uma forma mais descontraida.

No Google, ao digitar: “jogos de quimica” temos acesso a uma grande variedade de
jogos gratuitos e de facil utilizacdo. Efetuando-se uma busca no YouTube encontramos uma
extensa lista de videos que abordam diversos contetdos de quimica com bastante animagéo.
Ha inclusive informagdes em redes sociais muito utilizadas por todos: o tdo conhecido
Facebook. Raupp e Eichler, em 2012, iniciaram uma atividade de difusédo de informagdes
sobre didética das ciéncias usando o Facebook®. Tal rede social permite a criacdo de um
perfil, pagina oficial, grupo ou comunidade, além de proporcionar uma vasta lista de
ferramentas e aplicacdes para comunicar e partilhar informacdes®. Raupp e Eichler relatam
diversas comunidades e paginas no Facebook que se dedicam a difundir e replicar
informagdes sobre assuntos relacionados a quimica com videos, desenhos, textos, etc., com

uma abordagem mais visual ou divertida.

As simulagbes computacionais sao0 mais um recurso que pode ser utilizado no ensino
de quimica para aumentar o interesse dos alunos, uma vez que estes podem variar parametros
e observar os efeitos dessas variacOes alterando as situacdes e as condicdes, dando a
oportunidade para os alunos atuarem como pesquisadores, formulando hipdteses e tomando
decisbes. A variacdo das condicBes experimentais simuladas possibilita que os diferentes
grupos de estudantes tenham uma melhor compreensao dos conceitos envolvidos no problema
em andlise, atuando de forma mais ativa na construgdo do conhecimento envolvido. E
necessario, porém, ficar atento para que os alunos ndo distorcam a realidade, chegando a
acreditar que o mundo real pode ser controlado e simplificado da mesma forma que as

simulaces computacionais®.

Outro ponto a ser questionado com tanto acesso e informacdo disponiveis nas midias
seria sobre o papel do professor nas escolas. Sera que este pode ser substituido, uma vez que
uma simples busca nos garante acessar praticamente todo tipo de informagdo? O uso da
tecnologia apenas aumenta a responsabilidade do professor, que além de tirar dividas tera que
fazer o papel de orientador e mediador, auxiliando a organizar, selecionar e limitar as
informagdes pertinentes e conduzir a busca a fim de dar um maior sentido ao ensino e

aprendizado.

12



O uso das TICs em conjunto com o trabalho em grupo apenas tira o papel constante e
exclusivo de fonte de informacdo do professor para que os alunos aprendam a descobrir o
conhecimento por si, enquanto que o professor atua como um intermediador entre eles e a
informacdo, de forma a incentivar a criatividade, orientar a organizagéo do trabalho, construir
um pensamento critico, bem como estimular e verificar a participacio de cada membro®.
Além disso, a dindmica que o professor propde em sala de aula também exige planejamento e

0 apoio da escola é de grande importancia, como mencionam Junior e Cirino®:

O professor esta diante de uma tarefa desafiadora em que ele e a escola precisam
caminhar juntos para assegurar sua fungéo social e contribuir para a construgdo dos
conhecimentos pelos atores principais da educacéo, os aprendizes. Assim, fazem-se
necessarias algumas mudancas na postura profissional do docente, de abdicar dos
modelos tradicionais de ensino, baseados numa perspectiva que se apoia
principalmente na transmisséo e recepcdo de conteddos, a buscar novos desafios
com a meta especifica de modificar suas fungbes no ambito do processo de
articulacdo de saberes e da ampliagdo dos horizontes conceituais dos aprendizes.
(JUNIOR; CIRINO, 2016)°,

No entanto, 0 uso da tecnologia encontra diversas limitagdes, como a dificuldade
econdmica de diversos alunos, e até de professores, que ndo possuem computador ou qualquer
outro recurso tecnoldgico, a utilizagdo inadequada destes recursos e a grande possibilidade de
dispersdo dos alunos em assuntos ou programas nao relacionados a disciplina. Somado a tudo
isso, ainda ha um elevado numero de alunos por professor em sala de aula, dificultando ainda

mais a inovacdo do ensino, que acaba dependendo do esforco individual do docente.

Mesmo que tenha havido tanta evolugdo tecnoldgica, e uma grande possibilidade de
inovacgdes, poucos professores arriscam na utilizacdo das TICs, utilizando, em sua prética
diaria, quase que exclusivamente os métodos tradicionais de ensino. O uso desses recursos
pelos docentes fica centrado majoritariamente para uso pessoal, busca de conhecimento e
atualizacdo do docente, fonte de informagdes para uso em suas aulas. Quando utilizadas com
os alunos, a maioria dos professores ndo usam essas ferramentas para impactar positivamente
seus contextos educacionais, ficando limitada ao uso para comunicacao pessoal por email e
preparacgéo de textos para as aulas™®. Uma pesquisa sobre a utilizacdo de videos como suporte
didatico em aulas de quimica com alunos de ensino médio, em uma escola publica de Barra de
Santa Rosa, PB, relata que além dos professores fazerem pouco uso ou ndo utilizarem esse
recurso, quando o utilizam ha pouca qualidade no audio ou os videos sdo incompreensiveis

pelos alunos. Essa pesquisa relata dois problemas: a mé qualidade dos recursos disponiveis
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nas escolas publicas e a falta de planejamento por parte do professor no momento de
selecionar os videos para apresentacdo em sala de aula.

Para uma mudanca didatica, tendo como foco os professores do ensino medio, alguns
critérios sdo importantes para que os docentes passem a utilizar mais esses aplicativos,

como*?:

(1) facilidade na utilizacdo, permitindo aceitacdo por parte dos professores e dos

estudantes;

(i)  flexibilidade para que a existéncia de diferentes sistemas operacionais nao seja um

fator limitador e que ndo haja um limitante da utilizagéo;
(ilf)  custo zero ou reduzido, considerando desta forma a realidade do ensino brasileiro;

(iv)  organizacdo, permitindo a personalizacdo de materiais e compartilhamento entre

usuarios.

Além das limitacGes ja citadas, ndo se pode ignorar a realidade brasileira, na qual se
observa incoeréncia na quantidade de contetdo no curriculo escolar e na distribui¢do de carga
horéria. A utilizacdo de TICs exige tempo e planejamento por parte do professor, que
atualmente encontra-se desmotivado tanto pela falta de estrutura das escolas, que geralmente
ndo oferecem as condig¢Oes bésicas para o uso da tecnologia, mas principalmente pelo seu

inadequado reconhecimento salarial.

3.2. O crescimento das TICs nas escolas e na sociedade

A tecnologia vem invadindo as escolas cada vez mais. Seu inicio se deu com a
utilizacdo de poucos computadores, mas nos dias de hoje, € normal que alunos e professores
possuam aparelhos maveis (celulares ou tablets). O celular é como se fizesse parte do material
escolar do aluno, que o carrega na mochila como material essencial para ir a escola. O grande
interesse por aparelhos eletrénicos esta fortemente associado com 0 acesso a internet e 0s
inimeros atrativos que ela nos proporciona. A partir de aparelhos eletrénicos, pequenos e
leves, os estudantes sdo capazes de acessar qualquer tipo de informagdo sem precisar carregar

diversos livros, espacosos e pesados, carregando consigo uma grande biblioteca:

14



Antigamente, a principal fonte de pesquisa eram apenas os livros, mas a Internet
tornou-se uma biblioteca aberta e com um conteddo que pode ser acessado de
qualquer lugar e a qualquer hora. Além disso, as informacGes atualizam-se
diariamente e as descobertas do meio cientifico chegam mais rapidamente as salas
de aula (CARVALHO et al.).

Pesquisas realizadas em 2016 demonstram que 95% das escolas publicas localizadas
em areas urbanas apresentam algum tipo de computador (de mesa, portatil ou tablet)**, porém
apesar da incorporacdo béasica desses equipamentos encontra-se grande dificuldade na
velocidade de conexdo a internet, impedindo muitos professores de utilizarem a variedade de
softwares e aplicativos disponiveis na rede. Isso desmotiva os docentes de escolas publicas a
usar atividades com internet. A pesquisa relatou que apenas 40% dos docentes afirmaram
utilizar computador em sala de aula e apenas 26% utilizam internet para as atividades. Ja o
uso dos smartphones como dispositivo de acesso a internet chega a 74% entre os estudantes
do Ensino Médio de escolas localizadas em éreas urbanas. O uso desse dispositivo tem
aumentado significativamente entre os professores, tendo crescido o uso da internet pelo
celular para uso pessoal de 15% em 2011 para 91% em 2016. No entanto, seu uso em
atividades com os alunos cresceu de 39% em 2015 para 49% em 2016. O uso da internet do
celular apontado pelos alunos de escolas publicas e instituicbes privadas mostrou-se
relativamente baixo, sendo de 30 e 36%, respectivamente. 1sso se deve a restricdes de acesso
de estudantes a rede Wi-Fi, uma vez que grande parte das escolas ndo permite o uso dessa

conexdo aos alunos**.

O uso do celular se torna ainda mais frequente para acessar aplicativos de mensagens
instantaneas, como o WhatsApp, que no Brasil ja chega a 120 milhdes de usuéarios™. Com
isso, ademais da facilidade de transporte, aliada a modernizacéo e reducdo do preco de acesso
as redes moveis, 0s smartphones, em 2017, passaram a ser mais usados que 0s computadores

como dispositivos para leitura e discussao de noticias'®*’.

O WhatsApp € um aplicativo multimidia de comunicacdo instantanea que tem como
principal funcdo a troca de mensagens de texto, videos e imagens entre 0s usuarios, sendo
compativel com dispositivos como tablets e smartphones através do acesso a internet via Wi-
Fi ou 3G. O grande uso desse aplicativo vem sendo relatado como um problema de distracéo

nas salas de aulas das escolas publicas e privadas do Brasil®.
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3.3. Owusodas TICs pelos jovens

A utilizacdo da tecnologia ndo é novidade para os jovens, eles nasceram ja tendo
contato com computadores, smartphones, tablets, e a procura por videos na internet é um
habito que adquirem desde crianga, na procura por desenhos animados, por exemplo. Estudos
vém demonstrando que os estudantes de hoje em dia ja utilizam a tecnologia como uma
pratica de estudo em diversas disciplinas, principalmente em se tratando de temas das ciéncias
— quimica, fisica e biologia®. Estudantes recorrem ao uso da tecnologia, principalmente
videos, para esclarecer davidas sobre o contetdo trabalhado em sala de aula ou até mesmo
para recuperar o contetdo de aulas que tenham faltado. Muitos ainda utilizam esses recursos

por ndo se sentir a vontade para esclarecer davidas em frente aos colegas, na sala de aula.

Como vantagem de recorrer a videoaulas para compreender o contetdo, 0s jovens
relatam a possibilidade de retornar a explicagdo no ponto onde quiserem para entender melhor
0 que esta sendo dito, quantas vezes achar necessario. 1sso muitas vezes fica inviavel em sala
de aula devido ao tempo ou até mesmo pela indisponibilidade do professor. No entanto, as
aulas em sala de aula possibilitam o questionamento sobre a matéria, o que ndo € possivel

usando os recursos de videos encontrados na internet.

A utilizacdo de grupos de WhatsApp ndo € vista apenas como aplicativo para fins
sociais, mas também ¢é utilizado por alunos de ensino médio e universitario como ferramenta
de estudo. Os jovens estdo habituados a tirar duvidas entre eles, compartilhar listas de

exercicios, resoluges e contetido por meio desse aplicativo®®.

Infelizmente, a maior parte dos jovens acaba utilizando seus dispositivos méveis de
forma indevida em sala de aula, uma vez que tais dispositivos possuem alto poder de atragéo,
se sobrepondo, geralmente, a aula preparada pelos professores, que tém que disputar cada vez
mais a atencdo de seus alunos. Isso tem levado muitas escolas a proibirem o uso de
dispositivos méveis e comunicadores instantaneos no interior de suas instalagfes. Porém a
proibicdo do uso dos aparelhos € praticamente inviavel e de dificil controle por parte dos
professores, e surtiria mais efeito tornar seu uso como sendo algo pedagogicamente (Gtil°. Os
docentes devem olhar para os dispositivos moveis como aliados no processo de
aprendizagem, tendo como vantagem a possibilidade de gravar trechos de explicacdes,
compartilhar informagdes com a turma por meio de redes sociais e blogs, bem como o envio

de mensagens sobre atividades®.
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E de se esperar, portanto, que o uso das TICs em sala de aula seja um recurso
estimulante, que desperte mais interesse aos alunos, uma vez que a transmissdo de
conhecimento limitada apenas ao discurso e centrada unicamente no professor ndo se

enquadra no perfil dos jovens acostumados com aparelhos eletrdnicos e recursos audiovisuais.

3.4.  Recursos disponiveis nas escolas publicas

No Brasil, por mais que 0 acesso a internet tenha deixado de ser realidade apenas nas
grandes cidades e de poucas pessoas, sendo ja oferecida gratuitamente em locais publicos de
pequenas cidades e escolas'’, infelizmente os recursos para a educagdo nio sdo uma
prioridade e as escolas publicas encontram grande dificuldade em adquirir equipamentos que

possibilitem efetivamente o ensino utilizando a tecnologia.

No entanto, em algumas escolas é possivel encontrar boa infraestrutura devido a
iniciativas da comunidade e/ou da direcéo, que buscam recursos e 0s Servigos necessarios para
a manutencdo e ampliacdo da escola por meio de parcerias. Entretanto, essas escolas ainda
possuem limitacdes no acesso a internet, prejudicando seu uso na rotina das atividades de sala

de aula®.

Outras escolas contam apenas com salas para projecdo e laboratérios de informatica,
0S quais precisam, para seu uso, agendamento com antecedéncia pelos professores. Além
disso, uma pesquisa realizada pelo CETIC (Centro de Estudos sobre as Tecnologias da
Informacéo e da Comunicacdo) aponta que a falta de qualidade da conexdo a internet, aliada a
grande dificuldade para a manutencdo dos dispositivos, acaba sendo um obstaculo para a
efetivacdo da implementacdo de TICs nas escolas?®. Além dessas limitagdes, devido a
legislacdo atual, muitos dos equipamentos que estdo fora de uso ndo podem ser descartados,

resultando em estoques de equipamentos velhos?".
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4. METODOLOGIA

A metodologia empregada para o desenvolvimento deste trabalho é essencialmente
qualitativa, de carater descritivo, com énfase no significado dos fatos e informacGes, ndo
havendo uma preocupagdo com dados quantitativos®®. Constitui-se de pesquisa bibliografica
em artigos e revistas brasileiras e em apresentacdes disponiveis na web, bem como em
dissertacdes e teses, com a finalidade de se fazer um levantamento e uma analise com o0s
trabalhos encontrados sobre (i) quais tecnologias de informagdo e comunicagdo sdo mais
abordadas e utilizadas no ensino médio no Brasil como ferramenta para as aulas de quimica,
com foco no ensino publico; (ii) quais as dificuldades eventualmente apontadas pelos
professores quando estas tecnologias sdo utilizadas como um recurso nos processos de ensino
e de aprendizagem; (iii) qual a aceitagdo e aproveitamento destes métodos por parte dos

alunos, e (iv) em quais assuntos da quimica essas ferramentas sdo mais utilizadas.

O andamento e a aplicacdo de pesquisas em determinadas &reas pode ser percebido
através de um levantamento bibliografico, metodologia de pesquisa relevante para esse fim e
que identifica as vantagens, desvantagens e as necessidades a serem aplicadas ou pesquisadas

em determinadas areas da pesquisa®.

A busca de informagdes sobre atividades utilizando algum recurso envolvendo
tecnologia da informacdo e comunicacédo realizada por professores no ensino de quimica foi
toda feita através da internet, buscando as seguintes palavras chaves: “TIC” ou "TICs",
“quimica”, “ensino de quimica”, “escolas publicas”, “ensino médio”, “computadores”,
“internet”, “celular” e “Brasil”, utilizando diversas combinacdes como “TIC + ensino de
quimica”, “TIC + ensino de quimica + Brasil”, “TIC + ensino médio + quimica + escolas
publicas”, “TICs + quimica + escolas publicas”, “internet + quimica + ensino médio”,
“celular + ensino de quimica + Brasil”, “computadores + ensino médio + ensino de quimica”,

etc.

Primeiramente foi feito um levantamento de dados com base nas pesquisas de 2016
realizadas pelo CETIC (Centro de Estudos sobre as Tecnologias da Informagéo e da
Comunicacéo) sobre o envolvimento de alunos e professores de todas as disciplinas em todo o

Brasil na utilizagdo de computadores, celulares, bem como sobre o acesso da internet e os
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principais motivos de utilizacdo dessa tecnologia®®. Em seguida, foi feita uma revisdo
bibliografica utilizando-se o site “Google” e as palavras chaves mencionadas acima para

encontrar trabalhos realizados no Brasil que utilizaram as TICs.

A busca também foi feita em revistas brasileiras (Quimica Nova, Quimica Nova na
Escola, Revista Brasileira de Informética na Educacéo, Novas Tecnologias na Educacéo, entre
outras) e nas edi¢des mais recentes do ENEQ (Encontro Nacional de Ensino de Quimica),
conforme iam sendo encontrados os trabalhos na pesquisa. As revistas Quimica Nova e
Quimica Nova na Escola foram escolhidas também por serem especificamente publicacdes
relacionadas a quimica, além de serem amplamente conhecidas no ramo da educacdo em

quimica.

Encontra-se muito material sobre trabalhos utilizando diversos tipos de TICs
realizados em outros paises ou abordados em outras disciplinas. Porém, neste trabalho de
conclusdo de curso para a discussdo do tema apenas foram consideradas as pesquisas

realizadas no Brasil, nas escolas publicas e exclusivamente para o ensino de quimica.

Verificou-se que ha diversos artigos, revisdes e materiais de carater qualitativo,
exploratdrio e investigativo que abordam somente as possibilidades de aplicacdo de diferentes
ferramentas tecnoldgicas como recurso didatico no ensino de quimica. Mas ha também
pesquisas referentes ao uso, concepcdo e/ou conhecimento sobre o uso das TICs pelos

professores ou pelos alunos em sala de aula ou no seu cotidiano.

Apbs leitura e analise dos dados, foi possivel agrupar os trabalhos em duas
categorias: a primeira trata do uso das TICs na educacdo, por professores e por alunos; a
segunda refere-se as atividades realizadas por professores no ensino de quimica utilizando
TICs como dispositivos mdveis, videos, blogs, computadores e plataformas digitais e jogos
virtuais. Essas categorias, com suas respectivas subcategorias, encontram-se representadas no

diagrama da Figura 1.
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Figura 1 — Categorias 1 e 2 e suas respectivas subcategorias.

el L Categoria 2
Uso 335 TIES na Atividades realizadas por
educacdo professores no ensino de
quimica utilizando TICs
Uso das TICs
por
professores . .
| | Dispositivos
moveis
Uso das TICs
por alunos
— Videos
— blogs
| —
Computadores
— e plataformas
digitais
— Jogos virtuais

Na secdo seguinte, sera feita uma discussdo a respeito de cada uma das categorias e

subcategorias, indicando-se as respectivas referéncias.
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S. RESULTADOS

Em seguida, encontra-se a exposicdo e discussdo de diversas ferramentas
experimentadas em sala de aula para o ensino de quimica, suas vantagens, aceitacdo pelos
alunos e eventuais dificuldades encontradas na utilizacdo de tais recursos. Essa discusséo

seguira de acordo com as categorias apresentadas na Figura 1.

5.1. Pesquisas e indicadores sobre as TICs na Educac&o®

5.1.1. Uso das TICs por professores

A pesquisa realizada pelo CETIC é feita desde 2010 com professores de portugués e
matematica do Ensino Fundamental e Médio de escolas publicas e privadas de areas urbanas
em todo o Brasil. Os dados mostram que os professores na sua totalidade ja estdo habituados
ao acesso a internet, uma vez que todos afirmaram terem acessado a internet nos trés meses
anteriores a pesquisa, sendo suas casas seu local de acesso principal. Apenas 3% dos
professores ndo possuem acesso a internet em seus domicilios e a grande maioria ja possui
algum tipo de computador: 88% declararam possuir computador portatil ou notebook, 67%
computador de mesa e 56% tablet. Portanto, é possivel concluir, a partir desses dados, que a

maioria dos professores tem, em sua casa, mais de um dispositivo de acesso a internet.

A quantidade de docentes que procura por informagdo usando um buscador é bem
elevada (98%), e 96% destes buscam conteldo a ser trabalhado em sala de aula, 0 que mostra
que os professores ja ttm o habito de usar a internet. Isso facilitaria a busca por novas
atividades para inovar suas aulas, uma vez que menos da metade (43%) deles cursaram, na
graduacdo, disciplina especifica sobre como usar computador e internet em atividades com

alunos?.

Quando o uso da internet e dos computadores em sala de aula é analisado, esse
percentual cai significativamente: 57% dos professores ndo utilizam o computador ou a
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internet para realizar atividades pedagogicas em sala de aula e 69% n&o utiliza o laboratorio
de informatica das escolas com os alunos. Quando utilizados, verifica-se uma grande
diferenca quando as instituicGes particulares e publicas sdo comparadas, sendo sempre o
percentual de professores que utiliza esses recursos em escolas particulares mais elevado do

que nas escolas publicas.

O uso de celulares para acesso a internet também é elevado, 91% dos professores
afirmaram terem usado a internet por meio do telefone celular nos trés meses anteriores a
pesquisa, 0 que justifica o grande nimero de docentes que utilizam a internet para envio de
mensagens instantaneas (94%). No entanto, no ambito escolar, o acesso da internet pelo
celular em atividades com alunos € de apenas 49%. Esse dado corrobora o que foi encontrado
por Grossmann®, por exemplo, de que o uso de dispositivos com acesso & internet tem
aumentado muito entre os professores, mas para uso particular, ndo aumentando na mesma

proporgdo para uso com finalidades didaticas junto aos alunos.

Entre as dificuldades mais citadas para o uso das TICs na escola estd o nimero
insuficiente de computadores por alunos, o numero insuficiente de computadores conectados
a internet, a baixa velocidade de conexdo a internet, equipamentos obsoletos ou ultrapassados
ou auséncia de suporte técnico e manutencao dos equipamentos. Estas reclamagdes sao muito
mais elevadas em instituicGes publicas do que nas particulares, ficando as reclamag@es acima
de 70% nas escolas publicas (média entre as municipais e estaduais) e abaixo de 50% nas

particulares®.

5.1.2. Uso das TICs por alunos

A pesquisa realizada pelo CETIC, com alunos do Ensino Fundamental e Médio de
escolas publicas e privadas de areas urbanas em todo o Brasil, mostrou que a grande maioria
dos alunos (95%) ja acessou a internet, sendo esse percentual mais baixo apenas no norte do
Brasil (84%), seguido pelo nordeste (90%). Nas outras regides do Brasil hd um percentual

acima de 97% de alunos que ja tiveram acesso a internet.

Comparando-se as redes de ensino, esse numero é bastante elevado também nas

escolas publicas municipais (89%) e estaduais (98%), sendo 100% em escolas particulares.
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Diversos equipamentos sao utilizados por alunos para o acesso a internet (celular, computador
de mesa, computador portétil, tablet, televisdo e videogames), porém o celular mostrou ser de
longe 0 acessorio mais utilizado para este fim (93% dos alunos o utilizam) sendo o uso deste
por alunos de escolas publicas estaduais ainda maior do que nas escolas particulares, 96%

contra 93%, respectivamente?.

E possivel verificar também, através dessas pesquisas, que a grande maioria dos
alunos ja esta habituada a utilizar a internet para atividades escolares, sendo o total de alunos
que utilizam a internet para fazer pesquisa para a escola de 93% em instituicdes publicas

(média entre as municipais e estaduais).

No geral, as redes sociais mais acessadas por alunos sdo o Facebook (82%) e
WhatsApp (80%) sendo que 0s que mais acessam essas redes sdo aqueles que frequentam
escolas publicas estaduais: 90 e 89% respectivamente contra 78 e 84% dos alunos que
estudam em escolas particulares. No entanto, 0 WhatsApp é mais utilizado do que o Facebook
no geral para trabalhos escolares, estando a média de usuarios desses aplicativos em todas as
instituicbes (puUblicas estaduais, publicas municipais e privadas) em 55 e 34%,
respectivamente. Porém, verificou-se que as escolas ndo acompanham essa realidade, uma vez
que os alunos no geral (95%) ndo tém permissdo para o uso do celular na sala de aula e,
quando permitido, apenas 18% podem utilizar o Wi-Fi da escola.

O impacto que a utilizagéo da internet pelos professores tem sobre o aprendizado dos
alunos também foi avaliado e, considerando-se apenas os alunos do Ensino Médio, 84%
considera que a aula fica mais “legal” quando o professor utiliza a internet, 75% dos alunos
afirmam aprender mais facil e 66% presta mais atengdo na aula. Ou seja, 0 uso da internet é
apenas um dos tantos recursos que podem ser utilizados pelos professores para tornar a aula
mais atrativa além de cumprir melhor o objetivo do ensino que é de que o aluno compreenda o

contelido®®.
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5.2.  Atividades realizadas por professores no ensino de quimica utilizando TICs

5.2.1. Dispositivos moveis

Leite' realizou uma atividade com 47 alunos do 2° ano do ensino médio da rede
privada, na abordagem de conceitos de fisico-quimica, permitindo a utilizacdo de dispositivos
moveis para pesquisar as definicdes de Calor em artigos, blogs, videos e outros recursos.
Dessa forma, o professor fica no papel apenas de orientador, enquanto os alunos ficam livres
para fazer suas pesquisas e, apds a coleta de informacgdes, apresentar um seminario para a
turma elucidando sobre o tema pesquisado. Entre as atividades propostas pelo professor havia
também a resposta a um questionario pelos alunos para compreender basicamente qual a

forma que estes mais utilizam seus dispositivos moveis.

Uma das perguntas do questionario buscava saber se os alunos ja tinham utilizado o
celular para estudar, constatando-se que 68,18% nunca tinham utilizado o celular para estudar,
havendo ainda justificativas de ndo haver tido uma oportunidade, ou alegando que 0s
professores ndo permitiam seu uso. Dos 31,82% dos alunos que afirmaram ja ter utilizado o
celular para estudar, havia respostas alegando o uso dos dispositivos para calculos (através da
utilizacdo da calculadora do celular), traducdo de palavras do inglés para o portugués e outros
utilizavam o recurso do gravador durante as aulas para ouvir as aulas com fones de ouvido e
fixar melhor a matéria. Porém, entre os relatos também havia a utilizacdo do celular para
“colar”, motivo pelo qual muitas escolas e professores proibem a sua utilizacdo em sala de

aula.

Por outro lado, sobre a pesquisa proposta pelo professor, sobre defini¢es de Calor,
os alunos alegaram que a pesquisa foi boa e facil, havendo diversas informacdes e uma
variedade de videos sobre o contetdo. Destacaram que as informacgdes se complementam
quando a pesquisa abrange mais de um link, sendo a pesquisa facilmente concluida em 50
minutos (tempo de duracdo da aula). Para esses alunos, a pesquisa foi interessante, pois
aprenderam a fazer outro uso do celular (para estudar) e fugiram da rotina de ensino
convencional em sala de aula, o que atraiu a atencdo deles. Ao serem questionados pelos
autores se aprenderam com a pesquisa, 91,48% acreditam que sim, sendo um dos fatores

determinantes para tal aprendizado a juncdo da pesquisa com a apresentacdo de seminario,
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uma vez que tiveram que entender o contetdo que estavam lendo para poder explicar nas

apresentacoes.

Com a leitura dessa experiéncia, verifica-se que os alunos aprenderam a utilizar seus
dispositivos moveis para estudo, uma vez que perceberam que é possivel pesquisar em
qualquer lugar e afirmaram que a pesquisa nos seus dispositivos moveis € mais rapida do que
se tivessem que pesquisar em diversos livros. Desta forma o professor conseguiu atrair o
interesse no contetdo de uma maior quantidade de alunos. Concordamos, assim, com o que ja
apontaram Neri'® e Mendonca e Guiraud®, que estes alunos ndo nasceram acostumados a
pesquisar em livros impressos, ndo se criaram, como antigamente, quando tinhamos em casa
enciclopédias e era comum abri-las para pesquisar sobre algum assunto, ficando mais facil

para eles a leitura em aparelhos eletrdnicos através de buscas online.

Outra pesquisa que utilizou o aparelho celular como aliado no processo de ensino e
aprendizagem de quimica foi relatada por Almeida em seu trabalho de concluséo de curso, no
qual avaliou as discussdes de um grupo criado no aplicativo WhatsApp com a finalidade de
facilitar o entendimento dos conceitos de Quimica®®. A ideia da pesquisa surgiu apés
observacGes acerca do uso de aparelhos celulares em salas de aulas, que revelaram a
ocorréncia de conflitos entre professores e alunos e observacao de relatos de outros estagiarios
revelando a dificuldade que os professores enfrentam em sala de aula devido ao mau uso do
celular pelos alunos. O estudo foi desenvolvido em uma escola publica do Distrito Federal

com alunos do periodo noturno da 12 Etapa da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA).

Através da utilizacdo de grupos pelo aplicativo WhatsApp os alunos foram
solicitados a comentar os assuntos abordados em sala de aula, produzir videos de suas
proprias autorias, ou realizar qualquer outra atividade que julgassem coerente, desde que
relacionada aos assuntos envolvidos. No inicio de cada aula, o professor reservava um tempo
para tratar dos assuntos e tirar davidas que surgiram durante a semana na discussdo do grupo.
Apo6s 10 aulas de atividade utilizando esse recurso, houve preenchimento de questionario que
obteve informacdes sobre o perfil dos alunos e utilizagdo das TICs por cada um.

Em resumo, percebe-se que essa atividade teve bastante éxito por parte dos alunos,
os quais afirmaram terem compreendido melhor os conceitos relacionados a disciplina. Cabe
ressaltar que apesar do grupo ter sido criado para discussdo do conteudo abordado em aula, o
relato do professor mostrou que houve mensagens relacionadas a outros assuntos, poréem o

emprego do aplicativo esteve a maior parte do tempo conexo a proposta original. Além disso,
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considero um ponto importante e que vale lembrar que alunos da EJA se enquadram em um
perfil diferente de aprendizes, com idades variadas e, no geral, trabalhadores, os quais

provavelmente apresentam mais maturidade e disciplina para esse tipo de atividade.

Verifica-se entdo que a grande vantagem descrita no relato de utilizacdo do
WhatsApp como ferramenta de estudo, quando bem empregado, é a possibilidade de participar
de salas de aula virtuais, com a troca instantanea de informacgdes, envio de 4&udios

explicativos, imagens e videos onde todo o grupo € capaz de se manter informado.

5.2.2. Videos

A utilizacdo de videos nas aulas de quimica também é um recurso interessante uma
vez que exerce diversas func@es no ensino e na aprendizagem, como funcdo informativa,

motivadora, expressiva, avaliativa, conceitual, documental, investigadora, entre outras’*"

Um exemplo de utilizacéo de videos como recurso didatico para abordagem historica
e contextualizada abordando o tema vidros, foi desenvolvido por bolsistas de um subprojeto
de Quimica do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) para alunos
de primeira série do ensino médio de duas escolas da rede publica’. Interessante mencionar
que um dos critérios de selecdo dos videos foi o tempo de duracdo dos mesmos, ja que a
pesquisa previamente realizada pelos autores demonstrou que os alunos, em geral, preferem
videos curtos, animados e educativos. Além disso, a duracdo deve ser compativel com a carga

horéaria semanal da disciplina sem fugir do cronograma anual proposto.

A atividade consistiu na apresentacdo de trés videos, momentos de discussao e
preenchimento de questionario. Apos a analise dos diarios de campo, verificou-se que quanto
mais cientifica a linguagem, menor o interesse despertado nos alunos, sendo a linguagem
adequada outro fator importante. Dessa forma, o mediador deve manter uma postura de
evoluir tais conceitos a partir das argumentacdes em sala de aula. A atividade teve uma boa
aceitacdo desse recurso didatico pelos alunos, principalmente pela pouca utilizagdo de videos

em sala de aula’.

Outra possibilidade é associar a quimica ao cinema. Poucos docentes utilizam este
recurso em sala de aula, seja por gosto pessoal, porque afirmam que ndo receberam formacéo
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para tal ou pela dificuldade em relacionar filmes disponiveis com o conteudo cientifico

requerido pelo curriculo®®,

Uma relacdo entre o cinema e o estudo de funcBes organicas e bioquimica foi
realizado em turmas do 3° ano do ensino medio em duas escolas publicas (uma estadual e
outra federal) no Recife. O filme escolhido foi “Perfume: A Histdria de um Assassino”, 0 qual
demonstra bastante sobre a fabricacdo de perfumes e os derivados processos de extracao além
de apresentar diversas aparelhagens de laboratdrio. Além disso, ha cenas no filme que podem
ser discutidas com base em conceitos histéricos, fisicos e bioldgicos, sendo possivel fazer
uma associacdo interdisciplinar. Durante a exposicdo do filme foram feitas pausas para
dialogar as cenas onde o conteudo de quimica era mais evidente e, apds o filme, os alunos
receberam um roteiro de pesquisa para discutir alguns aspectos sobre a quimica da fabricacao
de perfumes, seguida de uma nova roda de discussao, na qual foi possivel revisar as principais
funcdes organicas presentes nos perfumes ou sobre a bioquimica da fabricagdo de perfumes.
As atividades realizadas relacionando o cinema e a quimica nas duas escolas mostraram ser
possivel relacionar a ciéncia com a arte e questfes sociais, auxiliou a construcdo de conceitos,
o desenvolvimento e a socializacdo de conhecimentos por parte dos estudantes além de ser um

ganho no processo de ensino e aprendizagem dessa disciplina®®.

Percebe-se que é necessario ter cuidado no momento da selecdo do video ou filme
para que seja uma atividade divertida e adequada a faixa etaria dos estudantes e que esteja
bem relacionado com a matéria, de forma a ser possivel uma correlacdo por parte dos alunos e
ndo apenas utilizar este recurso como “tapa buraco” (quando utilizado na auséncia do
professor)?’. Além disso, para uma melhor compreensdo da matéria ndo basta que o
video/filme seja apenas exibido em sala de aula sem que haja uma discussdo posterior com 0s

alunos, para retomada dos conceitos cientificos.

5.2.3. Blogs

Uma proposta interessante para a inser¢do das TICs no processo de aprendizagem é a
construcdo de um blog, que sdo paginas da internet, dedicados a um assunto especifico ou de

ambito bastante geral, onde diversos contetdos (textos, imagens, musicas ou videos) sao
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publicados regularmente. Uma pesquisa com alunos de seis turmas do 2° ano de uma escola
publica do Distrito Federal realizou um projeto intitulado “Quimica no dia-a-dia” em que os
estudantes deveriam construir um blog, utilizando como ferramentas auxiliares o aplicativo de
celular WhatsApp, o site Google e o email, para divulgar informacdes cientificas relacionadas

a quimica para a populacéo em geral®®

. Essa ideia surgiu a partir de uma discussao em turma
sobre o distanciamento da escola em relagdo ao uso de tecnologias de informagdo e
comunicacdo em sala de aula, 0 que motivou os alunos a aprenderem e divulgarem seu
aprendizado na internet. Para a criagdo do blog, os proprios estudantes ensinaram a professora
de quimica sobre como desenvolvé-lo, sendo combinado que o site deveria conter temas
exclusivamente de quimica no dia-a-dia abordados em sala de aula. Todo o processo de
realizacdo do blog foi registrado em diario de campo pela professora, bem como no blog, nos

correios eletronicos e grupos de WhatsApp de cada turma.

Essa proposta engajou e motivou a turma surpreendentemente, mostrando
responsabilidade por parte dos alunos, 0s quais criaram regras para que 0 uso das ferramentas
ndo acabasse tendo outras finalidades que ndo a discussdo dos assuntos trabalhados para a
criacdo do blog. Porém, mesmo com a criacdo de regras, a pesquisa demonstrou que
mensagens indevidas, na utilizacdo do WhatsApp, ainda ocorriam e que alguns estudantes néo
se motivaram para o projeto (observado pela ndo participagdo nos dialogos e atividades).
Esses estudantes alegaram que a atividade de escrever e de revisar um texto ndo é motivadora
OU que ndo possuem acesso a computadores, apesar de a escola contar com um laboratério de
informatica e multimidia disponivel para todos os alunos. Outro desafio observado foi 0 uso
do computador e da internet, que nem sempre sdo garantia de acesso a informacoes
cientificamente corretas, havendo um importante papel da professora que guiou o0s alunos para
uma pesquisa mais especifica. Os alunos também precisaram aprender a pesquisar: ler e
escrever sobre um tema, sem copiar e colar conceitos, sendo também guiados pela professora

que corrigia e revisava tanto a escrita como a leitura com os estudantes?’.

O fato do contetdo do blog poder ser acessado por qualquer pessoa a qualquer
momento fez com que os estudantes se preocupassem mais com o contetdo e com a qualidade
do texto, sendo realizado um trabalho com mais cuidado e dedicacdo. Esta atividade, além de
quebrar a barreira imposta pelo tempo em sala de aula, aproximou alunos e professor, sendo
uma atividade com grande sucesso na construcdo do conhecimento, uma vez que o conteudo

postado deveria ser compreendido tanto pelos estudantes como pela comunidade.
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5.2.4. Computadores e plataformas digitais

A simples utilizacdo de computadores ja desperta interesse por parte dos jovens,
apesar de ndo ser mais novidade. O simples fato de fazer atividades levando os alunos para a
sala de informatica j& muda o cenario comum ao qual os estudantes estdo acostumados. Logo,
considera-se valido e um recurso tecnologico a utilizacdo de programas do tipo power point
(que muitos alunos ainda ndo sabem como explorar) para trabalhos escolares quando a
internet € um problema nas escolas. Dessa forma seria possivel realizar atividades em que o
aluno crie suas apresentacbes e explique para a turma, forcando a construgdo do
conhecimento de cada um e trabalhando a habilidade de falar em publico e discussdes em
grupo. No entanto, atualmente ja ndo se encontram muitos relatos sobre o uso de ferramentas
mais antigas por ndo serem consideradas uma novidade. Os relatos encontrados geralmente
dependem da utilizacdo da internet, como ja mencionado nos exemplos dos recursos descritos

anteriormente e no exemplo citado a seguir.

Outra atividade que fez o uso das TICs foi realizada com doze alunos de uma classe
de 12 série do ensino médio do periodo noturno de uma escola estadual do municipio de
Ribeirdo Pires (Sdo Paulo). A atividade se desenvolveu na sala de informatica da escola
utilizando-se os objetos de aprendizagem encontrados no RIVED, um programa da Secretaria
de Educacdo a Distancia do Ministério da Educacdo, que tem por objetivo a producdo e a
disponibilizacdo de contetdos pedagogicos digitais, na forma de objetos de aprendizagem. O
contetdo estudado foi Estrutura Atémica, tratando especificamente sobre o experimento de
Rutherford®. A atividade consistiu de explicacdo prévia, utilizando os tradicionais métodos
de ensino, utilizacdo do objeto de aprendizagem e aplicacdo de questionarios (sobre o
conteddo estudado e avaliacdo do uso das TICs). As avaliacbes demonstraram que 0 uso desse
recurso despertou interesse e motivacdo nos alunos para aprender, melhorando o seu

rendimento quanto a aprendizagem.
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5.2.5. Jogos virtuais

A utilizagdo de jogos virtuais para o ensino de quimica, alem da interacdo do aluno
com a tecnologia, € uma forma mais divertida de aprendizado, podendo ser uma alternativa
para promover maior aceitacdo e compreensdo dos conteldos de quimica no meio escolar.
Além disso, ha a possibilidade do jogo ser criado pelo proprio professor, através de recursos
computacionais bésicos, como o trabalho realizado por Dos Santos® em seu trabalho de
conclusdo de curso, sobre “Tabela Periodica”. O trabalho consistiu na criagcdo do jogo digital
de perguntas ¢ respostas intitulado “PeriodiQUIZ”, o qual trabalha sobre o desenvolvimento
historico, a organizacao, as propriedades periddicas e aperiddicas, localizagdo e classificacdo
dos elementos quimicos da tabela periddica. Seguiu-se a aplicacdo do jogo a uma turma de 12
série do ensino médio de uma escola estadual da Paraiba. O jogo foi aplicado apds aulas de
explicacdo tedrica e exercicios de fixacdo e apresentou elevado grau de aceitacdo tanto pelos

discentes quanto pelos docentes, além de corroborar na aprendizagem dos estudantes™'.

Percebe-se, portanto, que para a realizacdo de atividades com jogos digitais ndo séo
necessarios muitos recursos e nem a dependéncia de rede de internet, uma vez que ha a
possibilidade de criacdo de jogos digitais pelo proprio professor, mas para isSo € necessario
que o docente disponha de tempo e dedicagdo para a sua criacdo, muitas vezes inviavel devido

a elevada carga horaria que possuem.
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6. ANALISE DOS DADOS COLETADOS

A pesquisa realizada pelo CETIC®, com os professores e alunos, no geral, mostrou
que a maioria dos professores ja utiliza com frequéncia algum tipo de TICs, seja computador
ou dispositivo mdvel, mas esses recursos sao pouco explorados em sala de aula. Os alunos,
mesmo os de instituicbes publicas, além de manusear frequentemente e possuir algum tipo de
aparelho eletronico, sentem-se mais confortaveis em aprender o conteddo quando estes
recursos sdo utilizados pelos professores. No entanto, as escolas publicas ainda passam por
muitas dificuldades que limitam os docentes na realizagdo de atividades com essas
ferramentas, sendo pouco exploradas em sala de aula. Ndo foram encontrados dados que
demonstrassem o namero de professores que utiliza computadores, celulares ou internet por
disciplina, portanto ndo foi possivel investigar especificamente no ensino de quimica. Mas é
possivel inferir que provavelmente cairia ainda mais a porcentagem de utilizacdo das TICs em

atividades pedagdgicas.

A leitura do material obtido neste trabalho por meio de pesquisa na internet mostrou
que ha diversos artigos e trabalhos que relatam a potencialidade das TICs para o estudo de
quimica no ensino médio. As diferentes pesquisas mostraram que a maioria dos professores
tem conhecimento e utilizam as tecnologias no seu dia a dia, porém ndo as aplicam nas salas
de aula como uma alternativa de ferramenta no ensino de quimica. Em relacdo aos alunos, as
pesquisas mostraram que, no geral, eles gostariam de utilizar mais ferramentas de tecnologia
de informacdo e comunicacdo nas salas de aula como auxiliares para a construgdo do
conhecimento e que a mudancga da estrutura de ensino tradicional atrai mais a atencdo do
estudante. Logo, verifica-se grande aceitacdo por parte dos alunos e certa resisténcia por parte

dos professores para inovacao das aulas.

Nos trabalhos encontrados e que ja foram testados em sala de aula, verificou-se que
realmente ha diversas possibilidades no uso das TICs, em todos os anos do ensino médio e
também na EJA, e que a abordagem de conteudo pode ser bem variada, ndo havendo maior
percentual de atividades em um tipo de contetudo sobre o outro. Dos recursos utilizados em
sala de aula pelos professores, talvez haja certa inclinacdo ou facilidade na exposicdo de
videos em aula. Este recurso ¢ um pouco mais antigo do que os celulares e computadores, e

isso faz com que o professor, que ndo esta tdo habituado com a tecnologia, sinta-se mais
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confortavel, permite controlar o tempo de exposi¢do do conteudo, dando pausas e retornando
ao video quando necessario, e assim a discussdo sobre os conceitos se torna mais efetiva.
Apesar de atrair a atencdo dos alunos, acredito que essa técnica ndo auxilie tanto na
construcdo do conhecimento por parte do aluno, pois ndo da a liberdade e autonomia para 0s
estudantes assumirem o controle de busca do conhecimento. A aula ainda é dirigida pelo
professor.

As atividades que parecem despertar mais atencdo nos estudantes e aproxima-los do
professor sdo aquelas que utilizam dispositivos mdveis (e internet) ou atividades mais
inovadoras, como o blog, que apesar de muitos professores ndo saberem utilizar, a
colaboracéo dos alunos para ensinar o professor acaba sendo uma atividade em conjunto onde
0 aluno ndo se sente mais tdo passivo. Essa troca de informagbes com certeza motiva o
estudante que, por sua vez, se esforca mais em realizar um bom trabalho, envolvendo-se mais
naturalmente com o contetdo da disciplina. O uso do aplicativo WhatsApp também parece ser
muito eficiente, uma vez que os alunos estdo sempre conectados com seu celular, e uma
discussdo em grupo trazendo informacGes em qualquer momento do dia faz com que os
estudantes recebam e busquem mais informacdes e acabem lendo mais do que se tivessem

material impresso.

No entanto, é necessario também realizar atividades de apresentacdo em sala de aula,
pois é através da explicacdo da matéria pelos alunos que é possivel proporcionar um melhor
debate sobre o conteudo entre eles. Assim é possivel verificar o quanto a turma compreendeu
da matéria abordada e observar qual o engajamento com a atividade sugerida da turma no

geral.

Portanto, fica claro que ha uma necessidade de realizar atividades variadas em sala
de aula, fugindo um pouco do método tradicional, trazendo a tecnologia para a sala de aula
como forma de motivacdo e de aprofundamento de conceitos por parte dos estudantes. Porém
€ necessario saber controlar seu uso, para que nao seja usada incorretamente, apenas como um

simples atrativo.
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7. CONCLUSAO

A utilizacdo das TICs fornece uma pratica diferenciada daquela do ensino
tradicional, mostrando atrair mais a atencdo dos alunos e aproximé-los do professor, pois

considera a realidade do jovem, que nasceu na era digital.

Verificou-se que a simples realizacdo de aulas em outros espacos que ndo dentro da
sala de aula, como por exemplo, a sala de informatica, motiva os alunos e aumenta a
participacdo destes nas aulas, havendo também maior interacdo entre os estudantes. Além
disso, recursos que utilizam animacgdes contribuem para a compreensdo de conceitos,
facilitando a visualizacdo e incentivando a criatividade do aluno, principalmente em se
tratando de assuntos mais abstratos, como o modelo atémico, que trabalha a estrutura

microscopica da matéria.

Através do uso da tecnologia, dependendo do recurso utilizado, ndo é preciso que 0
estudante esteja em sala de aula para estudar o contetdo, sendo possivel esclarecer duvidas e
acessar o material de estudo em diversos momentos, contextos e locais fora do horario de
aula. Isso amplia o curto espaco de tempo disposto dentro da sala de aula, uma vez que
questionamentos, exposicao das ideias, compartilhamento de material e discussdes podem ser
realizados em qualquer momento. No caso da utilizacdo de smartphones ha ainda a vantagem
de ndo necessitar ligar computadores, havendo rapidez na disseminacao dos conteidos. Dessa
forma, o professor é capaz de debater melhor o assunto durante o periodo de aula, uma vez

que os alunos acabam estudando e interagindo em horarios extraclasses.

Todas as pesquisas que utilizaram recursos tecnoldgicos mostraram que o aluno é
capaz de melhorar seu desempenho no aprendizado, seja pelo maior envolvimento e
motivacdo pelo conteddo que essas novas ferramentas despertam nos jovens, seja pela
possibilidade de visualizacdo e aproximacao da matéria ao dia a dia dos alunos, melhorando a
atencdo e o entusiasmo de aprender. Além disso, a utilizacdo da tecnologia muda o processo
de aprendizagem, dando a possibilidade de o aluno participar na construgdo do seu
conhecimento como sujeito ativo e ndo apenas como ouvinte, tornando a aprendizagem mais

dinamica e atrativa.
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Contudo é necessério que o professor disponha de tempo para planejar a atividade e
atue como mediador entre as informagOes obtidas pelos estudantes, mostrando como
relacionar com o conteido e no entendimento da matéria ou para que o recurso utilizado ndo
se torne apenas mais uma distracdo. Além disso, o professor deve verificar as condicGes da
escola ou se certificar que a maior parte de seus alunos dispde de equipamentos eletronicos
antes de sugerir uma atividade que exija computadores ou smartphones, uma vez que muitas
escolas publicas ndo possuem infraestrutura adequada para a realizacdo de algumas atividades
que exijam computadores ou acesso a internet, limitando ainda mais a criatividade do

professor.

Apesar das maiores dificuldades presentes nas escolas publicas para a realizacdo de
atividades na utilizacdo das TICs, considero que é valido fazer o uso dessas, adaptando-se as
condic¢des encontradas na escola, uma vez que 0 uso dessas ferramentas traz tantas vantagens
no ensino e no aprendizado dos alunos, além de atrair a atencdo de maior parte dos alunos.
Infelizmente, sdo poucos os professores (ou os trabalhos encontrados) que arriscam (ou

descrevem) inovacdes em suas aulas de quimica.
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