Bidimensional Simulation of the Lange Glacier, King George Istand, Antarectica

Heloisa H.C. Barboza'*; Alvaro L. de Bortoli'; Rudnei D. da Cunha'

_ " Programa de Pés-Graduagio em Matemitica Aplicada
Instituto de Matematica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Av. Bento Gongalves 9500, 91501-970, Porto Alegre, RS ~ Brazil

hheb(@terra.com.br, dbortoli@mat.ufres.br. rudnei(@mat.ufrgs.br,

Jefferson C. Simdes®

*' Laboratério de Pesquisas Antarticas e Glaciologicas, Departamento de Geogratia
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Av. Bento Gongalves, 9500, 91501-970 - Porto Alegre, RS — Brazil
jefferson.simoes(@ufras.br

ABSTRACT

During the last 40 years several glacier drainage
basins of King George Island have retreated,
frequently more than one kilometer, losing about
7% of its original ice covering. Such ice loss
occurred together with a mean atmospheric
temperature increase of 1.1 °C. Here a simplified
numerical model is used to simulate the flow of
the outlet Lange Glacier (King George [sland,
Antarctica) to estimate its equilibrium state and
morphological responses to ice accumulation rate
changes. The bidimensional model uses the finite
difference  method to  provide qualitative
information about the superficial velocity and the
internal  temperature  distribution.  Fieldwork,
carried out in the austral summer of 1999/2000,
during the XVIII Brazilian Antarctic Operation,
provided ice velocity data for calibration. Firstly,
2] stakes were fixed on the surface of Lange
Glacier; their geographical position surveyed
twice within a period of two months, using
differential GPS. The glacial flow was simulated
using curvilincar coordinates. The model
computes the velocity distribution along the main
longitudinal axis using the ice flow law to
calculate the internal deformation, with no basal
sliding, and responses to changes in the net
accumulation rate. Variations in the accumulation
rate less than 20% of the present value do not
change significantly the superficial glacier
morphology. Even a reduction of 50% of this rate
will decrease the surface height by 26 m in 100
years. These results suggest a glacier near to the

steady-state.

But the model is limited itself to consider the
internal  deformation. The basal shear stress
desconsideration is not real envolving a glacier
near to the melting point. The model should be
aprimorated to considere at least other component
of ice dynamics and also the consequences of a
superficial melting in the case of aunospher is
heating.
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O Congresso Nacional de Matematica Aplicada e Computacional (CNMAC) realizado pela
SBMAC é o mais importante evento de Matematica Aplicada e Computacional do pais.

A cada ano, com aproximadamente mil participantes, a SBMAC promove um férum
privilegiado para a permanente discussdo das necessidades e dos rumos a serem seguidos,
para melhor condugdo das atividades de Matematica Aplicada e Computacional. Sdo
convidados proeminentes conferencistas nacionais e internacionais, que estimulam frutiferas
cooperacdes e trocas de informacgbes. Participam também dos CNMACs representantes das
agéncias de fomento e avaliagdo da pesquisa e do ensino no pais, bem como representantes
de setores produtivos que utilizam a Matematica Aplicada em suas atividades.

O XXV CNMAC conta com a parceria do Departamento de Modelagem Computacional (DMC)
do Instituto Politécnico (IPRJ) da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) e oferece
como atividades 13 conferéncias, 06 mini-simpaésios, 06 mini-cursos, e 460 comunicagdes

técnicas.

A realizagdo deste evento estd sendo possivel devido ao apoio recebido das seguintes fontes:
CAPES, CNPqg, CNPg/CTPETRO, FAPERJ, FINEP, UER], WOC/SMB e do Instituto do Milénio
"Avanco Global e Integrado da Matematica Brasileira”.

Estamos certos de que o participante do XXV CNMAC encontrara entre as atividades
oferecidas aquelas que mais se adequam ao seu perfil académico-profissional.

Desejamos a todos um bom congresso.

Nova Friburgo, setembro de 2002.

Comissoes Organizadoras
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