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RESUMO

CENTENARO, Carolina Fabiana. MEV Analitica De Niquel E Titanio Em Canais
Preparados Com Instrumentos Rotatorios. 2016. 19 f. Trabalho de conclusdo de curso
(Graduacdo em Odontologia) — Faculdade de Odontologia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 2016.

O objetivo desse estudo foi averiguar a presenca de niquel (Ni) e titanio (Ti) nas paredes
dentinarias apds preparo com o0s sistemas Endosequence (ES) e WaveOne (WO) e a
deformacéo e fratura desses instrumentos. Para isso, trinta prémolares humanos extraidos
foram selecionados e preparados com os sistemas rotarérios ES, WO e manualmente (grupo
controle - GC), sob irrigacdo com hipoclorito de sédio 2,5%. Cada instrumento foi utilizado
em seis canais. Apos o preparo os dentes foram clivados longitudinalmente e o terco apical foi
analizado em microscopia eletronica de varredura com microandlise de raio-x (MEV-EDS). A
porcentagem de Ni e Ti encontrados nas paredes dentinarias foi comparado utilizando teste de
Kruskal-Wallis e post hoc Dunn. Para avaliar a deformacdo e fratura, as analises de MEV
foram realizadas antes e depois do uso desses instrumentos. Distor¢do das espiras, fraturas e
desgaste de superficie foram comparados usando o teste Mann-Whitney test. O nivel de
significancia utilizado foi de 5%. Como resultados foram encontrados Ni e Ti nas paredes
dentinarias radiculares para os dois sistemas (P>05). Nenhuma distorcdo nas espiras e fratura
foram observadas. Para desgaste de superficie, a maioria dos instrumentos apresentou nivel
moderado (P>05). Pode-se concluir que o tratamento de superficie de cada um dos dois
sistemas rotatorios e o tipo de movimento, reciprocante ou rotatorio, ndo influenciaram na
guantidade de Ni e Ti depositado nas paredes dos canais radiculares. A preparacdo de seis
canais nao foi suficiente para causar deformacdes irreversiveis nos instrumentos.

Palavras-chave: Endodontia, niquel- titanio, preparacdo do canal radicular



ABSTRACT

CENTENARO, Carolina Fabiana. MEV Analitica De Niquel E Titanio Em Canais
Preparados Com Instrumentos Rotatdrios. 2016. 19 p. Final Paper (Graduagdo em
Odontologia) — Faculdade de Odontologia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, 2016

Obijectives: The aim of this study was to quantify the presence of nickel (Ni) and titanium (Ti)
on dentin walls of prepared root canals using Wave One (WO) and Endosequence (ES)
systems, and the deformation and fracture of these instruments. Material and Methods: Thirty
extracted human premolar teeth were selected and prepared with WO, ES, and manually
(control group - CG). Each instrument was used in six root canals. The root canals were
irrigated with 2.5% sodium hypochlorite solution. After preparation, roots were split
longitudinally and the apical third was analyzed by scanning electron microscopy with X-ray
microanalysis (SEM-EDS). The percentage of Ni and Ti found on dentin walls was compared
using Kruskal-Wallis test and post hoc Dunn. To evaluate the deformation and fracture, SEM
analysis was performed before and after the use of these instruments. Spiral distortion,
fractures, and surface wear were compared using Mann-Whitney test. The level of
significance was set at 5%. Results: Ni and Ti were found on the dentin walls of the apical
root canal for WO and ES systems (P>.05). No distortion in the spirals and no instrument
fracture were observed. With regards to surface wear, most of the instruments scored as
moderate wear (P > .05). Conclusion: The study concluded that the thermomechanical
processing differences between the systems and reciprocating or rotary motion did not
influence the amount of Ni and Ti lost. The preparation of six root canals was not sufficient to
cause irreversible deformation by using WO and ES instruments.

Keywords: Endodontics. Nickel-titanium. Root canal preparation.



SUMARIO

O TN 20051007 @ 5

2 ARTIGO CIENTIFICO......oiiiiiiieieeessssesessestessesies s issesssssessesses s 7

3 CONSIDERAGOES FINAIS.......oooieieeeeeeeeeseeee e eeeeiese s 15
REFERENCIAS. ... oot ese sttt s tanes s neanensans 16
ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E

ESCLARECIDO . ........ooiieieieieeeeeeeeeseesssessssssss s senassasssssssssassssss s s ssnssnaees 17

ANEXO B - PARECER CONSUBSTANCIAL DA COMISSAO DE
PESQUISA ..coooveeeeeeeeeeeeseseeeseeseeseesesesesessseseesssseessesseeesseeesssssesesesesss s esssssessseenes 19



1 INTRODUCAO

A evolucdo dos instrumentais odontolégicos proporcionou muitos avangos na
odontologia, possibilitando procedimentos mais rapidos e eficazes. Exemplo disso, é o
preparo dos canais radiculares, até entdo executado apenas com instrumentos manuais, e que,
apo6s o advento dos instrumentos rotatorios de niquel titanio, pode ser executado em um
menor tempo clinico, diminuindo também a fadiga do operador, facilitando o tratamento
proveniente dos canais atresiados e curvos e melhorando a qualidade final da preparacao do
canal. * 2 O desenvolvimento da instrumentagdo rotatéria com limas de niquel titanio
revolucionou ainda aspectos de limpeza e modelagem do canal, além de tornar um
procedimento clinico mais agradavel e previsivel, tanto para o paciente, quanto para o
profissional.?

Quando se pensa em tratamento endodéntico o principal objetivo é limpar o sistema de
canais, eliminando toxinas provenientes de infeccdes e a modelagem desse canal para uma
boa obturacdo. E, os instrumento rotatorios permitem isso tanto para canais retos, quanto
curvos com 2 a 3 vezes mais flexibilidade e mais resistentes a fratura que os de aco inox
convencionais.” Essas vantagens devem-se muito as caracteristicas do titanio, material versatil
conhecido pela sua excelente resisténcia a corrosdo, utilizado em diversas areas, desde as
médicas, até engenharia e industria naval. Tendo sido largamente utilizado na odontologia por
suas propriedades de baixa toxicidade, biocompatibilidade e baixo potencial alergénico.*

A expansdo no uso de instrumentos de niquel titnio no preparos de canais radiculares,
tem levado ao desenvolvimento de uma grande variedade de formas, desenhos e aplicagdes
para esses instrumentos.” No entanto, apesar das vantagens proporcionadas pelos instrumentos
rotatérios eles apresentam algumas preocupacdes, sendo as principais a fratura e a
deformacdo, e embora seja dificil prever quando isso ird ocorrer a magnitude desses
problemas é baixa, cerca de 5% e 3% respectivamente. ®’Como causas disso, a falha de
sobrecarga de torcdo e a fadiga do metal tem sido identificada como uma importante razdo
para a fratura.’

NiTi é uma liga metalica com memoria de forma, superelastica, que quando flexionada
sofre uma transformagédo estrutural e se forgcada além do seu limite elastico, pode romper.
Durante o preparo do canal os instrumentos sdo submetidos a uma fadiga ciclica que pode
levar a distorgcbes e fraturas, especialmente quando os instrumentos sdo flexionados

severamente.’Esses defeitos sdo influenciados por fatores como operador, técnica de preparo e



design do instrumento além do excesso de uso.” Por isso é importante deter-se na maneira
como sdo empregados esses instrumento, pois tem sido demonstrado que as taxas mais
elevadas de fraturas de instrumentos rotatérios ocorre com operadores inexperientes. &°

Tendo em vista essa fadiga ciclica que acomete os instrumentos rotatorios durante o
preparo quimico mecénico dos canais radiculares acreditamos que pode ocorrer uma
deposicdo dos metais dessa liga nas paredes do canal e, que por ndo ter na literatura
referéncias que tenham investigado a presenca desses metais nas paredes do canal apos o

preparo despertou-nos o interesse da pesquisa.



2 ARTIGO CIENTIFICO

Introducéo

A evolucdo do instrumental odontolégico proporcionou muitos avangos na
odontologia resultando em procedimentos mais rapidos e eficazes. Exemplo disso é o preparo
dos canais radiculares com os instrumentos rotatorios de niquel titdnio que necessitam um
menor tempo de trabalho, diminuem a fadiga do operador, possibilitam um preparo mais
adequado para canais atresiados e curvos, além de, e principalmente, melhorar a qualidade
final do preparo e limpeza do canal.“** Esses instrumentos apresentam ainda 2 a 3 vezes mais
flexibilidade, além de uma maior resisténcia a fratura que os de aco inox convencionais.*
Essas vantagens devem-se muito as caracteristicas do titanio, material versatil conhecido pela
sua excelente resisténcia a corrosdo, utilizado em diversas areas, desde as médicas, até
engenharias e industria naval. Tendo sido largamente utilizado na odontologia por suas
propriedades de baixa toxicidade, biocompatibilidade e baixo potencial alergénico.” A
expansdo no uso de instrumentos de niquel titanio no preparos de canais radiculares, tem
levado ao desenvolvimento de uma grande variedade dos seus formatos e desenhos.’

Contudo, apesar de todas as vantagens e aprimoramentos realizados nesses tipos de
instrumento, apresentam algumas desvantagens, entre elas, as mais frequentes sdo a
deformacéo e a fratura.®’ Esses eventos, nos instrumentos rotatérios, sdo mais dificeis de
serem previstos pois, visualmente ndo se observa danos, como nas espiras dos manuais. De
acordo com dados da literatura, a magnitude desses problemas é baixa e estd em cerca de 3%
e 5% respectivamente.®® Sua causa fundamental, a fadiga ciclica do metal, ocorre quando o
mesmo é submetido a ciclos repetidos de tenséo e compressao.™

As variaveis gque contribuem para a deformacao no formato dos instrumentos de niquel
e titdnio e sua consequente fratura incluem a curvatura radicular, o diametro e o formato do
instrumento, o torque e a velocidade de rotacdo, além da técnica utilizada e a experiéncia do
profissional que esta executando o tratamento.”,*#1314.15.16.

Ainda, tendo outros agentes que podem os comprometer como a autoclavagem®’ e os
produtos quimicos utilizados durante o preparo quimico mecanico, que levam a corrosao
dessa liga metalica.'®

Levando em consideracdo o desgaste e a corrosdo sofridas por esses instrumentos
durante sua utilizagdo, houve a duvida se haveria a deposicéo de niquel e titanio nas paredes
do canal ap6s a instrumentacdo. Nenhuma informacdo foi obtida a este respeito na literatura.

Assim, o objetivo desse estudo foi averiguar a presenca de particulas de niquel (Ni) e titanio



(Ti) nas paredes radiculares dos canais preparados com os sistemas Wave One (WO) e Endo

Sequence (ES) e avaliar a deformacao e a fratura desses instrumentos.

Material e métodos

A seguinte pesquisa foi aprovada pela Comissdo de Pesquisa de Odontologia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul em 29/09/2014, projeto de pesquisa n° 28005.

Para sua execucdo foram selecionados trinta dentes pré-molares, humanos e extraidos,
com dois canais e forames separados. Os critétios de exclusdo para o estudo foram dentes que
apresentavam algum tipo de preparo endodontico, formacdo radicular incompleta,
calcificacBes, reabsorcbes interna ou externa, ou curvatura maior do que 20 graus. Apos a
selecdo os dentes foram armazenados em agua destilada a 4°C.

Os dentes tiveram a coroa seccionada na juncdo amelocemenaria com disco
diamantado de dupla face (Komet, USA) e foram explorados com instrumentos manuais tipo-
K 10 e 15 (Dentsply- Maillefer, Ballaigues, Suica) e a seguir instrumentados até os nimeros
20 e 25. O comprimento e a paténcia do canal foram obtidos usando limas endoddnticas
manuais K-file (Dentsply Maillefer, Ballaigues, Switzerland) #10, #15 e #20 até ser possivel a
vizualizacdo da sua ponta através do forame apical. O comprimento de trabalho (CT) foi
estabelecido a Imm menos do que o comprimento total da raiz.

Posteriormente, as amostras foram randomicamente divididas em 3 grupos (n=60):
manual (grupo controle — GC), Wave One (WO) e Endosequence (ES). O preparo do canal no
grupo controle foi realizado com instrumentos manuais Flexofile (Dentsply- Maillefer,
Ballaigues, Suica) na sequéncia 30, 35 e 40. No grupo do Wave-One o preparo foi realizado
com o sistema reciprocante WaveOne 40.08 (DentsplyMaillefer, Ballaigues, Suica) acionado
em um motor elétrico VDW Silver (VDW Company, Munique, Alemanha) utilizando o
programa WaveOne, estipulado pelo fabricante. Por Gltimo, no grupo do EndoSequence
(Brasseler USA - GA, USA) os canais foram preparados com a sequéncia de 25/04, 30/04,
35/04 e 40/04 com motor elétrico VDW Silver, velocidade de 300 rpm e torque de 2Ncm.
Todos os preparos dos canais foram realizados pelo mesmo operador.

Cada instrumento foi utilizado em 3 dentes (6 canais). Ap0s cada troca de instrumento,
o0s canais foram irrigados com 1 ml de solugéo de hipoclorito de sodio 2,5%. Todo 0 processo
de irrigacdo foi realizado com seringa de 5 ml (ULTRADENTProd. Inc., UT, EUA) e agulha
fina (EndoeasyTip- ULTRADENT Prod. Inc., UT, EUA) e aspiragdo com céanula

endodontica.
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Concluida esta primeira etapa, os espécimes foram seccionados longitudinalmente.
Previamente ao corte, dois sulcos longitudinais, um por vestibular e outro por palatino, foram
confeccionados com um disco diamantado, que ndo penetrou no canal radicular. Uma
espatula de cimento n. 70 (Duflex — Sao Paulo, Brasil) foi introduzida no sulco vestibular em
um ponto equidistante da por¢cdo mais apical e cervical e, com uma pressao vertical, a raiz foi
clivada em duas metades.

A seguir, as hemiseccBes foram desidratadas em banhos sequenciais de alcool 70, 95 e
99% para finalmente serem metalizadas com ouro-paladio (MED 010, Balzers Union,
Balzers, Liechtenstein, Alemanha). As amostras foram examinadas com 0 microscopio
eletronico de varredura (JEOL 5800 - Tdquio, Japdo) o qual permitiu uma analise quimica
fundamental da superficie do terco médio do canal radicular, indicando percentualmente a
presenca ou auséncia dos elementos quimicos niquel e titanio.

Os resultados obtidos ap6s a analise quimica foram organizados para analise estatistica
descritiva, com o uso de tabelas, gréficos e parametros de mediana, percentil 25 e 75. A
percentagem dos elementos quimicos foi analisada atraveés do teste de Kruskal-Wallis e post-
hoc de Dunn. O nivel de significancia foi estabelecido em 5%.

A avaliacdo da deformacéo e fratura dos instrumentos dos grupos WO e ES foi realizada
através de andlise de microscopia eletrénica de varredura MEV (JEOL 6060 -Tokio, Japan)
antes e apos a instrumentacdo ter sido executada.

Os instrumentos foram montados em um “stub” em posi¢ao padronizada de modo que
cerca de 10 mm a partir da ponta do instrumento pudessem ser observado em 100-500X de
ampliacdo. Dois observadores cegos e calibrados (kapa = 1,00 para distor¢do espiral e
instrumento de fractura e de 0,90 para o desgaste da superficie) analisaram 180° do seu
perimetro e duas imagens de cada instrumento foram gravadas e classificadas de acordo com
a distorcdo em espiral, desgaste de superficie e fratura, tal como descrito por Troian, et
al.(2006). A distorcdo das espiras, fraturas e desgaste da superficie foram comparadas pelo
teste de Mann-Whitney. A percentagem de Ni e Ti foi resumida pela mediana, valores
minimos e maximos e comparadas pelo teste de Kruskal-Wallis e Dunn post hoc. Os dados
foram analisados usando o software SPSS 11.0 (V.11.0; SPSS, Chicago, IL, EUA). O nivel de

significancia foi fixado em 5%.

Resultados
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Observou-se que todos os dentes preparados com os sistemas rotatérios WO e ES
apresentaram os elementos quimicos Ni e Ti nas paredes dos canais radiculares (figura 1).
Entretanto, ndo houve diferenca estatistica entre os dois grupos, quanto a quantidade
encontrada (P>.05) sendo que ambos mostraram diferenca estatistica quando comparados ao

grupo controle, que ndo utilizou instrumentos rotatorios, apenas manuais, no qual ndo houve

(%)

1 ‘ I
I ’ ’
- —

0

ES - Ni ES-Ti WO - Ni WO-Ti CG-Ni CG-Ti

presenca de Ni e Ti (P<.05).

Figura 1. Grafico comparando porcentagem de Ni e Ti na parede dentindria ap6s o preparo dos canais radiculares.
Observamos os valores em percentual da quantidade das substancias na linha vertical e os grupos a que pertencem os valores

na linha horizontal. *Indica diferencas estatisticamente significativas

Em relacdo a andlise dos instrumentos, ap6s sua utilizacdo no preparo dos canais,
nenhuma distor¢do nas espiras foi localizada visualmente. Ndo havendo também nenhuma
fratura durante o estudo. No que diz respeito ao desgaste da superficie, a maioria dos
instrumentos teve nivel 3 (desgaste moderado: de quatro a cinco areas com defeitos ao longo

da area examinada) sem diferenca estatistica entre os sistemas testados (P > .05) (Figura 2).

Figura 2. (a, b, ¢) Imagens de microscopia eletronica de varredura em 19, 100 e 500X de aumento do instrumento ES. (d, e,
f) Imagens de microscopia eletronica de varredura em 19, 100 e 500X de aumento do instrumento WO. *Representa areas

com defeito na superficie dos instrumentos.



12

Discussao

Buscando a melhoria no preparo do canal, eficiéncia de corte, flexibilidade e mais
seguranca foram desenvolvidos os sistemas rotatorios de niquel e titanio para o preparo dos
canais radiculares. Desde quando comecaram a ser utilizados, esses instrumentos foram sendo
reformulados. E, devido as diferencas entre os sistemas lancados, para a execucdo desse
estudo, se optou pelo uso do Wave One (WO), sistema reciprocante que é composto de uma
liga M-Wire e produzida a partir de um tratamento térmico e o sistema EndoSequence (ES)
que apresenta uma superficie polida eletricamente. Essa escolha levou em conta o processo
termomecanico aplicado em alguns sistemas 0 que poderia aumentar a resisténcia a fadiga
ciclica.’® Alguns autores buscaram verificar a diferenca entre as ligas, e constataou-se que as
utilizadas nos sistemas reciprocantes teriam uma maior flexibilidade e resisténcia.***%!

Esse tipo de fadiga é o principal responsavel pela deformacdo ou fratura desses
instrumentos, que apesar de serem riscos percentualmente pequenos, podem gerar muitos
danos. A partir de movimentos repetidos de tracdo e compressdo ocorre essa fadiga na liga
metalica dos instrumentos rotatérios gerando em sua superficie areas de fissura, conforme
resultados obtidos nesse estudo (figura 2). Isso também foi observado por outros estudos
como o de Kim et al.(2012) que avaliou os instrumentos Reciproc, Wave One e ProTaper. Em
analise de miscroscopia eletrénica o autor observou aparéncia tipica de fadiga ciclica e fratura
torsional para ambos 0s sistemas, sendo que ap0ds o teste de fadiga ciclica, os instrumentos
mostraram presenca de areas iniciais de fissura e &reas de sobrecarga para fratura. Além disso,
a utilizacdo de substancias irrigadoras contribuem para uma corrosdo, como mostrou Prasad et
al. (2014) que avaliou a agéo do hipoclorito de sodio 5% e EDTA 17% em sistemas rotatorios
de Ni e Ti usando um microscopio de forga atdmica, observando sua deterioracdo de

superficie num curto periodo de tempo.
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A deposicdo de Ni e Ti encontrados por esse estudo em todos os canais preparados
ocorre, provavelmente, devido a essas areas de descontinuidade na liga, fissuras, que se
desenvolvem ao longo do instrumento apds seu uso (figura 1).

Nesse estudo ndo houve ocorréncia de nenhuma fratura durante os preparos, apenas
alguns defeitos que foram localizados em imagens de microscopia eletronica de varredura,
considerados moderados, conforme andlise. Esses resultados podem ser atribuidos a
exploracdo inicial dos canais com limas manuais até o instrumento #25, realizada para
padronizacdo dos canais. Além disso, os canais dos dentes selecionados para esse estudo
possuiam caracteristicas, como a curvatura radicular, que levam a um desgaste menor do
instrumento. Ainda assim, pode-se sugerir que os dois sistemas utilizados nesse estudo séo
seguros para se preparar até seis canais radiculares estreitos com curvatura moderada,
resultado esse semelhante ao encontrado por outros autores.?* Contudo, alguns pontos devem
ser observados, como a questdo da autoclavagem sobre os instrumentos, que segundo Li et
al.(2015) pode aumentar rugosidade superficial dos instrumentos, interferindo na sua
resisténcia, o que ndo foi testado por esse estudo. Ainda, fatores de risco para a ocorréncia de
fraturas ndo dependem apenas do instrumento, a literatura indica como fatores de risco a

anatomia e a curvatura do canal, experiéncia do operador, a velocidade e o torque utilizados.
3,13

Concluséo

Sob as condicdes deste estudo, pode-se concluir que as diferencas de tratamento
térmico mecéanico entre os sistemas ou o tipo de movimento ndo influenciaram
significativamente na quantidade de niquel e titdnio encontrados nas paredes dos canais
radiculares. Sendo que, a preparacao de seis canais ndo foi suficiente para causar deformacédo
irreversivel em ambos os instrumentos WO e ES.

Mais estudos sdo necessarios para averiguar qual a quantidade e relevancia da extrusao

de residuos para o ligamento periodontal.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final do estudo pretendia-se verificar se 0 uso do instrumento durante o tratamento
endoddntico deixaria particulas de niquel e titdnio provenientes da liga metélica, no interior
do canal radicular e possivel relacdo dessa deposicdo com a fadiga do instrumento.

Foi possivel observar que houve deposicao de resquicios dessa liga metalica em todos
0s canais preparados com instrumentos rotatérios, tanto WO quanto ES, sendo que ndo houve
diferenca estatistica na quantidade encontrada. A andlise feita nos instrumentos antes e ap0s
Seu uso mostraram areas iniciais de desgaste apds o uso, areas essas que nao foram suficientes
para deformar moderadamente ou fraturar esses instrumentos. E necessario levar em conta
que nesse estudo os instrumentos ndo foram esterilizados, podendo ter reflexos sobre os
resultados encontrados referentes a deformagéo do instrumento.

Mais estudos sao necessarios para verificar se ha algum tipo de interacdo entre esses
elementos quimicos, Ni e T1, com demais produtos odontoldgicos utilizados para a finalizacao
do tratamento endoddntico, além de possiveis rea¢des teciduais, devido a extrusdo de residuos

durante a preparacao.
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ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado Sr.(a),
Como é de seu conhecimento, existe a indicacdo terapéutica para a extra¢do do
(s) dente(s) , com o propdsito de melhorar sua saude, conforme
registro no prontuério. Estamos realizando uma pesquisa com dentes extraidos intitulada:
“MEV ANALITICA DE NIQUEL E TITANIO EM CANAIS PREPARADOS COM
INSTRUMENTOS ROTATORIOS ”. Tal pesquisa tem por objetivo investigar a presenca de
residuos de 2 elementos quimicos presentes na liga metélica de instrumentos rotatorios
utilizados para preparacdo de canais radiculares, nas paredes do canal radicular, ap6s uma
sessdo do tratamento de canal utilizando esses instrumentos. Com este trabalho espera-se
averiguar a presenca desses elementos apos o tratamento endodéntico e sua possivel relacéo
com a deformacéo e fratura desses instrumentos.
Pelo presente instrumento que atende as exigéncias legais, o(a) Sr.(a)
, portador da célula de
identidade n° e residente na Rua/Avenida

telefone () , ciente dos procedimentos a que serd submetido, ndo
restando quaisquer duvidas a respeito do lido e explicado, firma seu CONSENTIMENTO
LIVRE E ESCLARECIDO concordando em doar o(s) referido(s) dentes a pesquisa
informada. Bem como o armazenamento do(s) mesmo(s) para possivel utilizacdo em pesquisa
futura. Informamos que este(s) sera (ao) utilizado(s) exclusivamente na pesquisa laboratorial a
ser conduzida na Faculdade de Odontologia da UFRGS somente apoés certificacdo do Comité
de Etica responsavel. Caso sejam empregados em pesquisa futura, esta sera submetida para
aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) institucional e, quando for o caso, da
Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP)

Caso tiver novas perguntas sobre este estudo e/ou sobre o Orgdo doado, podera
solicitar informacdes ao Prof. Marcus Vinicius Reis S6 (pesquisador responsavel) no telefone
(51) 33085357 ou para 0 Comité de Etica e Pesquisa em Seres Humanos da UFRGS no
telefone (51) 3308-3738.

Finalmente, ressaltamos que caso o(a) Sr.(a) ndo concorde em doar o(s) dente(s) para a
pesquisa, ndo havera qualquer interferéncia em seu atendimento odontoldgico.

Declaro ter lido - ou me foi lido - as informacBes acima antes de assinar este
formulério. Foi-me dada ampla oportunidade de fazer perguntas, esclarecendo plenamente
minhas davidas. Por este instrumento, tomo parte, voluntariamente, da doacdo do meu érgéo
(dente) para o presente estudo.

, de de 201 .

Assinatura do doador ou responséavel

Assinatura da testemunha
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Assinatura e numero do CRO do CD responsavel pelo atendimento

ATENCAO:

- A sua participacdo em qualquer tipo de pesquisa é voluntaria. Em caso de duvida quanto aos
seus direitos, Sr(a) pode entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa UFRGS,
localizado a Av. Paulo Gama, 110 - 7° andar - Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060 - Fone:
(51) 3308.4085. E-mail: pro-reitoria@propesq.ufrgs.br.

- Esse termo de consentimento sera impresso em duas copias, sendo uma de propriedade do
participante da pesquisa e a outra de propriedade dos pesquisadores.
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ANEXO B — PARECER CONSUBSTANCIAL DA COMISSAO DE PESQUISA

Faculdade de Odentolegia

FARECER CONSUBSTANCIADO DA COMISSAO DE FESQUISA

Parecer sprovado em reunido do diz 22 de zbrdl de 2015
ATA n" 042015,

A Comissio de Pesquisa da Faculdade de Odontologia da Universidade Federal
do Rio Grande do 5ul apds andlise aprovou o projeto abaivo citado com o seguinte
FER= e

2B005 - MEV Analitica de Niguel e Titdnlo em Canals Preparadas com Instrumentos
Rotatdrios
Prezado Pesquisador Marnous 56

0 objetivo desse estudo serd avaliar através de uma MEY analitica (EDS] a quantidade de
miguel & titnio presentes em canais radiculares, apds prepara com oS instrurmentos
rotatdrios Endo Sequence & Wave One, Trinta pré-molaras com 2 canais terdo 3 sua coroa
weccionada transversalmente. e instrumentados até o instrumento ¥40 [Endosequence) 40
[Large). Previamente ao preparo, estes dentes serdo divididos em dois  grupos
exparimentais (n=10) & um gruga controle (n=10) de acordo com a marca comercial da
instrumento rotatério a ser wtilizado. Os canais serdo inicialmante explorados com limas K
de calibres 10, 15, 20 & 25 no comprimento de trabalbo, sob irrigacio de 1ml de
hipoclonte de sodic a 2,5% a cada froca de instrumento, Apos, estes canas serdo
preparados com o instrurmnentos rotatdrios Ende Sequence [grupe 1) até o instrumento
#40 2 com o WaveDne [grupo 2] até o instrumento Large, O Grupo controle terd os canais
radiculares preparados com limas de aga inox de forrma sequencial até & instrumenta 140
Apds os gdantes serdo seccionados nas proximais para exposigdo dos canais radiculares
posteriorments preparados para MEV gue possibilitard a andlise quimica slamantar para
verificar & quantificar a presenca de niguel @ titdnie no interior destes canais, Os dados
sarfo submetidos ao teste de kruskal-Wallis som nivel de significhncia de 5% O presente
projeto possul mérte cientifico e estd bem descrito, O parecer @ pela aprovacdo, Os
autares devem Taper o registra na Plataforma Brasil para apreciaghio dtica.
Atenciosamente,

Praf. Dr, Fabricio Mezzomo Collares

Coordenador da Comissdo de Pesquisa ODONTOLDGIA UFRGS

L
Porto Alegre RS Rua Ramiro Barcelos, 2482 CEF 90035-003 Fones Oxx51- 33 08 51 67



