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ABORDAGEM SIMPLIFICADA PARA EXTRACAO AUTOMATICA DA LARGURA DE RIOS
A PARTIR DE IMAGENS DE SATELITE
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Palavras-Chave — Largura de rios, medi¢do automatica, Sistemas de Informag6es Geograficas.

A largura dos rios é um parametro que tem uma forte influéncia sobre os processos ecoldgicos,
antrépicos e fisicos. Dentre os principais processos fisicos, destacam-se a erosdo e o transporte de
sedimentos (KNIGHTON, 1998; MADEJ; OSAKI, 1996). A representacdo correta de larguras melhora a
simulacdo de velocidades e profundidades de escoamentos, fatores chave para simulacdo do transporte de
sedimentos (YAMAZAKI et al., 2014). O modelo MGB-SED (BUARQUE, 2015) é um exemplo destes modelos
nos quais a largura apresenta importante papel.

A largura e profundidade de rios podem ser obtidas com base em observacées em campo, através da
medicdo manual via aerofotografias ou imagens de satélites ou pela inferéncia a partir de outras
magnitudes mensuraveis como a vazdo ou area de drenagem através das chamadas relagOes
geomorfoldgicas (PAVELSKY; SMITH, 2008). Esta metodologia é bastante simples, uma vez que as areas de
drenagem podem ser obtidas via modelos digitais de elevacdo em softwares de SIG (Sistemas de
Informacgbes Geograficas). Assim os parametros da calha poderiam ser estimados através de P = a.Ab, onde
P é largura ou profundidade (m) e A= area de drenagem (m?). No entanto, n3o é aconselhado o uso da
técnica em uma bacia que apresenta diferentes condi¢cdes geoldgicas ou hidraulicas por ndo conseguir
capturar a variabilidade local da largura de rios (YAMAZAKI et al., 2014).

A possibilidade de identificacdo da area superficial de corpos hidricos através do sensoriamento
remoto e os diferentes produtos ja disponiveis com esta informacdo permitiram a elaboracdo de
metodologias variadas e relativamente complexas de obtencdo da largura de rios. Dentre os produtos
desenvolvidos destaca-se o software RivWidth (PAVELSKY; SMITH, 2008) e as bases globais de largura
elaboradas por Yamazaki et al. (2014) e Allen e Pavelsky (2015) além da metodologia para sua obtencdo
descrita por Jardim (2015) que apresentou 6timos resultados nos estudos de caso realizados.

Dada a importancia da obtenc¢do de larguras de rios por sua influéncia em diversos processos o
presente estudo buscou utilizar imagens provenientes do sensoriamento remoto em periodos ndo alagados
para avaliar uma metodologia extremamente simples de obten¢do de larguras ao longo de rios com uso de
softwares de SIG. Neste trabalho propde-se a simplificacdo da forma de todos os rios como “retangulos
sinuosos”. Desta maneira os mesmos poderiam ser representados através de apenas duas medidas: o
comprimento e a largura. Uma vez que a obtencdao de madscaras de dgua é uma tarefa relativamente
simples e que existe hoje uma série de produtos visando sua disponibilizagdo conforme descrito
anteriormente é facil extrair para rios mais largos que 30 metros a area superficial dos mesmos com uso de
imagens como as do Landsat 8. Assim bastaria o comprimento do rio para poder calcular a sua largura da
seguinte maneira:

A
W= (1)

sendo W [m] a largura, A [m?] a 4rea da superficie e L [m] o comprimento do eixo do rio.
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O comprimento do rio por sua vez pode ser tracado de forma continua sobre imagens dos rios de
interesse ou ainda através da utilizacdo de programas de SIG para definicdo da rede de drenagem a partir
de MDEs como o SRTM de 30 metros, disponivel para o mundo inteiro. Para avaliar esta metodologia foi
avaliado um estudo de caso sobre o rio Piquiri, situado no estado do Parana. A escolha deste trecho se deu
pela variabilidade local da largura observada e por possuir uma largura minima capaz de ser observavel
com uso de imagens do satélite Lansat 8.

O primeiro passo para a aplicagdo do método foi a criagdo de uma mascara de agua da qual seria
possivel calcular a drea superficial. Para isso foram utilizadas as bandas 4, 5 e 6 do satélite Landsat 8. Com o
classificador ndo-supervisionado /so Cluster do ArcGIS® foi possivel separar a massa de dgua das demais
células que compunham o mosaico de bandas. Para obten¢do do comprimento do rio optou-se por
vetorizar manualmente o eixo do rio sobre a imagem do Basemap do ArcGIS". A escolha pela vetorizagdo ao
invés da obtencdo automatica a partir de MDEs foi feita para evitar que a avaliacdo do método fosse
influenciada por comprimentos erréneos que poderiam surgir da delimitacdo automatica.

O eixo vetorizado pode entdo ser segmento em partes iguais de 700 metros de comprimento,
escolhido de maneira arbitréria, e que definem a extensao para a qual a seria atribuida uma largura média.
Desta forma para cada trecho foi realizado um buffer de 500 metros o qual pode ser interseccionado com o
shapefile da mdscara de 4dgua gerada. A escolha pelo comprimento de 500 metros foi feita para garantir
qgue toda drea da madscara ficasse dentro do buffer. Por fim a drea da mdscara de agua dentro da regido de
cada buffer pode ser dividida pelo comprimento de 700 metros para retornar a largura de cada trecho.

A fim de avaliar os resultados da metodologia proposta frente a outro método automatizado de
obtencdo de larguras de rios, foi aplicada a metodologia automatica proposta por Jardim (2015) para a
mesma mascara de dgua elaborada para o trecho do rio Piquiri. O método proposto pelo autor fornece uma
medida de largura para cada célula que compde a mascara de dgua utilizada, desta forma foi adotada para
comparacdo a média das larguras das células contidas em cada trecho do buffer de 700 metros.

Os resultados finais da aplicacdo das metodologias foram muito similares entre si, evidenciando que
a proposta neste trabalho foi tdo boa quanto o método automatico comparado. Em um dos trechos a
diferenca maior entre os resultados, de 71 m, ocorre pois no local existe uma ilha. Neste a divisdo da area
pelo comprimento fornece uma largura efetiva na qual a 4gua pode fluir enquanto a metodologia proposta
por Jardim (2015) fornece as larguras entre a ilha e as margens. Através de medi¢cdes manuais de uma
margem a outra neste trecho, sem considerar a ilha, foi obtida uma largura média disponivel de 197,4
metros frente 206,4 metros pela divisdo da area, ou seja, uma diferenca de apenas 4,6%. No segundo
trecho onde a diferenca foi maior entre os métodos, de apenas 17,9 metros, ndo havia ilhas e a medicdo
manual com 14 transversais forneceu uma largura média de 260,5 enquanto a divisdo da largura pelo
comprimento resultou uma largura de 260,6 metros, mostrando o potencial desta técnica simples.
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