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RESUMO

Diante das possibilidades de trabalhos e areas que englobam a Engenharia Cartografica,
optamos em focar no mapeamento topografico/cadastral. Pelo fato desse tipo de trabalho vir
ganhando destaque no decorrer dos anos, contemplando at¢é mesmo municipios de pequenas
populagdes, os quais estdo interessados em manter um controle adequado e eficiente de sua
populagdo e desenvolvimento urbano. Dessa maneira, foi escolhido o distrito de Sdo Luiz no
municipio de Unido da Serra/RS, localizado a cerca de 220 km de Porto Alegre.

Para a execucdo e planejamento deste trabalho, forao utilizados conhecimentos diretos
em levantamentos topograficos, SIG (Sisiema de Informagdo Geografica), cadastro urbano e
rural e demais atividades que compreendem conhecimentos gerais relacionados a cartografia.
Através das técnicas empregadas obteremos a constitui¢do de uma rede geodésica municipal, a
qual servird de base para inimeros trabalhos, tais como fiscalizacdo, projetos, diretrizes para o

planejamento urbano, bem como a obtencao do cadastro técnico atualizado da cidade.

Palavras chave: Cadastro, Marco geodésico, Topografia, SIG, Engenharia
Cartografica, Levantamento.



ABSTRACT

Among the numerous works and areas that cover Cartographic Engineering, we can
highlight the topographic / cadastral mapping. Over the years, this type of work has been
gaining prominence, since it is even contemplating municipalities of small populations, which
are interested in maintaining adequate and efficient control of their population and urban
development. In this way, the district of Oeste on municipality of Unido da Serra - RS, located
about 220 km from Porto Alegre, was chosen.

For the execution and planning of this work, direct knowledge was used in topographic
surveys, urban and rural cadastre and other activities that comprise general knowledge related to
cartography. Through the techniques employed, a municipal geodesic network was established,
which will serve as a basis for numerous works, such as inspection, projects, guidelines for

urban planning, as well as obtaining the updated technical cadastre of the city.

Key words: Cadastre, Geodetic frame, Topography, GIS, Cartographic Engineering, Survey.
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1 INTRODUCAO

1.1 Consideracdes iniciais

A maioria dos paises, estados e consequentemente cidades ndo conseguem extrair o
maximo de seus trabalhos pelo fato de ndo terem um planejamento e controle adequado, tanto
de sua populagdo como de seus empreendimentos pela falta de informacdes de seu espago fisico,
de sua superficie. Dessa maneira, o mapeamento topografico/cadastral visa sanar esses
problemas associando as informag¢des do municipio com a localizagdo exata dessas fei¢des.

Entre as diversas técnicas empregadas para mapeamentos topograficos, desde o uso de
imagens orbitais, aéreas e at¢ mesmo técnicas mais convencionais como a topografia. A escolha
de qual técnica utilizar depende das necessidades do usuario as quais definem o objetivo do
mapeamento e, conseqOuentemente, a precisdo/acuracia dos produtos cartograficos.

Ao utilizarmos a técnica de levantamento topografico apoiado por técnicas GNSS,
atribuimos ao fato de estar lidando com cadastro em nivel de lotes, os quais exigem uma alta
qualidade posicional. Sendo o ponto principal do projeto cartografico a fim de que um
municipio tenha um cadastro técnico e uma rede geodésica confidvel, com pontos de
coordenadas conhecidos para subsidiar com seguranga os trabalhos que serdao desenvolvidos
posteriormente.

Consideramos que os trabalhos de cadastro/topografia abrangem grande parte dos
conhecimentos adquiridos no decorrer da graduacdo de Engenharia Cartografica, por isso
optamos por realizar um trabalho nestas referéncias.

Com uma prévia consulta realizada na Prefeitura Municipal de Unido da Serra, podemos
saber dos possiveis interesses e disponibilidade de apoio para o desenvolvimento do projeto.
Como as respostas foram positivas e de interesse de ambas as partes iniciamos os trabalhos em
Abril de 2018, com a finalidade de obter os dados necessarios para elaboracdo e entrega dos

produtos cartograficos propostos.



12

1.2 Objetivo Geral

Realizagdo do mapeamento topografico e cadastral da regido urbana do distrito de

Sdo Luiz no municipio de Pulador e complementar a rede geodésica municipal.

1.3 Objetivos especificos

Para atingir o objetivo deste trabalho, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

a) Complementar o banco de dados do sistema cadastral imobiliario do municipio
b) de Pulador;

c) Elaborar um Mapa Planialtimétrico da area urbana do distrito de Sdo Luiz.

1.4 Justificativa

O trabalho de implantacdo de uma Rede Geodésica Municipal desenvolvido no distrito
de Sao Luiz servira de apoio e auxilio para realizacdo de atividades do municipio, tais como
fiscalizacdo, projetos, diretrizes para o planejamento urbano, bem como a obten¢do do cadastro
técnico multifinalitario atualizado da cidade.

Associado a parte cadastral devera-se ter uma rede geodésica de elevada confiabilidade
para dar sustentabilidade e coeréncia aos projetos futuros.

A implantag¢dao de marcos para densificacao do Sistema Geodésico Brasileiro no distrito
de Sdao Luiz no municipio de Unido da Serra servira para ter a localizagdo exata e

georreferenciada do distrito.

1.5 Localizacao da area de estudo

O municipio (Figura 1) ¢é localizado entre os paralelos 28°45’e 28°50’ sul e entre os
meridianos 51°56’ ¢ 52°05’ oeste. A altitude da area urbana de Sao Luiz ¢ de aproximadamente
380 metros. Sua area aproximada ¢ 50 ha e situa-se a 7 km da sede municipal de Unido da

Serra.
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Figura 1: Localizagdo e Situacao do distrito

Fonte: Elaborado pelos autores

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Sao descritos nesse capitulo, algumas defini¢des usadas nas principais areas de

estudo da Engenharia Cartogréfica e aplicadas no decorrer do trabalho.

2.1 Cadastro técnico

De acordo com Loch (2007) o Cadastro Técnico Multifinalitario compreende desde as
medigdes, que representam toda a parte cartografica, até a avaliagdo socioecondmica da
populagdo; a legislagdo, que envolve verificar se as leis vigentes sdo coerentes com a realidade
regional e local; e a parte econdomica, em que se deve considerar a forma mais racional de

ocupacgao do espaco, desde a ocupacao do solo de areas rurais até o zoneamento urbano.

O Cadastro Técnico representa um vasto campo de atuagdo profissional, abrangendo
desde tecnologias para medigdoes do imdvel, o mapeamento tematico: fundidrio, uso do solo,
geologia, planialtimétrico, solo, rede viaria, rede elétrica; a legislagdo que rege a ocupagao
territorial e, finalmente, a economia que se pode extrair da terra. O Cadastro Técnico, para ser

multifinalitario, deve atender ao maior nimero de usuarios possiveis, 0 que exige que se criem

produtos complexos e tecnologias que os tornem acessiveis para qualquer profissional que

necessite de informagdes sobre propriedade.
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De acordo com Antunes (2007), um sistema cadastral atualizado possibilita desenvolver
um Cadastro Técnico Multifinalitario como ferramenta de apoio a gestdo publica municipal.
Este, que por sua vez, permite analisar as potencialidades do municipio para um
desenvolvimento sustentavel, possibilitando assim uma melhor gestdo dos recursos, gerando

uma melhor condicao de vida para toda a populagao.

No presente trabalho estardo presentes técnicas de medicdes de lotes, rede vidria,

levantamento planialtimétrico do solo, ocupag@o do solo de areas rurais e zoneamento urbano.

2.1.1 Método de alinhamento

No método do alinhamento usa-se uma rede de retas do terreno, definidas por cercas,
paredes ou demais fei¢des dessa espécie, para realizar o levantamento. Sendo assim, definem-se
retas e segmentos de retas, utilizando linhas ortogonais, paralelas e pontos de referéncia,
podendo estes serem marcos referenciais, para realizar o levantamento de feicdes de geometria
regular pertencentes ao terreno, um croqui de campo ¢ usado para realizar as anotagdes dos

resultados obtidos, contendo todas as medidas das linhas e pontos usados no levantamento.

2.1.2 Método Irradiacao

Método de Irradiagdo conforme CASTRO JR (1998), consiste na determinagdo de
angulos (direcdes) e distancias de cada ponto de interesse a partir de uma estagdo de
coordenadas plano-retangulares conhecidas. Uma vez conhecidas as coordenadas da estacdo e
tomando-se uma direcdo de referéncia, sdo medidos os vetores a cada ponto de interesse

coletando a coordenada polar de cada ponto, em relagdo ao ponto base.

Para realizar este tipo de levantamento cadastral necessitasse de um aparelho capaz de
realizar medidas angulares e distancias, neste caso através de uma Estagao Total (por ser capaz
de realizar os dois tipos de medidas), o mais indicado para este tipo de servigo. Ainda podem ser

usados para auxilio piquetes, balizas, suporte para balizas, pregos, marreta, tripé.
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2.1.3 Método polar

Da-se o nome de método polar ao método de determina¢do de coordenadas espaciais
baseado na medi¢do de dire¢des horizontais, angulos verticais e distancias inclinadas entre a
estagdo e o ponto a ser medido SILVA (2016). Deve-se, inicialmente, ter uma direcao de
referéncia para a medicao das coordenadas polares de cada novo ponto. Este método engloba o
método da irradiacdo, amplamente praticada nas disciplinas de Topografia do Curso de

Engenharia Cartografica.

2.2 Rede Geodésica local

Atualmente, com o uso do GNSS temos uma estrutura hierdrquica. RBMC, REGPS e
Redes Municipais ¢ Redes locais. No que diz respeito a implantagdo. Uma rede deve ser
estabelecida a partir de 4 etapas, sendo elas Planejamento, Materializagdo, Medigdo e

Documentacao.

Na fase do Planejamento devem-se estabelecer os requisitos necessarios a serem
adotados como exatiddo, posicdo dos marcos, técnicas empregadas e projecdo cartografica a
ser utilizada. Na Materializagdo sdo implantados os marcos, sendo estes de acordo com a
exatiddo prevista no planejamento, marcos de centragem forcada sdo os que apresentam

maior robustez, eliminando erros provenientes da instalagdo dos equipamentos em medigdes.

A Medicao ¢ a fase da obten¢do das coordenadas dos marcos materializados,
normalmente ocorre em duas etapas, sendo a primeira rastreio orbital GNSS e a segunda

nivelamento geométrico de precisdo para defini¢do da altitude ortométrica do marco.

Na Documentagdo ocorre a elaboracdo das monografias dos marcos, documentos
individuais que apresentam foto do marco, localizagdo do marco, coordenadas, exatiddes,
processo de obten¢do das coordenadas, data do rastreio e informagdes a respeito dos

equipamentos utilizados na medicao.

Vale ressaltar que em alguns municipios a obrigatoriedade da utilizagdo da RGM para
amarragcdo dos levantamentos topograficos ¢ estabelecida em Lei Municipal, abrangendo

forma de amarragdo, métodos e parametros estatisticos a serem utilizados.
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2.3 Posicionamento pelo GNSS

Saber a localizacdo de um ponto sobre o globo terrestre, deslocar-se de um lugar ao
outro sem errar o caminho e mapear o entorno de onde se vive sempre foi um dos desafios do
ser humano. Antigamente as estrelas eram utilizadas como referencial na navega¢do noturna e
o Sol para navegacdo diurna. No entanto as localizagdes obtidas eram aproximadas, mas
alcangavam os objetivos para época. Com o advento da eletronica, alguns sistemas de
posicionamento foram desenvolvidos inicialmente baseados na utilizacdo de ondas de radio.
Porém, esses sistemas possuiam algumas limitagdes de operagdo, como a ndo cobertura

global, por exemplo, o Loran (Sistema de Navegacao de Longo Alcance).

De forma a melhorar a navegag¢do e o posicionamento global, surgiram os sistemas
baseados no uso de satélites artificiais, o primeiro deles foi o Navy Navigation Satellite
System (NNSS), mais conhecido como Transit, cujas medidas eram baseadas no efeito
Doppler (Seeber, 1993). Nesse sistema, as orbitas dos satélites eram muito baixas e ndo havia
uma quantidade apropriada dos mesmos. Como consequéncia, ndo se tinha como obter
posi¢des com muita frequéncia. Mesmo assim, o NNSS foi utilizado por muito tempo em
posicionamento geodésico. No entanto, faltava uma solucdo que oferecesse boa precisao,
facilidade de uso e custos acessiveis para os usuarios (MONICO, 2008).

Surge entdo, na década de 1970 nos Estados Unidos da América (EUA), uma solugao
para este problema: o Global Positioning System (NAVSTAR-GPS). Paralelamente ao
desenvolvimento e implantacio do GPS, na antiga Unido das Republicas Socialistas
Soviéticas (URSS), nascia um sistema similar, o Global Orbiting Navigation Satellite System
(GLONASS), sendo estes dois sistemas os mais usados e conhecidos mudialmente. Dessa
forma, adotou-se um termo genérico para se referir a todos os sistemas de navegacdo por
satélite, denominado Global Navigation Satellite Systems (GNSS).

No presente trabalho se utilizados os métodos de posicionamento GNSS estatico e
estatico rapido. O posicionamento relativo ocorre quando as coordenadas sdo determinadas
com relacdo a um referencial materializado por um ou mais vértices com coordenadas
conhecidas. No posicionamento relativo, a posi¢do de um ponto ¢ determinada com relagdo a

de outros, cujas coordenadas sdo conhecidas.
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Nesse tipo de posicionamento, dois ou mais receptores rastreiam, simultaneamente, os
satélites visiveis por um periodo de tempo que pode variar de dezenas de minutos (20 minutos no
minimo) até algumas horas. Os casos envolvendo periodos curtos de ocupacgao, até 20 minutos, sao
considerados como posicionamento estatico rapido. O posicionamento relativo estatico permite
obter precisdo da ordem de 1,0 a 0,1 ppm, ou mesmo melhor do que isso. No entanto, nas redes
geodésicas em que as linhas-base envolvidas forem longas (maiores que 15 Km) e a precisao

requerida for melhor que 1 ppm, ¢ imprescindivel o uso de receptores de dupla frequéncia (L1 e

L2).

2.4 Sistema de Informacdes Geograficas — SIG

Pode-se definir o SIG como um banco de dados para o armazenamento e a analise de
informacaoes.

Segundo Moura (2003) ha trés classes e formas de representacdo dos dados espaciais. A
primeira delas o CAD que armazena em sua configuracdo digital apenas dados espaciais,
distribuidos em camadas que podem ser distinguidas através de cores, espessura, tipo, entre
outros, tratando-se assim de uma forma muito proxima a representacdo em meio analdgico. A
segunda o SIG, sistema de informagdes geograficas que alia a representacdo de um inventario

das feigdes representadas.

Nao se deve confundir cartografia digital com um SIG. Conforme Hasenack e Weber
(1998), como um sistema capaz de adquirir, armazenar, manipular e analisar dados de
referéncias espacialmente definidos, o SIG acaba por automatizar procedimentos antes
realizados manualmente e facilita o cruzamento de dados em andlises complexas. Trata-se de
uma ferramenta poderosa na integracdo de dados oriundos das mais diversas fontes, permitindo
analise de dados que em formato analdgico jamais poderiam ser integrados em um mesmo

produto.

Podem-se dividir em dois tipos os dados integrantes de um sistema de informagdes
geograficas, dados graficos e dados ndo graficos. Os dados graficos sdo referentes a base
cartografica, sendo estes representantes da distribuicdo espacial das feigdes destacadas no
mapeamento. Os dados ndo graficos representam quantitativamente e qualitativamente os dados
graficos, isto €, atribuem-lhes atributos que os diferenciam dos demais. Nesse contexto sdao
formatados bancos de dados, que representam de forma organizada os dados que se deseja

exaltar, podendo estes estar relacionados a dados fisicos - tais como clima, pluviosidade, entre

outros - bem como a dados politicos.
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2.5 Teoria dos erros em observacoes

Boas observacdes exigem uma combinacdo de habilidade humana e equipamento
mecanico aplicado com o maximo de bom senso. Porém, ndo importa com que cuidado sejam
feitas, as observagdes nunca sdo exatas e sempre conterao erros.

As observagdes podem ser feitas direta ou indiretamente. Alguns exemplos de
observacgdes diretas sdo a aplicacdo de uma trena a um alinhamento, o ajuste de um transferidor
a um angulo ou girar um angulo com uma estagao total.

Uma observagao indireta ¢ utilizada quando nao ¢ possivel aplicar um instrumento de
medi¢do diretamente & quantidade sendo observada. A resposta ¢ determinada por sua relagdo
com um outro valor ou valores observados. Como um exemplo, podemos determinar a distancia
de um trecho de um rio observando o comprimento de um alinhamento em lado do rio e o
angulo em cada extremidade desse alinhamento até um ponto no outro lado, e depois calculando
a distancia por uma das férmulas trigonométricas padrao. (GHILANI, 2013)

Por defini¢do, um erro € a diferenca entre um valor observado para uma quantidade e seu
valor verdadeiro. E possivel indicar incondicionalmente que nenhuma observagao é exata, todas
observagdes contém erro, o valor verdadeiro de uma observagdo nunca ¢ conhecido e, portanto,
o0 erro exato presente ¢ sempre desconhecido. (GHILANI, 2013)

Existem os erros grosseiros do observador que, normalmente, sdo causados por
incompreensao do problema, descuido, fadiga, falta de comunicacgdo ou falta de discernimento.
Como por exemplo a transposi¢ao de nimeros, como a leitura de 73,96 em vez do valor correto
79,36 ou ainda a leitura de um angulo em sentido anti-horario, sendo que ele ¢ um angulo em

sentido horario nas notas de campo. (GHILANI, 2013).

Erros naturais sao causados por variagdes de vento, temperatura, umidade, pressao
atmosférica, refracdo atmosférica, gravidade e declinagdo magnética.

Erros instrumentais resultam de qualquer imperfeicdo na constru¢do ou no ajuste de
instrumentos ¢ do movimento das pelas individuais.

Erros pessoais surgem principalmente das limitagcdes dos sentidos humanos da visdo e do
tato. J4 os erros nas observagdes podem ser de dois tipos: sistematicos e aleatérios. Os erros
sistemdticos resultam de fatores que compreendem o “sistema de medi¢do” e incluem o
ambiente, o instrumento ¢ o observador. Desde que as condi¢des do sistema permanecam
constantes, os erros sistematicos também permanecerdo constantes. Essas condi¢des que
produzem esses erros estdo ligadas com as leis da fisica e podem ser modeladas

matematicamente. (GHILANI, 2013).
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Erros aleatorios sdo aqueles que permanecem nos valores medidos apos os erros
grosseiros € os erros sistematicos terem sido eliminados. Eles podem ser causados por fatores
fora do controle do observador, obedecem as leis da probabilidade e as vezes sdo denominados
erros acidentais.

Precisao refere-se ao grau de refinamento ou consisténcia de um grupo de observagdes e
¢ avaliada com base no tamanho da discrepancia. Acuracia indica a proximidade absoluta das
quantidades observadas com seus valores verdadeiros. Os conceitos de acurdcia e precisao sao
evidenciados na Figura 2.

Figura 2: Precisdo e Acuracia

ACURACIA ¢, ACURACIA & ACURACIA '  ACURACIA ¥
PRECISAO ¢, PRECISAO §  PRECISAO ), PRECISAO &'

Fonte: BASE Aerofotogrametria e Projetos S/A

3 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICA

3.1 Recursos humanos

A composi¢ao da equipe de trabalho ¢ fundamental para a execugdo de um servico
técnico de qualidade. Para o presente projeto esta equipe foi composta pelos seguintes

profissionais:

1 Engenheiro Cartdgrafo orientando as atividades desenvolvidas;

2 Graduandos em Engenharia Cartografica aplicando diversas etapas dos conhecimentos sobre
planejamento e execug¢do do mapeamento cadastral multifinalitario;

-1 Motorista profissionais para transportes de pessoas, equipamentos € materiais;

- 2 Auxiliares de servicos gerais;

-1 Fiscal da Prefeitura.
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3.2 Equipamentos

3.2.1 Receptores GNSS

Para execug¢do dos servigos de posicionamento GNSS foi utilizado dois pares de
receptores. Sendo estes:

Dois receptores Topcon Hiper Lite+(L1/L2), cujas caracteristica apresentadas pela
Topcon (2012) sdo:
= Receptor GNSS de 40 canais, de dupla frequéncia;

= Apresenta tecnologia RTK, com alcance de radio interno de até 2,5km;

= Apresenta as vantagens de um equipamento sem cabos conectores,
trabalhando com tecnologia Bluetooth e wireless;

= Dois receptores Topcon GR-3 (L1/L2), segundo o fabricante (Topcon, 2016):
= Receptor GNSS com 72 canais;

m  Radio UHF interno e controlado via Bluetooth com as controladoras
Topcon para posicionamento RTK;

= Rastreia as constelacoes GPS, GLONASS e GALILEO;
= Tecnologia Bluetooth para transferéncia de dados;

= Acuracia no posicionamento estatico 3mm + 0,5 ppm horizontal ¢ Smm + 0,5
ppm vertical; Acuracia no posicionamento RTK/Kinematic 10mm + 1 ppm horizontal e
I5mm + 1 ppm vertical;

= Acurdcia no posicionamento DGPS melhor que 0,25m no modo pos

processado e pior que 0,50m em tempo real.

Os receptores listados apresentavam par base e rover equipados com conjunto de tripé,

bipé, trena, bastdo, e maleta para transporte.

3.2.1 Estacao Total

Para execucdo das atividades de levantamento topografico foi utilizada a Estacdo Total
Topcon GPT 7500, composta por medidor eletronico com capacidade de medi¢ao de dois
quilometros sem prisma e de até seis com prisma. Apresentando qualidade de medida angular
de cinco segundos e com distancidmetro com precisdo linear de 2mm +2ppm. Além disso, tal
estacdo ¢ composta por nivel 6tico, duplo compensador e apresenta disponibilidade de criagdo

de codificacdo por meio de software interno.
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=  Medidor eletronico de distdncia: 2Km sem prisma e até 6Km com prisma,;

= Precisdo angular de cinco segundos;

= Distancidmetro com precisdo linear de 2mm + 2 ppm;

= Nivel otico digital;

=  Duplo compensador eletronico;

= Software interno (TopSURV 7);

= Luneta com amplia¢do de 30 vezes;

3.2.2 Materiais diversos

Na execugdo das diversas etapas, seja de planejamento, das sessdes de rastreio, dos
levantamento topograficos e cadastrais, analise e interpretacdo dos dados, edicdo e finalizagao
dos produtos cartograficos, foram utilizados os seguintes equipamentos:

= tripés;

= Dbipés;

=  prismas;

= radios comunicadores;

= trenas convencionais de 20 m;

= computadores portateis e softwares necessarios;

= veiculos para deslocamentos da equipe de levantamento e cadastro;

= celulares.

3.3 Logistica

No decorrer dos trabalhos de campo, o deslocamento ocorreu no veiculo de campo do
IGEO/UFRGS e complementarmente particular de um integrante do grupo, saindo da cidade
de Porto Alegre até o municipio de Unido da Serra, distante 222km da capital, com um tempo

médio de deslocamento de 3h.
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Durante a estadia nos dias de trabalho de campo ficamos hospedados na pousada do
parque de laser localizada no proprio distrito de Sdo Luiz, ha aproximadamente 7 km do

Centro de Unido da Serra.

4 METODOLOGIA

4.1 Fluxograma

Para o desenvolvimento do trabalho foram estipuladas algumas etapas,

apresentadas na figura 3.

Fluxograma

1 ETAPA| | RECONHECIMENTO DA AREA

|2 ETAPA| | IMPLANTAGAO RGL | AJUSTAMENTO REDE

'3 ETAPA FEVANTAMENTO TOPOG_| | LEVANTAMENTO CADASTRAL.

4 ETAPA: ESTRUTURACAO BANCO DADOS ELABORACAQ DO RELATORIO

Figura 3

4.2 Cronograma

Segue abaixo o cronograma (Tabela 1) com as datas estabelecidas no planejamento

execucao das atividades.
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Cronograma Executado

MESES DE EXECUACUGAO DAS ATIVIDADES/2018 ‘

Abril  Maio Junho Julho Agosto Dezembro
Reunido com a prefeitura de Unido da Serra

Reconhecimento da area de estudo

Implantagdo Marcos Rede Geodésica

Levantamento da Rede Geodésica

Levantamento Topografico

Pesquisa Cadastral

Processamento e Ajustamento da Rede e Poligonal
Conferéncia in Loco

Organizagéo do Banco de dados

Elaboragéo do Relatério de Execugéo das Atividades
Apresentacdo e defesa do Trabalho Final

O© 00 N OB WD -~

—_
N —

Tabela 1

4.3 Marcos geodésicos

4.3.1 Das chapas de identificacio

De acordo com o disposto na Norma de Padronizagdo de Marcos Geodésicos,
publicada pelo IBGE, de Agosto de 2008, a materializagdo das estagdes geodésicas podera ser

de trés formas:
%  Chapa cravada em superficie estavel ja existente no local;

&  Marco ou pilar de concreto com chapa incrustada no seu topo; e

%  Pilar de concreto com dispositivo de centragem forgada incrustado no topo e chapa
cravada na lateral.

4.3.2 Materializacao da rede

No planejamento inicial do projeto estabelecemos a proposta para a Prefeitura Municipal
da constru¢do dos marcos da rede geodésica fundamental segundo a orientacdo da Norma de
Padroniza¢do de Marcos Geodésicos, publicada pelo IBGE, em Agosto de 2008.

Analisamos bem a localidade antes de implantar ¢ materializar a Rede Geodésica
Municipal, pois a mesma sera utilizada para futuros trabalhos. Assim, conforme a NBR14166,
procuramos ter cuidado com o local de materializagdo para ndo haver obstru¢des nem

obstaculos devido a tecnologia GNSS.
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Segundo a NBR 14166:

& Marco geodésico de precisao: Marco geodésico obtido por poligonacao, triangulagao,
trilateracdo, dupla irradiagdo, rastreamento de satélites do sistema GPS-NAVSTAR no
método diferencial ou outro método geodésico que vier a ser desenvolvido, com a
finalidade de transportar o apoio geodésico basico do Sistema Geodésico Brasileiro -
SGB - as proximidades e/ou ao interior da area municipal.

) Marco geodésico de apoio imediato: Marco geodésico, obtido por poligonacao,
triangulacdo, trilateragdo, dupla irradiagdo, rastreamento de satélite do sistema GPS-
NAVSTAR no método diferencial ou por outro método geodésico que vier a ser
desenvolvido, a partir de marco geodésico de precisdo, destinado a densificar o apoio
geodésico basico, assegurando o suporte necessario a qualidade das operagdes
topograficas visando ao apoio suplementar de campo para os levantamentos
aerofotogramétricos e ao apoio topografico aos levantamentos para o parcelamento do
solo, demarcagdes, implantacdo e acompanhamento de obras de engenharia, em geral
(1998).

5 RESULTADOS

Os resultados e produtos cartograficos foram a implantacao de uma Rede Geodésica
Local, Mapa Planialtimétrico Topografico, Boletins de Informagdes Cadastrais, o Sistema de

Informagdes Geograficas , descritos a seguir.

5.1 Implantaciao dos marcos geodésicos

Dentre as opgdes de locais para implantagdo dos marcos geodésicos, optamos por um
local de boa visibilidade entre os marcos, seguranca e um local que proporcione divulgacio ao

trabalho para a cidade, levando também em consideracdo a qualidade cénica do entorno.

O marco principal da RGL encontra-se em frente ao restaurante, dentro do Parque de

Laser.
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5.2 Levantamento geodésico

5.2.1 Materiais

Para os levantamentos geodésicos serdo utilizados receptores GNSS da marca
Topcon (dois pares do modelo Hiper Lite Plus e um par do modelo GR3), duas controladoras
modelo FC-250 da Topcon, tripés, bipes com bastdes de 2 metros de altura, trena, duas bases
nivelantes e maletas para transporte. As coletoras a serem usadas possuem o software
TopSURYV 7 que permite a configuracdo (método de posicionamento, tempo de rastreio e taxa
de gravacdo) dos receptores via Bluetooth, podendo ser configurado o nome do ponto que sera

rastreado, a altura da antena, entre outras opgdes de configuragao.

5.2.2 Medicao dos pontos de apoio para o levantamento topografico

Os pontos de apoio para o levantamento topografico, que foram materializados no
terreno através de chapinhas no meio fio, também foram medidos com receptores GNSS
(Estatico Rapido), em rastreios com 20 minutos de duragdo em média. A partir desses pontos,
foram feitas as medigdes dos pontos de interesse no terreno com a estagdo total, e as
coordenadas obtidas por meio do rastreio com GNSS foram usadas para o ajustamento das
observagdes e calculo das cadernetas de topografia pelo software TopcomTools utilizando-se o

sistema de referéncia SIRGAS2000.

5.2.3 Processamento dos dados

Para executar este processo foi escolhido o software Topcon Tools, pela familiaridade da
equipe com o mesmo. Primeiramente os dados dos receptores foram descarregados em um
computador via cabo USB, utilizando o software gratuito Topcon Link, e de posse dos dados em

formato TPS (fornecido pelo fabricante) foi processado pelo sofiware Topcon Tools.

Os pontos base de apoio a poligonal principal foram calculados utilizando coordenadas
relativas as estagdes POAL, SMAR e RSPF da RBMC. Posteriormente, estes pontos serviram

de base para calcular as coordenadas dos pontos pertencentes a poligonal.
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5.3 Levantamento topografico

Para o levantamento topografico, foram utilizados: uma estacdo total Topcon GPT

7500, uma trena, piquetes, uma marreta, um tripé, 2 bipés, 2 prismas.

5.3.1 Medicoes das feicoes

Com uso da estagdo total, foram feitas medi¢cdes de vértices de edificacdes, postes,
alinhamentos das ruas, pontos de divisas de lotes, como muros e divisas imagindrias. Além de

pontos altimétricos nos terrenos para elaboracdo das curvas de nivel.

Como complemento dos levantamentos com estagdo total, utilizamos as medidas
diretas com trena. Assim, conseguimos identificar e completar as feicdes que nao
conseguimos fazer as medidas com a estacdo total devido a visibilidade ou obstaculos no
caminho. Estas medidas auxiliaram para o complemento dos desenhos, croquis e identificagao

dos alvos de interesse.

5.3.2 Processamentos dos dados topograficos

O processamento dos dados topograficos foi realizado no software TopcomTools, no
qual, com base nas coordenadas obtidas no levantamento com GNSS, foram calculadas as
poligonais medidas em campo e assim obtidas as coordenadas referidas ao datum Sirgas2000,
na projecao UTM, localizado no fuso 22S, de todos os pontos topograficos irradiados no

campo estimadas suas respectivas precisoes.

No software AutoCAD, foram graficados os poligonos referentes as areas edificadas
medidas com a estacdo total e complementadas com medidas diretas de trena. Ambos
processos com trena e estagdo total foram integrados no final do trabalho para conferencia e

confiabilidade das feicdes medidas.

5.4 Levantamento de informacdes cadastrais

Para o cadastramento dos imoveis foi desenvolvido um boletim de informacgdes
cadastrais (BIC). A fim de obter informacgdes suficientes para a elaboragdo do banco de dados
cadastrais de maneira eficiente. Assim, para realizacdo do cadastro das residéncias fol
utilizado um modelo de BIC ja padronizado. Aspara preenchimento dos BIC’s. Segue abaixo

exemplo do Boletim Informativo Cadastral do modelo utilizado no decorrer dos cadastros.
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Curvas de nivel

Aplicamos as coordenadas dos pontos de apoio materializados no terreno (RGM)
obtidas por meio do rastreio com GNSS (Estatico Rapido), em rastreios de 20 minutos de
duragdo em média, dos pontos de interesse no terreno feitas com a estacdo total para o
levantamento topografico e de pontos de cotas medidos com receptores GNSS (Estatico

Répido), em rastreios de 2 minutos de duracdo em média.

Ap0s ser feito o ajustamento das observagdes, utilizamos a altimetria geométrica (h) dos
pontos obtidos pelo receptore GNSS, pode-se calcular a altimetria ortométrica (H) pela férmula
H=h-N, onde N (ondulagdo geoidal) foi obtida pelo software MAPGEO2015 desenvolvido e
disponibilizado gratuitamente pelo IBGE, tendo estes pontos com as altimetrias ortométricas,
armazenamos em um arquivo do tipo texto (.txt) podendo ser exportada para o software QGIS

para ser feita a interpola¢do gerando um Modelo Digital do Terreno (MDT).

Na interpolacdo espacial utilizamos pontos com valores conhecidos para estimar os
valores em outros pontos desconhecidos. Optamos pelo método de interpolacao (TIN) Malha

de Triangulacdo Irregular que sdo aferidos em pontos equispagados aleatdriamente.

A altimetria do projeto foi representada através de curvas de niveis com equidistancia de

1 metro, buscando modelar os deniveis naturais e antropicos do relevo da area.

5.5 Analise de custos

Para a elaboracao da analise de custos, apresentadas nas tabelas a seguir, foram adotados
valores com base no que as empresas cobrariam para a execucdo de um trabalho desta
propor¢ao, bem como todos os gastos envolvendo o projeto, tais como: aluguel, energia
elétrica, telefone, internet e agua, gastos administrativos ¢ levando em consideragdo a média

salarial dos profissionais envolvidos. Assim:

Gastos diretos com mao de obra.

i ] SALARIO | HORAS SALARIO
FUNCAO UNIDADE | SALARIO (HORA) TRABALHO TOTAL
Engenheiro 1 R$6032,01 R$30,90 96 R$2966,40
Topografo 1 R$3898,02 | R$2321 | 96 R$2228,16

Auxiliar 2 R$1672,80 R$9.,96 96 R$1912,32
Pedreiro 1 R$1799,15 R$10,71 12 R$ 128,52
Encargos 105% R$ 7.235,54
TOTAL R$13401,98 R$ 14.967,52

Tabela 2
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Gastos com diarias (Prefeitura).

, DIAS VALOR
DIARIAS PESSOAS UNIDADE TRABALHADO TOTAL
VALOR
Hotel 4 R$ 90,00 15 R$
5.400,00
Almogo 4 R$ 20,00 15 R$
1.200,00
Janta 4 R$ 20,00 15 RS
1.200,00
TOTAL R$13401,98 RS
7.800,00
Tabela 3
Gastos com deslocamento (UFRGS)
DIAS VALOR TOTAL
DESPESA QUANT. UNIDADE TRABALHADO
VALOR
Automovel 15 R$ 85,00 15 R$ 1.275,00
(diaria)
Diesel 138 R$3,40/litro R$ 469,20
(litros)
TOTAL RS 1.744,42
Tabela 4
Gastos Diversos
Qtd Descricao Valor Total | Valor Unitario
12 02 pares Receptores GNSS (diaria) R$3600,00 R$150,00
12 01 Estagdo total (diaria) R$840,00 R$70,00
1 Trena Laser R$200,00 R$200,00
1 Software AutoCAD 2017 (mensal) RS 561,87 R$ 561,87
6 Rédios comunicadores R$ 900,00 R$ 900,00
1 Computador R$5000,00 R$ 5.000,00
1 Notebook R$ 3.000,00 R$ 3.000,00
20 Piquetes R$10,00 R$0,50
1 Cimento, areia, ferro e brita R$500,00 R$ 500,00
1 Placa com nomes p/ marco R$80,00 R$ 80,00
10 Plotagem R$200,00 R$20,00
6 Impressio R$90,00 R$15,00
Valor Total RS 14,981,87

Tabela 5
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6 CONCLUSOES

Apesar de ja ter sido realizado o mapeamennto da sede urbana do municipio de Unido da
Serra, 0 nosso objetivo ¢ dar continuidade ao trabalho ja realizado, fazendo que todas as regides
urbanas do municipio sejam completamente mapeadas, gerando assim uma maior contribui¢do
para o desenvolvimento social, fiscal e urbano da cidade.

A implantacdo da RGM servird além de obter cadastro técnico multifinalitario para a
cidade, apoiaré atividades de fiscalizagdo, projetos e diretrizes para planejamento urbano.

No presente trabalho apresenta-se metodologia para elaboracdo de SIG preliminar em
banco de dados do QGIS.

Ao final do trabalho, calculando todas as despesas pode-se chegar ao valor estimado a
ser cobrado por tal servigo, impondo um lucro de 20% sobre o trabalho executado, o custo
total do trabalho ficou em R$ 29431,55.

Realizando todos processamentos e ajustamentos necessarios, pode-se chegar a

qualidade de resultados a seguir:

Ao esperarmos uma precisdo planimétrica de 0,009 m apds 4 horas de rastreio, por
estarmos a 220 km da RBMC POAL com receptor com dupla frequéncia, obtemos a precisao a

seguir:

Quadro 1 - Caracteristicas técnicas para posicionamento relativo estatico

linhade Tempo Minimo Observéveis Solugdo da Efemérides
Base (km) (minutos) Ambiguidade
0-10 20 L1 ou L1/12 Fixa Transmitidas ou Precisas
10-20 30 LI/L2 Fixa Transmifidas ou Precisas
10-20 60 L1 Fixa Transmitidas ou Precisas
20-10 120 L1/L2 Fixa ou Flutuante  Transmitidas ou Precisas
100 - 500 240 L1/L2 Fixa ou Flutuante Precisas
500-1000 480 L1/12 Fixa ou Flutuante Precisas

Tabela 6



Relatorio Processamento M4

&

Prosjesct Semmary

Project mame: M4_ 1606 | B.ip
Linezaar imil: Mlefers
Presjesctaon:

Adjestment Summary

Adpestmenn type: Flane - Height, Consmmaint

Confidence level: 93 %

Mumiber of adjusted poings: 4

Numizer of plane conered poants: 3

Mumiber of plane weighted poings: 5

Numizer of wsed GEFS vecions: o

A posienion LIWE: 03360302, Bounds: | ,6300154, 1,53570 )
Humiber of height conirol poings: 5

Mumiber of beight weighted points 3

Lals Litservatiiing

Name dN(m)  dE{m) dHt{e) Horz BAS o) Vert KALS (m)
BE_ Ll [ E=FLIAL - 145007,520 HATUL N2 2805077 0L0GI 1]

MUK _Lidin | H-E5FE RI234.850  -5R419,122 -R5.514 0021 055

B Ll | H=58AR - 0515330014 - 1601 45,075 <255, 215 L0534 {{N 1]
FORAL-RSPF 2RSS 124745, 127 S5RAR 060 (L05R {Li62
POAL-4MAR A0S12,652 251074 5012530 0040 1kl
EsFF-5RAR SIBRSOIEOAT ST 2R2NE 0 3055, 178 (L0354 Ll
Adipestmend

Adpestment type: Flane - Heighl, Constraint

Confidence level: %5 %

Wumnber of adjusted poings: 4

Numnber of plane contnod poants: 3

Wumnber of plane weighted poings: 5

Wuminer of wsed P veciors: b

A posterioni plane of 510 LW E: 03360812 | laoends: | (Ubda0134 | 133374 )
Humnber of beight conirol poings: 5

Wumnber of beight weighted point 3

[picomne = doers mok exist

Paini. Sy

Name Latituds Longimde  ENEeight (m) Code S0d Dev m (m) Sed Dev o (m) St Der Hr (m)
BIE_1idin I H IHEEA2 2T S1FAAT 20750 W N804 WL WL (I
FORAL SO 5527075 S1CUT L IA304TW T, 744 Lk IHE (LINE2 (N2

B L) SOEENTE A2FR A0 25N T 1042 LLIHH 1L1KH (HRE
SNAR Lt L e T B Rt e T Y R T NN T 1LIHH LK 1K1K

Figura 4



Processamento M4

e BT RN L ¢ A T AR T TR e e

B 1o Bt M 0 Eee

31

= by et hid
LN I e R A B G O L
L O T HEAED e N A e
LA
Letzdn |
] LA
PO — g 1
-IC\-"‘-- ]
-
e -
,!-v’u
arurors —| A !
| i
eures
zunes | S
L B s B T T T T e
E AEEW AEnNETW Ll & ) IEEN AR Elathl-ayy LRaLilaty Loa-Litian drCarmre T=apm
T oa" P | gy ikogusan | g ey |
ean | Heren | i CWGRL. | MGIBLE: WIS O ] Coxcin | W) Cavrs 5.| tdCwerim| S uw Cdlwi. | TedCwlirim | Pz Simbed | Gase ||:,:,-
A EKLA ITATHGIAYS  AITIS M B [T oo 101 LT [T LAl CALAGEY 4 Dl
& FOaL WEIAMENT T ILR TN ot LS L] LEZ 115 WE EALATY 0 Bl
EAL rerg ¥ b LI N uns WE EALAED 0 L.
A Fas i ) o unN LRI ERLEED v e
Viewn | TR | maaaala e B | s

Figura 5



Relatorio Processamento Poligonal Apoio

&

Pomtos Apoio Polizonal
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Figura 6
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Memorial Descritivo M4

TRIVERSIDADE TEDERAL DO R0 GRANDE DO 5UL VERTILE &
DNSTITUTO DE GEOCENCIAS
CURS0 DE ENGENHARTA CARTOGRAFICA w04

Municipic 4 Usito da Sama Tmplanmgio: D205 2005
Dissite de 5o Luiz Medichc: 16082018
UF-RS Auste: 100082018
DADODS PLANINE TRICOS
Latirsda: 26° 467 52247207 & UTM{N): 6,615 848,154 m Distum: SIREASH000
Longimde: $1% 55" 57277007 W UTM(E): 4022661 10m Fuso: 135
SigmaLat: 0011 m MC: W Farer da Escala- 02997173834
Sigma Lezg: 0,011 m Conv. Marid Plana: 00°28°52" Al Geom: 355,214m-0,00%m

MEMORIAL DESCRITIVD
LOCALIZACAD

0 vartics o MM st loalirade sm feote ac REsstmmms do Parges de Laser do distrito de 530 Luiz no
mmnicipic 4 Unilo da SermaBS

DESCRIGAD

Figura 8
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Memorial Descritivo M3

Latitnde: 28" 46 50,68185" 5

Sigma Lat - 0,001 m

Longitude: 317 79" 38240037 W

UTM{N): 6.811696,141 m
UTM(E): 402.432,509 o
MC: -51°

MEMORIAL DESCRITIVO
TRIVERSIDADE FEDEFRAL DO FID GRANDE DO 5UL [ VERTICE I |
DHSTITUTO DE GEOCIENCIAS
CUES0 DE ENGENHARIA CARTOGEAFICA M3
Miunicipic 4= Uziio da Serm Tmplantagdo: 08052018
Distrite da 530 Luiz Madigho- 16062018
UF-ES Afnste: 1BDET0LE
DADOE PLANIMETRICOS

Dratues: STRGASZ000
Fuso: 215
Fator de Excala- 0,9897174372

Sigma Lomg.: 0,002 m Conw. Marid Plana: 00"28°52" Ale Geomatrica : 385,118m
Sigma Al 0,004 m Alhra da Antemna: 1,303 = Modo Processamemio: Estatico
Modelo Gecddal- MAPGEEC2015 Ondulacio Gecidal: T2Em Al Ortemetrica: 377 83Em
MEMORIAL DESCEITIVO

LOCALIZACAD

O marco M3 st localisds em frente a0 Gindsio do Parque de Laser do distrite de 53o Laiz no mmwicipio de
Uniflo da Sera/RS

Figura 9
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MDT e Curvas de Nivel

Figura 10
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BOLETIM DE INFORMACOES CADASTRAIS

BIC

AP
Baletim de irformades cadastrais a serem usadss em canmpo
11 Faordc 7 Lhimie T 3| Lxin % Lok LT
|ocaltmcio
o
B locnimch
¥ Prdome pen Comopomdinr
Legradoen W IF: Wi
Todade: Ui & e | CHT Tddens
INPORMALOES (ERAIR
LURE-Te -] 11y Uishdnde do bexirvel
[ =01 - HADOOMETRIETE { =008 - TERRFSC) S IS0
| p=i22 - RUTHAS | =2 - RESITENCT AL
[ 1= - FM DEMCLICAL [ =08 - COMERCTAL  SERVECD
| b= - PARALIRATIA =0« TNTHIATRIAL
1 3= 08 - Fb ASTIAMENT { 305 PURLECT
| =08 - COMETRDG 1 3= FEEL IO
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17 Setmagio I Topgniia b Tadalygn &) Heed
| =01 - MEN [ CUIADRA [ 3=008 - FLANG | =00 - BEMAL [ =100 - ACYHEVEL Do LA
| 3122 - FROUTHA | 3=l - ACLIVE [ 5012~ ALAGAVE] [ 1112 ARADK Dva RELIA
| =15 « EHCTLAVAD) | y=08- DRCLIVE [ -0 - BLHDAVED { 1= 111 - ACTEA s RS
[ =0« IRERHIL AR | om0 ROCHOS
IS FORM AL THES SOERE A EDIFIC AL AD
1 Ui I T Y1 Kev. Bxiermo | &) Po 4} Farm
[ =01 - CARA }=11] - ALVEMARIA { =i — 3P 1= - 5Fh { 1= - 3FRi
CHAFEO0
[ p-i2- }=-I2 - RADETILA { 1= - BEROCADA § = - CTRENTO { =00 - AADT R
AEARTAMENTE SIMILE ;
{ =118 - TELHEERD lil!ll‘:- RADFIRA { 1= - FINTADA o = - CERANECA i 1=k LA
LAIMLA
| =0 - INTARTRIA | =04+ METALICA { =il o FAFECTAL i = TARUATACD | f )-a. MiaT FLASTIOO
[ = - LA }=01§ - MISTA i 1= - FURRLAC AL { 1= - OLTRO
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&) Coberiom T I Fldnea ¥ lsinlacho Samiiiem | V) Eaindo de Comorvacie: I Premeniscle:
[ =i - FTHO j=li - S { 1= - 3P i =01 - FEFRCIAL i 1=00 - 2P
| =i - ANTANT = - APRRENTR { 1= - EXTERMA o 1= - £ITTEC { 1= AEFALTO
| =% - THL.{ 1 =113 - FMERLTTEDA, { 1= - INTERMNA { }=itf - B { }=0 - PAILAL FLEFEFRL
CERAMICA
| =04 « EAPRCLAI { =~ RARCLE AR { j=ia- FEIIRA
{088 - WAL [FRFOTILAR

Fonte: Eliborado pelos antores

Figura 11
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Quadra Lote Propriet

PP B E R ANV SCNARRRAENRNS 22NN ®W®W®REO OO

Logradouro
Angelo St¢Estrada Linha ¢ 45
Elton  Estrada linha Séo Luiz
Osvaldo Gheller

Prefeitura
Eduardo del Ré
Eduardo del Ré
Eduardo del Ré
Prefeitura
Prefeitura

Ol Telecom
Prefeitura
Osvaldo Gheller

1150svaldo GEstrada Séo Luiz
1150svaldo GEstrada Séo Luiz
Osvaldo Gheller
Elton  Estrada linha Séo Luiz
Prefeitura
Eduardo DEstrada S&o Luiz

8

Prefeitura Estrada Guapol 401
Prefeitura Estrada S&o Luiz
Prefeitura- Estrada Guapol 401
Prefeitura- Estrada Guapol 401
Prefeitura- Estrada Guapol 401
Prefeitura- Estrada Guapol 401
Prefeitura

Estrada S&o Luiz

8888

Numero CEP

99215000
99215000
99215000
99215000
99215000
99215000
99215000
99215000
99215000
99215000

99215000
99215000
99215000
99215000
99215000
99215000

Telefone  Ocupacao
Construido
34761070 Construido
34761045 Contruido
Construido
Construido
Contruido
Contruido
Contruido
Construido
Construido
Construido
34761070 Contruido
34761070 Contruido
34761070 Contruido
34761070 Contruido
Contruido
Contruido
34761045 Contruido
Construido
Construido
Construido
34761045 Construido
34761070 Construido
34761070 Construido
5,43E+009 Construido
Construido
34761070 Construido
Construido
34761070 Construido
34761070 Construido
34761070 Construido
34761070 Construido
Construido
Construido

Uilidade Situacao
Residencial ~ Meio da quaAclive
1P_Comercio,2Esquina ~ Plano
Comercio Esquina  Plano
Residencial  Encravado Iregular
Publico Meio da qua Plano
Residencial  NULMeio da Plano

1P_Comercial,:Meio da qua Plano

Residencial ~ Meio da qua Plano
Religioso Esquina  Plano
Religioso Encravado Plano
Religioso Esquina  Plano
Comercial Meio da quaPlano
Comercial ~ Encravado Plano
Comercial Meio da qua Plano
Residencial  Meio da qua Plano
Comercio Esquina  Aclive
Comercial Esquina  Plano

1P_Comercio,2Meio da qua Plano

Industrial Encravado  Aclive
Residencial ~ Meio da qua Plano
Residencial ~ Meio da qua Plano
Residencial ~ Meio da qua Plano
Residencial  Esquina  Plano
Comercial Meio da quaPlano
Residencial ~ Meio da QuePlano
Comercial Esquina  Plano
Senigo Encravado Plano
Publico Esquina  Plano
Senico Encravado Plano
Senigo Encravado Plano
Senigo Encravado  Plano
Senigo Encravado Plano
Pablico Encravado  Plano
Publico Meio da quaPlano

Topografia ~ Pedologia

Rochoso
Normal
Nomal
Normal
Normal
Normal
Nomal

Banco de Dados

Nivel Caracteriz Tipo ~ Rev.Extem
Acima Casa AlvenariPintada
Ao nive1P_Loja, 2P Alvenari Pintada
Ao niLoja Alvenari Pintada
Acima Casa Madeiré Pintada
Ao niveSecretaria cAlvenariSem
Ao niwCasa AlvenariPintada
Ao niCasa AlvenariPintada
Ao niCasa Madeire Pintada
Ao niwCasa Madeire Pintada
Ao niCasa AlvenariPintada
Ao niCasa Madeire Pintada
AoniwGinasio  AlvenariPintada
Ao niveHotel AlvenariPintada
Ao niveRestauranteAlvenariPintada
Ao nivCasa AlvenariPintada
Acima Casa AlvenariPintada
Ao niwCTG AlvenariSem
Ao nivLoja Alvenar Pintada
Acima Industria ~ AlvenariPitada
Ao niwTelheiro  Madeire Sem
Ao nivCasa Madeire Pintada

Ao niwGaragem Madeir: Sem
Ao niwGaragem  Madeire Sem
Ao niwVaranda PisMadeire Sem

Ao niCasa Madeire Sem

Ao niwLoja Alvenari Pintada
Ao nivCasa AlvenariSem

Ao niwEspecial  EspecicEspecial
Ao niwTelheiro  AlvenariSem

Ao niwTelheiro  AlvenariSem

Ao niwTelheiro  AlvenariSem

Ao niwTelheiro  AlvenariSem

Ao niwTelheiro  AlvenariRebocada
Ao nivCasa Alvennz Sem

Figura 12

Piso
Tabua_Taco
Ceramica
Cimento
Ceramica
Cimento
Ceramica
Ceramica
Ceramica
Tabua_Taco
Cimento
Tabua_Taco
Cimento
Ceramica
Ceramica
Ceramica
Ceramica
Cimento
Ceramica
Cimento
Sem
Ceramica
Sem
Sem
Cimento
Cimento
Cimento
Cimento
Sem
Cimento
Cimento
Cimento
Cimento
Cimento
Cimento

Forro Cobertura ~ Inst.Eletr
Madeira Amianto Aparente
1P_Laje,2P_MacAmianto Embutida
Sem Amianto Embutida
Materail plastico Zinco Aparente
Sem Amianto Aparente
Madeira Amianto Embutida
Madeira Amianto Embutida
Madeira Amianto Embutida
Madeira Ceramica Aparente
Sem Zinco Aparente
Madeira Especial Aparente
Sem Zinco Aparente
Material plastico Ceramica Embutidal
Material plastico Ceramica Embutidal
Material plastico Amianto Embutidal.
Laje Ceramica Embutida
Sem Amianto Aparente
1P_Laje,2P_MacAmianto Embutidal.
Sem Zinco Aparente
Sem Amianto Sem
Madeira Amianto Embutida
Sem Amianto Sem

Sem Amianto Sem

Sem Telha ceramicz Aparente
Sem Zinco Aparente
Madeira Telha Ceramic: Aparente
Sem Amianto Intema
Sem Sem Sem

Sem Amianto Aparente
Sem Amianto Aparente
Sem Amianto Aparente
Sem Amianto Aparente
Sem Telha ceramiceAparente
Sem Amianto Sem

Sanitario
Intemo
Intemo
Intemo
Intemo
Intemo
Intemo
Intemo

Extemo
Sem
Intema

Consenaca

QOtimo
Otimo
Bom
Bom
Bom
Bom
QOtimo

Otimo

Pavimento
Sem
Pralelepipedo
Paralelepipedo
Paralelepipedo
Paralelepipedo
Pralelepipedo
Paralelepipedo
Paralelepipedo

Paralelepipedo
Paralelepipedo
Pralelepipedo
Sem
Paralelepipedo
Paralelepipedo
Sem

Sem

Asfalto
Paralelepipedo
Asfalto

Asfalto
Paralelepipedo
Asfalto

Asfalto

Asfalto

Asfalto
Paralelepipedo
Sem
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Mapa Planialtimétrico
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