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Resumo

E crescente o nimero de evidéncias que apdiam raTam Evolucdo de Charles
Darwin. Ela é referenciada como a teoria unificaddas ciéncias biologicas, e mesmo
assim ainda é dificil a sua compreenséo por paseedtudantes. O uso do livro didatico
em sala de aula constitui-se na principal ferramete ensino ainda hoje nas escolas
brasileiras. Portanto, devem ser feitas andlisésriosas desses livros a fim de torna-los
cada vez mais acessiveis. O Programa Nacional dm IDidatico (PNLD) tem feito
analises periddicas dos livros, no entanto, asissakao gerais e ndo focam tematicas
especificas, fazendo-se necessario exames mafsiagados. Esse trabalho visa fazer uma
analise de como a teoria da evolucdo esta expliiteos livros didaticos de Biologia.
Foram avaliadas quatro obras de Ensino Médio quantorecdo de conceitos de evolucdo
e quanto a forma da construcdo do pensamento fienévolucionista. Os exemplos
encontrados eram recorrentes ndo favorecendo drupis do pensamento cientifico,
abordando a teoria da evolucdo isoladamente serax@es com outras tematicas da
Biologia. O livro didatico do modo como estd orgadio ndo parece favorecer o
entendimento das teorias cientificas, pois ndo ahegintroduzir aspectos historico-
culturais, estando ausentes também as relacfes epistemologia das ciéncias e da

biologia e os fatos e achados cientificos.



Abstract

There is a growing body of evidence supporting tiheory of evolution from
Charles Darwin. It is referred as the unifying thyeof biological sciences, but it is still
difficult to understand this theory by studentseTise of textbooks in classroom is the
main teaching tool in Brazilian schools. Therefarareful analysis must be made upon
textbooks in order to make them accessible and atidmal. The National Program of
Textbooks has done periodic reviews of books, hese¢ analyses are general and not focus
on specific issues, not making a very thoroughyaisiat times. This work aims to analyze
how evolution is explained in the biology textbooWge evaluated four high school books
about the concepts of evolution and how is the ttoason of scientific evolutionary
thought. The examples were very applicants betwleenvorks reviewed and do not favor
the construction of scientific thinking properlydadssing the theory of evolution isolated,
without connections. The textbook is organized dbappear to promote the understanding
of scientific theories, since they do not introdtice historical-cultural aspects and absents

the interplay between epistemology of science aoldbdpy and facts and scientific findings.



Introducéo

A Teoria da Evolugéo é a teoria unificadora dasa@#&s bioldgicas. O numero de
evidéncias que sustentam a teoria da evolugdo teowmo uma teoria quanto como
unificadora da biologia é crescente. Diversos astigientificos sdo publicados diariamente
apoiando, complementando e/ou aperfeicoando aatdarwinista. Entretanto, em relagcéo
ao ensino da teoria o tema é problematico. O ctina#e evolugdo ainda encontra
obstaculos na sua abordagem em sala de aula gerdus professores e essencialmente
nos livros didaticos, tornando assim dificil a coegmsao da teoria por parte dos estudantes
(Almeida e Falcao, 2005)

Tendo em vista que: (1) compreender os processistieos € fundamental para a
articulacdo das demais tematicas da Biologia; ® (&o do livro didatico ainda é uma das
principais ferramentas de ensino e aprendizagersadande aula, no Ensino Médio; avaliar
como a construcdo do saber cientifico e dos casce#ta apresentada nos livros didaticos
€ um alvo importante de investigacdo, problematiaam forma como a teoria esta sendo

abordada no principal veiculo de informacdao ciaatihas escolas, o livro didatico.

A teoria da Evolucao

De todas as teorias propostas pelos grandes peesadoteoria da evolucdo de
Charles Darwin, na sua publicacdo de 183290Grigem das espéciedoi sem duvida uma
das teorias que mais mexeu com a forma de ver adoneim nossa sociedade. A audaciosa
teoria de Darwin propunha que as diferentes espé&de resultado de um processo de
descendéncia com modificagdonde os organismos vivos se adaptam gradualmente
através da selecdo natural levando as espéciemadsticarem sucessivamente a partir de
formas ancestrais, como os galhos de uma grandesdevarvore da vida (Darwin, 1859).

Charles Darwin ndo foi o Unico pensador a propadéa de que as especies
originavam-se de formas anteriores, transformamedaeslongo do tempo. Um dos que o
antecedeu foi o naturalista francés Jean-Baptiateakck, que, em 1809, publicou o seu
livro Philosophie Zoologiqueem que discutia a transformacdo das espécies. dasid
propostas por Lamarck eram diferentes das de Dahaimarck sugeria que as espécies se

transformariam em resposta ao ambiente, e essadardsticas adquiridas seriam passadas



para seus descendentes. Darwin, por sua vez, axplectransformacéo ao longo do tempo
através do mecanismo da selecéo natural, no caabgente selecionaria as caracteristicas
mais adaptativas e essas, devido ao sucesso d@aggaental, poderiam ser transmitidas
a prole. Apesar das diversas evidéncias para exphc transmutacdo das espécies,
apresentados por Darwin em seu livro, em momergaonalele fez mencédo a qualquer
mecanismo geneético que sustentasse sua teoriayemmgue ele ndo tinha conhecimento
dos trabalhos de Gregor Johann Mendel (publicados1866). Somente na primeira
metade do século XX, as idéias de Darwin e Meratahf integradas na Sintese Evolutiva,
também conhecida por Neodarwinismo.

Com o crescente aumento nas pesquisas dos mecarjEmeéticos propostos por
Mendel, o neodarwinismo pb6de tomar forca, proposelague a selecdo natural opera
juntamente com os mecanismos génicos de heredaaee Diversos cientistas estiveram
envolvidos no processo de sintese das duas tedeatcando-se, nos anos 20, Fisher,
Haldane e Wright ; posteriormente na década d®dbzhansky, Huxley e Mayr.

Mesmo hoje, apés 150 anos da publicagdo do lvarigem das espécies apos
muitas demonstracbes experimentais, evidénciaseifyssaanatdmicas, moleculares,
embrioldgicas, entre outras, a teoria da evolugadaagera discordia entre diversos
pensadores. Isso se deve ao fato dela questioses batrora muito sélidas do pensamento
criacionista, sendo ainda de dificil aceitacdo pelpulacdo em geral (Almeida e Falcéo,
2005, Abrantes, 2006).

O livro didético

Os manuais e cartilhas tém sido empregados conas gara a alfabetizacdo e o
ensino de diversos assuntos desde os primérdiedutzagdo moderna. Organizar as idéias
em um compéndio de modo a transmitir informacdesiteas pessoas torna-se cada vez
mais necessario devido ao aumento do volume demiaftho e conhecimento produzidos
pela humanidade. Uma das formas de compilar daelosadio a utiliza-los como fonte de
consulta e aprendizado é o livro didatico (LD).

A implementacdo do LD nas escolas brasileiras ficiadizada somente em 1938,
tornando-se o principal veiculo de informacdo d&nmealecionada (Franco, 1992). O seu

uso em sala de aula deveria ser algo positivo, peimiite aos estudantes a busca da



informacdo com autonomia, entretanto essa pratga sempre produz os resultados
esperados. Freitagt al (1997) enfatizam queo®livro didatico ndo funciona em sala de
aula como instrumento auxiliar para conduzir o pgeso de ensino e transmissdo do
conhecimento, mas como o modelo-padréo, a autoeidausoluta, o critério ultimo da
verdade”. De fato o LD transformou-se em uma mercador@asghdamais umafonte de
consulta entre outras nas salas de aula, tendmreadb a fonte indispenséavel de
informacdes, nas escolas brasileiras, uma cauilbar seguida (Aguiar, 2008). Baseando-
se nos dados empiricos de Freigagal, ndo é errdbneo extrapolarmos que o LD acaba por
ser a referéncia do que se ensina, sendo que eucntdeoldgico do livro é repassado
pelo professor ao aluno de forma muitas vezescerit

Em 2006, foi aprovado pela Camara dos Deputadosimid-de Manutengao e
Desenvolvimento da Educacao Basica (FUNDEB), gesqaa incluir o Ensino Médio no
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) que, &étdo, ndo era abrangido pelo
Fundo de Desenvolvimento do Ensino Fundamental (PFEM, criado em 1996. Com a
inclusdo do ensino médio no PNLD, o Ministério diu€acédo passou a avaliar, adquirir e
distribuir livros didaticos para escolas publicas Ensino Médio (EM). Entretanto, no
principio, os livros contemplados pelo programamerapenas os de Portugués e
Matemaética. O livro de Biologia s6 passa a fazetepdo programa em 2007. Apés o inicio
das avaliagcbes do LD pelo MEC, é perceptivel o manue alteracbes em relagdo a
gualidade dos textos, arte, papel, ilustracbes|@eesas dos livros de biologia.

Portanto analises mais criteriosas dos livros dgnenmédio séo relativamente
recentes, sendo necessarios mais estudos que edetah problematizem os livros
disponiveis no mercado a fim de aprimora-los cagamais e adequa-los a(s) realidade(s)

brasileira(s).

O ensino de evolugéo

No século XX, com o incremento do pensamento dientia teoria da evolucao
comecou a fazer parte do curriculo em diversaslascm mundo, o que ainda hoje gera
discordia entre grupos mais conservadores e pahmognte nas escolas de cunho religioso
(Dawkins, 2009).



Além da resisténcia emoldurada por paradigmas reustule cunho religioso que a
teoria da evolucdo ainda enfrenta, o preparo icigufie de muitos professores e até mesmo
0 desconhecimento da teoria da evolucdo é umlfatidante no que se refere ao ensino da
mesma (Goedert, 2004). O maior problema em perreanaga lacuna na formacéo tanto
dos educadores quanto dos alunos, consecutivansaaea da teoria da evolugdo é que
sem esse conhecimento as outras teméaticas denttmoligia se tornam desconexas
(Dobzansky, 1974).

Outra grande dificuldade existente para o ensin@wtducdo é a forma precéria
com a qual ela é abordada nos livros didaticosjas@ossivel observar erros grosseiros,
visdo antropocéntrica, deturpacbes nas explicapaé=ontoldgicas, etc. (Pretto, 1985;
Oliveira, 1992; Bizzo, 1996). Somando-se as padtpedagdgicas correntes na Educacao
Bésica de uso exclusivo de livros didaticos comato fde existirem erros conceituais
freqlientes nesses textos, fica facil de compreemgerqué ainda hoje a teoria da evolugéao
encontra dificuldades em ser aceita pela populagégeral.

Apesar de ser evidente a superficialidade com aajteoria da evolucao é tratada
nos livros didéaticos (Bellini, 2006), existem posdoabalhos na literatura diagnosticando
falhas pontuais nesses materiais acerca da tendgi@volucdo como fio condutor dos
livros didaticos. Portanto esse trabalho visa famea analise de como a teoria da evolucao
esta explicitada nos livros de Biologia do Ensin@&dw avaliando-se: como estdo
apresentados os conceitos de evolugédo e comoaeatstrucdo do pensamento cientifico
evolucionista. Podendo-se assim estimarmos o daesesdo lido, pelos estudantes acerca
da tematica da evolucao.

Analisaremos os principais livros didaticos recodsgtos pelo PLNEM 2009. Por
principios éticos, o0 nome dos livros bem como des seitores ndo sera revelado nesse
trabalho. As obras serdo designadas apenas porsriastieios (Livro A, B, C e D), por
isso objetivamos examinar o livro didatico como todo sem a intencdo de fazer uma

critica direta aos autores ou as editoras.

Metodologia de estudo
Foram analisados quatro livros de Biologia, dailkimes Unicos e dois livros que

fazem parte de uma colecdo de trés volumes (amiyosspondem ao volume 3 da série,



normalmente indicado para o terceiro ano do Engié@dio). A analise foi feita seguindo-
se alguns dos critérios do catalogo de livros d¢oBia do Programa Nacional do Livro do
Ensino Médio (PNLEM), ja validados em 2007.

Baseando-nos em alguns dogérios de qualificacAqTabela 1) apresentados na
ficha de avaliacdo do PNLEM de 2007, no presentadesanalisamos os critérios (C.1)
“sobre a correcdo conceitual e compreensa®” (C.3)“Aspectos sobre a construgdo do
conhecimento cientifico’ambos os critérios foram utilizados apenas pa@m@éar a
apresentacdo da teoria da evolugdo. Essa abordpgertematica pode ser um passo
importante na revisdo dos livros escolares, apd#Eodo qualitativamente a andlise. Foram
examinados: textos, exercicios, ilustracdes, exasnfu evidénciasjle acordo com o0s

indicadores de cada critério que se adéquiem carhje8vos do presente estudo.

Andlises dos livros
Livro de Biologia A:

Esse livro, publicado em 2008, est4 na sua 1Z&8edA teoria da evolugédo esta
apresentada na Unidade Il do livro, a qual commteéncapitulos (Cap. 9 ao Cap.15) com
as seguintes tematicas: Capitulo 9 — As primeieasids da evolugcédo; Cap. 10 - Teoria
Sintética; Cap. 11 — Genética de populacdes; Cap- Métodos de estudo de evolucao;
Cap. 13 — Histéria da vida.

Em aspectos gerais os capitulos estdo bem ilustegossuem excelente qualidade
gréfica e visual. Apresentam quatro grupos de dades: Compreendendo o texto*
guestBes mais gerais para estudo dirigidefjedindo e concluinde- questdes de multipla
escolha de vestibulares de diversas universidadesidiras; Questdes para analise
guestdes dissertativas e do Exame Nacional do &Msdio (ENEM).

A abordagem da teoria da evolucdo no livro se dasfor ser relativamente
atualizada. Os capitulos tratam os conteudos de rabringente, considerando a histoéria
do pensamento evolutivo, apresentando terminologia®nceitos adequados. Exemplo
disso é a abordagem dos achados do Hominldexy* descoberto em 2006, referenciando

data, local e estimativa de datacdo do f@ssilontrado. Os autores problematizam também



o classico exemplo de adaptacdo das mariposas dehikter confrontando as antigas
idéias com os achados que estdo em desacordo sarwis&o negando a hipotese inicial,
pois as mariposas passam a maior parte do tempopadas arvores e ndo nos troncos
(Bizzo, 2002; Roque, 2003, p. 67).

Nessa obra sdo mencionadas as datas de nasciméatpublicacdo das obras. A
viagem de Darwin a bordo do Beagle &€ muito bentrddgs, mostrando possiveis questdes
gue teriam ocorrido a Darwin ao longo de sua viagemtretanto, ndo ha uma relacéo entre
as teorias apresentadas de modo a ilustrar osgsaxee construcdo historico-cultural do
conhecimento cientifico. As teorias de Lamarck éddewin sdo confrontadas de maneira
confusa passando uma possivel interpretacdo déaarck seria o ‘errado’ e Darwin o
‘certo’. Apesar dos conteudos estarem explicitadesmaneira clara e conceitualmente
correta, ndo ha diferenciacdo entre os conceitdsal@, hipétese, evidéncia e fendmenos,
mesmo eles sendo utilizados o tempo todo na obra.

Sente-se falta de um glossario no livro, de untéemissivo que possa auxiliar 0s
estudantes a esclarecer duvidas mais pontuaigantio o livro como fonte de pesquisa.
Os textos sugeridos como complementaresBabnsde aprofundamento e conhecimento,
sdo textos em inglés e de dificil acesso ao pulbkoolar.

A distribuicdo dos capitulos esta clara e perrads alunos atingirem o ponto de
consulta desejado. Os autores pecam mais evidemtenapenas no Cap. 12, pais
apresentam como se fosse explorar métodos de pasgui Evolucdo. No entanto, em
momento algum as “metodologias” sdo exploradas aeeira a apresentar protocolos de,
por exemplo, como coletar um fossil, ou de comerfazna anélise genémica, mas sim sao
apresentados exemplos de fésseis, de anatomiaeeligologia comparadas, gendmica,
etc. de maneira ilustrativa. Seria mais adequadssse capitulo fosse intitulado evidéncias
da evolugéo.

Sobre a tentativa de construir um conhecimentgmado da Biologia a obra peca
em nao explorar a teoria da evolucédo articuladacats conhecimentos da Biologia.
Todos os capitulos da unidade de evolucdo tratantooseludos de maneira muito

atomizada ou pontual sem uma continuidade entreooseitos, mesmo esses estando

! Mariposas da espédaiston betulariateriam mudado a freqiiéncia entre as variantesaseuclaras devido
a poluicdo gerada na revolugcdo industrial a qudh feligem nos troncos teria eliminado os liquens
dificultando a camuflagem das claras e favorecendamuflagem das escuras.



muito adequados. Ha uma tentativa de fazer-sensstapitulo 13, entretanto os autores
ndo aprofundam as analises e o capitulo acabaepaonais uma revisdo do que contar a
histéria da vida, como ele se propde. Exemploodé&ssgjue as plantas sdo muito pouco
mencionadas, evidenciando insucesso em explordrteconento bioldégico de maneira

integrada, uma vez que as plantas possuem um @agehl e fundamental na evolucdo dos

Seres Vivos.

Livro de Biologia B:

Esse livro, publicado em 2005, estd na sua 72 @d&&eoria da evolugdo esta
apresentada na Unidade 2 do livro, a qual compee6rahpitulos (cap. 11 ao cap.16) com
as seguintes tematicas: Capitulo 11 — Conceitaigjerevidéncias da evolucao ; Cap. 12 -
As primeiras teorias da evolugao; Cap. 13 — Caudsawvariabilidade; Cap. 14 — A
formacdo de novas espécies; Cap. 15 - Genéticaodelggdes; Cap. 16 — Evolucao
Humana.

Em aspectos gerais os capitulos estdo bem ilustraglatretanto ha poucos
esquemas que possam favorecer a compreensdo dsgm®cevolutivos. Possuem trés
grupos de atividadesDesenvolvendo habilidade® questdes de vestibularéQuestbes e
proposta para discussao> questdes dissertativas de vestibuldibsstes” — questbes de
multipla escolha de vestibulares de diversas usidades brasileiras.

Diferentemente do Livro A, o Livro B comega com rautabordagem muito
interessante. O capitulo 11 introduz as evidénda®volucdo e o desenvolvimento das
principais teorias evolutivas de modo claro e dorr®©s processos de surgimento da
resisténcia a inseticidas e antibioticos sdo asadom sucesso para contextualizar os
processos evolutivos. A origem da variacdo gendbiea como suas implicagcbes na
evolucdo é bem explicada. Um capitulo atualizadaep(Cl6) € dedicado a evolugéo
humana, com dados novos e a histoéria evolutiva hamauito bem contada e ilustrada.

A obra apresenta um vocabulario extremamente recis texto é muito facil de
ler. Os autores conseguiram, de maneira muito, fdizxar o texto muito agradavel e
fluido. Muitas perguntas estdo presentes ao lorgdodos os topicos estimulando o
raciocinio l6gico e o pensamento cientifico. Oomg estabelecem um dialogo com o



leitor em todos os momentos, sendo que durantetlaaleiem-se a sensacdo de estar
participando de uma conversa.

Ha um glossério remissivo, que na realidade é umouigre dicionério de Biologia
com 0s principais conceitos utilizados na obra. filsal do conceito estdo indicadas as
paginas nas quais o leitor pode encontrar a définigais completa e contextualizada a seu
eixo tematico.

O texto tem o0 mérito de enfatizar que a evolucam édum processo linear, mas
caracteriza-se por relacdes de ancestralidade cymasa quais ramos divergentes derivam
de um Unico ramo, o0 que resulta num padrdo anagogde uma arvore. O livro situa
historicamente os acontecimentos cientificos. Adhis da ciéncia evolutiva esta contada
ao longo de todos os capitulos. HA muitos quadms formacgbes “extras” que
favorecem a compreensao da ciéncia como fonte sbeisido e resolugéo de problemas.
Destaca-se um dos quadros que traz para a disopss$édalhos do russo Trofim Lysenko
gue pretendia reafirmar as idéias de Lamarck cateoria que explicaria a transformacéo
das espécies. Os autores demonstram que os méwtygsenko eram problematicos e que
nao foi possivel reproduzir seus experimentos.

Em relacdo a apresentacdo das teorias evolutivasapdulo 12, os autores
priorizam a contextualizacao histérica e ndo focamito o texto em definicdes e conceitos
isolados.

Se por um lado o Livro B é muito feliz em explofastoricamente a teoria da
evolugéo, por outro, foi deixada um pouco de ladorapreenséo da teoria evolutiva como
unificadora da Biologia. Apesar de muito bem coltacs as idéias sdo apresentadas como
afirmacdes categoricas nédo transitando essas piélies outros ramos da biologia.

Nessa obra também é possivel identificar que, quaedconflitam as idéias de
Darwin e Lamarck, Lamarck € apontado como o erréiipentanto, os autores deixam
claro que a teoria atual da evolucéo é diferentprdposta por Darwin, obviamente nédo o
negando. O Cap. 13 é dedicado inteiramente paraamanwinismo e possui boas
explicacdes da genética de populacdes aplicad@lag@o e elucida e contextualiza com

muita clareza os conceitos de mutacao, migracéuviead



Livro de Biologia C:

Esse livro, publicado em 2005, estd na sua 12 @d&&eoria da evolugcdo esta
apresentada na Unidade 6 do livro, a qual compee2nzhpitulos (cap. 36 e cap. 37) com
as seguintes tematicas: Capitulo 36 — Conceit@ssggerevidéncias da evolugéo; Cap. 37 —
Genética de populacdes.

A teoria da evolucéo é surpreendentemente a mendade desse livro. Os autores
trabalham as teorias evolutivas e a especiacdo mgnaa 28 paginas, incluindo os
exercicios ao final de cada capitulQuestdes para estudo* questdes dissertativas de
revisdo do contelddTexto para discussao™ texto complementar relacionado com o
conteudo apresentadtestes” — questdes de multipla escolha de vestibularetiviesas
universidades brasileiras. Ha poucas ilustracfdsssas, a maior parte sdo imagens de
animais pouco representativas das idéias que oseawpresentam.

Ha uma clara diferenca no nivel de aprofundamdatcontelddos nesse livio em
relacdo aos anteriores, uma vez que essa é umaelw@Eume dnico, a qual compreende
todas as tematicas da Biologia, previstas paraéssanos do Ensino Médio. Obviamente
isso limita a quantidade de texto e de tépicosransexplorados, por questdes de espaco
mesmo. Entretanto, o fato da proposta do volumeolser de antemao um resumo de todos
os conteldos, nao justifica a falta de qualidade.

O Livro C comeca abordando as evidéncias da e&olugtilizando-se de exemplos
classicos de homologia (a asa), orgaos vestigg@éndice intestinal humano). No mesmo
capitulo os autores apresentam as idéias de Lansalkrwin, ambos de maneira muito
breve. A obra é feliz em apresentar os méritos dmdrck bem como a sua grande
importancia tanto no pioneirismo das idéias quanto conceito fundamental da evolucao:
a adaptacdo. Surpreendentemente foi a Unica oleradm abordou o classico exemplo do
pescoco da girafajue ocupava apenas um paragrafo na obra origénahoharck e que foi
alcado a categoria de exemplo principal da evolg&omuitos outros livros didaticos
(Roque, 2003). Em seguida, € apresentada a téotéica e 0S seus principais conceitos,

bem como os fatores que alteram a variabilidadétgen

2 Segundo Lamarck, as girafas com pescoco compedamn descendentes de girafas ancestrais que
provavelmente tinham pescogo curto, mas, com asaelzle de alcancar alimentos (folhagens das &jyore
tinham que esticar o pescoco, e, com isso, 0 pesatmngou-se. E essa caracteristica adquirida foi
transmitida aos seus descendentes, originandaoiais girafas de pescogo longo



Conceitualmente a obra ndo apresenta nenhumtedas os conceitos estdo bem
apresentados, havendo precisdo nas datas e nag@eEsbistoricas, mesmo que breves.

Um destaque positivo a obra estd, ao final do @apno qual os autores exploram a
evolugdo humana com qualidade, mesmo que pouclizati@s, todos os achados sdo bem
apresentados e discutidos. Exemplificando, o cladog dos primatas esta didaticamente
bem ilustrado, as diferencas nos tamanhos dososr&na estrutura dentaria de humanos
comparados com de outros primatas permite ao keitdrastante clareza dessas diferencas,

bem como a importancia dessas para a conquistgedatismo.

Livro de Biologia D:

Esse livro, publicado em 2003, estd na sua 32 @di&eoria da evolugdo esta
apresentada na Unidade VIII do livro, a qual corapde 2 capitulos (cap. 24 e cap. 25)
com as seguintes tematicas: Cap. 24 — Conceitassgelevidéncias da evolucdo; Cap. 25
— Histéria da vida.

Em aspectos gerais os capitulos estdo bem ilustr&gtissuem quatro grupos de
atividades: Revendo conceitos fundamentais’ questbes de associacdo de colunas
revisando o conteudo}ligando conceitos e fatos”— questdes de associacdo de colunas
relacionando os conteudd®uestdes para pensar e discutir” guestbes dissertativas de
revisdo do conteudo; “Biologia no vestibular’ — questbes de multipla escolha de
vestibulares de diversas universidades brasileiras.

Essa obra € sem duvida um belo exemplo de com@reeiso, sucinto, claro e
objetivo. Os autores exploram de maneira muita & seu primeiro capitulo (Cap. 24) as
evidéncias da evolugcdo trabalhando junto outrosceitos como, por exemplo, 0s
processos de fossilizagdo, analogia e homologia efrituras anatdbmicas, 0Orgaos
vestigiais, etc. Na apresentacdo das teorias evadunao abriram mao do tradicional
exemplo do pescoco da girafa. No entanto, o exefopleem utilizado, pois foi feita uma
comparagao entre as teorias de Darwin e de Lampeckjitindo ao leitor diagnosticar as
principais diferencas conceituais e praticas deaanas teorias. Na apresentacdo da teoria
sintética, também sdo explorados muitos conceitodadmentais para a teoria: mutagao,
recombinacdo, tipos de selecdo natural (estabdizadlirecional e sexual).



Historicamente o livro se aprofunda pouco tantocoastru¢cdo do conhecimento
cientifico ao longo do tempo quanto nas biografias teoricos. Entretanto, ao contar a
histéria da vida, novamente os autores desempenharabelo trabalho. Além de revisar
todo o conteudo da Biologia, o Cap. 25 integraessaceitos com a teoria da evolucao.
Destaca-se uma ilustracdo da historia da vida csenela tivesse ocorrido em um dia (de
maneira relativa aos 4,8 bilhdes de anos da tére@gndo mais para a realidade do leitor o
tempo geoldgico.

Ao final do capitulo, é explorada a evolucdo hum@mananeira sucinta, mas clara.
Aspectos da formacao da cultura na espécie hundanab®rdados relacionando a Histéria
com a Biologia.

Essa obra se expandida tem um potencial muito grpadh ser um livro bastante
completo e conceitualmente preciso e atualizaddci&whndo-se alguns esquemas de

processos evolutivos a obra, ela poderia tornanae didatica e menos densa.

Refletindo as andlises: as evidéncias evolutivas@as roupagens no Livro Didéatico

Escrever um livro didatico esta longe de ser umetddrivial e banal. Organizar o
conhecimento cientifico em uma Unica obra e airatiurzi-lo em uma linguagem acessivel
aos estudantes de Ensino Médio, por si s6 € uméatgrandiosa. No entanto, mesmo
sendo uma iniciativa louvavel dos autores que erfaZoi preciso intervencdo do governo,
através dos programas de avaliagdo do livro diolapara que as obras passassem a ter
mais qualidade (Reinaldo, 2005; Batista, 2003,c@aselos, 2003).

Entretanto, pesquisadores da educacao, professaiganos sdo ainda muito criticos
em relagcédo ao livro didatico relatando que ele al@mwito a desejar, mas, ainda assim, é
indispensavel em sala de aula mesmo quando optanmegaequacdes e complementacdes
dos contetdos em outros materiais (Neto, 2003;dfestos, 2003; Freitag, 1997).

Trazendo-se esses dados para o presente estugltjeamntomo a teoria da evolugéo
esta apresentada nos livros didaticos € fundamarftal de melhorar quantitativamente e
gualitativamente a tematica evolucionista nos §wie biologia.

Todas as obras analisadas nesse estudo tém aspesito®s e negativos. E muito

aparente a diferenca na qualidade da abordagemotizc& comparando-se os livros de



volume Unico com os que fazem parte de uma coldedoés volumes. A falta de espago
prejudica muito a qualidade das informacdes e glanaentacao.

Podemos perceber muitos pontos em comum entre aas oanalisadas,
essencialmente em relagcdo aos exemplos recorreffpeas uma, das quatro obras
analisadas, nao apresentava o exemplo do pescogiwala quando se referindo aos
trabalhos de Lamarck. No capitulo 7 do lifdosofia Zoologica é possivel identificar
diversos exemplos que embasaram Lamarck ao posusar duas lelsportanto, porque
somente um mesmo e Unico exemplo é utilizado nwosslididaticos? A repeticdo desse
exemplo ndo tornaria a compreensdo da teoria dmgim restrita a ele ou a alguns
exemplos isolados, impedindo que os alunos fossgmazes de estender a teoria para
outros exemplos?

Charles Darwin e Origem das espécie®go no principio de sua argumentacao,
comenta que iniciard o selofigo argumentb favoravel a transmutacdo das espécies ao
longo do tempo. Essa observacdo de Darwin é deafedtal importancia para a
compreensdo da evolucdo. O fato de Darwin ter f@mdongo argumentacom muitos
exemplos (evidéncias) ilustrando as mesmas idéidsngo de seu livro demonstra o quéo
dificil seria para o grande publico aceitar aquelégs tdo revolucionarias e novas aquela
sociedade ainda conservadora (Meyer, D e EI-2805; Bizzo, 2009). Sendo assim, para
Darwin, foi fundamental ter evidéncias e argumem#&o somente contundentes por serem
bem construidos, eles precisavam ser diversos d® malemonstrar que sua teoria era
abrangente e que poderia ser extrapolada para ¢edmganismos.

Portanto € um grande erro dos livros limitarem-$ecar corretamente somente 0s
conceitos, porém de maneira superficial, restrohgiros exemplos. Em ciéncia as
conclusdes devem vir apés as evidéncias. Entendgueogara a melhor compreensédo da
evolugdo retomar o passado historico da ciénce @cho a teoria da evolucdo foi (e esta
sendo) construida, se torna uma maneira mais €&gcilais multidisciplinar para os
estudantes compreenderem essas idéias. Deverianearem nossos estudantes como

Darwin pensava em como a sua teoria seria receddéa gopulacdo em geral, inclusive

% Primeira lei Lei do Uso e Desusose um animal usa continuamente um 6rgéo, esse idesenvolver até
atingir a forga e a dimenséo a qual o animal né¢egsara a sua sobrevivéncia, enquanto o desustapente
desse 6rgéo torna-o cada vez mais enfraquecidwde a deteriorar-se.

Segunda Lei +ei da Heranca dos Caracteres Adquiridesodas as perdas ou aquisi¢des sdo influenciadas
pelo ambiente e, devido ao uso ou desuso dessE3sOEHO0 transmitidas aos descendentes.



pelos seus medos de represélias. Todos esses shafu® envolvem o contexto da
formulacédo da teoria darwinista foram fundamenpaisa a grande aceitacdo das idéias de
Darwin (Bizzo, 2009).

Conhecer a teoria evolutiva deve ser um momentecedma vida de um estudante,
pois ele esta se deparando com uma das teoriaseiassja produzida pela humanidade.
No entanto, ndo podemos esquecer que 0S Nossas aAldo sdtabulasrasas, eles tém um
passado e um presente fora da escola. Eles tramsmpsdprias idéias e crencas e, muitas
vezes, a escola desconhece esses conhecimentagspr&@venas justapondo as novas
informag6es de maneira superficial (Rosa, 1999)viO didatico ndo é diferente. Quando
abrimos um livro nos deparamos com uma enxurradaodas informacdes que estdo, na
maioria das vezes, descontextualizadas e com argag@®s pouco convincentes, de modo
gue para o aluno aquelas informacbes podem néo fErd@ido ou mesmo ndo ser
compreendidas (Nufiez, 2003; Xavier, 2006). Tratsselala teoria da evolucdo, essas
constatacdes podem ter graves consequéncias mdespactacao.

Se os livros e os professores trouxessem a tearevolugcdo junto com as outras
tematicas da Biologia e ndo de forma isolada comse apresentou nos livros analisados,
possivelmente a forma de ver a teoria evolutiveaseuito diferente. Abordar a evolucdo
isoladamente no livro como sendo mais uma outratérizgd da biologia, tira o sentido
unificador da teoria ndo atribuindo a devida im@ocia a ela, tanto para a compreensao da
Biologia como ciéncia unificada, quanto para a pedforma dos estudantes verem o

mundo.

A teoria moderna da evolugcédo tem espaco no livro?

Em nossa analise apontamos alguns pontos positigeslivros em relacdo a
atualizacdo. No entanto, essa atualizacao € apecada em exemplos isolados, como o
caso dd.ucy, no Livro A, e a abordagem mais consistente daasanismo no Livro B.

A sintese evolutiva foi um passo fundamental paradarwinismo sair do
obscurantismo o qual ele enfrentou no comeco dad®s&X. Essa discussao € muito pouco
explorada nos livros. Ndo se aborda os conflitosceuais presentes no empirismo

aplicado a teoria da evolucdo e que outras abondagaultidimensionais da teoria

evolutiva, fazem parte do processo de constru¢amdbecimento cientifico, fundamental



para a construcdo da ciéncia, e, consequentenmante,a educacdo (Almeida e Falcéo,
2005; Araujo, 2006; Marone, 2006).

A importancia de se entender a ciéncia como umegsIC que esta em constante
transformacédo € essencial para que a teoria dagimbkeja aceita. Muitas vezes uma das
argumentacdes anti-evolucionista € de que a ewwlné® é passivel de contradi¢des,
portanto ndo seria uma teoria cientifica. Essesite® argumentos sdo muito comuns e
devem ser considerados tanto pelos professoresogpelos autores dos LD, uma vez que
muitos deles partem de grupos criacionistas dershgeigrejas, muitas das quais 0s

estudantes freqientam junto com sua familia (Absar2006).

Conclusbes

Entendemos que medidas praticas devem ser adqial#sseditoras e autores dos
livros didaticos. Eles devem estar atentos asd&addis brasileiras e trazer para as obras
boas argumentacdes que (1) favorecam o entendirdentpie € uma teoria cientifica, (2)
abordem aspectos historico-culturais da teoriautival, (3) encaminhem o pensamento
filoséfico junto ao pensamento biolégico a fim dedilecer as relacdes entre epistemologia
da ciéncia e da Biologia. Adotando essas abordagesnd.D a teoria da evolucdo entrara
de maneira mais fundamentada na vida dos joverBndmo Médio, melhorando o seu
significado e até mesmo trazendo questionament@s tcansformem as suas vidas,

educando-os no melhor sentido da palavra.
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ANEXOS:

Tabela 1. Critérios de Qualificacdo, extraidos Nb.PM 2007, selecionados para analise

da teoria da evolucdo nos LD de Biologia do Engiéalio.

C.1. ASPECTOS SOBRE CORRECAO CONCEITUAL E COMPREENSAO

16- Tratamento conceitual apropriado, atualizadoresto

OOBOROI(O

predomina na obra

17- Uso apropriado de analogias, com expléid clara da
diferenca entre significado literal e metafdritavorecendoa | O ()B ()R ()1 ()

compreensao correta de conceitos, teorias, fenGretno

19- Vocabulario especifico claramente explicadoexto ou

OOBOROI(O

glossario

C.3. ASPECTOS SOBRE A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

30- Construcdo de uma compreensao integrad8iaagia,
caso seja disciplinar, ou das véarias discisliabordadas, casojaO () B ()R () 1 ()

obra seja interdisciplinar.

31la- Criacao de condicbes para aprendizagem dea@sén
particularmente da Biologia, como processo de pr@deultural | O ()B ()R ()1 ()

do conhecimento, valorizando a histéria e a filastds ciéncias.

31b- Tratamento da historia da ciéncia integradorestrucédo dos
conceitos desenvolvidos, evitando resumi-la a bitagrde O()B(O)ROI()

cientistas ou a descobertas isoladas.

O = Otimo; B= Bom; R = Regular; | = insuficiente



