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RESUMO



Resumo

Esta tese analisa a forma que orienta o funcionamento da atividade
perceptiva. Neste sentido, € pressuposto basico desse trabalho, que a atividade
perceptiva possui um modo de relacionar os dados fornecidos pela percepcao, que
funciona de modo diferente dos principios descritos pela operatoriedade no nivel
hipotético-dedutivo. A justificativa desta afirmagdo € buscada na histéria do
desenvolvimento do conceito de conhecimento, na definicdo dos aspectos permanentes
e mutaveis para o conhecimento nas diferentes correntes epistemolégicas e na analise
do funcionamento dos centros sensorio-motores na fisiologia humana. Os conceitos
sobre as formas, que orientam a percepcéo e a razdo foram desenvolvidas com base
na Filosofia Critica de Kant. As interpretagdes sobre as origens do conhecimento,
propostos pelas diferentes correntes epistemoldgicas, sdo analisadas com base na
teoria cognitiva de Jean Piaget. Esse trabalho propdée uma alternativa para a
interpretacdo das deformagdes que os sujeitos realizam sobre os dados sensiveis e

sobre as relagdes subjetivas que acontecem cotidianamente.

Esa tesis analiza la forma que orienta el funcionamento de la
actividad perceptiva. En este sentido, es presupuesto basico de ese proyeto que la
actividad perceptiva posee un modo de relacionar los dados providos por la percepcion,
que funciona de forma distinta de los principios descriptos por la operacionalidad en el
nivel hipotéico dedutivo. La justificativa de esta afirmacion es encontrada en la historia
del desenvolvimiento del concepto de conocimiento, en la definicion de los aspectos
permanentes y mutables para el conocimiento, diferentes corrientes epistemoldgicas y
en la analisis del funcionamento de los centros sensorios-motores en la fisiologia

humana. Los cenceptos sobre las formas que orientan la percepcion y la razén fueron



desarrolladas con base en la Filosofia Critica de Kant. Las interpretaciones sobre las
origenes del conocimiento propuesto por las distintas corrientes epistemoldgicas, son
examinadas con base en la teoria cognoscitiva de Jean Piaget. Ese trabajo propone
una alternativa para la interpretacién de deformaciones que los sujetos realizan sobre

los dados sensibles y sobre las relaciones que ocurren en el cotidiano.

This thesis analyses the pattern which orientates the functioning of
the perception mechanism. With this purpose, it is assumed in this project that the
perception activity has a way to work the data provided by feelings which is different
from the operations in the level of the formal hypothetic deductive thinking. The
justification of this assumption is searched in the History of the knowledge concept
development; in the definition of permanent and changeable aspects of knowledge in
the various different episthemological tendencies; and in the analisys of the
physiological functioning of the human motor-sense centers. The concepts on the forms
that orientate the perception and the reasoning are developed based on Kant's
Philosophical Criticism. The interpretations of the origins of knowledge, as proposed by
the various episthemological tendencies, are discussed based upon Jean Piaget's
Cognitive Theory. This dissertation suggests an alternative way to interpret the
misshape that the subjects realise in the feelings data and in the daily subjective

relations.
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Apresentacao

A nossa atividade como professor da disciplina de Fisica e como
pesquisador permitiu verificar que as pessoas representam suas experiéncias
interiormente em duas realidades bem distintas. Uma que se orienta através de
transformacdes que se definem no ambito das relagdes entre as idéias e outra cuja

compreensao deve ser buscada nos relacionamentos com base nas interagdes afetivas.

A constatacdo da existéncia de dois tipos de representagdo nos
conduziu para a realizagdo de um trabalho sobre os mecanismos que coordenam a
construcao das relacbes no ambito das hipdéteses e das dedugdes e daqueles que
orientam as relacdes entre os estados perceptivos. Nesse sentido, foi elaborada a
nossa dissertacao de mestrado “As nogdes de espacgo: ponte entre a fisica geométrica
e 0 conhecimento construido”. Nesse trabalho, argumentamos que as interagcbes
realizadas com objetos do universo fisico sempre sdo acompanhadas de reconstrugdes
internas destas experiéncias. Mais ainda, que estas interiorizacbes acontecem por
abstracdes de diferentes niveis culminando com a sua generalizagdo no nivel das
idéias. Essas conclusdes foram realizadas utilizando como instrumento de analise, dos
niveis de aprendizagem dos sujeitos da pesquisa da dissertagcéo, a caracterizagdo dos

estagios cognitivos descritos na epistemologia genética de Jean Piaget.

Embora tenhamos delineado, na pesquisa da dissertagcdo, os
mecanismos cognitivos que culminam com as representacbes nos niveis do
pensamento, a inexisténcia de um instrumento tedrico, que permitisse, na mesma
medida, realizar uma descricdo do modo como os aspectos figurais construidos numa

experiéncia interferem na compreensao de um fenémeno, a falta de uma nogao sobre a



constituicdo das relagdes entre os significados deixou uma lacuna nas conclusdes

daquele trabalho.

Foi a partir desse desconforto cognitivo, criado pela falta de
compreensao das relagdes entre os significados e do desconhecimento do modo como
se constituem as “deformacgdes” cognitivas operadas pelos mecanismos perceptivos,

que nos propomos realizar esta tese.

Decidimos que o objeto geral desta tese seria, portanto, descrever
as relagbdes que definem as operagdes no nivel do pensamento e estabelecer um
mapeamento das formas que orientam a constituicdo e as relagcdes entre os estados

que se originam nas atividades perceptivas.

Desde o inicio de nossa pesquisa sentimos uma grande dificuldade
em encontrar textos que discutissem objetivamente o fendmeno “percepg¢ao”, os
mecanismos cognitivos, a forma das relagbes entre os dados que se originam nas
atividades perceptivas, bem como as representagbes interiorizadas dessas

manifestacoes.

Desse modo, optamos, inicialmente, por fazer uma reconstituicao
historica do conceito de conhecimento através da descricdo dos principais movimentos
filosoficos e das suas respectivas teorias de conhecimento. Essa estratégia visa a
explicitar como os grandes sistemas filosoficos resolveram o problema das origens do
conhecimento, ou, em outras palavras, de que modo foram definidos os aspectos

mutaveis (particulares) e os permanentes (universais) para o conhecimento humano.

Ora, todo trabalho de pesquisa que se configura como uma tese
deve utilizar um pressuposto tedrico que, por um lado, serve de instrumento de analise
das idéias que vao se desenvolver no decorrer da pesquisa e, por outro, de parametro
critico sobre desenvolvimento do proprio trabalho. Assim, optamos por analisar o

desenvolvimento dos aspectos permanentes e dos aspectos mutaveis para o



conhecimento ao longo da histéria tomando como referencial critico o trabalho
elaborado por Emanuel Kant no livro Critica da Razdo Pura. Entretanto, ndo podemos
abdicar das descri¢cdes realizadas por outros compéndios de histéria da Filosofia para
descrevermos as origens do conhecimento e da definigdo dos universais para o
conhecimento desde Platdo até o surgimento da Filosofia Moderna. O limite que
estabelecemos pela Filosofia Moderna é intencional, pois as correntes filosoficas
posteriores a este periodo, e que se estendem até a atualidade, discutem as mesmas

questdes sobre a definicdo dos universais.

Por outro lado, a analise sobre a construcdo dos mecanismos
cognitivos, a constituicdo das relagdes que caracterizam o pensamento e as formas que
se exteriorizam através dos estados perceptivos foi elaborada segundo a perspectiva

da teoria da abstracao e das relagdes entre os significados em Piaget.

Para ilustrar o argumento de que as atividades perceptivas se
constituem num nivel essencial para a interpretagdo das relagdes entre os significados
e que essas relagbes constroem formas diferenciadas daquelas estabelecidas pelas
relagdes no nivel hipotético dedutivo discutiremos, brevemente, uma parddia oriental, o
trabalho de Antonio Damasio em neurologia, o Primeiro e o Segundo Principio da

Termodinémica e, ainda, as relagdes no espago topoldgico.

A tarefa de tornar explicito o conjunto de principios que orientam o
funcionamento da percepcéo caracteriza-se pela constru¢do de signos perceptivos.
Definimos que signo € qualquer coisa que faz referéncia a outra coisa ou a uma idéia
ou, de outra forma, signo é tudo aquilo que substitui outra coisa. Assim, 0 nosso
objetivo fundamental é tornar claro o mecanismo de funcionamento da percepcéao na
constituicdo de estados representativos das experiéncias que o ser humano tem com
as caracteristicas materiais dos objetos, bem como com as agbes materiais realizadas
sobre eles. Os estados perceptivos sao irreversiveis e destituidos de propriedades
associativas e, nessa perspectiva, sao constituidos no primeiro estagio da

representacédo interiorizada. Esses estados s&o signos, sdo objetos reconstruidos
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internamente a partir da experiéncia com o mundo material e que, posteriormente,
serdo objetos de novas representagcbes num nivel de generalizagdo mais elevado.
Desse modo, a nossa pesquisa foi orientada no sentido da construgdo de signos e ao
titulo da tese “Semidtica da percepgcao: as relagdes figurativas por detras das

operacodes formais do pensamento”.

Nas conclusdes, pretendemos discutir o problema da constituicao
de estados perceptivos caracterizando-os como reconstrugdes figurativas, sinteses
subjetivas de uma realidade interior e salientar as nossas afirmagdes com relagéo aos

conceitos de percepcao, razao, formas do espaco e formas do tempo.
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A REPRESENTACAO INTERIORIZADA
E A TEORIA DA ABSTRACAO EM
PIAGET
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1. A representacao interiorizada e a teoria da abstracao em Piaget.

O ponto de partida para a nossa discussao sobre as formas que
organizam a constituicdo das relagbes entre as representagdes orientadas para a
constituicdo das idéias se encontra definido na teoria da abstracdo de Piaget. Nesta
perspectiva, as operagdes entre as idéias sdo constituidas através de estagios
sucessivos, desde o nivel das representacdes apoiadas em uma agao sobre objetos
sensiveis, até aquelas executadas sobre as formas que caracterizam as coordenacdes
das agdes, esquemas, e as proprias relagdes significadas pelo sujeito no nivel do
pensamento. Estas afirmagdes podem ser encontradas nos livros “Génese das
estruturas lbgicas elementares” (1959), “Da Ldégica da Crianga a Légica do

Adolescente” (1956) e “Logica e Conhecimento Cientifico” (1967), entre outros.

A teoria de Piaget, acerca do desenvolvimento cognitivo, busca a
génese do conhecimento desde o nascimento da crianga. O primeiro instrumento de
interagdo, que o ser humano dispde, para agir sobre o0 mundo concreto, se configura
pela manifestagdo de reflexos indiferenciados (sucg¢ao, preenséo, audigao, visao, etc.).
E através do exercicio destes reflexos que a crianca desenvolve as primeiras
coordenagoes. O uso destas coordenacdes leva a constituicdo de esquemas. Este
processo, lento e laborioso, denota um sentido de transformacgéo e de organizagéo que
o individuo manifesta ao longo do seu desenvolvimento. O nivel de manifestacdo e
coordenacgao dos reflexos e o da construgdo dos primeiros esquemas é denominado de
estagio sensorio-motor. A culminancia deste estagio ocorre quando a crianga manifesta
o processo de imitagéo diferida. A imitagao diferida € o primeiro indicio de que a crianga
esta construindo uma representacao interiorizada das experiéncias que ela participa

com o universo material. Esta manifestacdo primeira sera executada na presenca
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espacial e temporal dos objetos e, gradativamente, sera deslocada para outras
situagbes cada vez mais distanciadas do fenébmeno que lhe deu origem. Juntamente
com o processo imitativo admite-se o surgimento da imagem mental. As imagens irdo
inicialmente reproduzir os mesmos movimentos executados pelos instrumentos
sensorio-motores e a medida que forem se distanciando espago-temporalmente dos
objetos passardo a ser orientada por outros movimentos mais caracteristicos das
relacbes proprias do pensamento. As relagcbes mais distanciadas das atividades

materiais também obedecerao a mesma sistematica anterior.

As relacbes mais proximas do pensamento, primeiro serao
aplicadas sobre os observaveis dos objetos materiais e das agdes e, a seguir, por uma
necessidade de generalizagdo, passardo a ser aplicada sobre as coordenagdes dos
esquemas que tiveram origem na experiéncia com os objetos concretos e as agcdes em

suas caracteristicas materiais.

Ora, o processo do desenvolvimento cognitivo a partir da
construcédo das nogdes de espaco, das relagdes aritméticas e das relagdes hipotético-
dedutivas € extensamente explicado na teoria da abstracdo de Piaget. Nessa
perspectiva, o conhecimento versa sobre transformagdes, e o objetivo final desse
processo € o pensamento, a representacdo, onde as relagcbes se efetuam no nivel

hipotético-dedutivo constituindo o que denominamos de pensamento formal.

A abstragdo em Piaget ndo consiste num estado “a parte” como
propds Aristételes. Para ele a abstracdo comporta dois niveis: um empirico e outro
reflexionante. A abstracdo reflexionante divide-se, ainda, em pseudo-empirica e

refletida.

No livro Abstragdo Reflexionante (1977. p.5), Piaget escreve:

“... Designaremos por abstracdo empirica a que se apdia sobre os objetos fisicos
ou sobre os aspectos materiais da propria agdo, tais como movimentos,

empurrdes, etc... Mesmo sob suas formas mais elementares, este tipo de
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abstragc&o ndo poderia consistir em puras leituras, pois para abstrair de um objeto
qualquer propriedade, como se 0 peso ou sua cor, € necessarios a utilizagao
instrumentos de assimilagdo, oriundos de esquemas sensorio-motores, ou

conceptuais nao fornecidos por este objeto, porém construidos anteriormente

pelo sujeito...”. “Por mais necessarios que sejam esses esquemas, a titulo

experimental, a abstragdo empirica, ela ndo se refere a eles, mas busca atingir o
dado que lhe é exterior, isto é, visa a um conteudo em que os esquemas se
limitam a enquadrar formas que possibilitardao captar tal conteudo... a abstracao
reflexionante, ao contrario apdia-se sobre tais formas e sobre todas as atividades
cognitivas do sujeito (esquemas ou coordenagdes de agbes, operacgoes,
estruturas, etc), para delas, retirar certos caracteres e utiliza-los para outras
finalidades... Transpde a um plano superior o que colhe no patamar precedente.
Por exemplo, para conceituar a massa de um corpo € necessario estabelecer
uma relagdo entre as sucessivas agbes fisicas que sido exercidas sobre ele

(forgas) com o movimento ou com a reagao resultante (aceleragoes)” !

Desse modo, as consideragdes realizadas por Piaget, afirmam que
a analise do desenvolvimento do conhecimento deve ser objetivada sobre as
transformacdes efetuadas na representacao dos estados da realidade fornecidas pela
atividade perceptiva e ndo sobre os estados que se originam nessas atividades. E
importante salientar a diferenca entre os estados perceptivos e as transformacoes
operadas pela atividade perceptiva na representagdo de uma experiéncia. Para Piaget
as fungdes figurativas tendem a fornecer uma imitagdo do que é percebido, tratam
essencialmente de estados cujas configuragdes sao traduzidas em imagens sem que,
no entanto, sejam produzidas “modificagbes” nestas representagdes. Segundo ele a
percepgao € inicialmente acomodagao ao objeto. No estagio posterior a imitagado segue
a mesma forma, pois desde o nivel sensorio-motor trata de fornecer uma espécie de
imagem em atos dos modelos corporais trazidos pela realidade externa (pessoas ou
objetos). A imitacao ¢ inicialmente imediata e externa, tomando em seguida formas que
se separam no espago e no tempo dos estados que a originaram. Piaget, nos estudos
sobre a abstracdo empirica e a abstracao reflexionante, demonstrou a construcao
gradativa de uma autonomia da inteligéncia relativamente a percepgao sem que, isso,

signifique prescindir dos dados oriundos dessa atividade: para ele a inteligéncia

" PIAGET, Jean. 4 abstracdo reflexionante. Porto Alegre. Artes Médicas, 1995. p.5.
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consiste em operar sobre dados, se fundamenta na agao, na transformacgao. Na teoria
de Piaget, a figuratividade limita-se a fornecer uma cdépia ou um conjunto de
informagdes mais ou menos precisas sobre os dados sensiveis. Neste sentido, na
epistemologia genética de Piaget as fungdes que caracterizam a inteligéncia como tal,

nao possuem a mesma natureza dos estados perceptivos.

E justamente sobre a diferenciagdo entre as transformagdes que
caracterizam as operacdes intelectuais e as formas que se exteriorizam através dos
estados perceptivos que pretendemos desenvolver as nossas discussdes, ou seja,
pretendemos analisar a funcdo das representagdes figurativas, as relagées entre o
dado percebido e as suas representacdes em diferentes niveis bem como os principios
que orientam a constituicdo desses principios. Nos referimos as relagdes que nao se
estendem as transformacdes caracteristicas do nivel da abstracao reflexionante, pois o
nosso objetivo é a analise das figuras alegodricas, dos estados mais proximos da fungao

bioldgica dos sentidos do que das transformagdes caracteristicas da operatoriedade.

Para diferenciar as relagbes entre as representagées do nivel
hipotético-dedutivo no ambito das idéias daquelas que se efetuam entre estados
figurativos no dmbito da “percepgdo” podemos recorrer as parodias orientais ou as
parabolas miticas das culturas antigas. Essas ilustragbes sdo possiveis, porque existem
situagdes em que os individuos utilizam imagens ou mitos para descrever um fenébmeno
ou grupos de relagdes atribuidas a acontecimentos do cotidiano. Nestes casos, €
possivel que um conhecimento seja sintetizado por uma figura de pensamento (0 uso
de alegorias ou fabulas para denunciar uma intengdo ou um principio moral). Um
exemplo ilustrativo das relagdes entre significados (no sentido de uma alegoria) pode

ser fornecido pelos mitos ou por parddias orientais.

Conta o “Sutra do Diamante”, no Zen Budismo que um velho mestre
versado no conhecimento sobre a mente do passado, a mente do presente e a mente
do futuro decidiu empreender uma caminhada até um monte longinquo onde havia um

jovem mestre que ensinava sobre a vacuidade (vazio) do conhecimento que tem origem
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na realidade objetiva imediata. Apds dias e dias de caminhada e de passar por diversas
privagdes o velho chegou ao pé do monte e decidiu parar em uma hospedagem para
comer e descansar. Sentou-se em uma cadeira e pediu para a mulher, que cozinhava,
neste lugar, alimento e um aposento para descansar. A mulher, curiosa, perguntou o
que ele fazia tao distante da civilizagao. Ele disse que pretendia visitar o jovem mestre
no topo do monte para discutir com ele sobre a “vacuidade” e para isso tinha trazido
varios livros sobre o conhecimento da realidade imediata. Disse, ainda, que infelizmente
ele ndo poderia falar muito com ela, pois ela acabaria ndo entendendo o que ele estava
dizendo. A mulher lhe propds que ele poderia comer e descansar sem ter que pagar
nada se ele explicasse como a mente do passado, através de sucessivas informacgdes
originarias das interagdes com o mundo concreto constréi historias, permite antecipar o
futuro, sem, entretanto, tornar possivel uma compreenséo clara de como este processo
se efetua na continuidade permanente de cada agdo no presente. O homem
contemplou a mulher, por um longo tempo, jogou seus livros no chao e foi embora de

volta para a sua cidade.

A histéria foi resumida, mas fornece uma informagcdo sobre o
conceito zen-budista que atribui a racionalidade um processo de distanciamento entre o
sujeito e a “realidade objetiva imediata”. Apesar da filosofia Zen (que quer dizer vazio)
nao admitir explicacéo racional para as suas histérias podemos inferir que esse conto
realiza uma critica direta do conhecimento que se fundamenta na relagdo do sujeito
com o mundo sensivel através da razdo. Nao é de nosso interesse discutir, nesse
momento, a nog¢ao de realidade pré-existente, absoluta, com relagdo a percepgao
sustentada pela perspectiva do Zen. E sim, a forma de relacionarmos os significados
propostos no “Sutra”, com o comportamento fisico da luz quando se propaga em meios

de diferentes densidades.

O Sutra do Diamante descreve a mente como um dispositivo que
aprisiona o conhecimento, a informagao oriunda do mundo natural, alterando o seu
conteudo na mesma medida em que retém a informagao que o sujeito acolhe através

da percepcado. Quando estudamos os fendbmenos o6ticos em Fisica encontramos um
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acontecimento que pode ser relacionado ao “aprisionamento” de informacéao e alteragao
do seu conteudo. Os dispositivos oticos (lentes, espelhos, prismas, etc.) alteram o
comportamento da luz devido as suas propriedades fisicas e quimicas. O fenébmeno a
que nos referimos é aquele que se verifica quando um raio luminoso passa de um meio

menos refringente, como o ar, para outro mais refringente, como o vidro ou o diamante.

Por exemplo, quando um facho de luz provém de um meio menos
denso para outro mais denso sofre o fendmeno da refracdo. A refragao consiste no
fendmeno ondulatério que se caracteriza pela alteragdo na velocidade de propagacgao
de uma onda quando muda de meio fisico. As ondas Iluminosas (ondas
eletromagnéticas) sofrem este efeito tanto quanto as ondas mecanicas. Se a incidéncia
de um meio para outro for obliqua, quanto maior a diferenca de densidade entre os dois
meios, maior é o desvio que a luz sofre do meio de incidéncia para o de refragédo. O
fendbmeno principal que ocorre neste acontecimento € a modificagdo na velocidade de
propagacao da luz de um meio para outro e 0 secundario é o desvio que ela pode
sofrer. Quando a luz voltar para o meio de incidéncia (meio de origem) ela adquire as
mesmas propriedades fisicas que possuia antes da refracdo. Quanto maior a
densidade do meio de refracdo maior € o tempo que a luz gasta para percorré-lo
(menor € a sua velocidade de propagacéo). O diamante é um meio transparente, mas
com grande capacidade de desviar a luz. Podemos cortar as superficies externas do
diamante de tal modo que a luz fique “aprisionada” por um certo tempo no seu interior
tornando-o “luminoso”. A composicado entre o numero de faces e o angulo entre elas
permite um maior ou um menor “aprisionamento” da luz. Voltando a parabola Zen, a
racionalidade é como um diamante, uma “armadilha” que aprisiona a luz sem que, no
entanto, tenha condi¢gbes de para-la no tempo. Assim, na perspectiva do Zen, quanto
maior a racionalizagdo — quanto maior o aprisionamento da luz — maior é o
entendimento sobre aquilo que o homem supde ser a realidade material (a sua prépria
reconstrugdo do mundo) maior o distanciamento entre o sujeito e a existéncia objetiva
imediata que, no Zen-Budismo, é o mundo destituido de significados racionais ou
estado de nao-atribuicao (é este estado que deve ser buscado através de suas praticas

meditativas). E importante salientar que o titulo da fabula é “Sutra do Diamante” e que,
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de uma certa forma, relaciona a descricdo de uma atividade comportamental,
psicolégica do ser humano com acontecimentos da realidade externa, ou seja, com a

descricdo de um fenbmeno fisico.

A realidade primeira para os Zen-budistas (o resultado da atividade
perceptiva independente da atividade racional) pode ser atingida através da vivéncia
dos estados de nao-atribuicdo ou auséncia da necessidade de nomear os objetos
através dos mecanismos da raz&o. Para eles, essa atitude criaria uma homogeneidade
entre a densidade do meio interior e a realidade objetiva imediata tornando
desnecessario um desvio ou uma alteragcdo no movimento da consciéncia humana em
diregdo ao cosmos ou, dito de outra forma, quando o conhecimento €& construido fora
dos limites da consciéncia interior € criado um distanciamento entre as representacdes
subjetivas e os objetos que atingem a nossa percepgado. Assim, para a corrente Zen o

conhecimento objetivo deve se fundamentar na “contemplagao”.

A histdria narrada anteriormente e a descricdo do fenbmeno da
refracdo podem descrever uma concepgao de realidade resultante da atitude humana
ao relacionar-se com o mundo externo. De um lado, através da representagao de
estados da realidade sem que sejam sugeridas diretamente relagbes entre os
acontecimentos contidos na narragdo e os da realidade do individuo e, de outro, por
relacbes explicitas que descrevem o mecanismo de funcionamento de um fenémeno
natural e as respectivas estratégias cognitivas utilizadas pelo ser humano para construir

conhecimento nas interagdes com o meio social e materiais.

O método de descrigcdo proposto na parabola permite que uma
explicacao seja fornecida sem a utilizacdo de uma regra explicita nas relagdes formais,

no ambito estrito da razdo, na forma de implicagdes hipotético-dedutivas.

As transformagbes que orientam as relagbes significadas na
narrativa nao se encontram, necessariamente, definidas nas operacdes légicas, nem

nas operagdes sobre as formas que se originam na sensibilidade, que d&o significado
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as formas sensiveis. Aquelas relagbes sdo sugeridas através de imagens e alegorias,
caracterizam-se por um conteudo subjetivo, egocéntrico e sincrético; dizem respeito ao
universo dos predicados particulares, internos, de cada individuo. N&o existe, porém,
matéria concreta sobre a qual sdo realizadas tais operagcdes, uma vez que as
caracteristicas atribuidas aos objetos ou aos fenbmenos, nesse caso, independem do
contexto da experiéncia fisica atual. Por exemplo, na situagdo em que € enunciado “sou
tomado por uma sensacdo de leveza e dogura ao escutar esta melodia” néao
encontramos a causa material explicita destas impressdes. E significado que se
constitui de forma diferente daqueles que se originam num contexto espago-temporal
atual, definidos por uma experiéncia concreta e, desse modo, ndo se constréi por uma

relagcao reflexiva entre conceitos racionais.

Em decorréncia da postulagdo da existéncia de um conjunto de
relagdes executadas sobre objetos destituidos de conteudo concreto imediato como
aqueles representados por imagens figurativas, passamos a trilhar o caminho que
tangencia as descri¢des das relagdes entre entes imateriais como aqueles definidos
pela metafisica racionalista do séc. XVI. Queremos sublinhar de inicio a nossa
discordancia desta perspectiva. A diferenca entre o ponto de vista que defendemos e a
nocao metafisica cartesiana reside no fato de que para nds, as relagdes com base nos
significados ndo s&do dadas “a priori”, nem se efetuam sobre uma substéncia
previamente constituida sobre a qual se constréi a nogao de realidade como idéia. As
imagens que revestem os objetos significados internamente sdo desenvolvidas através
do funcionamento da atividade perceptiva. E estado que se constitui no ato de
perceber como um esforco de coépia, uma reconstrugdo figurativa e interior das
alteragdes produzidas nas estruturas representativas do sujeito. Segundo a nossa
perspectiva, nao € possivel postular um nivel de representagdo pré-determinado na
razao pelo simples fato de que as relagdes entre as idéias sdo construidas através de
estagios sucessivos determinados pelos significados e pelas hipoteses atribuidos aos
objetos nas experiéncias interativas que o sujeito tem com a realidade concreta ao

longo de sua existéncia.
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Desse modo, a nossa discussao versara sobre a diferenca entre a
forma que orienta as relagdes com base na razdo e aquelas realizadas através do
funcionamento da percepgdo. O nosso objetivo, nesse caso, € demonstrar que a
atividade perceptiva é orientada pelas mesmas relagbes entre os significados na
constituicido das imagens figurativas que se caracterizam por uma tendéncia em
superestimar ou subestimar os aspectos materiais dos objetos bem como o resultado
das agdes concretas dependendo do resultado destas atividades ou do valor subjetivo

atribuido a elas.

21



A REPRESENTACAO INTERIORIZADA
E OS5 ESTADOS PERCEPTIVOS
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2. A representacao interiorizada e os estados perceptivos.

As correntes epistemoldgicas racionalistas e empiristas submetem
a percepgao a uma atividade pré-existente como forma. A critica kantiana, por outro
lado, supbe uma complementaridade entre as atividades do sujeito e uma tendéncia de
organizacao efetuada pelas formas da razédo e pelas caracteristicas denunciadas pelo
funcionamento da percepcgao. Ja, o sistema piagetiano sustenta que as relagbes entre
significados sdo anteriores as relagbes formais, pois se constituem através da
exteriorizagcdo da acéo perceptiva, sdo instrumentos de acomodacido, operam sobre
estados, mas ndo como um “a priori” organizado e pré-determinado como pretendiam

os racionalistas e os idealistas desde Platao.

Na perspectiva de Piaget, as relagcbes com base nos estados
perceptivos (relagbes entre predicados: semelhangas e diferencas atribuidas aos
objetos) podem ser compreendidas através do modo como sao exteriorizadas as
formas internas do sujeito, pois ndo existe outra maneira de observar a estrutura de
uma forma interna a ndo ser pelo mecanismo que ela orienta e que € manifestado

externamente.

E de fundamental importancia para a compreensdo de nossas
afirmacdes sobre as formas que orientam a construcdo dos estados perceptivos e das
transformacdes operadas pela inteligéncia sobre estas mesmas formas, estabelecer
que a “percepcao”’, enquanto estado perceptivo (representacdo de experiéncias
oriundas do universo material e das acgdes realizadas sobre ele, em figuras e alegorias
subjetivas), obedece aos mesmos principios que orientam o funcionamento dos 6rgaos

sensorio-motores, pois a “percepgao” € uma fungao bioldgica, enquanto que a atividade
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perceptiva obedece as mesmas formas que constituem o conhecimento em dire¢cao ao
pensamento, pois ela é uma fungdo cognitiva. Os estados perceptivos se constituem
figurativamente, como um esbo¢o do objeto e das suas caracteristicas materiais,
enquanto que a atividade perceptiva exterioriza uma transformag¢ao do dado fornecido

pelos estados perceptivos no sentido da operatoriedade.

Para nés, as formas que coordenam o funcionamento das
construcoes dos estados perceptivos, os relacionamentos fundamentados no afeto, a
constituicdo das nogdes elementares do espagco ndo-métrico e as formas elementares
do tempo (mesmo quando estas se exteriorizam através da coordenacao sequencial de
acontecimentos materiais) sdo de mesma natureza. De outro modo, o conjunto de
principios que descreve o relacionamento entre os dados que sao fornecidos pela agao
assimiladora da percepgdo manifesta o mesmo mecanismo de “deformagao” métrica
(superestimacdes e contracbes) em todas as atividades cognitivas que estdo mais

proximas da atividade perceptiva.

Segundo a nossa hipotese, as relagbes efetuadas entre os estados
perceptivos e o proprio mecanismo de sua constituicdo estdo mais proximas do inicio
da atividade sensoério-motora do que da outra extremidade quando suas representacdes
sdo refletidas em direcédo ao pensamento. Constituem-se através de uma forma prépria
que Ihes da sentido e as diferencia como tal. As nossas afirmacgdes serao ilustradas

através da intervencao experimental descrita no final dessa tese.

A epistemoldgica genética piagetiana reafirma a posicdo da
atividade perceptiva como um estagio inicial no processo de construgdo do
conhecimento. Neste sentido, podemos citar a afirmacgao de Piaget no livro Nascimento

da Inteligéncia (1959. p. 341), onde ele propde que:

“... Toda percepgao parece-nos como a elaboragao ou aplicagao de um esquema,
isto €, como uma organizagdo mais ou menos rapida de dados sensoriais em
fungdo de um conjunto de atos e de movimentos, explicitos ou simplesmente

esbogados... toda percepcdo € uma acomodagao (com ou sem agrupamento) de
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esquemas que exigirdo para sua construcdo um trabalho sistematico de
112

assimilacao e organizagao”.

Para Piaget, a percepcdo € uma acomodagao e, isso, significa sempre
uma construgdo, mesmo no sentido mais elementar de sua manifestagdo. A nossa
perspectiva sustenta que a percepgao € um processo que se caracteriza por uma troca
reciproca entre dois sistemas e, neste sentido, ndo pode ser pensada como uma agao
isolada do objeto sobre o sujeito ou vice-versa. Desde um ponto de vista que explica o
equilibrio biolégico entre organismo e meio como uma estratégia para a manutencgao e
evolugdo de uma espécie ou de uma perspectiva termodindmica (parte da Fisica que
estuda as trocas de energia entre sistemas na forma de calor e trabalho mecénico) que
explica a forma de interacao fisica entre dois sistemas € possivel demonstrar que nao
existe interagao entre dois sistemas fisicos sem que ocorra uma modificagédo reciproca
nas duas partes. Por exemplo, ao encostarmos um termémetro em um objeto para
medir-lhe a temperatura ocorre uma troca de energia na forma de calor entre o
instrumento de medida e o corpo a ser avaliado de forma que a temperatura medida é
aquela que ocorre quando € estabelecido o equilibrio térmico entre os dois, ou seja,

quando eles nao trocam mais calor entre si. De outra forma, nenhum sistema pode

incorporar um dado novo sem que tenha uma organizacido capaz de assimila-lo. Se isto

ocorresse violaria a Segunda Lei da Termodindmica onde se afirma que “é impossivel
um sistema fisico transformar completamente uma certa quantidade de energia na
forma de calor em trabalho mecéanico, ou uma forma de energia em outra sem que

ocorram perdas, degradagdes de energia durante esta transformagao”.

Assim, ao interpretarmos um organismo vivo como um sistema que
evolui em constante troca com o meio, qualquer dado que seja assimilado por ele

produz, obrigatoriamente, uma modificacdo nos seus estados de organizacgao iniciais.

Desse modo, um sistema vivo que também obedece a Segunda Lei
da Termodindmica se encontra em equilibrio quando ocorre uma correlagado entre os

mecanismos de troca resultantes das interagcbes entre o organismo e 0 meio e 0s

* PIAGET, Jean. O Nascimento da Inteligéncia. Rio de Janeiro, Zahar. 1959.p. 341.
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esquemas de acao ou de operagdes que, posteriormente, serdo utilizados por estes

mesmos organismos em outras situagoes.

De um modo geral podemos conceber a percepgao como “atividade
perceptiva” na medida em que seu funcionamento pode ser alterado, em fungao das
propriedades atribuidas ao objeto através dos esquemas de ag¢do. Por exemplo, quando
apresentamos a uma pessoa duas retas de mesmo tamanho que se cruzam
exatamente pela metade é comum verificar que existe uma correspondéncia entre a
percepcao das dimensodes das retas e a sua representagdo imaginada. No entanto, se
uma das retas € deslocada para a base da outra ndo é mais possivel que a mesma
pessoa estabeleca a correspondéncia exata entre as formas percebidas e a
representacdo imaginada. Existe um conflito entre o que é “percebido” e o que é

admitido racionalmente pelo enunciado “elas tem o mesmo comprimento”.

Esse exemplo pode servir para demonstrar que a atividade
perceptiva funciona mais proximo da abstracdo empirica que tira suas informacdes dos
objetos como tais ou das agbes nos seus aspectos materiais do sujeito. A abstragéo

empirica significa que o conhecimento se efetua na dependéncia dos sentidos.

Na teoria de Piaget, a importancia deste processo € salientada na
medida em que a abstragcdo empirica fornece conteudo de conhecimento, é uma
instancia essencial para a experiéncia com o universo concreto, mas, segundo ele, a
abstracao neste nivel ndo constitui o fundamento para os esquemas que estao em jogo
na formagao dos instrumentos de conhecimento, na construgcdo das coordenacgdes das

atividades intelectuais. (Piaget, 1995).

Ainda, nesse sentido, Piaget escreveu que:
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“Logo que a atividade perceptiva (de natureza estatica) se integra nas formas
conceituais da inteligéncia (de natureza dinamica), a imagem, por este fato, a ela
se submete, e reencontra entdo a sua conexdo com as formas superiores de
imitacdo, ligadas a essa inteligéncia conceitualizada. Nos niveis representativos,
as imitagdes interiorizadas, prolongando a acomodacgdo dos esquemas sensorio-
motores que constituem a atividade perceptiva, culminam na formacédo de
imagens que podem por si mesmas engendrar novas imitagcdes

exteriores”.(Piaget, 1945, p. 80).

Portanto, para Piaget, a imagem ¢é inserida na atividade operatoria,
conceitual como um instrumento a servigo da transformagao que opera sobre os objetos
nessa atividade e, posteriormente, por servir de base para a constituicio das

representacdes que irdo culminar no pensamento.

Segundo Piaget, no livro “Formagéo do simbolo na Crianga™:

“Esse termo imagem, mais corretamente qualificado como representagéo
concreta, reaparece para conferir um estatuto espaco-temporal as relagbes a
interpretar, e, por conseguinte, atribui-las a seres em acédo, ndo criados pelo
sujeito, mas descobertos por ele: espaco, tempo, objeto e causalidade s&o,
portanto, os quatro aspectos interdependentes dessa imaginagdo do modelo, e
considerados como concretos enquanto irredutiveis a um puro formalismo.”
(Piaget, 1959.)

O nosso interesse é demonstrar a existéncia de uma relagao entre
as atividades envolvidas na construgdo das representagdes figurais e a inteligéncia.
Nesse sentido, encontramos em Piaget, um referencial seguro para o nosso trabalho.

Nas pesquisas genéticas sobre a imagem mental, Piaget conclui que:

“A imagem né&o é, simplesmente, como durante muito tempo se acreditou, um
simples prolongamento da percepgao. Ela resulta de uma construgdo aparentada
com aquela que engendra os esquemas da inteligéncia, mas cujos materiais séo
tomados de empréstimo de uma matéria sensivel. Ora, acrescentemos que, essa
urdidura é motora, assim como sensivel: escutar mentalmente uma melodia é

uma coisa, mas para poder reproduzi-la torna singularmente precisa a audicéo
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interior. A imagem visual igualmente permanece vaga enquanto ndo possa ser
traduzida em desenho ou em mimica. A imagem é, portanto, o esbogo de uma

imitagcao possivel.” (Piaget, 1959. p.72)
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A DEFINICAO DO ESPACO COMO
PANO DE FUNDO DA DISCUSSAO
ENTRE AS RELACOES FORMAIS E OS
ESTADOS PERCEPTIVOS
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3. A definigdo do espago como pano de fundo da discussao entre as relagoes

formais e os estados perceptivos.

As teorias de conhecimento racionalistas afirmam que o espaco &
definido através das relagdes atribuidas aos objetos que o compdem. Neste caso, a

transformacao operada pela razado na determinacao dos objetos preexiste como forma.

Ja as teorias empiristas propdem que as nogdes de espaco se
constituem através da experiéncia. Assim, a geometria pode ser definida pelas relagdes
que sao significadas nas transformacgdes realizadas sobre os objetos de natureza

sensivel.

Na perspectiva axiomatica ou racionalista, o espago é definido
através de um conjunto de relacbes determinadas previamente e que podem ser
aplicadas aos objetos, por exemplo: o espaco euclidiano define-se pela manutengao da
forma, nas dimensdes e nas relagdes entre angulos e retas de uma figura quando

sujeita a uma translacéo, uma rotacao e uma reflexdo em relagédo a um referencial fixo.

Contudo, as diferentes teorias de conhecimento ndo podem negar a
complementaridade entre as reconstru¢des interiorizadas, onde idéias refletem sobre
idéias (uma abstracéo reflexionante), e as ag¢des que os individuos realizam sobre a

matéria concreta na constituicdo de uma nocgao real.

A construgdo das nogdes elementares do espagco pode ser

concebida, inicialmente, através da logica dos objetos ou pelo resultado da analise da

*FLEEG, H. Graham. From geometry to Topology. London. English University Press.1974.
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posicao de uma forma relativa a um referencial. O espago € uma nogao que se constroi
através da atribuicdo de significado ao resultado das relagbées entre o sujeito e os

objetos num mesmo lugar.

As nogbes de espacgo nao se definem numa experiéncia isolada,
num recorte da realidade, mas numa construcdo ativa que acompanha o]

desenvolvimento cognitivo de cada individuo.

A nossa pesquisa, desenvolvida na dissertagdo de mestrado,’
sobre o desenvolvimento das nogdes fisicas elementares, as nog¢des de espacgo e o
conhecimento construido verificou que os conceitos da Fisica desenvolvem-se sobre
uma organizagao légica no nivel da formalizagdo apoiados num espago representativo
descrito pelas transformagdes geométricas denominadas euclidianas.® A Fisica, como
ciéncia natural, necessita da observacdo de fendbmenos concretos para realizar suas
construgdes conceituais. Neste sentido, ndo podemos prescindir da percepg¢ao para o
seu entendimento. A percepgdo opera sobre os significados e é a partir do seu
funcionamento que definimos as nogdes de espacgo. Assim, diante da diversidade de
elementos envolvidos na nogao dos conceitos fisicos, nos sentimos obrigados a realizar
uma pesquisa sobre as correntes epistemoldgicas que contribuiram para a organizagao
da ciéncia fisica, sobre o funcionamento da percepc¢ao, os elementos “a priori’ para o
conhecimento, como se constroi a imagem mental de uma experiéncia perceptiva,
como se desenvolvem os mecanismos cognitivos, em que espaco se definem as
transformacgdes perceptivas e quais as suas relagdes com as operagdes realizadas no

nivel das representagcdes mentais.

O estudo do desenvolvimento do conhecimento humano, ao longo
da historia, caracteriza a existéncia tanto de concepgdes da realidade com base na

experiéncia perceptiva, como daquelas ditas “a priori’ na inteligéncia. Ao realizarmos

* Opus. Cit.

5 ~ . qe ~ . , N ~ S ~ ~ ~
As transformagdes euclidianas sdo definidas através de trés operagdes espacias: translacao, rotagdo e reflexo.
Sendo que, quando elas s@o executadas sobre os objetos ndo alteram suas dimensdes, sua forma, nem as relagdes

entre angulos e linhas retas. N.A.
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uma reflexao sobre o processo de formalizagao dos fendbmenos, verificamos que, de um
lado, existe o conhecimento légico-matematico “puro” (axiomatico; que se define
através de principios pré-estabelecidos e evolui pela dedugao tedrica) e, de outro, o
conhecimento matematico construido através de interagbes do homem com a realidade
externa. A histéria do nosso pensamento nao deixa duvidas de que sempre houve esse
conflito entre correntes de pensamento que consideravam a Matematica puramente
abstrata — teoria dos numeros, algebra, analise, etc. — e outras que concebiam o

conhecimento matematico como oriundo dos dados da percepcao e da experiéncia.

Ainda em meados do ano de 1900, a geometria era considerada
como uma matematica aplicada aos dados da percepg¢ao, em contraposicao as teorias
abstratas eminentemente axiomaticas. Posteriormente, através dos estudos realizados
sobre as geometrias néo-euclidianas, houve uma revisdo dos principios de Euclides e
um aperfeicoamento do método axiomatico aplicado a teoria matematica. Segundo
Hilbert, existe uma geometria pura que s6 depende de sua axiomatica logica, sem
recorrer a intuicdo (modalidade de conhecimento fundamentada em uma experiéncia
em particular). Essa geometria pura é absorvida, enquanto fundamentada em principios
pré-estabelecidos, nas estruturas topoldgicas® que, juntamente com as estruturas
algébricas e as estruturas de ordem, constituem os fundamentos essenciais das

construgcdes matematicas.

As concepgbes da fisica obedecem aos mesmos principios
evolutivos da logica-matematica e da geometria. Para Aristoteles, por exemplo, as leis
que regem os fendmenos fisicos podiam ser deduzidas pelos silogismos matematicos.
A Fisica de Aristoteles era o conhecimento fundamentado nos cinco sentidos e
completamente explicado (deduzido) pela légica. Desse modo, ficou fortemente
marcado, desde Aristételes, que existe uma matematica e uma geometria que podem

ser aplicadas a explicacao dos fenbmenos naturais.

¢ Estruturas topologicas, aqui, representam o conjunto de principios geométricos que estabelecem as relagdes de
continuidade e de vizinhanga entre dois pontos num mesmo espaco, ndo se confundindo com as transformagdes
topoldgicas, que sdo operagdes executadas sobre 0s objetos.
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Por volta do ano de 1600, Francis Bacon desenvolve o método de
‘indugdo baconiana” (que hoje é o método das ciéncias experimentais) e a partir dai
comeca a se firmar a estratégia do uso dos principios da geometria e da matematica na
formalizagcdo da Ciéncia Fisica. René Descartes, em busca de um sistema para a
Filosofia que nao dependesse dos subjetivismos da percepcdo humana, aplica os
principios da logica e da matematica na criagdo de um meétodo para a definigdo do
‘conhecimento verdadeiro”. Esses procedimentos irdo se firmar e atravessar todo
Renascimento e o periodo lluminista sofrendo uma revisdo critica posteriormente em
Kant.

Com o surgimento das concepg¢des fisicas da mecanica quéantica de
Max Planck e da teoria da relatividade de Albert Einstein comeca a se definir a idéia de
que nao existe uma geometria fisica, mas uma fisica geométrica, que engloba, nas
propriedades dos objetos, as suas propriedades espaciais cuja medida € experimental.
O espaco passa a ser definido em funcédo das relagbes que podem ser estabelecidas

entre os objetos: 0 espaco constitui a I6gica dos objetos. Para a epistemologia genética

de Piaget,
“... 0 espago ndo € a percepgao de um continente, mas antes dos conteudos, dos
proprios corpos, e se 0 espacgo torna-se um continente, € na medida em que as
relacdes constituem a propria objetivacdo destes corpos que chegam a se

coordenar entre si até formar um todo coerente.” (Piaget, 1950. p.87)’

Neste sentido, toda definicado de espaco nao pode desconsiderar as
propriedades fisicas atribuidas aos objetos que este contém. Por exemplo, no
problema de contragdo e dilatacdo espacial na teoria da relatividade, um objeto que
esteja a uma velocidade muito proxima a velocidade da luz o espago sofre uma
contracdo na direcdo do movimento. Ao contrario, se a sua velocidade comeca a
diminuir verificamos que o espaco sofre uma dilatagdo na diregdo do movimento do

objeto.

" PIAGET, Jean. La construction du réel chez lénfant. 2°. Ed. Neuchatel: Delachaux & Nestlé, 1950.
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Assim, as transformacgdes geométricas que definem a estrutura de
um espacgo néo estdo dissociadas das propriedades fisicas dos objetos (velocidades,

vizinhanga, fronteira, sistema de referéncia, etc.)

Além disso, o estudo do desenvolvimento das estruturas logicas
elementares permitiu verificar que estas evoluem, simultaneamente, através de
estruturas endogenas — ndo programadas nos detalhes do seu conteudo — e através de
construgbes que se verificam nas interagdes do sujeito com o objeto material. O
estabelecimento de relagdes entre as agbes do sujeito e dos objetos materiais destas
acdes se prolongam através de representagdes imaginadas até as abstragdes de nivel
superior (onde idéias se refletem sobre idéias). Este desenvolvimento tem como
caracteristica manifestar-se em estagios. As nogdes logicas evoluem a partir de
relacbes entre elementos que somente possuem significado para o sujeito (colegdes
figurais), de caracteristicas que sado gradativamente atribuidas aos proprios objetos
(coordenacgdes de pares, colegdes nao-figurais), de formagédo de agrupamentos, grupos

e estruturas de classe e, posteriormente, de funcéo.®

Desse modo, o problema do desenvolvimento das nogbes de
espaco nos fez voltar as suas primeiras concepgdes epistemoldgicas. O nominalismo
psicolégico de George Berkeley, por exemplo, define que a realidade do espacgo
consiste na percepgao do espago, assim como ocorre com as qualidades secundarias:
cor, forma, tamanho, etc. Assim, a realidade do espago se esgota na percepgao que
dele se tem, € uma idéia real ou uma realidade ideal. Ndo € possivel pensar o objeto
independentemente da experiéncia sensivel, pois esta é que determina a idéia que se

pode fazer do mesmo.

De outra forma, nas afirmagdes de Kant, o conhecimento € uma
relacdo que se estabelece entre o sujeito e o objeto. Nesta é o sujeito que determina o
objeto, expondo-lhe as formas e as categorias que constituem a estrutura do seu

intelecto. Em Kant, o espago é um juizo de atribuicdo em que o predicado esta fora do

¥ Segundo a descrigdo dos estagios de operatoriedade l6gica concebida pela teoria construtivista de Jean Piaget.
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conceito do objeto — juizo sintético “a priori’ — e ndo um conceito.® Para Kant, o “juizo
analitico” n&o necessita da experiéncia. No entanto, o espago ndo € um simples juizo
sintético, pois apesar de usar elementos da experiéncia, ndo se define exclusivamente
por meio dela. Também ndo € um juizo analitico, porque nao dispensa a experiéncia.
Logo, o espaco é a forma “a priori’ da sensibilidade e objeto da intuicdo pura — estado
em que nao estdo definidas todas as relagdes possiveis entre os objetos, pois, essas,
s6 serdo definidas pela experiéncia. A geometria, nesse sentido, n&o supde formas, tdo
somente, mas as pde continuamente, e as suas figuras sdo objetos da intuicdo pura
como principio légico. Porque o espago € o “a priori’. Torna-se possivel construir ou
reconstruir a geometria sem recorrer a experiéncia mediante um trabalho meramente
racional e tedrico que utiliza como pressuposto fundamental o espago como um juizo

sintético “a priorr.

A pesquisa realizada em nossa dissertacdo sobre o
desenvolvimento das nogbes de espaco, partiu da idéia de que a configuragdo de um
determinado espacgo se efetua a partir da definicdo das relacbes possiveis entre os

objetos que estao contidos nesse espaco.

Assim, o espago mais elementar, que se define através das
relacbes mais dindmicas entre os objetos, é o espacgo topoldgico. As relagdes definidas
pelas transformagdes operadas sobre o0s objetos, nesse espaco, sdo as de manutengao
das relagdes de vizinhanca e fronteira entre dois ou mais pontos contidos no objeto.
Por exemplo, caracterizamos uma transformagédo topoldgica quando uma folha de
tecido elastico é esticada ou contraida, quando com ela formamos um quadrado, um
triangulo ou um retangulo sem que seja necessario dobra-la ou corta-la. Em nenhum
desses casos devem ser alterados os caminhos possiveis entre dois pontos nem juntar
pontos inicialmente separados ou separar pontos inicialmente juntos. Essas
transformacdes definem relagdes no espago ndo-métrico (ou topoldgico) pelas razdes

acima colocadas.

9 . ~ ., . ;. . . . . . , . .

Conceito nao se confunde com juizo sintético “apriori”, pois o primeiro ¢, em Kant, a modalidade de conhecimento
baseado nas caracteristicas mais gerais dos objetos, enquanto que, no segundo as caracteristicas do objeto estdo fora
do conceito.
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Ora, é somente com a admissdo de pontos fora da forma que
podemos diferenciar uma configuragdo de outra (definigdo do espago projetivo). Mais
ainda, se criarmos uma restricdo quanto a manutencao das dimensoes e das relacbes
entre angulos, retas e curvas acabaremos por definir os principios que determinam as

transformacgoes no espago euclidiano, ou geométrico, propriamente dito.

Essa definigao tedrica do processo de desenvolvimento das nogdes
de espago nos colocou diante de uma questdo fundamental em nossa pesquisa: se
existem estruturas perceptivas “a priori’ para a percepg¢ao, quais as alteragdes que a
atividade perceptiva realiza sobre os objetos durante uma experiéncia, ja que a

percepgao opera sobre os significados?

Desse modo, nos vimos na contingéncia de discutir a questao da

definicdo da percepcgao e do seu funcionamento.

A percepgao é o conhecimento que adquirimos dos objetos ou de
seus movimento pelo contato direto e atual com eles, ao passo que o pensamento € um
conhecimento existente quando aumentam as distancias espaco-temporais entre o

sujeito e os objetos.

Quando analisamos o desenvolvimento das operagdes intelectuais,
observamos a existéncia de estagios que se sucedem numa ordem constante,
caracterizada por estruturas de conjunto especificas de tal modo que ocorrem
integracdes sucessivas das estruturas anteriores nas subsequentes, num processo
integrado de acabamento continuo e preparacdo de novas possibilidades. No que diz
respeito a percepgao, isso jamais sera observado. Os “efeitos primarios de campo”?
evoluem quantitativamente de modo tdo continuo que nao existe possibilidade de se
definir estagios. A percepcao introduz “deformacdes” nos objetos da experiéncia

sensivel. Pode-se perguntar se a presenca de deformacbes nao seria inerente a

9 . . ~ ~ Y. o o~
Os “efeitos primarios de campo” sdo deformagdes otico-geométricas operadas pela visdo quando
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natureza propria dos mecanismos perceptivos que procedem por afericdo probabilistica,
em vez de oferecer uma “copia” exata do objeto. Sustentamos que todo conhecimento
perceptivo €, no inicio, deformante em razao das “centracdes” de varias naturezas, ou
seja, nao ocorre estabelecimento de relagdes espaciais de comparagdo com a
vizinhanga do objeto considerando-se 0 objeto isolado do ambiente no qual esta
inserido. Neste sentido, somente as “descentracbes” levam a objetividade. As reagdes
perceptivas apresentam diferentes curvas de evolugdo com a idade, frente a diversos
estimulos apresentados, e podem ser enumerados como: ilusdes o6tico-geométricas,
superestimagao das dimensdes de objetos centrados pela visdo, exploragao polarizada
pelo movimento proprio dos olhos que possibilitam as relagdes espaciais entre objetos
vizinhos, exploragao e exercicio perceptivo, sistemas perceptivos de referéncia,
atividade de esquematizagdo, atividade antecipadora e pré-inferéncia ligada a
esquematizagdo. Todos esses processos caracterizam a atividade perceptiva como
“‘deformadora”dos objetos e ndo como o ato de “recortar” o objeto e executar uma copia
interiorizada do mesmo. Nossa pesquisa demonstrou que a percepg¢ao realiza
transformacgdes sobre os objetos semelhantes aquelas descritas no espago nao-
métrico, o espago topoldgico. Essas transformagdes somente levam em conta as

relacdes de vizinhanca e de fronteira.

A constituicdo dos conceitos fisicos se estabelece a partir da
quantificacdo das relagdes hipotético-dedutivas construidas entre variaveis de um
experimento. Esse nivel de relagdo exige um quadro l6gico-matematico construido pelo
individuo. Se uma pessoa efetua relagcbes somente durante a execucgéo pratica de um
experimento, sem formalizar uma teoria na auséncia do mesmo, pode ser simplesmente
porque ele ndo opera entre idéias, porque ndo tem a necessidade. E justamente a
exigéncia de uma relacdo que nao admite a contradigdo que ira caracterizar as

operagdes mentais dessa pessoa no nivel do pensamento formal.

Além disso, existe um problema de representagao espacial a ser
considerado. Um sujeito que nao esteja no estagio das operagdes formais, pode estar

realizando transformacdes espaciais topoldgicas entre os objetos que compdem um
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fendbmeno. Nossos estudos comprovaram que a percepgcdo opera segundo
transformacgdes que nao necessitam de uma quantificacdo, de uma métrica que execute
uma correspondéncia exata entre as dimensdes dos objetos. Estas relagbes admitem,
entdo, deformagbes, que podem ser introduzidas pelo sujeito nos objetos, de
proporgdes consideraveis dependendo da defasagem légica do sujeito. A subjetividade
na interpretacdo de um fendmeno € tanto maior quanto mais proximas da percepcao
forem as relagbes entre as variaveis estabelecidas pelos sujeitos como critério de
avaliacdo nas observagdes. A critica realizada sobre essas observagdes nos permitiu
afirmar que se existe uma ponte entre a atividade perceptiva e a construgdo das nogdes

no nivel hipotético-dedutivo ela € constituida pelas nogdes de espaco.

Nesse sentido, o experimento idealizado em Fisica esta longe de
ser uma simples imagem mental do fendmeno, ja que envolve o estabelecimento de

relagdes entre idéias e ndo simples comparagao entre imagens dos objetos.

A constituicdo gradativa das nogdes fisicas elementares pode ser
verificada através do mapeamento da relacdo que se estabelece entre o
desenvolvimento das nogdes de espacgo e o da atividade logica. Essa relagao, que tem
inicio na coordenagéo das agdes, no nivel sensorio-motor, prossegue na formagao da
atividade ludica com o jogo simbdlico e constitui-se, mais fortemente, nas operagdes

concretas e, finalmente, nas operagdes formais, no nivel hipotético-dedutivo.

Assim, as pesquisas realizadas por Piaget sobre o desenvolvimento
das nocdes de espaco propde que, a representacao espacial esta em paralelo exato
com as operagbes concretas de carater légico-matematico, que sao fundadas
exclusivamente sobre as semelhancas (classes e relagdes simétricas) e sobre as
diferencas (relagdes assimétricas), ou sobre as duas ao mesmo tempo (numeros), ou,
ainda, entre objetos discretos, reunidos em conjuntos descontinuos e independentes de
sua configuragdo espago-temporal. Nesse sentido, existem operagbes concretas de
carater infralégico ou espacgo-temporal que sao, precisamente, constitutivas do espaco.
(Piaget. 1937)
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AS RELACOES ENTRE OS
SIGNIFICADOS NO PROCESSO DE
APRENDIZAGEM
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4. As relagoes entre os significados no processo de aprendizagem.

Existe um problema no processo ensino-aprendizagem que fica
caracterizado pela impossibilidade pratica dos professores em lidar com os significados
particulares, subjetivos que cada aluno constréi nas atividades de sala de aula. Esta
impossibilidade se configura tanto no plano teérico quanto no da agao. As pedagogias
diretivas visam levar o aluno ao nivel das representagdes formais através de praticas
reprodutivas e pela submissdo a autoridade do professor. O objetivo desta estratégia
atende a teoria de conhecimento que supde que o ser humano aprende através da
assimilagao direta das experiéncias que ele vivencia. Nesta perspectiva, a subjetividade

pessoal ndo tem influéncia nas construgdes objetivas do real.

Negar a existéncia de relagdes entre os dados colhidos na
experiéncia, bem como nas suas representagdes significadas subjetivamente, e as
representacdées no nivel das idéias, ndo resolve o problema da manifestacdo das
deformacodes perceptivas da sala de aula, apenas cria uma mascara, “um faz de conta”

que ele nao existe e que suas manifestagdes ndo cumprem nenhuma fungao cognitiva.

Assim, € com a intengcdo de compreender as relagdes entre o
funcionamento da percepg¢ao e o desenvolvimento dos mecanismos cognitivos que nos
debrugamos nesta tese. Nossa hipotese € a de que estas relagbes podem ser

verificadas através do desenvolvimento das nogdes de espaco e das nogdes de tempo.
Os referenciais tedricos que atendem a nossa estratégia foram

escolhidos devido a nossa experiéncia como professor de Fisica e pesquisador na area

da Ciéncia Cognitiva. A atividade no ensino das ciéncias técnicas ndao se desenvolve
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sem o acompanhamento de representacdes geomeétricas e de equacgdes algébricas
como modelos representativos de fendmenos observados na realidade concreta.
Partimos de uma teoria, de um ponto de vista previamente escolhido e, posteriormente,
questionamos a realidade sobre a validade de nossas hipoteses. No decorrer da
experiéncia representamos as observagdes em tabelas e diagramas para analisar os
dados experimentais. A analise enseja uma conclusdo que sera, primeiro, verificada na

idéia e, depois, posta novamente a prova em confrontacdo com o mundo material.

A importancia das relagdes espaciais na constituicdo das
representacdes formais da realidade objetiva teve sua relevancia ressaltada com o
surgimento das concepg¢des fisicas da mecénica quantica de Max Planck e da teoria da
relatividade de Albert Einstein, pois nessas teorias comeca-se a definir a idéia de que
nao existe uma geometria aplicada a realidade fisica, mas uma fisica que se define
através das construgbes geomeétricas e que engloba nas propriedades dos objetos as
suas propriedades espaciais cuja medida é experimental. O espago passa a ser
definido em fungédo das relagbes que podem ser estabelecidas entre os objetos: o
espaco € a légica dos objetos. Neste sentido, nem toda definicdo de espago pode

desconsiderar as propriedades fisicas atribuidas aos objetos que ele contém.

A nocao de espaco esta subjacente a toda representacdo que se
origina na experiéncia. Assim, a nossa pesquisa € orientada para a definicdo das
relagdes mais elementares, aquelas que tém origem nos estados perceptivos ou na

relacdo entre os significados.

Neste sentido, necessitamos de um conceito operacional (como um
referencial conceitual) para tratar dessas relagdes e, com esta finalidade, utilizaremos

as nog¢des de espaco e de tempo desenvolvidas por Emanuel Kant.

Desse modo, o espago pode ser concebido como as formas
subjetivas da intuicdo através das quais sao ordenadas as sensag¢des quando aplicadas

ao mundo externo, enquanto que o tempo € a forma que ordena os dados da
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experiéncia interna. As sensagdes sao intuidas umas junto as outras (orientadas
através das nogdes de equivaléncia, simultaneidade e identidade: construindo relagcdes
que ordenam as nogdes espaciais aplicadas sobre os objetos externos) ou umas antes
e outras depois (orientadas pela nogado de sucessdo: as formas exteriores dos
esquemas internos que operam sobre o0s objetos destituidos de conteudo sensivel, as

formas do tempo).

O conhecimento fundamentado na experiéncia consiste numa
apreensdo imediata das sensagdes ordenadas segundo as formas do espaco e do
tempo. As nogdes de espaco constituem a ponte entre o conhecimento que se apodia na
experiéncia sensivel (abstragdo empirica) e aquele construido no nivel das
representacdes formais (abstragcdes reflexionantes). As formas do espago orientam as
relacbes constituidas e operadas através da razdo. As formas do tempo orientam as
transformacdes operadas sobre os objetos internos que se exteriorizam através das
relacbes entre os significados subjetivos e entre as atividades perceptivas. As formas
do espacgo constituem-se no sentido das transformagdes geométricas, enquanto que as

formas do tempo no sentido das transformacgdes topoldgicas.

As nocdes de espaco orientam a coordenacéo dos conceitos que se
originam na experiéncia com o mundo externo (razédo). As nogdes de tempo orientam a
coordenagao dos fendbmenos que se originam internamente no sujeito (percepgao). A
instancia intermediaria que liga as manifestagdes internas dos sujeitos ao mundo
externo € a acgdo. As relagbes com base nos significados subjetivos estabelecem um
vinculo entre as manifestagdes internas (individualidades) e o conhecimento construido
através da experiéncia sensivel (generalizagbes formais). O conflito entre 0 modo
como operam as formas internas e as formas externas sobre um mesmo objeto geram
um desequilibrio nas estruturas representativas dos sujeitos. A busca por um novo
estagio de equilibrio conduz a formagéo de conceitos, de reconstrugbes das relagdes
atribuidas aos objetos de conhecimento que satisfagam a compreensao do sujeito, ou a

uma equivaléncia entre os resultados das transformacbes operadas pelas formas
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internas sobre a subjetividade e o resultado das acbdes executadas pelas formas

externas sobre a matéria sensivel.

Assim, na perspectiva de que o conhecimento humano possui dois
niveis de constituicdo, um interno, subjetivo, e outro externo, objetivo, é possivel
descrever o seu funcionamento de dois modos: através dos mecanismos cognitivos que
se definem no funcionamento da razdo e, de outro modo, pelos instrumentos que
caracterizam a atividade perceptiva no desenvolvimento das formas do tempo
(sequencialidade) e das formas do espago (equivaléncia) e, nesse caso, essas

estruturas ou fungdes apdiam e refletem a prépria manifestagcado da atividade cognitiva.

Aqui cabe uma pequena reflexdo sobre os processos educativos,
na medida em que tem o objetivo de promover o desenvolvimento dos individuos
através da utilizacdo dos mecanismos cognitivos tanto no ambito da razao quanto no da
percepgao.

As correntes pedagdgicas que se fundamentam no empirismo e no
racionalismo pressupbéem que o desenvolvimento cognitivo se efetua através de
estruturas pré-existentes que orientam a constituicido das relagbes formais na
representacdo de um fendmeno. Neste sentido, existem varios pontos de discussao.
Que estruturas sdo estas? Como elas se constituem? Qual o valor do conteudo

subjetivo na constituicdo do conhecimento?

O nosso trabalho alerta para a importancia de se conhecer as
relacbes entre os estados perceptivos que se originam num primeiro estagio de
desenvolvimento do conhecimento e o conhecimento representado e generalizado no

ambito das coordenagdes das idéias.
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EVOLUCAO DO CONCEITO DO
CONHECIMENTO AO LONGO DA
HISTORIA
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5. Evolugao do conceito do conhecimento ao longo da histéria.

A delimitacao das relagcbes entre o funcionamento da atividade
perceptiva e da atividade racional na constituigdo de um conceito implica na definicdo
do que se entende por conhecimento. A definicdo do termo “conhecimento” pode
apresentar acepgdes variadas, mas, em linhas gerais, os compéndios de Filosofia
dizem que conhecer € captar os objetos, as coisas através da inteligéncia. Inteligéncia,
por sua vez, define a capacidade de compreender as coisas, de relaciona-las, formando

um todo coerente."’

Qual o objeto do conhecimento humano? Como sao elaboradas as
representacdes das esperiéncias resultantes das interagdes com o universo concreto?
Como ocorrem as representagdes de diferentes niveis, desde a significagdo das agdes,
até a compreensao das relagbes entre as idéias, no nivel da razdo? Sera que o
conhecimento apenas reflete a nossa propria capacidade de aprender como
conhecemos o cosmos? Estas questdes propdem duas perspectivas para a analise do
conhecimento: uma sobre o modo como se constroem os conceitos (significagdes)
através do desenvolvimento das estruturas cognitivas de um individuo (ontogénese) e
outra sobre o modo como os conceitos se constituem e se modificam ao longo da
historia (filogénese) ou, por outro lado, o que se constroi no nivel da cognigdo e como
se processa essa construgado no individuo (aspecto mutavel) e o que esta constituido na

espécie como instrumento dessa cogni¢ao (aspecto permanente).

1 PADOVANI, Umberto & CASTAGNOLA,Luis. Historia da Filosofia. Sao Paulo, Melhoramentos, 1993.
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Nao é nova a questao referente a tentativa de definigdo do objeto
de nosso conhecimento (a partir daquilo que esta no cosmos) e daquele que o concebe

(sujeito epistémico).

Existe um conflito permanente entre as diferentes correntes
filosoficas. Este conflito € baseado na explicagdo do conhecimento ora através das

estruturas constituidas na razdo, ora através do funcionamento da percepgao.

A filosofia da antiga Grécia caracterizou-se pela passagem do
pensamento mitico-religioso para o cientifico-tedrico. As especulagbes filoséficas
caracterizavam-se, nesse periodo, por uma reflexdo que assentava suas bases na
experiéncia humana do dia a dia. Neste sentido, desenvolveu-se uma mentalidade que

se preocupava em explicar conceitualmente a realidade.

A primeira especulagdo do periodo grego caracterizou-se pela
investigacédo dos problemas cosmoldgicos. Os gregos dedicaram-se a reflexdo sobre a
origem do mundo e da natureza: o que € o mundo; qual o elemento primordial de onde
todos os seres derivam; qual o principio estavel que explica a natureza da totalidade
dos fenbmenos. Assim, o objetivo dos pré-socraticos era o estudo da cosmologia que
tem por finalidade estabelecer uma visdo racional, compreensivel, do surgimento e

organizacgao do universo.

O periodo seguinte foi marcado por um crescente interesse pelos
problemas humanos. Mas é justamente em Sécrates e principalmente em Platdo que
se inicia uma critica mais objetiva a respeito do conceito de realidade. A questado central
do platonismo pode ser colocada da seguinte maneira: se os sentidos nos revelam a
diversidade e mutabilidade das coisas e a razdo a sua unidade e permanéncia, como
conciliar estas duas instancias, qual a relacdo entre o conceito e a realidade material ?
Platado resolve o problema pela separagao desses dois mundos. A multiplicidade e a
instabilidade das coisas resultam de uma ilusdo dos sentidos. A unica realidade

objetiva, perfeita, sdo as idéias, ndo passando aquilo que vemos no mundo sensivel de
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palidas representacbes da realidade ideal. Assim, vemos que a caracteristica do
pensamento de Platdo € que tudo no universo inteligivel tem origem nas idéias. A

realidade dos sentidos € apenas uma ilusao, ou, uma palida idéia da verdade.

Apos o periodo platdnico sucede o periodo aristotélico. Aristoteles
sustentava a existéncia da realidade objetiva. Elegeu a experiéncia como fonte de
conhecimento, mostrando que as formas sdo a esséncia das coisas, que nao ha
separagao entre os objetos e as formas — estas sdo imanentes aqueles. As idéias néo
existem fora das coisas; dependem da existéncia individual dos objetos. S6 o individual
€ real. Ao contrario de Platao, Aristételes afirmava que o universal ndo existe na
natureza, mas so no intelecto, que o capta através de um processo chamado abstracio.
A Unica realidade existente, portanto, constitui-se de coisas individuais. O geral € uma
mera abstracdo — acdo que consiste em considerar separadamente um elemento de

uma representagao ou nogao. Para Aristoteles abstrair € “por a parte”.

E interessante a discussdo dos principios colocados por Aristételes,
pois eles permitem situar historicamente a evolugdo de conceitos como abstragao,
realidade, ciéncia, etc. Senao vejamos. Nos seus termos: se apenas o individual é real,
se apenas ele existe, também é verdade que so6 existe Ciéncia do geral. Dai o esforgo
da Ciéncia em classificar as propriedades comuns aos individuos, estabelecendo entre
eles uma hierarquia. O processo do conhecimento para esse filosofo consiste,

justamente, em abstrair tais propriedades, expressando-as em conceitos.

Apds este periodo a filosofia grega entra em decadéncia. A

especulacao critica entra em descaso.

O periodo que se estende do século IV a.C. até o século Il d.C. é
marcado pela auséncia da metafisica, tdo caracteristica do pensamento grego. No séc.
[l d.C. reaparece o ultimo sistema do mundo antigo: o neoplatonismo. Este sistema tem
origem na filosofia de Plotino que se rege por dois principios capitais: o seu panteismo

e sua oposi¢cado ao materialismo. Sua hierarquia ontoldgica principia no Uno. Deste Uno
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procedem todas as coisas por “emanagao’”. Nao ha uma discussdo sobre o
conhecimento do homem, ja que esse € apenas uma expressdao da grande
manifestacdo cosmica, o nivel intermediario da evolugao que se situa entre os animais

e 0 mundo da divindade.

O mundo antigo termina aproximadamente no séc. V. Durante
quatro séculos ndo se observa nenhum movimento que caracterize propriamente uma
filosofia. A fragmentagdo das culturas devido ao grande numero de invasées no que
depois veio se constituir como Europa levou os homens letrados da época a se
dedicarem a compilagdo dos conhecimentos oriundos das diferentes culturas que

compunham o seu mundo conhecido.

A partir do séc. IX aparecem, como consequéncia do império de
Carlos Magno, as escolas. O periodo escolastico se estende do séc. IX até o séc. XV.
Estes séculos constituem a Idade Média. A principal questdo em relacdo ao
conhecimento se refere a definicdo dos universais. Os universais sao definidos como os
géneros e as espécies e estes opdem-se aos individuos. O problema a saber é que
tipo de realidade corresponde a esses universais. Os nossos sentidos percebem os
individuos. Os conceitos utilizados para pensar esses mesmos objetos realizam-se
através de suas espécies e dos seus géneros. Qual a relacdo desses universais com
as coisas? Em que medida os nossos conhecimentos se referem a realidade material?
O problema desse periodo era saber se 0s universais sao as coisas € em que sentido.
A solucdo desse problema depende da idéia que se tem do ser das coisas e das

origens do conhecimento.

Duas posi¢cbes vao ser adotadas nos extremos desse periodo:
primeiro o realismo e depois o nominalismo. O realismo, que teve vigor até o séc. XlI,
afirmava que os universais sdo as coisas. A forma extrema desse pensamento
considerava todos os individuos estdo englobados pelos universais. Os universais sdo
anteriores as coisas individuais. A diferenga entre os individuos é apenas acidental. O

individual ndo existe.
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A oposicao ao realismo foi realizada pelo que se chamou de
nominalismo. O que existe sdo os individuos, ndo ha nada na natureza que seja
universal. O universo s6 existe no intelecto, como algo de posterior as coisas e sua

expressao ¢é a palavra.

O séc. XllI contribuiu com solugdes proprias para a resolugcdo do
problema dos universais: o realismo moderado. A verdadeira substancia é o individuo
(Aristoteles). O individuo é a substancia primeira. Mas esse individuo é individuo de
uma espécie, e dela se obtém por individuagao. A realidade individual necessita de um
principio de individuagdo. Os universais sao produtos do intelecto mas estdo
fundamentados no real extra-mental. Os universais sdo considerados formalmente e,
enquanto tais, sdo produtos da mente. Sdo algo produzido pela mente, mas que tém
um fundamento na realidade (coisas). O universal tem uma existéncia; mas ndo como
uma coisa separada, como um momento das coisas. O universal ndo é coisa, nem uma
palavra. O universal esta na coisa. O que é que faz uma coisa nao ser a outra ? O
individuo ndo é outra coisa sendo matéria quantificada. Uma certa quantidade de
matéria € o que o individualiza e a forma universal |he confere um certo sentido. A
solugdo final para esclarecer a distingdo ou a identidade entre o individual e o universal
levou o homem do séc. XV a voltar os olhos para o mundo e a construir uma ciéncia da

natureza.

O periodo da Filosofia Moderna inaugura-se com o0
enfraquecimento dos argumentos desenvolvidos no periodo escolastico sobre as
origens e os limites do conhecimento. Este periodo inicia sob os auspicios de uma nova
ciéncia: a mecanica celeste de Kepler, o heliocentrismo de Copérnico e as idéias de

Galileu sobre a mecanica dos corpos.

Dentre os filésofos do periodo moderno, Francis Bacon propde um
novo método para a Ciéncia em substituicdo ao Organon de Aristételes, que privilegiava

o silogismo para chegar as verdades gerais. Seu método foi chamado de “indugéo
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baconiana”: verificando o acumulo de fatos, com suas caracteristicas e verdades
particulares, chega-se, por meio da abstracdo, a verdades gerais. A unido da
experiéncia e mente €& colocada como essencial na investigacdo cientifica,
complementada com a experimentacdo e a reflexao metddica. Bacon sO concede
validade a experiéncia sensivel. O sistema de Bacon privilegia a experiéncia como fonte
de informagdes essenciais para a constituicdo do conhecimento. Essa atitude ira servir
de base para a formulagdo da teoria de conhecimento empirista na Inglaterra, segundo
a qual a experiéncia € a fonte de todo o conhecimento. Conforme esse sistema é
através das pressbes que 0 meio exerce sobre o individuo que a razdo passa a

organizar seus dados e as relagdes entre esses dados e as suas representagoes.

Outra corrente importante na Filosofia Moderna é a de René
Descartes. O tumulto intelectual causado pelo choque de diferentes sistemas filosoficos
por volta do ano de 1600, motivou Descartes a debrucar-se sobre a busca de um
método filoséfico que permitisse ao homem estabelecer um critério de verdade para o
conhecimento das coisas. Descartes se opunha aos principios adotados pelo empirismo
inglés que atribuiam aos dados da percepg¢ao um nivel de relevancia fundamental para

a elaboragao de uma teoria.

Na perspectiva cartesiana, o método da filosofia deveria funcionar
como a Matematica, isenta de erros originarios da percepgdo ou de uma logica
falaciosa. Descartes renuncia inicialmente a ado¢do de qualquer dogma para a agao
filosofica. Podemos duvidar de tudo, menos da existéncia de um pensamento que
duvida. Pensar é algo evidente para a filosofia cartesiana. Tal evidéncia ird compor o
centro de suas concepgdes. A consciéncia abriga dois tipos de idéias: aquelas
procedentes dos sentidos (derivadas) e as inatas que se manifestam mediante a
intuicdo. Os principios mais gerais evidentes por si mesmos, ndo necessitam da

experiéncia. Nesse caso, podem ser concebidos como “a priori”.

50



A caracteristica do pensamento cartesiano com relagcao a Filosofia
ficou marcada pela concepgao das estruturas l6gicas como manifestacéo “a priori” na
razao, independentes da diversidade de manifestagdes percebidas no nivel dos

sentidos.

Por outro lado, na Inglaterra floresceu a corrente empirista, cujo
maior expoente € Locke. A origem do conhecimento é a experiéncia. As idéias ndo s&o
inatas. Na filosofia empirista as idéias procedem da experiéncia. A experiéncia pode ser
de duas categorias: a percepg¢ao adquirida mediante os sentidos, ou a sensacgao
(experiéncia externa), percepcao de estados psiquicos ou reflexdo (experiéncia interna
a partir de dados externos). A percepgao opera sobre as sensagdes. O empirismo é
associacionista. Esta perspectiva € o fundamento de todo o processo de associacido na
Psicologia, incluindo o behaviorismo-classico e operante. Locke distingue as idéias que
tém validade objetiva e as que tem validade subjetiva. As primeiras sdo inseparaveis
dos corpos (extensao, numero, solidez, etc) e sdo intrinsecas a sua manifestagéo; as
segundas sdo subjetivas daquele que as percebe (cor, odor, temperatura, etc.). A
formagdo das idéias complexas, funda-se na memdéria. Os modos, as idéias
substanciais, as relagdes, sdo complexas e resultam da atividade associativa da mente.
Toda idéia procede da experiéncia, mediante sucessivas abstragdes, generalizagdes e
associagcdes. O empirismo de Locke deu inicio a uma desconfianga em relagao a

faculdade cognitiva.

A “teoria das idéias” de Locke leva Berkeley a refletir sobre as
origens transcendentes do conhecimento. Berkeley € nominalistra; ndo cré que existam
idéias gerais; ndao pode haver uma idéia geral de poligono, porque poligono é
forcosamente um quadrado, um triangulo, um hexagono, enquanto o poligono em geral
nao encerra distingdo entre as formas. Berkeley refere-se a intuicdo do poligono, mas
nao pensa no conceito ou pensamento de poligono, que € verdadeiramente universal.
As qualidades primarias e as secundarias sao conteudos da percepcgdo. Por detras
delas ndo ha nenhuma substancia material. Para Berkeley “esse est percipi” ( ser & ser

percebido). A idéia de um objeto se esgota na percepg¢ao que dele se tem.
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O empirismo é levado as ultimas consequéncias em Hume. O
conhecimento ndo pode alcancar a verdade metafisica. Com a ado¢do do nominalismo
0 conhecimento ndo é conhecimento de coisas. A realidade converte-se, em definitivo,
em percepgao, em experiéncia, em idéia. A perspectiva de Hume leva ao ceticismo,
pois a contemplagdo das idéias, que ndo chegam a ser coisas nao sao mais do que

impressdes subjetivas.

O sistema mais marcante apds aqueles definidos pelo racionalismo
e pelo empirismo é o de Immanuel Kant. Os filésofos, imediatamente anteriores a Kant,
cairam no ceticismo, pois negavam a existéncia de juizos necessarios e universais.
Kant pretendeu estudar a estrutura e os limites do conhecimento humano. O homem
nao conhece o mundo, mas o seu conhecimento do mundo. A razdo tem as suas
formas e as coisas sdo acomodadas a elas. Estas formas sado as categorias,
hierarquias que se estabelecem nas relagdes entre os objetos representados no nivel
da abstracdo. A percepgao também introduz as suas deformagdes nos objetos; também
tem as suas categorias. Na nova doutrina, ndo existe um mundo independente do
sujeito cognoscente, do individuo que conhece: 0 que existe so existe relativamente a
um sujeito que o capta. O conhecimento se expressa através de afirmacgdes, juizos.
Nestes se apresenta um vinculo entre dois termos: o sujeito e o predicado. Do sujeito

se afirma ou se nega algo; o predicado € aquilo que se afirma ou se nega do sujeito.

Os juizos sao analiticos ou sintéticos: o primeiro é aquele no qual o
sujeito contém o predicado (n&o precisamos sair do conceito para encontrar unido a ele
sua extensdo: todos os corpos tém dimensdes); o segundo € aquele no qual o
predicado nao esta contido no sujeito (todos os corpos sdo pesados: o conceito de
corpo nao pressupde a inclusdo de peso para eles, o acréscimo deste predicado o

transforma em um juizo sintético).

O juizo analitico ndo precisa da experiéncia, enquanto que o

sintético sim. Os juizos analiticos sdo universais, pois se baseiam no principio da
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identidade. Sao captados intuitivamente, sdo “a priori”. Nenhuma experiéncia cientifica
Ihes nega o carater de verdade. Os juizos sintéticos se fundamentam na experiéncia.
Neste caso, n&o s&o universais nem necessarios, mas particulares e contingentes. Sao
verdadeiros apenas quando comprovados pela experiéncia “a posteriori’. Mas com qual
juizo trabalha a ciéncia? Com os juizos sintéticos “a priori”. Tais juizos reunem em si as
caracteristicas basicas dos juizos analiticos e sintéticos: se fundamentam na intuigdo
do sujeito, ao mesmo tempo que podem ser comprovados pela experiéncia. O sistema
de Kant propde que as formas sao anteriores as coisas, pois € na sua constituicao que

se fundamenta o conhecimento.

Ja no sistema filosofico adotado por Georg F. Hegel houve uma
tentativa de fugir do método tradicional da via causal. As coisas sucedem-se umas as
outras como causas e como efeitos chegando-se, com este principio, a causa de si
mesmas. A opc¢ao de Hegel foi pela via racional: explicar é dar razao — deduzir de cada
afirmacdo uma outra, num encadeamento de raciocinio que se assemelha a deducao
de um teorema. A via racional permitiu a ele construir um sistema de categorias de
conceitos universais que precedem o mundo. A ordenagdo dos conceitos € logica e
nao cronolégica. O universal é algo que tem realidade, mas nao existéncia (a idéia de
cadeira, por exemplo, € obtida apds a experiéncia). Os conceitos se formam na idéia
das pessoas depois do conhecimento que obtiveram com o individual. Tal circunstancia

nao impede que o posterior tenha procedéncia légica.

Hegel determina dois tipos de raz&o: a raz&o abstrata, que se
manifesta fora do real (Matematica) e onde impera o principio da identidade e a razéo
concreta, que se encontra inserida no ambito da experiéncia (Fisica). No mundo das
individualidades o que impera € o mutavel. A légica que se pode deduzir de suas
comparacgdes € contraditéria. A contradicdo é proclamada por ele como a raiz de todo
movimento. Em suas palavras: “... € apenas na medida em que uma coisa tem uma
contradicdo em si mesma que ela se move, que tem impulso e uma atividade’'?. A

superacao de todo conflito de contradicoes é feita pela dialética. Quando raciocino,

> Padovani et alii, Histéria da Filosofia, Sdo Paulo. Melhoramentos. 1993.
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estabele¢co uma afirmacao, formulo uma tese. Esta, por sua vez, enseja que uma outra
afirmacao se |he oponha, antitese. Diante da oposi¢céo surgida, a razdo se esforgca na
busca de uma terceira afirmacdo que conduza a unidade das duas primeiras, uma

sintese. A este processo € dado o nome de dialética: tese, antitese e sintese.

Assim, a razdo é o principio absoluto e, através de sua logica
interna, vai desdobrando outras razdes, desdobrando-se em teses, antiteses e
sinteses. A razao ¢é a criadora de seus proprios fendmenos. A culminancia de todo esse
processo de construgdo da Matematica, das formas materiais e dos proprios seres
viventes sera a Historia. A manifestagcdo do absoluto sera percebida na Histéria. Para
podermos compreender esse designio € necessario extrair, através da razdo, o que

existe de mais essencial por tras da aparéncia sensivel.

Se por um lado, na Filosofia racionalistra, observamos que o
conhecimento advém de estruturas previas a razdo, por outro, no empirismo o
conhecimento é o resultado das pressdes que o meio exerce sobre os individuos, ou
seja, o conhecimento estd no cosmos. E ainda, no idealismo (Kant e Hegel) o
conhecimento resulta das sucessivas agdes que o sujeito realiza sobre a realidade
concreta, mas o produto é interior no individuo, ou seja, depende de suas formas
internas. Assim, varias s&o as concepgdes que existem para explicar as origens do

conhecimento.

Deste modo, de tudo que se disse até aqui, ficamos com a
impressao de que existe uma batalha permanente que se trava ao longo da historia
humana para o entendimento de qual o objetivo do nosso conhecimento, por quais
mecanismos ele se realiza, qual o significado do conhecimento elaborado no nivel da
razao e no que se constitui as experiéncias colhidas pelos 6rgdos dos sentidos no

universo concreto.

A resposta para as questdes colocadas no paragrafo precedente

exige uma reflexdo a respeito de qual método devemos adotar para elaborar um
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mapeamento das estruturas cognitivas utilizadas pelo ser humano no processo de
aprendizagem e qual o sistema epistemolégico que fornece maiores subsidios

conceituais para podermos interpretar como se organiza o proprio conhecimento.
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A ANALISE DA FUNCAO DA
ATIVIDADE PERCEPTIVA E A
CONSTITUICAO DAS FORMAS DA
RAZAO NA CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO
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6. A analise da funcgao da atividade perceptiva e a constituicao das formas da

razao na construg¢ao do conhecimento.

A epistemologia genética de Jean Piaget propde que as formas das
abstragcdes prolongam aquelas esbogadas na vida sensorio-motora através da
coordenacao das acgdes. O seu sistema descreve, analiticamente, a construgao, a
implementagdo e o desenvolvimento de estruturas que se constituem a partir dos
reflexos, em seguida das agbes sensoério-motoras, inicialmente indiferenciadas, pela
formagdo de esquemas progressivamente coordenados até constituir estruturas. Este
processo € acompanhado com o desenvolvimento das estratégias cognitivas que o ser

humano desenvolve para construir sua consciéncia social (conduta moral, ética, etc.).

A epistemologia genética vincula as experiéncias perceptivas do
sujeito as suas representagdes interiorizadas. A abstragao € o processo que constitui os
diferentes niveis de representacdo. O sistema piagetiano transcende a polaridade
estabelecida pelo empirismo e pelo racionalismo (que se caracterizam por um mesmo
fenomenismo). Estabelece uma critica sobre a concepgao idealista de que as
categorias da razdo e da percepgao se encontram previamente determinadas e que
conhecer consiste apenas em atribuir significado as estruturas légicas previamente
organizadas no nivel da razdo através da percepcdo de regularidades na natureza
pelos 6rgdos sensorio-motores. Propde que as estruturas se constituem através da
acao do individuo sobre o objeto e que esse processo tém inicio nas primeiras
manifestacdes sensorio-motoras e sao estendidas no nivel das abstracdes refletidas
(idéias operando sobre idéias), num processo continuo de trocas de um nivel para outro

nos dois sentidos num processo sem fim e sem comeco absoluto.
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O método de Piaget caracteriza-se pela busca de uma explicagao
sobre a procedéncia das estruturas cognitivas elementares e como estas estruturas sao
implementadas através das interagbes entre o sujeito e o0s objetos ou entre as
estruturas representativas do sujeito e o objeto de conhecimento. Esse processo se
realiza através de uma hipotese fundamental que orienta as pesquisas na busca de
uma explicacdo que responda adequada e inequivocamente a relagao entre as causas
e os efeitos de um determinado acontecimento sob o ponto de vista de um sujeito que
atua, de um “objeto” (representacédo) que reage as agdes desse sujeito (e que produz
uma modificagcdo nas caracteristicas desse “objeto”) e de um conhecimento que se
constitui como sintese dessas transformacdes reciprocas pelas transformacgdes
endoégenas — condicdo de futuras transformagdes exdgenas. Assim, a estratégia
escolhida em nossas pesquisas € aquela proposta pelo método da teoria psicogenética

de Jean Piaget.

A teoria epistemologica de Piaget se insere no contexto da Filosofia
através da proposi¢cao de uma metodologia cientifica para verificar as relagbes entre o
conhecimento construido com base nas manifestacées individuais e o conhecimento
universal e necessario. Piaget demonstra em seu sistema que as ag¢des na vida
bioldgica e psicoldgica, as suas coordenagdes e seus esquemas sao prolongados pelas
relagdes entre as suas representacdes no ambito das idéias. O conhecimento humano
(do ponto de vista da razdo) tem uma tendéncia para a organizacdo, mas essa
organizacdo € construida em interagdes sucessivas através do processo das
abstragdes (reconstrugdes interiorizadas das experiéncias do sujeito com os objetos de
conhecimento) de diferentes niveis ao longo do desenvolvimento biolégico. As
estruturas biolégicas prolongam-se ou desdobram-se em psicolégicas e cognitivas pelo
processo de equilibragcao ou de abstragdao. Piaget expde as formas, ou seja, tudo que é
acrescentado a matéria como as pré-relagdes e as pré-nocdes aplicadas a experiéncia
e a observagao direta, que orientam o desenvolvimento cognitivo e as nogdes
subjetivas. A epistemologia Genética de Piaget propde que as pré-relagdes e as pré-
nocdes irdo ao encontro de formas de equilibrio para os quais tendem as coordenacgdes

intelectuais do sujeito. O método para a comprovagao dessas afirmagdes é o histérico
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critico, que busca a génese das formas e das fungbes que orientam as acgdes dos
individuos sobre o objeto (de conhecimento) e o produto dessas interagdes no nivel
mais geral, através da constituigdo das abstragdes reflexionantes. O método sera
denominado psicogenético, por buscar a génese do conhecimento no equilibrio entre as
estruturas e os esquemas representativos e o resultado das agdes materiais realizadas

sobre os objetos.

O problema em definir o que representa a realidade para o ser
humano e qual a vinculagdo do conhecimento com esta nogao tem inicio na filosofia
grega, com Aristoteles. Este filosofo entendia por natureza o principio do movimento.
Para ele, o natural pressupde a determinagdo do movimento em si mesmo. Um animal
€ natural e uma estatua nao, pois é desprovida do principio do movimento. Para
Aristételes algo é, quando tem uma unidade intrinseca: um organismo vivente. A
caracteristica essencial do individuo ou do real € o movimento, ou seja, em geral, a
passagem de um modo de ser para outro, ainda que permanecendo o mesmo individuo
como substancia, com o mesmo conteudo, as modificagcdes ocorrem na forma. Para

Aristoteles a natureza é o movimento, a forma, a instancia mutavel. 13

A realidade de Aristoteles é como a medieval, o movimento, e o
conhecimento dessa realidade € a ciéncia da natureza, a Fisica, pois trata de descobrir
as causas do movimento, a substancia primordial de onde provém todas as diferengas.
O movimento era um chegar a ser ou deixar de ser, sob um ponto de vista do ser das

coisas.

A realidade de Aristételes € determinada pela percepgao, pois seu
conteudo somente pode ser atingido enquanto estiver em movimento, como um recorte
no tempo e no espago. Para Aristételes, as determinagdes de um objeto ndo podem
estar fora dele: a realidade concreta s6 pode ser explicada admitindo a unido intima e
indissoluvel entre a idéia e a matéria. A substancia para ele é s6 a realidade individual,

o singular: um homem, um animal, uma planta. O individuo € uma unidade substancial.

¥ SCIACCA, Federico. Historia de la Filosofia. Luis Miracle Editor. Barcelona. 1958. p.
117.
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A forma é o principio da vida inteligivel, a matéria € a passividade e o elemento
ininteligivel, indeterminado, a matéria s6 pode ser determinada pela forma. A matéria é
também o principio que permite os caracteres individuais, entretanto a forma € o que
permite os caracteres universais. A reunidao dos individuos nao constitui um predicado,
nao constitui sinteses de nenhuma coisa. Os conceitos universais, todo o pensavel,
pode ser predicado dos individuos, como propriedades ou determinagdes inerentes a
sua existéncia. O individuo € a sintese total de todos os elementos do pensavel e do
real. A ciéncia de Aristoteles é a ciéncia das coisas, da natureza e pretende atingir o

principio de onde provém toda a existéncia material.

O pensamento de Aristoteles da origem a uma discusséo sobre a
constituicdo dos universais e do mutavel para o conhecimento. Esta discusséo ira
atravessar os séculos até a Ildade Média. No fim deste periodo, séc. XIV e XV,
comega-se a pensar que o conhecimento ndao é conhecimento de coisas, mas de

simbolos.

O nominalismo (Guilherme de Ockam, Berckeley) propde que os
objetos imediatos do conhecimento nado sdo as coisas, sendo as idéias ou
representacbes. Os objetos de nossa mente s&o idéias e somente idéias. A
caracteristica fundamental da idéia € que ela existe somente quando é percebida; a
idéia € uma construgédo mental e ndo pode existir além do intelecto. Dizer que uma
coisa existe € dizer apenas que a percebemos: existe uma cor e uma figura enquanto
sao percebidas pelos olhos e pelo tato. O ser das coisas consiste por isto em ser
percebidas. As coisas externas sao perceptiveis e entdo sio idéias e, como tais, ndo

podem existir fora do intelecto.
Por outro lado, o empirismo de Locke critica o conceito de

substancia, mas admite a sua existéncia, como admite que as idéias sensiveis sao

causadas pelos corpos materiais existentes fora de nés.
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David Hume aceita que o objeto imediato da mente € a idéia ou a
representacdo e nao as coisas; 0 conhecimento é o resultado da analise da natureza
humana que sera realizado tendo sempre em conta que o critério de verdade esta na
experiéncia. A posicao deste filosofo é radical, no sentido que a fonte de todo o
conhecimento € a experiéncia sensivel, e o objeto do intelecto é somente a percepgao.
O conteudo de suas afirmagbes nega a validade de todos os principios cientificos
como generalizagbes, sinteses abstratas de uma realidade material. Os conceitos de
tempo e espaco, causa e substancia, de toda a realidade ndo sdo mais que um

conjunto de impressdes e de idéias, de aparéncias subjetivas.

Segundo David Hume a fonte de todo conhecimento €& a
experiéncia sensivel; os objetos imediatos do pensamento sdo, pois, as percepgoes.
Nao existem idéias sem que antes haja uma impressdo. O ponto inicial do
conhecimento e o fim a que todo o conhecimento deve ser referido &, portanto, a
impressao sensivel. O conhecimento esta fundado sobre relagdes reciprocas de nossas
representacbes. Quando se trata de relagdes entre idéias abstratas, como as
proposi¢cdes matematicas, que sao independentes das impressdes particulares, elas
representam o grau maximo de certeza. As impressdes sensiveis se constituem em
idéia. N&o existe uma representacdo fora da percepgdo. O objeto imediato do
pensamento sdo as idéias ou representacdes e nao as coisas. A fonte de todo
conhecimento é a experiéncia sensivel. Hume, partindo dos pressupostos
fundamentais do empirismo determina que a fonte de todo conhecimento esta na
experiéncia sensivel, e que o objeto do intelecto € somente a percepgdo. Os principios
mais solidos e mais sagrados da ciéncia humana séo reduzidos a ficgdes psicolégicas,

que podem ser explicados pelo mecanismo da associagao e do habito.

O ceticismo criado pelo empirismo de Hume levou os pensadores
de sua época a realizarem uma revisdo do conceito de conhecimento. Descartes
fundava a sua especulagao no critério da evidéncia. A evidéncia de Descartes nao se

by

referia a percepgcdo nem aos sentidos, que nos enganam com frequéncia, mas a
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clareza e a distingdo das idéias. A unica instancia com valor para o homem € a razao

que é comum para todos. O homem € substancia pensante.

O realismo propds que as coisas tem um ser por si, que 0 homem
existe no meio destas coisas, e que a verdadeira realidade sdo as coisas. Ser quer
dizer ser-em-si, ser-independentemente-de-mim. A realidade existe como algo

independente da concepg¢ao humana.

O nominalismo, posterior ao realismo, afirmava que o ser das
coisas consiste em ser percebidas. As coisas externas sdo perceptiveis e entdo sao
idéias e, como tais, ndo podem existir fora da mente. As coisas sdo nomes e estes

correspondem as suas representacdes enquanto sdo percebidas.

No idealismo, pensa-se que nao se sabe de nada que seja seguro a
nao ser de si proprio, que so sei das coisas enquanto as vejo, as toco, as penso, as
quero, etc. Nao sei nem posso saber como sao as coisas em si, nem se existem em
mim, pois nada sei delas sem eu estar presente. As coisas aparecem como sendo para
mim, as coisas sao idéias minhas, e a realidade que |Ihes corresponde é essa realidade

ideal. O eu fundamenta o ser das coisas, como idéias suas.

A partir de Descartes a ciéncia passa a ter uma forte tendéncia ao
racionalismo e ao idealismo. O empirismo de Locke e o racionalismo de Descartes tem
em comum o mesmo fenomenismo. Os objetos do pensamento sdo as idéias que numa
posicao parte da percepg¢ao e noutra € uma forma “a priori’, inerente ao funcionamento
da razado. A concepgao cartesiana levou o pensamento, o saber sobre a natureza ao

nivel matematico.

O racionalismo de Descartes €& apriorista e anti-histérico (as
relacbes que determinam o funcionamento do intelecto independem do contexto atual
dos fendbmenos). Podemos duvidar de tudo menos do pensamento. O sistema

cartesiano é, portanto, idealista.
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Para os filosofos gregos a natureza era o principio do movimento.
A partir do séc. XVI considerar-se-a o movimento como variagdo de fenémenos: algo
quantitativo capaz de medir-se e exprimir-se matematicamente. A Fisica ndo é mais
ciéncia das coisas, mas a variacao de fenbmenos. Diante do movimento a fisica
aristotélica e a medieval exigiam o seu principio, portanto, uma afirmagao real sobre as
coisas; a fisica moderna renuncia aos principios e pede somente a sua lei de
fendmenos, determinada matematicamente. O fisico renascentista renuncia a saber das
causas e contenta-se com uma equagao que lhe permita medir o curso dos fendmenos.
O pensamento mais comum a respeito da diferenca entre a fisica medieval, racional e
aprioristica e a fisica moderna incide sobre o carater experimental e empirico desta. O
que estabelece uma diferenca de fato entre estas duas ciéncias € o que se chama de
analise da natureza. O ponto de partida do fisico moderno € uma hipétese, uma
construcado “a priori”, de carater matematico. O fisico “interroga” a natureza com um
esquema prévio, que é a hipotese matematica, a construgdo mental, e com os
instrumentos materiais, com a experiéncia confirma ou desmente a sua hipotese. A
nova fisica é ciéncia ideal como a matematica, mas ciéncia de uma realidade, e, por
isso, requer uma confirmacao experimental. O que ha de novo nesta ciéncia € que as
experiéncias nunca confirmardo exatamente as hipéteses iniciais porque as condi¢gdes

reais ndo coincidem com as do caso ideal da construgao mental “a priori”.

Os fisicos escolasticos argumentavam contra os modernos
justamente por estes se fundamentarem em experiéncias. Uma bola que rola sobre um
plano inclinado nunca satisfara as leis do plano inclinado, porque a imperfeicao do
plano e da superficie da esfera e a resisténcia do ar provocam atritos perturbadores. A
lei fisica ndo se refere as esferas que rolam pelos planos da realidade, mas a esfera
perfeita e ao plano perfeito que ndo existem concretamente, somente num espago sem

atrito (mundo ideal).

As definigdes que se fundamentam num ponto de vista axiomatico

ou num ponto de vista evolucionista estdo fundadas no principio da necessidade de
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generalizagdo do conhecimento humano para compreender as relagdes entre os
objetos, fendbmenos representados pelos sujeitos. Essas representagdes, no entanto,
nao sao de coisas, mas de impressodes, de idéias, elas se referem a um dado exterior

ao objeto material.

A critica sobre as origens do conhecimento humano elaborado nos
séculos XVII e XVIII resultou em dois momentos importantes: um na visdo concreta do
universo fisico elaborado pelas teorias de Galileu e Newton e outro pela constituicao de
uma teoria descritiva do mundo subjetivo elaborada por Berkeley, Descartes, Locke e
Hume. Estas teorias, no entanto, ndo sao suficientes para justificar toda a gama de
acontecimentos, de fenbmenos externos e internos da consciéncia que posteriormente

seriam propostos pela fisica quantica e pela teoria da relatividade.

O problema do conhecimento como ciéncia nasceu com Francis
Bacon e com Descartes na busca por um método para construir a ciéncia da Natureza
(matematica e fisica). Bacon formulou o método indutivo experimental e Descartes o
dedutivo matematico ou a analise do pensamento, onde deviamos encontrar os

elementos do conhecer.

Para os racionalistas, as relagcbes entre as representacdes sao
definidas por principios racionais, idéias inatas, independentes da experiéncia, comuns
a todos os seres racionais e por isto universais. Partindo desses principios, podia-se
deduzir por analise outras verdades como uma necessidade légica, obedecendo a
modelos de procedimento matematico. Com esta estratégia, os racionalistas,
fundamentavam a existéncia de conhecimentos universais e necessarios, € a isto € que
se devia a validez objetiva da ciéncia da Natureza. Desse modo foi construida uma

ciéncia dos objetos imateriais (a metafisica racional).

Contra as pretensdes do racionalismo, o empirismo de Locke até
Hume, fundamentando-se puramente na analise do pensamento, nega a existéncia de

verdades inatas e trata de explicar todos os conhecimentos a partir da experiéncia
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sensivel. O conhecimento para o empirismo, ndo é analise dedutiva, sendo sintese. O
pensamento se soma de experiéncia para experiéncia, de dados sensiveis para dados
sensiveis. A lei desta soma é a "sucessado” e a “coexisténcia” sem carater necessario
nem universal. A experiéncia € sempre contingente e nunca necessaria; diz respeito ao
que sucedeu num momento particular e sua validez ndo pode ser estendida ao futuro
nem ao universal. Os dados da experiéncia ndo autorizam, portanto, a atribuir nenhum
valor objetivo as leis da ciéncia da Natureza, as quais ndo sdo mais do que esquemas
abstratos ou ficgdes criadas pelo habito. Quanto a matematica é verdade que possui
conexdes necessarias e universais, mas € também verdade que seu valor esta limitado
a verdade da razao e nao se estende a verdade concreta. Para o empirismo, os dados
da experiéncia ndo podem ser transcendidos e todo conhecimento humano deve limitar-
se a eles, desse modo n&o € possivel uma metafisica, sendo como um conjunto de

crengas que possuem um significado puramente pratico.

A epistemologia genética de Piaget diverge radicalmente do
fenomenismo proposto pelo racionalismo e pelo empirismo. O racionalismo pressupde a
existéncia de idéias inatas e uma organizagao destas idéias em estruturas que sao
comuns a todos os homens. Na epistemologia genética as idéias ndo sao inatas, sao
construidas através de sucessivos estagios do desenvolvimento humano e comportam
diversos graus de generalizagédo. O esbogo das estruturas que orientam estas idéias é
construido antes do pensamento através da coordenagao das agdes no nivel sensorio-
motor. Piaget se contrapde ao empirismo na medida em que estabelece que o
conhecimento se constitui por abstracbes de diferentes niveis. Estas abstragdes sao
construidas através da coordenagdo dos observaveis (dos objetos e dos aspectos
materiais dos objetos e das agbes), através da coordenagdo dos esquemas que
orientam as agoes realizadas sobre os objetos e por fim sobre as leis de constituigao
destes esquemas como um processo que redunda na generalizagdo maxima das ag¢des
que o sujeito realiza sobre o meio. O produto final € uma idéia, mas idéia de uma
realidade material que se constitui através das agdes concretas e que culmina nas
acdes realizadas sobre o0s esquemas que orientam estas idéias que sao

representacdes de um acontecimento fisico.
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A anadlise de Emanuel Kant observa que o procedimento
racionalista € dogmatico, enquanto pressupde idéias inatas, as quais atribui valor
objetivo. Mesmo admitindo que existam idéias inatas universais e necessarias, sua
validade deve ser demonstrada para as realidades externas, que esta fora do intelecto
e que como realidade concreta, € heterogénea com respeito a consciéncia. Do mesmo
modo é arbitrario e dogmatico o emprego de principios racionais para a construgédo da
metafisica. Contra o procedimento empirista, Kant observa que ele se descuida do
exame das condi¢gdes que tornam a experiéncia possivel. O empirismo nao tem em
conta que as impressdes sensiveis se apresentam sempre ordenadas e ligadas entre si
por relagdes, que ndo podem ser dadas pela experiéncia ou independentes do sujeito,
nem podem ser formadas pelo habito como cré Hume. O empirismo ndo explica como
se da no sujeito a exigéncia de relagdes necessarias e universais entre os fendmenos
naturais, leis que constituem o fundamento do desenvolvimento da matematica e da
fisica. O empirismo caiu no erro de nado aprofundar o conceito de experiéncia, para

7

verificar se nela existem condi¢gdes independentes da propria experiéncia - o “a priori
que torna possivel a experiéncia em si mesma. Para Kant essas condi¢cdes “a priori”
existem de fato. Segundo o racionalismo, o procedimento cognoscitivo & dedutivo:
deduzir de alguns principios inatos outros que vem a se constituir em novas verdades.
Este tipo de procedimento é o juizo analitico, no qual o predicado n&o expressa nada
que nao esteja contido no sujeito, sendo que se limita a explicita-lo. O procedimento
tipico do empirismo €&, de outra forma, o juizo sintético, mediante o qual se acrescenta a

um conhecimento prévio algo novo.

Para Kant, o problema do conhecimento pode ser colocado da
seguinte maneira: de um lado, como pretende o racionalismo, no conhecimento devem
existir elementos universais e necessarios “a priori” para que sejam possiveis a
matematica e a fisica como ciéncias; de outro como pretende o empirismo, é
necessarios que o conhecimento consista em um aumento de saber, e isto s6 é
possivel por meio da experiéncia, que a um contetido soma outro novo a “posteriori”. E

necessario entdo encontrar um juizo que resulte de um elemento “a priori” ndo derivado
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da experiéncia e de um conteudo a "posteriori”. Tal juizo € o que ele chama de juizo
sintético “a priori”. Para que o conhecimento seja universal e necessario € a0 mesmo

tempo concreto, deve ser sintese “a priori”.

Assim, Kant supera o problema central do empirismo e do
racionalismo: se a forma “a priori” € independente da experiéncia, como pode aplicar-se
ao conteudo que € dado na experiéncia e que &, por conseguinte, diverso da forma? A
superagao se configura na interpretacdo que ele estabelece para o “a priori”, ou seja,
este é o elemento racional que estabelece relagdes universais e necessarias entre os
fendbmenos da experiéncia. Kant rechaca as idéias inatas do racionalismo, enquanto
que sem experiéncia nao € possivel nenhum conhecimento. Por outra parte, no
conhecimento nem tudo deriva da experiéncia, porque a mesma experiéncia € possivel
pelas relagbes necessarias e universais estabelecidas entre os fendbmenos pela
atividade “a priori” do pensamento. Essas relagbes nao constituem a ordem natural
realizada independentemente da nossa vontade e que a ciéncia s6 tem a missao de

descobrir.

O racionalismo e o empirismo tém em comum um pressuposto:
existe uma realidade que permanece harmdnica em si mesma; ela é formada por um
sistema de leis independentemente da concep¢do humana. Segundo Kant, este
pressuposto conduz ao ceticismo porque n&o € possivel estabelecer uma
correspondéncia entre a realidade como nds a conhecemos e a realidade como é em si.
Para ele, a ordem dos fendmenos nao é outra coisa sendo a forma da atividade de

nosso entendimento.

A experiéncia sensivel proporciona o conteudo do conhecimento,
mas as relagdes, as conexdes, a ordem entre os dados sensiveis sdo estabelecidas por
um sujeito pensante. Para Kant, o conhecimento é sintese como organizagéo de dados
sensiveis e é “a priori” porque € nosso intelecto que organiza estes dados segundo leis
ou formas préprias de sua natureza, universais e necessarias e que sao o pressuposto

da experiéncia. Os dados sensiveis por si mesmos nao sdo experiéncia, sendo mateéria
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cadtica que se transforma em experiéncia pela atividade da consciéncia. Nao é a
Natureza quem prescreve as leis para o entendimento, sendo que o entendimento que

prescreve leis para a Natureza.

O espaco para Kant € um juizo de atribuicdo', pois ele se define
através do significado das relagdes entre os objetos. Por outro lado, essas relagdes
somente podem ser constituidas e ter existéncia dentro de um contexto que se amplia
na medida em que novas relagdes sao significadas (esse contexto ou conjunto de

principios que definem uma forma é o préprio espaco).

A nocdo de espago deve ter a generalidade necessaria para
acomodar as formas definidas por um conjunto de principios especificos e, ainda, a
possibilidade de inser¢do de novos objetos através da experiéncia. Isso caracteriza, em

Kant, o juizo de atribuicdo ou um juizo sintético “a priori”."®

Kant define o tempo sensivel (fisico) através da nogéo de sucesséo
cujo significado externo é construido na ordenacéo das relagbes espaciais entre o que
vem antes e o que vem depois. Ja a forma subjetiva do tempo se exterioriza através da
coordenacgao das transformacgdes operadas sobre os objetos constituidos internamente

pelos individuos.

Nesse sentido, a categoria desses objetos internos deve ser
relacionada as sensagdes de bem estar, felicidade, satisfagdo, etc. Portanto, as
transformagdes que operam sobre a realidade subjetiva sdo formas que ordenam os
objetos internos destituidos de atribuicbes sensiveis, pois sua natureza nao tem

extensdao no mundo da matéria.

“KANT, Immanuel. Critica da Razdo Pura. Lisboa. Fund. Caloustre Gulbenkian.1989.
p.67.
¥ KANT, Immanuel. Opus cit.
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Dessa forma, podemos chamar a atencao para o fato de que um
acontecimento pode ter maior ou menor magnitude dependendo do significado atual

que lhe é atribuido, ou do quanto ele afeta emocionalmente o sujeito.

Entretanto, ndo podemos deixar de observar que a nogao externa
fisica do tempo € espacial, pois esta fundamentada no principio da equivaléncia,
simultaneidade e sucessao dos fenbmenos naturais. Enquanto que a estrutura interna
do tempo pode ser inferida pelo modo como s&o ordenados e constituidos os objetos no

ambito da atividade perceptiva imediata.

Assim, segundo uma otica racional, a forma imediata das
percepgdes é deformante para as representagdes que ela origina no ambito das
abstracdes refletidas. Essa questdo nos remete para as relagdes entre a memoria e a
percepcdo. A memoria € uma “reconstituicdo” do passado. Nos estagios iniciais do
desenvolvimento cognitivo € uma reconstituigdo sensorio-motora. Nesse caso, esta
apoiada sobre um estado figural, sincrético e estatico. Nos estagios superiores
(hipotético-dedutivo) se constitui através das operagbes, das relagbes entre as
coordenagdes dos esquemas representativos dos objetos colhidos na atividade
perceptiva.'® Por exemplo, uma crianca representa o comprimento de um caminho e o
tempo gasto para percorrer este caminho superestimando as dimensdes espaciais e as
temporais. Quando este mesmo caminho é percorrido varias vezes ou, posteriormente,
na adolescéncia ou no estado adulto as dimensdes espago-temporais sdo contraidas.
Qualquer individuo tem a vivéncia dessa experiéncia ao longo de seu desenvolvimento

mental. 7

Podemos citar, ainda, que a teoria de conhecimento em Kant nos

orienta para o sentido em que o conhecimento tende para um grau de generalizagao

' PIAGET, Jean. Lé dévelopment de la notion de temps chez lénfant. Paris. Presses Universitaires de France. 1946.
p.S.

'7SA, Luiz Fernando Nunes. As no¢ées de espaco: ponte entre a fisica geométrica e
o conhecimento construido. Porto Alegre. Dissertagdo de Mestrado.

Faculdade de Educagdo da UFRGS.1990.
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cada vez maior. E o produto desta generalizagdo € o conhecimento de uma realidade
material. Kant supde que devem existir estruturas prévias no individuo que se
caracterizam pela atividade de ordenacido das idéias, formas da razido, e pelas
tendéncias de organizagao dos dados da percepgao que sao diferentes das anteriores.
A matéria da percepcao € ininteligivel sem as formas que a orientam no universo das
representacdes. A forma da razdo nao tem significado sem o conteudo que lhes é
atribuido pela experiéncia.

No Livro Abstracao Reflexionante (1977), Piaget nos traz uma nova
perspectiva para esta teoria. Nesse caso, as formas que orientam o funcionamento da
razao e aquelas que se definem através do funcionamento da percepcdo nao sao
dadas “a priori”. Estas formas sdo construidas através das ag¢des que o individuo
executa sobre a realidade externa vindo a se constituir internamente em
representacbes de diferentes niveis partindo da coordenacdo dos observaveis dos

objetos até a coordenagéo das formas que orientam os esquemas que os representam.

A convergéncia entre Piaget e Kant ocorre na medida em que
ambos concebem que as formas que orientam a razao e a percepgao sao regidas pelos
principios de equivaléncia e de sucesséo, respectivamente. As teorias de conhecimento
em Kant e em Piaget privilegiam as formas que se constituem através da experiéncia
sensivel (o espacgo: relagdes de equivaléncia) como a fonte de informagao para as

transformacgdes operadas pelos mecanismos cognitivos.

Mas, o objetivo de nosso trabalho é descrever a forma que orienta
as relagdes entre os objetos internos, mais préximos da “matéria caética” de Kant, um
instante antes destes objetos se transformarem em reflexos de uma realidade material

orientados pelas relagdes do espaco, portanto, organizados pela atividade racional.

Quando uma atividade perceptiva opera sobre um objeto sensivel,
ela exterioriza sua forma interna imediata. Esta forma se caracteriza por um conteudo

subjetivo que n&o se define através da relagdo de equivaléncia, pois esta mais proxima
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de um estado, de um esforco de reproducao material do objeto. Quando o resultado
dessa acgdo constitui uma representagcdo imaginada definida através de uma forma
geométrica assume sua forma espacial externa. A forma primitiva e interna da atividade
perceptiva é sincrética, globalizante e continua. A forma refletida dessa acdo em niveis
de generalizagdo mais alta e externa é diferenciada, ordenada e discreta. Neste
sentido, as formas internas (subjetivas) sdo simultdneas e integradas num todo

indiferenciado para a atividade racional.

Num primeiro momento, a construgdo imitativa (esforco e
reprodugao material) utiliza objetos constituidos por matéria sensivel, pois parte de um
estado perceptivo. Nesse caso, é orientada por uma forma mais proxima de uma fungao
biolégica. Esses estados, num instante seguinte, sdo revestidos de conteudos
atribuidos aos objetos através das coordenacdes das agbes do sujeito. A construgao
imitativa & diferente da mimese aristotélica. A mimese, no sentido classico, designa
uma atividade relativa a percepgao orientada pelos esquemas engendrados pelas
transformacdes e que sao orientados para as operacgdes intelectuais. Assim, essa
atividade esta ligada a uma realidade construida pelo sujeito a partir das coordenagdes

de suas proprias agoes.

Existe um conflito permanente entre as formas indiferenciadas do
tempo (subjetivo) e as formas discretas do espacgo (objetivo) quando o sujeito interage
com o mundo externo. Esse conflito produz um desequilibrio nas estruturas
representativas do sujeito que pode ser analisado através do funcionamento das
estratégias pelas quais a razao constréi suas operagdes para assumir um novo estagio
de equilibrio e pelas formas elementares de relacionamento entre os predicados da

atividade perceptiva.
As questdes referentes a definicdo das formas operadas pela razao

e daquelas operadas pela percepg¢ao sao tratadas em Piaget através da descricdo do

processo de construcao da abstracao reflexionante. Neste sentido, Piaget afirma que:
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“... a abstragdo "empirica” tira as suas informagdes dos objetos como tais, ou das
acbes do sujeito sobre suas caracteristicas materiais; a abstragao reflexionante
apolia-se sobre as coordenagbes das agdes do sujeito, podendo estas
coordenacgdes, e o proprio processo reflexionante, permanecer inconscientes, ou

dar lugar a tomadas de consciéncia e conceituagbes variadas...” “... quando o
objeto é modificado pelas ag¢des do sujeito e enriquecido por propriedades tiradas
de suas coordenagdes, a abstragdo apoiada sobre tais propriedades € chamada
de "pseudo-empirica”, porque, ao agir sobre o objeto e sobre seus observaveis
atuais, como na abstragdo empirica, as constatagdes atingem, de fato, os

produtos das coordenagdes das agdes do sujeito...” “... a abstragao "refletida” é o

resultado da abstracao reflexionante, assim que se torna consciente, e, isto,
independentemente do seu nivel”.“... A abstracdo reflexionante comporta,
sempre, dois aspectos inseparaveis: de um lado, "reflexionamento”, ou seja, a
projecao sobre um patamar superior daquilo que foi tirado do patamar inferior (da
acao a representacao) e, de outro lado, uma” reflexdo “, entendida como um ato
mental de reconstrucdo e reorganizagdo sobre o patamar superior daquilo que foi

assim transferido do inferior.” (Piaget, 1977, p. 274)

O problema central de toda teoria de conhecimento, como na
epistemologia genética de Piaget, reside na descricdo do processo de construgdo do
conhecimento desde o primeiro nivel de trocas entre o sujeito e 0o meio (numa
perspectiva material) até as representacdes destas trocas nos “Ultimos” estagios, os de
maxima generalizagdo. O conhecimento humano estd sempre relacionado com um
processo de projecdo de experiéncias que sao realizadas na passagem de um nivel
para outro em que estas experiéncias sao reconstruidas e estendidas para um numero

maior de fenbmenos.

“O reflexionamento mais elementar € o que conduz das agdes sucessivas a sua
representacdo atual, de um movimento sensério-motor a um inicio de
conceituagao que o engloba. O segundo patamar € o da reconstituicdo da
sequiéncia das agdes, do ponto de partida ao seu término, e que consiste em
reunir as representagbes em um todo ordenado. O terceiro patamar é o das
comparagdes, em que a acao total assim constituida, € comparada a outras,
analogas ou diferentes... psicologicamente, cada nova reflexao supde a formagéo

de um patamar superior de reflexionamento, onde o que permanecia no patamar
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inferior, como instrumento a servigo do pensamento em seu processo, torna-se
um objeto de pensamento e é, portanto, tematizado, em lugar de permanecer no
estado instrumental ou de operagao: por exemplo, refletir sobre a adigdo, depois
de, simplesmente, dela se ter servido, transforma o processo aditivo em novo
objeto de pensamento. Novos patamares de reflexionamento constroem-se,
portanto, sem cessar”, Para permitir as novas reflexdes quanto a natureza destes
reflexionamentos, trata-se, inicialmente, de um deslocamento dos observaveis
em funcdo de sua conceituacdo progressiva pela tomada de consciéncia, isto &,
pela interiorizagdo das agdes... Em um sistema de conceitos, € necessario
distinguir dois aspectos: sua forma e seu contetdo. Se o conteudo pode consistir
apenas em observaveis, revelando, pois, da abstragdo empirica, sua forma, que
consiste em reunir objetos em um todo, apoiando-se sobre relagdes de
equivaléncia, em fungdo de suas qualidades comuns, supde a intervengédo de
uma abstracao reflexionante: aquela que, a partir da assimilagdo sensério-motora
dos objetos em um esquema, permite passar a assimilagdo destes mesmos
objetos entre si, 0 que é constitutivo do conceito, enquanto classe... A unido da
reflexdo e do reflexionamento €, portanto, essencialmente formadora dos
patamares sucessivos e ndo somente fonte das passagens (projegbes) ou
generalizagbes que conduzem de um a outro... Todo reflexionamento de
conteudos (observaveis) supde a intervengao de uma forma (reflexdo), e os
conteudos assim transferidos exigem a construgdo de novas formas devido a
reflexdo. H4, assim, pois, uma alternancia ininterrupta de reflexionamentos —
reflexbes — reflexionamentos; e de conteudos — formas — conteudos
relaborados — novas formas, etc., de dominios cada vez mais amplos, sem fim e,

sobretudo, sem comego absoluto.” (Piaget, 1977, p. 275)

Na perspectiva piagetiana o processo definido pela abstracao
reflexionante objetiva atingir formas cada vez mais ricas e que estas se sobreponham

aos conteudos.

“

a riqueza crescente das formas acarreta um duplo sentido: um
aperfeicoamento progressivo das abstragbes empiricas, munidas de novos
instrumentos de assimilacdo, e uma formacdo cada vez mais extensa de
abstracbes pseudo-empiricas, ja que os objetos sao revestidos de propriedades
sempre mais numerosas, introduzidas pelas reflexbes do sujeito. O
desenvolvimento da abstracao reflexionante acarreta a construgdo de formas em

relacdo aos conteudos, formas que podem dar lugar, a elaboragdo de estruturas
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I6gico-matematicas, as atribuicdes, aos objetos e as suas conexdes, nas quais

consiste a explicagédo causal em fisica.” (Piaget, 1977, p.277)

Ja dissemos que Piaget descreve o funcionamento das formas que
operam sobre a razdo, as formas do espacgo, ou seja, aquelas que sdo construidas a
partir dos dados colhidos em uma experiéncia interativa com o universo material e
elevadas, pelo processo da abstracao, até o nivel hipotético-dedutivo, enquanto que o
nosso objetivo € chamar a atengao para as formas delineadas pela atividade perceptiva
enquanto estados ndo reversiveis e ndo associativos'®, as formas do tempo. A
descricdo sobre a abstracdo reflexionante nos permite esbocar a idéia de que uma
reflexdo se constitui como a imagem de um objeto colocado na frente de um espelho. O
processo pelo qual a imagem é formada é um reflexionamento. Para que um espelho
possa refletir um objeto sdo necessarias interagdes energéticas entre o 6xido de silicio
que compde o vidro do espelho e a onda eletromagnética proveniente do objeto. Esta
onda deve atravessar a espessura do vidro do espelho e colidir com a parte posterior
da lamina onde se produz realmente a reflexdo. A superficie posterior do espelho é feita
de um material aderente e refletor que faz com que as ondas eletromagnéticas que
incidem sobre ele, retornem ao seu meio de origem. A interacdo das ondas
eletromagnéticas com esta superficie também é acompanhada de outros fenbmenos
secundarios que produzem uma absorcao de parte da energia incidente, elevagao da
temperatura dos meios por onde a onda se propaga, refragcdo da onda ao trocar de
meio, etc. A reflexdo pode ser melhorada através da alteracdo da espessura do
espelho, colocagdo de emulsdes como fluoreto de magnésio sobre o vidro para diminuir
a dispersao de luz, além de se poder utilizar uma superficie metalica polida para obter
uma reflexdo mais eficiente. Ora, a cada reflexdo se sucede outra que nao tem a

mesma configuragao energética da original.

Nesse sentido, o processo de reflexdo ndo se traduz por uma
simples re-emissao da energia incidente sobre a superficie de separagdo entre dois

meios. Parte da energia original é refletida, parte é refratada e parte é absorvida pelo

1 ~ . ~ . . ;. . v g
8« . Percepgdes primarias sdo aquelas que podem ser obtidas por meio de um tunico ato incidindo sobre os

elementos dados simultaneamente (uma unica centragdo do olhar, etc.)...” (Piaget, Apostel & Mandelbrot. 1957)
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meio refletora. Este processo, de outra forma, pode ser melhorado alterando a estrutura

do dispositivo de acordo com as respostas (imagens) obtidas.

Os mecanismos cognitivos necessarios para se resolver um
problema como o de construir um espelho bem como o de implementar a sua qualidade
pode servir de exemplo do funcionamento da abstracdo reflexionante. A reunido dos
materiais para construir um protétipo do dispositivo funciona como a abstragdo
empirica. A observagao sobre como devem ser organizados os materiais levando em
conta as suas propriedades individuais funciona como a abstragao pseudo-empirica.
Posteriormente, o uso continuo do dispositivo pode proporcionar descobertas sobre o
objeto refletido e de outros modos de organizagdo dos materiais que possibilitariam a
construgdo de um aparelho que reproduza de modo mais eficiente a imagem de um

objeto como a abstracgao reflexionante.

As formas da razao constituem-se através da atribuicdo de
significados cada vez mais gerais as operagdes espaciais aplicadas aos objetos de
natureza sensivel. As formas do tempo (subjetivo) se exteriorizam através do modo
como sao relacionados os significados internos particulares do sujeito. As formas
internas (do tempo) ndo se atualizam do mesmo modo que aquelas aplicadas sobre as

representacdes imaginadas (do espago).

Os principios que caracterizam as operagcdes no nivel hipotético
dedutivo e as formas que correlacionam os significados, mais préoximos da atividade
perceptiva, constituem uma organizagao ativa que se mantém e que se atualiza através
de mecanismos de regulagao entre o funcionamento das formas externas e os estados
perceptivos que as originam estabelecendo uma integridade funcional. Neste sentido, é
interessante a afirmagcdo de Piaget nos seus ensaios sobre as relagdes entre o

pensamento e o pensamento real:

“... Nas atividades do sujeito existem estruturas em dois sentidos: de sistemas de

conjunto que apresentam leis de composicéo proprias ao sistema como tal; e de
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sistemas suscetiveis de apresentar as mesmas formas, para conteudos

diferentes”."®

“... As estruturas humanas nao partem do nada e, se toda estrutura é o resultado
de uma génese, é necessario, decididamente, admitir, a vista dos fatos, que uma
génese constitui, sempre, a passagem de uma estrutura mais simples a uma

estrutura mais complexa, e isto segundo uma regressao sem fim (no estado atual

dos acontecimentos)”.?°

Assim, é de fundamental importancia o conhecimento sobre o modo
como se relacionam as representagdes internas e externas construidas pelos sujeitos
ao interagirem com um objeto, pois essa relagcédo esta subjacente a todo conhecimento
relevante para o individuo. Posto de outra forma: se existem transformagbes de
natureza diversa, que caracterizam e singularizam os mecanismos cognitivos operados
pela razdo e o0s mecanismos exteriorizados nas atividades perceptivas (ou no
relacionamento entre os significados subjetivos), devemos tratar de caracteriza-los de
modo a estabelecer uma compreensao mais ampla sobre o processo que caracteriza o

conhecimento humano.?’

No trabalho sobre as nogcbes de espago como instancia
intermediaria entre a fisica geométrica e o conhecimento construido argumentamos que
se existe uma ponte entre o conhecimento advindo das percepcdes e aquele
representado no nivel das abstragdes formais, esta ponte é constituida através da
construgcédo das nogdes de espaco (que se fundamenta e ganha sentido na elaboragéo
e no desenvolvimento das nog¢des fisicas elementares). Os predicados atribuidos aos
objetos, bem como as suas relagdes, oriundas da coordenagao das agdes executadas
sobre eles, constituem-se progressivamente e podem ser acompanhados através da
construcéo de estruturas (no sentido piagetiano) de espago ou do desenvolvimento das

nogoes légicas elementares. Desse modo, a opgéo para o estudo das relagdes entre os

' BETH, E. et PIAGET, J. Epistemologia Matemdtica e Psicologia: ensaio sobre as
relagbes entre a logica formal e o pensamento real. Paris. PUF. 1961. Pg 182.
2 PIAGET, J. O Estruturalismo._ Paris. PUF. 1968. Pg. 54
I “Todo conhecimento, seja ele de ordem cientifica, ou derivado do simples senso comum, supde um sistema,
explicito ou implicito, de principios de conservagdo.” (Piaget, Zeminska, 1959)
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aspectos do conhecimento, relacionados com as estruturas permanentes (estratégias
racionais), e os aspectos mutaveis e mais dinamicos do conhecimento (mecanismos
perceptivos) recai sobre a constituicdo das nogbes de espago e sobre as formas

constitutivas das nog¢des do tempo.

Os sistemas filosoficos explicam como se da a passagem do
conhecimento sensoério-motor (fundamentado no funcionamento da percepgédo) ao
pensamento representado (idéias refletindo sobre idéias), ora como produto de um
empirismo em que a experiéncia determina as representacdes abstratas (as idéias sado
o proprio reflexo do fenbmeno material), ora como um racionalismo (apriorismo), em
gque 0s mecanismos cognitivos encontram-se previamente determinados na razéo e
apenas se tornariam conscientes quando revestidos de conteudo material. O
racionalismo (Descartes) e o empirismo (Locke) se debrugcam sobre a discussao da
génese do conhecimento sobre um mesmo fendmeno ou conjunto de fendbmenos: de
um lado o objeto (idéia) se extingue na percepgédo que dele se tem e, de outro, os
principios abstratos atribuidos as interacdes entre as representacdes ou idéias com
outros objetos ou outras representagdes consistem em relagbes impostas a nossa
capacidade de conhecer ou sdo modos proéprios (pré-determinados) de funcionamento
da nossa razdo. Descartes funda a sua especulagdo no critério da evidéncia. A
evidéncia ndo se refere a percepgdo nem aos sentidos, que nos enganam com
frequéncia, mas a clareza e a distingdo das idéias; é a evidéncia da razdo. A unica
instancia com valor para o homem é a razao que é comum a todos. Esse € o principio

aprioristico do séc. XVII.

O idealismo kantiano coloca um limite inexpugnavel entre o sujeito
e a materialidade dos objetos. O objeto é determinado pelo individuo através de suas
tendéncias de funcionamento especifico no ambito da razdo e de tendéncias préprias
do funcionamento da atividade perceptiva. Essas tendéncias possuem formas
diferenciadas que se exteriorizam quando sao aplicadas aos objetos de conhecimento.

Nesse sentido, todo objeto se constitui numa reconstru¢do que depende das formas
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que orientam as estruturas representativas do sujeito tanto no ambito da percepcgao

quanto no ambito da razao.

Um dos objetivos do nosso trabalho € analisar a relagao entre os
dados colhidos pela experiéncia dos sentidos no nivel das manifestacbes concretas e

as representacdes imaginadas dessas experiéncias no ambito das abstra¢des formais.

A epistemologia genética de Jean Piaget propde uma interpretacao
do processo de cogni¢ao humana, afirmando a existéncia de uma continuidade entre a
vida organica e o pensamento. A proposta piagetiana é a de que existem estruturas
mentais no organismo cuja presengca sO se pode inferir por seus efeitos externos
(observaveis). Dessa forma, podemos analisar as relagbes entre a vida organica e o
pensamento através do isomorfismo entre o desenvolvimento das estruturas bioldgicas
e o desenvolvimento das estruturas cognitivas. Nesse sentido, podemos nos referir ao

livro Biologia e Conhecimento, onde Piaget afirma que:

. esse sistema de estadios constitui um processo sequencial: € impossivel
atingir as operagdes” concretas “sem passar por uma preparagdo sensorio-
motora (donde, por exemplo, o atraso dos cegos cujos esquemas de agao estdo
mal acomodados) e é impossivel chegar as operagdes proposicionais se ndo nos
apoiarmos nas operagdes concretas prévias, etc. estamos, pois em presenca de
um sistema epigenético cujas etapas podem ser caracterizadas por estruturas
suficientemente precisas: coordenacdo dos esquemas sensorio-motores
atingindo certas invariantes e uma reversibilidade aproximada”; grupos “de
operagdes concretas, quer dizer, estruturas elementares comuns as
classificagdes, seriagdes, etc; combinatdria com um grupo de quaternalidade no
terceiro nivel... Pelo contrario, no campo das percepg¢des primarias nao
encontramos nenhum sistema de estadios comparavel e, no que diz respeito as
condutas de complexidade média (atividades de exploragéo, etc., e imagens
mentais) encontra uma”. Situacao intermedidria entre esta auséncia de estadios e
os estadios definidos pelas suas integragbes progressivas. Tudo se passa como
se quanto mais os sistemas cognitivos forem complexos nos seus sistemas de
organizagao e de auto-regulagbes mais a sua formagao depende de um processo

sequencial comparavel ao de uma epigénese biologica... A epigénese das
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fungdes cognitivas supbe de fato, como qualquer outra, uma colaboragédo cada
vez maior entre os fatores do meio e o genoma, aumentando os primeiros de
importancia com o crescimento. ... Os fatores relativos ao genoma ndo devem ser
negligenciados, apesar do que pensam o0s autores que consideram
empiristicamente que todo o conhecimento provém da experiéncia exterior. E
certo que é impossivel descobrir pormenorizadamente esses fatores no estado
atual dos nossos conhecimentos, mas o melhor indice da sua intervengao é o
fato de a maturacdo do sistema nervoso se processar até 15 ou 16 anos. Isso
nao significa que conhecimentos formados estejam previamente inscritos nesse
sistema nervoso como se fossem “idéias inatas” e, se isso é talvez aceitavel no
caso de certos instintos, parece nao existir nada de semelhante no conhecimento

humano. ” (Piaget, Biologia e Conhecimento, 1978, p.29)

Nessa concepcdo, o estudo da evolugdo do comportamento
humano deixa clara a manifestagdo de um conjunto de tendéncias ou fungdes que
adquirem consisténcia e definem uma légica na medida em que ocorrem interagdes
entre o organismo e o meio. Essas interagbes levam a atribuicdo de significado ao
conjunto de agdes e as coordenagbes entre essas agbes que se constituem e se
diferenciam a medida que o organismo atua sobre o objeto de conhecimento,
assimilando e acomodando, isto €, alterando o meio interno sob o impacto causado

pelo meio externo trazido pela assimilacao.

As abstracdes, na hipotese construtivista de Piaget, se constituem
no acréscimo de relagdes aos dados da percepgao e nao simplesmente na extragao de
relagdes destes dados. A abstracido, nesse caso, comporta dois niveis caracteristicos:
uma que retira suas informagbes dos préprios objetos e das acdes em suas
caracteristicas materiais (empirica) e outra que retira suas informagbes das

coordenacgoes de acodes, das atividades do sujeito (reflexionante).
A epistemologia genética piagetiana n&do admite a passagem da

experiéncia perceptiva ao pensamento. Seu sistema sugere, no entanto, uma série de

alternativas metodologicas para realizarmos a compreensao desse processo, por
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exemplo, através da descricao dos isomorfismos entre as estruturas cognitivas e as

bioldgicas nos diferentes niveis de constituicdo do conhecimento.

O sistema piagetiano apresenta uma superacao entre diferentes
teorias de conhecimento, transcendendo uma série de limitagdes e dificuldades
oriundas de uma metodologia determinista quanto as suas origens, pois as correntes
epistemoldgicas postulam o conhecimento como tendo origem na experiéncia
(percepgao) ou na razao (leis inerentes ao relacionamento entre as idéias que estariam
presentes no individuo desde o nascimento ou desde a formacdo do ovo na
inseminagao). A adocao de uma estratégia cientifica, experimental, para a descricdo do
modo como se desenvolvem os mecanismos de adaptacdo do ser humano a realidade,
envolvendo aspectos bioldgicos, psicolégicos, sociais, linguisticos e légicos, permite

uma visdo mais ampla do processo de desenvolvimento cognitivo da nossa espécie.
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A DEFINICAO DOS ESTADOS
PERCEPTIVOS E AS FORMAS
PRIMITIVAS DO CONHECIMENTO
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7. A definigdo dos estados perceptivos e as formas primitivas do

conhecimento.

Ja dissemos que o conhecimento humano possui uma propensao a
organizagao. Essa tendéncia tem sido justificada, ora com base nas constituigcbes de
estruturas formais no nivel do pensamento, ora na constituicdo de habitos:

comportamentos materiais fundamentados na atividade perceptiva.

A histéria do pensamento ocidental demonstra que as correntes
filosoficas que colocam a experiéncia como fundamento para o conhecimento atribui a
percepcao o exercicio dos sentidos humanos, uma contribuicdo essencial para a sua

constituigdo.

O conhecimento no nivel da razdo é caracterizado nas diferentes
correntes filoséficas como sinteses, generalizagdes que se define através de estruturas
de carater permanente. De outra maneira, também se supds, quase universalmente,
que a percepgdao como conhecimento, era algo estratificado: que também aqui havia
uma base, uma espécie de dados, e distintos dessa base, com carater mais mutavel
estariam as construgdes, interpretagdes que sao expressas nos juizos da percepgao da

vida cotidiana.

Assim, durante alguns séculos, os filosofos em sua maioria
pensavam que pelo menos os problemas eram absolutamente claros, aceitando que a
percepgao figura em grande medida, e de modo fundamental, na aquisicdo do

conhecimento.
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Mas, objetivamente, quais as questdes que surgem acerca da
percepcao? Parece totalmente claro que as perguntas deveriam ser: primeiro; quais sao
os dados? De que modo o conhecimento é construido sobre eles? Mais, ainda, qual a
natureza dos entes que direta ou indiretamente tomamos consciéncia ao perceber?
Como se caracteriza a consciéncia imediata em si mesma? E depois deve considerar-
se mediante que processo ou através de que tipo de dedugdo, construgcédo ou
interpretacdo, passamos da captacdo dos dados a nossa forma corrente, mais

complexa de conhecimento e aos nossos juizos do mundo e seus conteudos?

Os termos utilizados na definicdo de objeto de conhecimento séo
frequentemente encarados como logicos (que se constituem através de relagdes
atribuidas as manifestacdes materiais tomadas pelas suas representacdes abstratas e
fundamentadas nas leis do raciocinio) e linguisticos (que se originam nas formas que
coordenam a constituicdo das palavras, representacdes fonéticas e gramaticais de uma
lingua) e n&o ontologicos (que se definem pelo que afirmam por si mesmos,
independente do modo como se manifestam: entes tomados isoladamente da sua
histéria pregressa - que ndo sdo uma questao acerca das classes de coisas, dos dados
sensoriais e dos objetos materiais, e da relagao entre eles, sendo que se trata de dois
tipos de linguagem, a dos dados sensoriais e a dos objetos materiais, e da relagédo
entre ambos). Desse modo, fica a impressdo que as correntes filosoficas
contemporaneas chegam a desconfiar dos termos em que, por longa tradigédo, tém sido
analisados e discutidos os problemas filoséficos acerca da percepgao, sendao que estao
inseguros com respeito ao modo como aqueles problemas poderiam ser analisados e

discutidos mais objetivamente.

Desde a época de Descartes a doutrina central de todas as teorias
filosoficas da percepcéo tem considerado que os objetos comuns e as circunstancias do
mundo nao s&o, em si mesmos, dados perceptivos; os acontecimentos do quotidiano,
as agoes dos individuos e as suas experiéncias nao sao “dados” pela percepcao. Ha

sempre algo mais que este “dado”. Segundo essa doutrina, a compreensao da
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experiéncia pressupde uma relagao e é, precisamente, a relagdo das propriedades e
estados, bem como, das agbes com este algo “dado” que constituia o problema. Essa
nocao ruiu drasticamente quando se estabeleceu o confronto entre o que é denominado

de objeto e por qual mecanismo ele é determinado pelo sujeito. 22

Assim, ao considerar a natureza da visao, como ver uma folha de
papel, por exemplo, implica alguma captagado ou apreensdes mais diretas de algo, que
se baseia de alguma maneira nela; e, em consequéncia, o problema do observador,
depois de identificar esse algo, consiste em mostrar como ele préprio funciona como
um elemento que “vé€” a folha de papel. Essa atitude pressupde a possibilidade de
isolamento entre o dado-entidade e o instrumento que o percebe, o que ndo € uma

tarefa tao facil quanto parece.

O “algo” que é percebido esta realmente “ali”? Para o intelecto
humano deve haver algo da classe do objeto que deve ser buscado no ato de perceber;
nao sera esta convicgdo em si mesma uma ilusdo? De outra forma, quando escuto um
instrumento musical, algo do ruido partiu realmente do instrumento (nesse caso o
reconhecimento exige uma relagao) e, quando olho para minhas maos, o que deve ser
visto que n&o seja apenas minha méo? Algo do perceber declara um ato de relagéo
mais complexa, mas alguma coisa percebida ndo pode ser apenas uma apreensao
imediata? No que consiste a percepg¢ao de fato: um recorte momentaneo da realidade
objetiva ou uma construgao ativa do sujeito desencadeada pelo estimulo externo e que

€ orientada por uma forma interna construida? O que ¢é “ver” ou “ouvir” de fato?

A resposta para essa pergunta demanda uma reflexdo profunda
acerca do que representa o conhecimento para o sujeito e qual sdo as vias pelas quais

ele se inicia.

O problema da percepgao nao se resolve sem que se tenha uma

idéia acerca de como se da esse processo. A percepgao é frequentemente relacionada

2 WARNOCK, G.J. La filosofia de la percepcion. Fonde de Cultura Econdmica, Mexico, 1967.
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com a sensagao. Mas conceituar o que é sentir € tdo confuso quanto fazé-lo com o

perceber.

As correntes filoséficas modernas como a fenomenologia, definem
a sensacgao de duas formas: pela maneira como um individuo é afetado por um objeto e

através da experiéncia de um estado interior de si mesmo.

A sensacio pode ser interior, em seu estado puro, na medida em
que nao é desencadeada por um objeto do mundo externo, como a experiéncia das
cores ou a auséncia delas quando estamos com os olhos fechados (nesse caso, a
experiéncia ndo tem origem atual num objeto constituido por matéria sensivel). A
sensacao, desse modo, pode ser buscada num estado aquém de qualquer conteudo

qualificado.

A diferenciacao entre duas cores s6 € possivel quando estamos na
presenca delas, diante delas. Nesse sentido, a atribuicdo de caracteristicas especificas
para duas entidades, s6 é possivel por uma relagdo de diferenciagdo que podemos
estabelecer entre elas na sua presenca espacial. O estado diferenciado dessas duas
entidades esta fora do sujeito, mas a relagcdo que permite a existéncia dessa

diferenciagao é anterior ao fendmeno, esta dentro do sujeito em estado indiferenciado.

Para os fenomenologistas, as percepg¢des versam sobre relagdes e
nao sobre termos absolutos. O argumento central dessa tese reside no fato que nao é
possivel perceber um objeto destacado do panorama que o contém em estado
indiferenciado (absoluto). A percepcéo de um ponto sobre um fundo branco nunca é
feita sem que seja acompanhada de sensacdes de cores que “oscilam” sobre a
superficie ao redor, ou sobre nuances, tonalidades variadas de branco na vizinhanca do
ponto. Cada parte anuncia mais do que ela contém, e essa percepgéo ja esta, portanto
carregada de um sentido e, esse sentido determina um estado interior do individuo
anterior ao ato de perceber. A fenomenologia combate o psicologismo, que identifica as

representacdes sensiveis e os conceitos e que explica a natureza do conhecimento por
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meio dos atos cognitivos como atos psiquicos. Husserl eliminou a confusao entre o
empirico e o transcendental, entre a representacdo e o conceito, fixando as diferengas
entre a ordem psiquica das conexdes entre os elementos representativos, contingentes,

e a ordem ldgica, absoluta, das sinteses entre os conteudos objetivos do pensar.

Para a fenomenologia a légica é absolutamente independente da
psicologia, € ciéncia “a priori” independente da experiéncia da realidade, ciéncia das
esséncias ou formas universais. E uma teoria do conhecimento puramente formal. Na
perspectiva fenomenoldgica os principios légicos e suas relagcbes ndo podem ser

encontrados em nenhum fendbmeno na natureza.

Nesse sentido, o problema da definicdo da realidade deve ser
objeto da metafisica e ndo da légica. As esséncias objetivas, as classes, as relagoes,
etc. encontram-se (dadas) no pensamento e o pensamento apenas as revela durante a

experiéncia.

As esséncias em seu estado ideal constituem um todo organico de
que participam fragmentariamente nossa consciéncia e o mundo. Cada conceito € uma
“‘intuicdo” ou uma “significacdo”. sua constituicdo é pela busca de uma identidade
(produto de uma relagdo de equivaléncia entre o “dado externo” e a representacgao,
entre a representacdo de um nivel com a outra de um estado mais elevado), ainda que,

tanto em uma consideragao quanto em outra, o ser é puramente légico, ideal.

A fenomenologia é ciéncia eidética (cidog = forma); isto &, das
esséncias e nao das coisas. Sua intengao € alcancar a intuicado das formas ou idéias,
que é a apreensao abstraida da esséncia dos fenbmenos. A fenomenologia distingue
claramente os aspectos mutaveis dos aspectos permanentes do conhecimento
humano. Atribui o fundamento do conhecimento a légica em seu estado transcendental

e esse estado como um “a priori” na consciéncia.
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A percepcdo para a fenomenologia € relacdo imediata de
diferenciagao entre “dados externos” e seu conteudo deve ser buscado na idéia, sua
forma é pré-determinada como principio. Os objetos percebidos se adaptam as formas

previamente determinadas pelas idéias.?

Ja na Epistemologia Genética de Piaget, a percepgao apresenta um
certo numero de peculiaridades que a diferencia da forma de relacionamento entre as
idéias, fazendo com que ela seja estudada como um caso a parte na constituicdo do

conhecimento.

Nos estagios iniciais do desenvolvimento cognitivo existe um
predominio da assimilacdo sobre a acomodacdo (ou da agdo concreta sobre a
operagao). Por exemplo, nos recém-nascidos, a vida mental se resume ao exercicio de
aparelhos reflexos, as coordenacgdes sensoriais € motoras de fundo hereditario, que
correspondem a tendéncias instintivas como a nutricdo. Esses reflexos ndo tem nada
de passividade mecanica como habitualmente se Ihes atribui, mas manifestam desde o
comecgo uma atividade verdadeira que atesta a existéncia de uma assimilagéo sensorio-
motora primitiva. E através do exercicio desses reflexos que vai ocorrer um
aperfeicoamento gradativo nas suas atuagdes. A atuagéo desses refelexos conduzem a
discriminagdes ou reconhecimentos praticos. Finalmente, eles ddo lugar a uma espécie
de generalizacao da atividade. O conjunto desses diversos reflexos em funcionamento
sdo o prenuncio da assimilagdo mental. Gradativamente, eles se tornam mais
complexos por integragdo dos habitos e percepg¢des organizados, constituindo um
ponto de partida para novas condutas, adquiridas com a ajuda da experiéncia. O
processo da abstragao reflexionante, ou seja, as mudancgas de niveis de representagao
através de sucessivos reflexionamentos irdo se caracterizar por um predominio
gradativo da operacdo em relagcdo a assimilagdo. A influéncia da atividade perceptiva
sobre as atividades intelectuais diminui dando lugar a transformacbes de carater

hipotético-dedutivas quando os conceitos se originam nas relacdes entre as idéias.*

2 M. POUNTY, Maurice. Fenomenologia da Percepg¢do. Martins Fontes, Sao Paulo, 1993.
** Para compreender este processo podemos citar: PIAGET, Jean. Psicologia da inteligéncia. Zahar. Rio de Janeiro.
1967. p. 123. PIAGET, Jean. Abstracdo Reflexionante, opus cit.
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Enquanto que as estruturas de ordem mais complexa (do ponto de
vista 16gico), que exigem coordenagdes operatorias, diferem profundamente no adulto e
na crianca, as percepcgdes irdo se diferenciar muito menos e, até, a crianca exibe

performances superiores no estado adulto. (Piaget. 1974)

Na perspectiva piagetiana, a percepgdo € o conhecimento que
adquirimos dos objetos, ou de seus movimentos, pelo contato direto e atual, ao passo
que o pensamento € um conhecimento subsistente quando intervém os desvios e

aumentam os intervalos espago-temporais entre o sujeito e os objetos.

No dominio das operagdes intelectuais, falamos de estagios para
designar etapas do desenvolvimento que se sucedem numa ordem constante,
caracterizada, cada uma, por uma estrutura de conjunto de tal modo que haja
integragcdes sucessivas das estruturas anteriores nas que se seguem, preparando cada
estagio o que vem depois, marcando ao mesmo tempo o acabamento de alguns
aspectos do estagio anterior. Tal processo sera essencialmente diferente quanto a
percepcao. Os “efeitos primarios” evoluem quantitativamente de modo tao continuo que
toda divisdo em niveis sera artificial. No dominio das percepg¢des, o0 sujeito nao
consegue dissociar os “erros sistematicos” de suas representagdes imaginadas dos
objetos percebidos. Pode-se perguntar se a presenca de deformacgbes nao seria
inerente a natureza prépria dos mecanismos perceptivos, que procedem por afericao
probabilistica, em vez de oferecer uma “cépia” exata do objeto. Pode-se chegar a
sustentar que todo conhecimento (representativo como perceptivo) seja, no inicio,
deformante por causa de “centragcbes” de varias ordens e somente as “descentragbes”
levam a objetividade. As descentracbes sao funcdo das acbes e, a percepgao,
depende de esquemas de agao que se constituem através das interagdes do sujeito

com o mundo material.

As reacgdes perceptivas apresentam diferentes curvas de evolugao

com a idade, frente a diversos estimulos apresentados.
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Existem as “deformagdes”, introduzidas nos objetos pelos
mecanismos perceptivos, que diminuem com o desenvolvimento mental, as que

aumentam e, outras que vao aumentando até certa idade e depois diminuem.

Os experimentos de Piaget e Paul Fraisse®® demonstraram que as
deformacdes operadas pelo funcionamento da percepcédo podem ser, como foi citado

acima, de varias ordens:

a) efeitos primarios de campo que se constituem em contragdes
ou dilatagdes nas dimensdes de um objeto quando se coloca dois objetos um préximo
do outro: por exemplo, dois circulos de mesmo tamanho, colocados lado a lado, tém
suas dimensdes “alteradas” quando se coloca um circulo menor dentro de um dos
anteriores;

b) efeitos de centragdo que se constitui na superestimativa da
zona centrada pela fovea na percepgao ocular de uma representagao grafica;

c) atividades perceptivas: uma centragdo é apenas instantanea,
recortada no fluxo do movimento do olhar e, na maior parte do tempo, devido a uma
escolha entre outras centracdes possiveis. As atividades perceptivas sdo, com efeito,
de natureza variada: exploracdes simples ou polarizadas, transportes ou transposicdes
de grandezas, de formas (de proporgcdes) no espago € no tempo. As atividades
perceptivas sao orientadas em seu préprio principio para as “descentragcdes”. Portanto
as diminuigdes de erros com a idade, pelo simples fato de aproximar perceptivamente
elementos até entdo separados, chegam também, muitas vezes, a novos deformantes
ou “ilusées secundarias”. Essas deformagdes crescem, entdo, com a idade, ndo porque
seu mecanismo deformante se reforce (trata-se de efeitos de contraste, analogos aos
efeitos primarios) mas porque as atividades de relacionamento de que indiretamente
resultam, desenvolvem-se como fontes de aproximacgdes. Essa atividade nos leva a
crer que as proprias ilusées primarias sao fungdo de um mecanismo formador analogo,

implicando, entdo, atividades perceptivas ou estruturais mais precoces. Uma conclusao

» PIAGET: FRAISSE, Jean; Paul. Tratado de Psicologia Experimental, Rio de Janeiro, Zahar, 1967.
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dessas afirmagdes € que ndo existe uma percepcado pura, um recorte da realidade
cristalizado no tempo e no espago, mas uma atividade de transformagdo do objeto
pelos instrumentos perceptivos e uma alteracdo desses instrumentos pela assimilagao
dos objetos;

d) exploracao e papel do exercicio: nas provas em que as
criangas devem representar graficamente objetos que podem manipular com as maos
sem que, no entanto, possam enxergar, verifica-se uma diferenca na atividade
exploratéria bastante marcante em criangcas de pouca idade e pré-adolescentes.
Enquanto os maiores se entregam a uma exploracédo sistematica do pormenor, do
contorno e da forma do conjunto, os menores retém a forma entre as maos esperando
que esta se revele. Sem duvida essas dificuldades de exploracdo sistematica nos
menores caracterizam a forma “global” ou “sincrética” de suas percep¢des, que nao
correspondem a leis estruturais bem definidas, mas exprimem, simplesmente, a falta de
atividade analitica ou exploradora. Essa diferenga nas exploragcbes marca-se de
maneira notavel nas experiéncias sobre os efeitos de repeticdo ou exercicio. A
diminuigao da ilusdo com a repeticdo € marcante nesses experimentos;

e) exploragcao polarizada: quando se realizam experimentos
que reforcem o estabelecimento de relagdes a partir de informagdes anteriores no
tempo, podemos verificar a necessidade de transporte e transposicdes de elementos
distanciados no espaco. Isso permite garantir um jogo de compensacgdes entre efeitos
de centragbes e diminuir as ilusdes primarias. Podemos observar esse efeito colocando
retas paralelas entre si e, apos perpendicularmente. A deformacédo que ocorre quando
as retas estao perpendiculares entre si diminui com a comparagao que ocorre ao serem
dispostas paralelamente);

f) sistemas perceptivos de referéncia: a forma primitiva dessa
estimativa consiste em julgar a orientacdo em fungao da linha do olhar. Uma atividade
perceptiva de nivel superior intervém quando o sujeito ndo avalia a dire¢cdo em que um
objeto é observado somente do seu ponto de vista, mas utilizando referéncias externas
a ele;

9) atividade de esquematizacgao: consiste numa

representacdo onde intervém o pensamento, pois, nesse caso, ocorre orientagcdes das

90



atividades perceptivas em diregdes especificas, esbogando o quadro dos problemas
que a percepgao ficaria encarregada de resolver por seus proprios meios. A fungédo da
percepgao nesse nivel é de categorizagdo, quando ocorre a identificagdo de um objeto
percebido como participante de uma classe através de caracteristicas particulares
(forma, cor, massa: “isso € uma barra de ferro”). Para Piaget, esquema perceptivo € o
produto das atividades perceptivas de transporte e transposicdes espaco-temporais de
tal modo que, em presencga de objetos analogos ou idénticos o sujeito se entrega as
mesmas formas de exploracao e de relacionamento, o que conduz ao reconhecimento;

h) atividades antecipadoras: essa manifestacao se evidencia
nas atividades em que os transportes, as transposi¢des e as esquematizagdes podem
prolongar-se em antecipagdes e mesmo em “pré-inferéncias” (no sentido em que tal
aspecto de um esquema perceptivo pode acarretar outros por uma espécie de
implicagao imediata que modifica a percepgéao);

i) pré-inferéncia ligada a esquematizagdao: com o
desenvolvimento, as atividades perceptivas sao transformadas, marcadas pelas
antecipagdes, esquematizagdes e também pela organizagdo interna dos esquemas
perceptivos - quando um esquema apresenta os caracteres a, b e ¢ sempre reunidos,
pode bastar que a e b sejam percebidos claramente para que c intervenha igualmente e
influencie a resultante perceptiva, porque a e b o arrastam, entdo, por uma espécie de

implicagao ou pré-inferéncia.

As analises de Piaget sobre o funcionamento da percepc¢éo deixam
claro que as leis estruturais que definem a atividade perceptiva ndao obedecem os
mesmos principios que regem 0s mecanismos cognitivos mais proximos do produto do
processo de abstracao reflexionante (razao). Ja afirmamos que o relacionamento entre
idéias se realiza segundo transformacbes descritas pelas estruturas logico-
matematicas, enquanto que, no que diz respeito as atividades perceptivas, essas

formas nao obedecem as mesmas leis de composigao.
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Piaget, em seu livio “Os mecanismos da percepcdo” % (1975),
realizou uma analise profunda sobre as relagdes entre o funcionamento da percepcéo,

o conhecimento figurativo e a inteligéncia.

Os experimentos, realizados por Piaget e Fraisse, nos levam a
pensar que a interpretacdo genética mais natural € que existe uma continuidade linear
entre a atividade perceptiva e a inteligéncia, em que as estruturas figurativas estendem
a si mesmas e, progressivamente, adquirem maior mobilidade até darem surgimento as

estruturas operacionais.

Wolgang Kohler (que juntamente com Max Wertheimer e Kurt Kofka
fundou a base da Psicologia da Gestalt) interpretou as formas elementares da
inteligéncia sensoério-motora e Max Wertheimer a natureza das estruturas logico-
matematicas como manifestacbes que se fundamentam em um mesmo esquema
unitario. Wertheimer, demonstrou experimentalmente, que o movimento de um objeto
no espago nao pode ser interpretado (do mesmo modo que a psicologia

associacionista-tomista) como um somatério de imagens estéticas.

Piaget propde uma interpretacdo alternativa para as proposigdes de
Koehler e Wertheimer. Segundo seu ponto de vista, deveriamos distinguir, em todos os
niveis do desenvolvimento cognitivo, as estruturas operatorias (operagdes intelectuais)

e as estruturas figurativas (percepcgao, imagens, etc.) do conhecimento.

Assim, segundo Piaget, as estruturas operatérias s&o criadas
através de um vinculo direto entre o funcionamento da percepcgao e a inteligéncia, um
vinculo continuo a partir da atividade sensorio-motora até a inteligéncia operatéria. As
estruturas figurativas, por outro lado, estdo sempre subordinadas as estruturas
operatdrias. Elas ndo se desenvolvem por uma vinculagao direta entre percepgao e
inteligéncia, mas antes por um processo de enriquecimento através das relagdes entre

as estruturas operatorias e os eventos das experiéncias.

2 PIAGET, Jean. Lés mécanismes perceptfs. Paris. PUF. 2. ED.1975.
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Na primeira interpretacdo (Koehler), os efeitos perceptivos de
campo (efeitos primarios) sao primitivos; eles se estendem em atividades perceptivas
que permitem, através do seu funcionamento, o surgimento das atividades sensorio-
motoras; estas manifestacbes em contrapartida s&o internalisadas na forma de
atividades representativas e permitem finalmente o aparecimento das operacdes

intelectuais.

Na segunda interpretacdo (Wertheimer), os efeitos de campo séo
derivados, inicialmente de certas atividades perceptivas e enriquecidos por outras
atividades como as que Ihe d&o origem; as atividades perceptivas sdo dependentes,
desde o inicio, das atividades sensorio-motoras e derivam seu enriquecimento da
extensdo destas atividades no curso do desenvolvimento, em estagios de interiorizagao
sucessivos das atividades sensorio-motoras em atividades pré-operatérias até as
operatérias; as atividades perceptivas seriam continuamente enriquecidas pela
repercussdo direta ou indireta da operagao, e na sedimentagdo de novos efeitos de
campo; os efeitos de campo como veiculo de relagbes entre o simbdlico e as fungdes
representativas tornariam possivel a formagao de outras estruturas figurativas tais como

imagens e representagcdes imaginadas.

Para Piaget, a percepgao € essencialmente egocéntrica de todos os
pontos de vista; esta ligada a posicdo do sujeito que percebe. Seu conteudo é
estritamente pessoal e incomunicavel exceto através da mediagdo da linguagem ou de
expressodes graficas. Este egocentrismo ndo € somente limitante, mas fonte de “erros”
sistematicos causados por uma atividade senséria como a centracdo do olhar. A
esséncia das operagbes da inteligéncia esta, ao contrario, na constituicdo do
conhecimento em seu mais alto grau de generalizagdo que transcende qualquer ponto
de vista particular. Esta esséncia é também a realizagdo do comunicavel ou do

conhecimento universal.
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A hipétese que concebe uma filiacado direta entre os efeitos
primarios de campo e as estruturas operatorias, através da percepg¢ao, das atividades
sensoério-motoras e das representagdes perceptivas, implica que as no¢des elaboradas
pela inteligéncia sdo “abstraidas” da percepcdo. As nogdes teriam origem em dados
sensoriais. A consequéncia mais extrema seria a verificagdo da idéia que as operagdes
da inteligéncia sao derivadas de leis gerais de organizacéo criadas e implementadas a

partir da percepcgao.

O estudo sobre o desenvolvimento das estruturas logicas
elementares e do desenvolvimento das nogdes de espaco realizado pelo proprio Piaget
deixou claro que uma nogédo jamais € abstraida da percepgdo em qualquer area do
conhecimento em que um sistema de no¢des € acompanhado por um correspondente

sistema de percepgdes (espacgo, velocidade, tempo, causalidade, etc.).

De outra forma, as nogdes sao originadas em um conjunto de ag¢des
e de operagdes que iniciam com a organizagao sensoério-motora, nas quais a atividade
perceptiva representa somente uma parte. Esta parte € limitada pelo modo de
funcionamento que deve estar de acordo com os limites da organizagdo espacial e
temporal dos dados atuais. A constitui¢do final de uma nogéo se configura como uma
sintese de reflexos sobre representacdes imaginadas de diferentes niveis, implicando
num distanciamento entre o dado percebido (estados) e a sua generalizagdo no nivel

das idéias (transformacoes).

O conhecimento se caracteriza como uma sintese, como o
resultado de agdes, de interagdes de diferentes niveis entre o sujeito e a realidade
material. Todo conhecimento se constitui através de estruturas biolégicas, cognitivas,
etc. As estruturas podem ser figurativas (percepgdes, imagens mentais) ou operatorias
(coordenacédo de acédo, transformagdes operadas sobre o objeto de conhecimento,

relacionamento entre idéias).
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A questdo fundamental que se apresenta diz respeito a existéncia
de duas fungdes da inteligéncia para a constituicdo do conhecimento: uma figurativa e

outra operativa.

A teoria epistemoldgica de Piaget, propde que podemos admitir que
um sistema de transformacdes operativas consiste numa modificagao reciproca entre
estados e que estes estados somente podem ser caracterizados como configuragdes:
assim, o aspecto figurativo do conhecimento indica a existéncia, ou representa, eventos
ou objetos percebidos, enquanto o aspecto operatério € o que se relaciona com as
transformacées.?” Os dois aspectos sdo mutuamente indispensaveis no nivel em que
sua unidade € inevitavel, mas sempre de forma que as configuracbes estejam
subordinadas as transformacgdes. Se o aspecto figurativo funcionasse de modo
independente e coordenasse as representacbes das interagdes por suas proprias
capacidades, isto possibilitaria 0 surgimento de todo tipo de ilusdes sistematicas, pois a
percepcdo estando centradas em estados como representacdo inicial dos objetos
necessita da corregao das transformacdes operadas pelas descentragcdes. Esta idéia
mesmo sendo verdade ndo é a mais adequada para explicar a fungao da figuratividade
na inteligéncia. A esséncia do conceito de operatoriedade na inteligéncia consiste na

negacédo da existéncia de qualquer dualismo radical entre a experiénncia e a dedugao.

Desse modo, a experiéncia é considerada como uma estruturagcéo
progressiva, mais do que uma simples gravagao, e a dedugao € considerada uma
coordenacao de operagdes mais do que um simples exercicio de logica: desde que a
experiéncia consista em agir sobre objetos e retirar deles qualidades suas, e as
operagoes dedutivas consistem em agdes interiorizadas e coordenadas, existe apenas
uma diferenca de nivel de graduacdo (funcionalidade) entre as estruturas da
experiéncia e as deducgdes construtivas. Essa diferenca resulta do fato que, nas
construcdes puramente dedutivas, ou tudo é construido ou tudo é postulado, enquanto
que nas construgdes experimentais uma certa quantidade mais ou menos importante de

informacéao adicional é extraida dos fatos.

*" BATTRO, Antonio. Diciondrio terminolégico de Jean Piaget. Sio Paulo. Pioneira. 1978. p.176.
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Além disso, nas construgcbes puramente dedutivas, uma
configuragédo é apenas um dos estados que se situam entre duas transformagdes. Nas
construgdes experimentais, uma configuragdo nao € simplesmente uma transformacgéao
como tal, ela fornece um conhecimento factual que ndo pode ser completamente
integrado com a dedugdo; neste caso, caracteriza-se como uma tendéncia orientada
para a deducdo. Por esta razdo, um numero de consequéncias fundamentais emergem
das respectivas regras dos aspectos figurativos e operativos do conhecimento (ou das

estruturas de configuragao e de transformacgao).

Para entender tais regras, devemos insistir no fato que o
conhecimento l6gico-matematico ndo nos afasta da realidade ou do mundo dos objetos,
mas somente amplia este mundo pela incorporagao de “um grupo de todos os eventos
possiveis”. Devemos salientar que existe uma singular concordéancia entre essas
estruturas possiveis, ou de algumas delas, e os dados da experiéncia, de forma que é
sempre possivel a partir de uma delas construir uma teoria légico-matematica dos
fendmenos fisicos depois do evento, e as vezes predizé-lo antecipadamente. Esta
estratégia requer uma experiéncia para decidir qual das estruturas possiveis € a mais
apropriada, e do mesmo modo, qual deducdo matematica pode obter melhores
resultados em funcdo dos dados experimentais, se aquela que é conduzida por
aproximagao sucessiva ou se € aquela que opera por avaliacdo estatistica. A
dificuldade para a solugdo de um problema sera maior se o acontecimento material nao
for delimitado por uma analise previamente determinada sobre os diferentes fatores
envolvidos no experimento; estas limitagdes ilustram a caracteristica individual e
originalmente irreversivel de cada evento particular e reforga consideravelmente os

obstaculos da dedutibilidade da experiéncia.

Assim, enquanto as operagdes elaboram um esquema geral e
tentam reduzir o real a estruturas de transformacdes dedutiveis, a percepgao € do aqui
e agora e tem a funcao de encaixar cada objeto ou evento particular em estruturas

avaliativas e assimiladoras.
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A percepgao nao é consequentemente a fonte do conhecimento,
porque o conhecimento é derivado das operacdes oriundas dos esquemas de agao
como um todo. A percepc¢ao funciona como um conector que, por um lado, estabelece
um contato local e constante entre acdes e operagdes (implicagao material e logica), e
por outro, entre objetos e eventos (causalidade fisica).

As mensagens perceptivas sdo transmitidas de uma forma
figurativa, o que se constitui na unica forma em que ela pode ser avaliada, e é
decodificada para ser integrada, tanto quanto possivel, em um sistema de

transformacdes.

A dupla natureza ou bipolaridade da percepgao, e mesmo das
estruturas figurais em geral, entdo se tornam claras; elas sédo polarizadas, ou na diregao
do sujeito ou na diregao do objeto, e a distingdo entre as duas € tanto menos precisa
quanto mais primitivas elas forem. Quando orientadas para o sujeito, o aspecto
figurativo do conhecimento € limitado pelos acontecimentos atuais e consequentemente
nao permite que sejam relizadas comparagdes em distancias espaco-temporais
suficientemente grandes para que uma transformacdo seja estruturada. As
configuragdes neste nivel sdo limitadas quando comparadas com as construgdes de
aproximagdes de configuragdes objetivas ou as aproximagdes que sdo baseadas em

amostras e, ainda, por aquelas significadas por coordenagao.

Quando orientadas para o objeto, a percepg¢ao nao é nem fonte de
conhecimento (informacao fornecida por um significado adquirido somente quando
assimilada por esquemas sensorio-motores), nem conector confiavel (informagao a ser

completada e corrigida antes que a assimilag&o seja orientada).

As estruturas figurais executam uma parte necessaria ao
conhecimento, mas uma parte que é subordinada de dois modos. Primeiro, uma vez

que uma estrutura operativa seja completada, as estruturas figurais correspondem
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somente a estados entre cada transformacado efetuada. Segundo, a composi¢cao de
uma configuragado que cada estrutura figural da origem num nivel pré ou sub-operativa
(logo estruturas operativas prefigurais) continua sempre sujeita a deformagdes
(entendendo que estas estruturas ndo sao beneficiadas por uma perspectiva

descentrada que caracteriza os sistemas de transformacao).

Uma analise dos estudos de Piaget sobre a percepc¢do deixa
evidente a sua intencdo em mapear os mecanismos cognitivos orientados para a
constuicdo da abstragdo reflexionante. De outro modo podemos observar que este
processo pode ser aplicado para descrever a construgdo das formas da razao na

constituicdo das nogdes de espaco.

Piaget estudou a constituicdo das formas mais gerais que permitem
explicar e prever os acontecimentos e, mais ainda, as que se originam nas relagdes

entre as agdes do sujeito e o objeto concreto (meio externo).

Chamamos a atengdo, anteriormente, para o fato que Piaget
procura estabelecer uma relagdo entre o conhecimento advindo da experiéncia com
aquele construido através da constituicao das formas dedutivas. Esta relagdo nao é de
forma alguma linear e continua, mas descreve um caminho que pode ser verificado
através de isomorfismos entre a constituicdo das estruturas biolégicas e das estruturas

cognitivas, por exemplo.

Dessa forma, podemos chamar a atencao para o funcionamento da
percepcao sob a perspectiva da especializagdo neuroldgica. Esta descrigao se justifica
na medida em que os estudos contemporaneos sobre 0s mecanismos neuronais
fornecem um modelo de funcionamento do cérebro convergente com as analises das
transformacdes operadas pelas formas que se configuram como instancia intermediaria

entre o funcionamento da razdo e o da percepgéao.

98



Os dados referentes a regulagao neuroldgica do cérebro mostram
que existem selegbes de respostas das quais 0s organismos n&o tem consciéncia, que
nao sao deliberadas. Essas regulagbes “autbnomas” e continuas ocorrem nas

estruturas cerebrais de evolugdo mais antiga:

“... Os organismos cujos cérebros incluem apenas aquelas estruturas arcaicas e

sao destituidos de estruturas evolutivamente modernas — como os répteis, por

exemplo — executam sem dificuldade a sele¢do de respostas. «28

Do mesmo modo, as estruturas neurais, as regides do ceérebro
responsaveis pelas atividades mais proximas das atividades perceptivas, aquelas que
no ser humano operam os relacionamentos com base nos significados, estdo situadas
nas partes evolutivamente mais antigas do cérebro. As decisdes mais complexas que
exigem o relacionamento de informagdes mais amplas e de niveis de abstracdo mais

elaborados sao realizadas nas regides mais jovens do cérebro.

“..E no entanto bem sabido que, quando organismos sociais se véem
confrontados com situagdes complexas e sdo levados a decidir em face da
incerteza, tém de recorrer a sistemas no neocortex, que é o setor mais moderno

do cérebro em termos evolutivos.” %°

Os sistemas neurais evolutivamente mais jovens estdo mais
proximos da atividade que se relaciona com as operagdes racionais € com as
abstracdes refletidas cujos relacionamentos sédo orientados por operadores que se

fundamentam nas experiéncias com o universo concreto (as formas do espaco).

“... Existe uma notavel correlagdo entre a expansdo e subespecializagdo do
neocortex € a complexidade e imprevisibilidade dos meios ambientes com os
quais o0s individuos conseguem lidar em virtude dessa expansao.”
“...independente do tamanho do corpo, o neocdrtex dos macacos que se
alimentam de frutos € maior do que aqueles que se alimentam de folhas. Os

macacos que se alimentam de frutos tem de possuir uma memaria mais rica para

* DAMASIO, Antonio. O erro de Descartes. Sio Paulo. Companhia das Letras. 1996, p. 156-196.
¥ DAMAZIO, Antonio, opus cit.
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que possam recordar quando e onde procurar frutos comestiveis, para que nao
encontrem arvores sem frutos ou com frutos estragados. Seus neocortices
maiores sustentam a maior capacidade de meméria de que necessitam.” “...E tdo
evidente a discrepancia entre as capacidades de processamento das estruturas
cerebrais “baixas” e das “elevadas e novas”, que surgiu uma concepgao
aparentemente sensata acerca das responsabilidades respectivas daqueles
setores do cérebro: o &mago cerebral antigo encarregar-se-ia da regulagéo
biolégica basica no pordo, enquanto no andar de cima o neocdrtex deliberaria
com sensatez e sutileza. Em cima, no cortex, encontrar-se-ia a razao e a forga de
vontade, enquanto embaixo, no subcortex, se encontraria a emocgado e todas

aquelas coisas fracas e carnais.” *

“...A subdivisdo do cérebro em duas regides, uma responsavel pelo raciocinio e,
outra, mais atinente a regulagdo biologica e as operagdes com base na
percepgdo nao esgota a explicagdo de como se processa uma tomada de
decisdo. A qualidade de raciocinio esta relacionada ao desenvolvimento do
neocortex, mas também com o maior tamanho do hipotadlamo, que é a maior
divisdo da parte inferior do cérebro. A aparelhagem da racionalidade, neo-
cortical, ndo funciona de modo independente da parte que efetua a regulagéo
bioldgica, subcortical. O desenvolvimento do cérebro humano ocorreu de modo
que o instrumento da racionalidade se sobrepde ao responsavel pela regulagcéo
biolégica, mais ainda, a partir dele e juntamente com ele. Os comportamentos
instintivos apesar de focados no sub-coértex utilizam tanto a parte superior do
cérebro como a parte inferior. A racionalidade funciona combinando as funcdes
do neocodrtex e a parte mais antiga do cerne cerebral. Nesta perspectiva os
processos racionais € 0s nao racionais se relacionam com o funcionamento

integrado entre as estruturas corticais e subcorticais do cérebro.”’

Dessa forma, desde um ponto de vista cartesiano a neurobiologia

também propbde que as atividades perceptivas e as atividades racionais incidem seu

foco de acdo em regides diferenciadas no cérebro. Mais ainda, que essa diferenciagéo

fisiologica tem uma relagcédo direta com a “realidade” a que se refere: uma atua mais

proxima dos dados oriundos da experiéncia concreta, enquanto que a outra das

representacbes imaginadas cada vez mais distante da experiéncia. Uma opera

30 DAMA}ZIO, Antonio, opus cit.).
' DAMAZIO, Antonio, opus cit.).
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continuamente e esta presente em toda atividade do organismo e a outra orienta as
funcdes que exigem relagdes mais complexas e tomadas de decisdo num ambito

hipotético dedutivo.

As interagcdes perceptivas de primeiro nivel, aquelas operadas
diretamento com o universo concreto, tem seu foco de manifestagcao concreta centrado
nas regides subcorticais (0 cérebro antigo), a regido onde s&o realizadas as regulagbes
biolégicas, as agdes instintivas e as primeiras significagées (cuja forma ndo obedece as
relagcbes com base na razao) enquanto que as interagdes de segundo nivel, aquelas em
que as experiéncias sao representadas num estagio de reflexao idealizado, tem seu

foco de atuagdo distribuido nas regides corticais do cérebro (o cérebro jovem).

As pesquisas em neurobiologia demonstram, assim, que existe uma
relacdo entre a organizacao de redes sinapticas de regides especificas do cérebro e as
capacidades cognitivas do ser humano. Ja existe um mapeamento sobre o
funcionamento das regides que sdo ativadas quando se processa uma atividade
racional (neo-cértex) e quando sdo operadas agdes instintivas e as relagdes com base
nos significados (regides sub-corticais). Essas regides funcionam de modo integrado
quando o individuo interage com um objeto de conhecimento. Piaget descreve as
relacbes entre a percepg¢ao e os esquemas de agdo como um todo da seguinte forma:
“...a percepgao funciona como um conector que, por um lado, estabelece um contato
local e constante entre acdes e operagdes, e por outro, entre objetos e eventos.”
(Piaget. 1964)

As regides subcorticais estdo permanentemente ativadas e grande
parte de suas fungdes ndo sado passiveis de tomadas de consciéncia. Quando uma
acao exige uma tomada de decisdo mais complexa, criagdo de hipoteses e de agdes
deduzidas a partir dessas hipoteses ocorre uma ativagdo mais intensa das regides

neocorticais.
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Do mesmo modo encontramos uma convergéncia descritiva em
Piaget com respeito ao funcionamento da percepgdo na constituicdo de um
conhecimento: “...a percepg¢ao nao € a fonte de conhecimento, porque o conhecimento
€ derivado das operagbes dos esquemas de acgdo...” (Piaget. 1975). As mensagens
perceptivas sado transmitidas de uma forma figurativa, o que se constitui na unica forma
em que ela pode ser avaliada, e é decodificada para ser integrada, tanto quanto
possivel, em um sistema de transformagdes. Este processo exige uma mudanga de
nivel de representagdo do mesmo modo que as mudangas de niveis entre as regides
subcorticais e neocorticais quando uma informagdo exige uma tomada de deciséo

complexa.

Podemos salientar que nesse processo o funcionamento da
percepcao ou da atividade perceptiva nao ativa as mesmas regides cerebrais que as
atividades que exigem relagdes com base na razdo, que os processos neurais ativados
pela atividade perceptiva sdo permanentes e continuos enquanto que aqueles
referentes as fungdes cognitivas de ordem mais complexa que exigem uma tomada de
decisdo nao tem o mesmo carater, pois ndo se encontram permanentemente em
funcionamento e, por fim, que os mecanismos perceptivos e os racionais funcionam de
modo integrado, mas a base de todo sistema esta relacionado ao funcionamento das

estruturas subcorticais responsaveis pela regulacao bioldgica e pelo sistema perceptivo.
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A CONSTITUICAO DA IMAGEM
MENTAL E A EXTERIORIZACAO DAS
FORMAS QUE ORIENTAM A
SUBJETIVIDADE (OU DE COMO AS
FIGURAS INTERLIGAM OS OBJETOS
PERCEBIDOS AS SUAS
REPRESENTACOES)
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8. A constituicdo da imagem mental e a exteriorizagao das formas que orientam a
subjetividade (ou de como as figuras interligam os objetos percebidos as suas

representacoes).

A analise do funcionamento da percepc¢éao pode ser feita através do
estudo da constituicdo dos sons, das imagens e das representagdes oriundas das
experiéncias tatil-cinestésicas. Essa atividade pde em evidéncia as relagcbes entre os
aspectos figurativos e os operativos das fungdes cognitivas, pois os resultados do
impacto causado pelos objetos as estruturas representativas é feito através da
incorporagdo desses dados as estruturas preexistentes, caso contrario ndo haveria
essas sensacgdes. Os estudos sobre a formacdo da imagem mental realizados por
Piaget nos permite ter uma idéia a respeito dos processos perceptivos na constituicao
das sensacgoes. Piaget colocou a seguinte questdo: “a imagem mental constitui ou nao
a ponte das operagOes intelectuais e, se ndo, quais os géneros de facilitagbes ou
obstaculos que ela provoca sobre esse caminho?”*2. Na perspectiva empirista e na
positivista a imagem mental era encarada como um produto direto ndo sé da
percepgcdo, mas mesmo como um residuo da propria sensacdo, ou como um dos
elementos fundamentais do pensamento, ja que este era concebido como uma
associagao entre imagens, ou ainda, como uma coépia adequada de objetos e eventos.
Wilhem Wundt (1874),%* por exemplo, ndo reconhecia diferencas fundamentais entre
sensacdes e imagens, uma vez que, segundo seu ponto de vista, as imagens também
estdo associadas a uma excitagao neuroldgica. A partir do final do séc. XIX & admitida a
existéncia de pensamentos “sem imagens”’. Nesse sentido, a imagem deixa de ser

interpretada como um prolongamento da percepg¢ao e tende a adquirir o “status” de um

32 PIAGET, JEAN. Biologia e conhecimento. Res Editora, Porto, 1978.
3 SCHULTZ & SCHULTZ, Duane; Sydney. Histéria da Psicologia Moderna, Sio Paulo, Cultrix, 1981.
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simbolo. Os experimentos de Oswald Kulpe (1890) encontraram provas para sustentar
a perspectiva de que o pensamento pode ocorrer sem conteudos sensoriais ou
figurativos. Isso ficava evidente quando um individuo descrevia o sentido de um
determinado problema sem recorrer a imagens ou a elementos sensoriais. Esses
experimentos identificaram uma forma ou um aspecto ndo sensorial da consciéncia.
Outro argumento importante nessa linha de pensamento foi descoberto por Karl Marbe
(1907) ao solicitar, num experimento, que os sujeitos julgassem comparativamente os
pesos de diferentes objetos. Embora, nesse caso, estivessem presentes, durante a
tarefa, as sensagdes e as imagens, os julgamentos que os sujeitos executavam nao
levavam em conta as caracteristicas materiais dos objetos. Os sujeitos ndo conseguiam
relatar como o julgamento de corpos mais leves ou mais pesados surgiam em sua
mente. Essa descoberta contrariou o pensamento estabelecido pelo associacionismo
de que ao fazer um julgamento baseado na comparagao entre objetos, o sujeito retém
uma imagem mental do primeiro objeto e o compara com uma impressao sensorial do
segundo objeto. Esse experimento demontrou que ndo existe uma comparagéo entre a
imagem e a impresao sensorial. O processo que permite a classificagdo entre objetos a
partir de caracteres materiais ndo pode ser explicado por uma simples comparagao

entre diferentes percepgdes ou entre imagens como extensao da acao perceptiva.

Nas pesquisas realizadas por Piaget e seus colaboradores
evidenciou-se, de uma parte, o carater tardio da utilizacdo das imagens, passando-se,
por consequéncia, a ligar a sua aquisi¢ao, pela crianga, a propria fungao simbdlica; e de
outra parte as condi¢cdes de formagao da fungado simbdlica a partir da imitagédo (gestual,

fénica, etc.), podendo, ent&o, constituir-se esta a fonte das imagens.

Enquanto os trabalhos genéticos insistiram sobre a importancia da
imitacdo e, com ela, dos fatores motores na formagdo da imagem, estudos
psicofisiologicos e psicopatoldgicos sublinharam a natureza motora, o elemento de
reprodugdo ativa pelo qual a imagem se distingue da percepgdo. Na hipdtese
piagetiana de um conhecimento que se constitui através da incorporagao de dados

novos as estruturas previamente elaboradas, o objeto s6é é conhecido quando
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conceitualizado em diversos graus. A imagem permanece um esforco de “cépia”
concreta e mesmo sensivel do objeto, mas esta “copia” resulta fundamentalmente

simbdlica, pois sua significacéo efetiva tem que ser buscada no conceito.

Como a imagem permanece interior, torna-se dificil atingir seu
aspecto morfoldgico e sintatico, por isso Piaget utiliza com frequéncia o termo imagem
no sentido amplo, o que permite compreendé-la como representacdo “imaginada”.
Prefere classificar as imagens em fungdo de sua estrutura, considerando sua maior

generalidade.

Uma pessoa adulta pode imaginar objetos estaticos, movimentos ou
mesmo antecipar, em imagens, as transformacdes novas. Mas, foi constatado que
estas representacdes imaginadas ndo sido constituidas aleatoriamente, pois existem
niveis hierarquicos de imagens, correspondendo a estagios em graus de complexidade

crescente.

Para facilitar a analise genética, Piaget e Inhelder® inferiram uma
dicotomia admitindo a existéncia de dois tipos de imagens:
a) Imagem reprodutora que evoca objetos ou eventos ja conhecidos;
b) Imagem antecipadora que representa, por imaginagao figural, eventos nao
percebidos anteriormente, quer se trate de movimentos, de transformacgdes, ou

de seus resultados.

Distinguiram, ainda, dois modos de antecipacgéo: “antecipacao de
execugao” quando, para reproduzir um modelo conhecido ou mesmo atualmente
percebido, antecipa um gesto, exteriorizado ou interiorizado, por meio do qual o modelo
original sera reproduzido; “antecipagédo por evocagado” quando o modelo original ndo é
conhecido e trata-se de antecipa-lo. Assim, somente as imagens antecipadas “por

evocagao” seriam realmente antecipadoras.

* PIAGET, Jean:INHELDER, Barbel. 4 imagem mental na crianga. Livraria Civilizagdo, Porto, 1966.
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Considerando a perspectiva na qual a imagem € uma imitacao ativa
e interiorizada, existe um parentesco, mais ou menos estrito, entre ela e a imagem

grafica, que € novamente imagem, mas nao € mais interiorizada.

Se a imagem € uma imitacao interiorizada, pode verificar-se que o
sujeito, em geral, s6 imita o que ele compreende ou esta em vias de compreender (a
imitacdo é uma acomodacao); ela estara, pois, subordinada ao funcionamento da

inteligéncia.

As atividades perceptivas e, principalmente, as exploragcdes
utilizam, por exemplo, movimentos do olhar que estdo comprometidos com as imagens
visuais. Mas deduz Piaget que a medida que a imagem procura imitar a percepgao, os
movimentos evocadores reproduzirdo e, portanto, reencontrardo os movimentos
exploratérios da percepgao, exatamente no nivel das atividades sensoério-motoras que a
dirigem. Piaget e Inhelder (1966) distinguem claramente duas grandes categorias de
fungdes cognitivas, que nao sao dois tipos de “faculdades”, mas dois aspectos mais ou
menos diferenciados ou polarizados do conhecimento:

1. O aspecto figurativo que tende para caracteres figurais da
realidade, isto é, das configuragdes como tais, e compreende:

1.1- A percepcédo que funciona exclusivamente em presenga do
objeto, por intermédio de um campo sensorial;

1.2- A imitagdo funcionando na presenga ou na auséncia do
objeto, mas por reprodugdo motora efetiva e manifesta;

1.3 A imagem mental que sé funciona na auséncia do objeto.

2. O aspecto operativo que caracteriza, ao contrario, as formas de
experiéncia cognitiva ou de dedugéao, consistindo na modificagdo do objeto de modo a
atingir as transformag¢des como tais, e compreende:

2.1- As acgbes sensodrio-motoras: instrumentos da inteligéncia

sensodrio-motora que se organizam antes da linguagem,;
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2.2- As acgdes interiorizadas que prolongam as precedentes desde o

nivel ainda pré-operatorio;

2.3- a operagéao propriamente dita, da inteligéncia representativa, ou
acgdes reversiveis interiorizadas, organizando-se em estruturas de conjunto ou sistemas

de transformacgdes.

O problema da colaboracdo ou da discrepancia crescente entre a
imagem e o pensamento e, de modo geral, entre o figurativo e o operativo, pode ser
estudado tanto nas percepgbes espaciais, quando da constru¢do das formas
geométricas, quanto na constituicdo de nocgdes fisicas elementares, pois ambas
necessitam do conteudo perceptivo para a constituicdo das generalizagdes no nivel das

idéias.

A histéria da Fisica e de suas relagdes com a Matematica mostra
claramente que a constatagéo perceptiva e a representagdo imaginada preenchem um
papel essencial na confrontacdo das hipéteses com os fatos e na construgdo dos
modelos. Este papel, no entanto, € apenas parcial e necessita de complemento

obrigatorio da dedugao matematica.

A dedugao operatodria ndo se limita a fornecer a tradugéo linguistica

do dado. Desempenha, antes, um papel de estruturagao propriamente dita.

Piaget comprovou que os mecanismos perceptivos dependem de
atividades variadas e podem ser orientados pelas proprias operacdes. Os resultados de
suas pesquisas sobre a evolugao das imagens também apresentam um quadro analogo

e ainda mais evidente:

- A imagem antecipadora s6 chega a se formar com o auxilio das

operacgoes;
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- Um quadro operatério de natureza logico-matematica € necessario
nao sO para a interpretacao racional do dado perceptivo, mas mais ainda para a
evocagao pela imagem, o que € mais surpreendente. Isso pode ser exemplificado no
caso das conservagdes que nao sao nem tiradas da imagem, nem preparadas por ela.
A imagem é incapaz de oferecer um sistema de compensagbes quantitativas. Mas,
desde que o quadro operatoério esteja constituido na crianga, ele suporta a imagem e

permite antecipagdes objetivas.

O processo descrito pelas pesquisas piagetianas envolve a
constituicdo das imagens, sua implementacéo e sua evolucédo no sentido das idéias, ou
seja como instrumento de transicdo de um nivel de representagao figurativa nao
operatoria para estagios mais elaborados que comportam transformacbdes das

representacdes dos objetos com carater reversivel.

De outro modo, o estudo realizado pela analise genética orienta a
constituicdo das representacdes oriundas das atividades perceptivas como a base para
a constituicdo das estruturas l6gico-matematicas. Em principio, ndo é feito uma analise
especifica para descrever o modo de funcionamento da percepgdo com alguma
estrutura diferenciada daquelas descritas na constituicdo do pensamento. Este fato nao
causa nenhuma estranheza uma vez que Piaget ndo considera a percepgdo como a
fonte de conhecimento, mas sim as transformacdes operadas pela atividade perceptiva
que transforma os seus dados e os acomoda em reflexos num patamar de
representacdées em um nivel de interiorizagcdo superior em relacao aquele em que ela é

constituida.
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A FORMA IMEDIATA DA
SUBJETIVIDADE E AS
TRANSFORMACOES NAO-METRICAS
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9. A forma imediata da subjetividade e as transformagdes nao-métricas.

O estudo tradicional de geometria consiste na analise de certas
propriedades das figuras no espacgo euclidiano. Por exemplo: considerando num
tridngulo retangulo qualquer o valor de seus angulos, o comprimento de seus lados, o
numero de lados, seu perimetro externo, a area incluida no seu perimetro, sua
orientagdo segundo um determinado eixo no espago, sua cor. Nem todas as
propriedades citadas acima sdo geométricas, e de forma a determinar quais séo, e

quais n&o sao, € necessario introduzir o conceito de equivaléncia geométrica.

Intuitivamente, duas figuras planas sao equivalentes se e somente
se podem ser colocadas uma sobre a outra e coincidirem perfeitamente. As
propriedades que elas compartilham entre si com qualquer outra figura com as mesmas
caracteristicas sédo propriedades geométricas. As propriedades geométricas sao
‘rigidas”. Uma forma pode sofrer uma rotagdo, uma translacdo e uma reflexdo num
mesmo espaco. Se nessas transformacdes linhas retas sdao mantidas como linhas
retas, os comprimentos das linhas sdo mantidos os mesmos e as relagdes entre os
angulos sao invariantes, definimos que essa transformagao é geométrica. No estudo da
geometria euclidiana nao existem distincbes entre as formas que possuem
equivaléncia geométrica. Todas compartiiham as mesmas propriedades geométricas,
uma € equivalente a outra. Para determinar se duas figuras pertencem a diferentes
classes, é suficiente encontrar uma propriedade geométrica que elas ndo tenham em

comum.

Podemos definir outras geometrias a partir dos principios que

estabelecem equivaléncia geométrica entre as formas. Por exemplo, desenhando acima
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de uma linha reta dois triangulos retangulos de mesmo tamanho, com as bases de
comprimentos equivalentes paralelas a linha reta e com o angulo de mesma abertura
orientado para o mesmo sentido, essas formas, além de possuirem as mesmas
propriedades geométricas, possuem mais uma propriedade em comum que nao €
geométrica (suas projegdes sobre a reta sao iguais). Essas figuras, no entanto, para
poderem gozar dos mesmos principios nessa nova configuracdo s6 podem sofrer a

transformacao de translagao.

Entretanto, se tomarmos dois quadrados um com dimensdes
multiplas do outro, essas figuras possuem as mesmas propriedades geométricas sem a
restricdo da equivaléncia nas suas dimensdes. Nesse caso, qualquer quadrado goza

das mesmas propriedades geométricas nesse espacgo, pois sado formas equivalentes.

Em todas as geometrias, uma propriedade importante & a
preservacdo de linhas retas como linhas retas. Consequentemente, em nenhuma
dessas geometrias um circulo, por exemplo, pertence a mesma classe que um
poligono. Considerando a projecdo de uma forma em um espago esférico essa
invariante € abandonada (geometria projetiva). Essa estratégia de criar formas a partir
da supressao de condigdes rigidas quanto a comprimentos, equivaléncia entre angulos,
e de linhas retas ndo poderem se tornar curvas nos orienta no sentido de uma
representacdo que nao se limita aos mesmos principios do espago euclidiano. O
espaco definido por esse tipo de relagdo com restricdes mais abertas relativas a

representacdo de uma forma € o espaco topologico.

Na determinagdo das propriedades das figuras no espacgo
topoldgico definimos que qualquer transformagao bicontinua é permitida. Podemos
verificar essa transformac&o quando torcemos uma das extremidades de uma tira de
papel esticada fazendo-a girar noventa graus, esticando ou encolhendo uma mola ou,
envergando um pedago de metal. Tais transformagdes e suas inversas fazem
corresponder cada ponto a uma unica imagem e pontos que estejam proximos sao

mantidos proximos, isto €, a vizinhanga € preservada. A transformacéo permitida agora
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€, as vezes, referida como “deformacao elastica” e inclui esticar, encolher e torcer.
Cortes ou seccionamento, no entanto, ndo sao permitidos, a menos que
subsequentemente reparados de forma que a vizinhanga original seja restituida.
Juncdes nao devem ser executadas de forma a reunir pontos que estavam inicialmente
separados. O numero de figuras que participa de uma mesma classe topolégica é
bastante variado. Por exemplo, um tridngulo plano, um quadrado plano, um circulo
plano, uma elipse plana e um plano amorfo qualquer de qualquer tamanho participam
da mesma classe topoldgica. Cada figura pode ser transformada na outra através de
operagdes que sao definidas no espaco nao-métrico. Se o plano onde sdo desenhadas
as figuras acima fosse de borracha maleavel, nao é dificil de visualizar a operagao que

transforma um triangulo num quadrado, um quadrado num circulo, e assim por diante.

A topologia investiga as propriedades das configuragbes que
permanecem invariantes nas transformacgdes biunivocas e bicontinuas. Assim, as
criangas que nao representam as diferengas existentes entre objetos ou grafismos com
base nestas transformagdes, dizemos que elas tém representagdo topoldgica do
espaco. O sujeito topolégico ndo usa como referencial um elemento em particular,
externo a forma, para estabelecer diferencas de simetria ou diferencas entre
movimentos de objetos concretos. Por isso o que se afasta pode ser interpretado como
diminuindo de tamanho e o que se aproxima estaria aumentando de tamanho. O
relacionamento entre objetos sensiveis, a légica de posicionamento, substitui¢ao,
equivaléncia, etc., e a consequente coordenagao das relagdes entre os objetos nao
surge sendo com o desenvolvimento das abstragcdes de nivel mais complexo. Tal
construgéo ira se efetuar sobre um conjunto de fungdes, tendéncias, que so irdo se
evidenciar como estruturas (no sentido l6gico) quando constituirem um conhecimento

ou um grupo de conhecimentos organizados e coordenados entre si.

O sentido destas afirmacdes € chamar a atencdo para as
representacbes graficas das criangas até, aproximadamente, oito anos que sofrem
deformacgdes que podem ser descritas como transformagdes que nao obedecem a uma

métrica rigida nem a consténcias dimensionais. Desse modo, estas expressodes
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graficas exteriorizam de certo modo a forma que orienta o funcionamento da
percepcdo. Esta forma se configura através dos mesmos mecanismos que o das

transformacgdes ndo-métricas ou topoldgicas.

O desenvolvimento das nogdes espaciais oriundas dos
relacionamentos atribuidos aos objetos constituidos por matéria sensivel levam,
indubitavelmente, a construgdo de principios que definem a geometria euclidiana
através de um processo dialético em que o individuo contrapde as formas internas
(estados mais ou menos estaticos que configuram a forma originaria da atividade
perceptiva) com aquelas que sao criadas pelos limites sensiveis dos fenbmenos
concretos e que se originam nas experiéncias. Essas formas externas (ordenadas no
espaco) séo proprias das relagdes estabelecidas entre representacbes no ambito da
razdo. A atividade perceptiva (cronoldgica e logicamente anterior ao pensamento)
caracteriza-se por um conjunto de transformacgdes que sao definidas pela topologia e
nao por aquelas, de carater mais rigido, que sdo especificadas nas relagbes

geométricas no espago euclidiano.

Nao é dificii compreender que, quando nos referimos ao
funcionamento da percep¢ado, estamos descrevendo uma atividade cognitiva que opera
segundo relagdes topoldgicas. Um exemplo mais simples pode ser observado nos
desenhos que as criangas fazem ao representar a familia nas fases iniciais da
aquisicao da escrita. A figura da mae, geralmente, é representada em dimensoes
maiores que a do pai, que por sua vez, tem suas dimensdes superestimadas em
relagao as dos outros filhos. Se a crianga tiver um cachorro, esse sera representado em

dimensdes superestimadas em relagao as de seus irmaos.

Nestas expressbdes, o valor afetivo determina a “dimens&o” da
representacdo. As relagbes afetivas estdo estritamente ligadas a atividade perceptiva: a
percepgao trabalha sobre o significado (estado) e ndo sobre o significante (relagéo). O
resultado das interagdes sujeito-objeto nos primeiros niveis do desenvolvimento

cognitivo se constituem de significados que incidem mais diretamente sobre o
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significante (o operador que relaciona os objetos no ambito da percepcao é de natureza
topologica e ndo logica no sentido formal). A diferenga no tamanho das representagdes
graficas esta estritamente relacionada a uma transformagdo ndo-métrica ou, nesse

caso, subjetiva.

As relagbes afetivas nunca irdo afastar-se muito da forma que
governa o funcionamento da percepgao (gostar € superestimar os valores positivos do
objeto, enquanto que, desgostar é subestimar esses mesmos valores superestimando
os contrarios, 0 que pode ocorrer de um momento para outro, como uma equivaléncia
nao-métrica) enquanto que o desenvolvimento logico ira se afastar destes mecanismos
a medida que as operacdes executadas sobre o resultado das percepgdes se
realizarem mais sobre as préprias representagcdes imaginadas e sobre as idéias

representativas dos objetos e menos sobre os estados iniciais.

As descrigdes da constituicdo das nogdes ldégico-matematicas e das
nogdes com base na percepgao colocam-nos diante de uma questdo epistemoldgica
que pode ser descrita da seguinte maneira: no que se constituem as formas que
contém os principios mais gerais sobre os quais navegam as idéias na composi¢do do
pensamento e no que consiste, na mesma medida, os limites e a forma das relagbes
com base nos significados? A resposta para estas questdes exige a definigdo
operacional de conceitos que tratam da génese dos constituintes mais elementares da

realidade que o sujeito humano entende como 0 mundo concreto em que ele se move.

As nossas questbes, a partir desse momento, orientam-se
especificamente para a constituicdo do conhecimento no nivel mais préximo possivel
das percepcgdes destituidas de elaboragdes representativas como as encontradas no
nivel das idéias. Para que esse estudo seja possivel recorremos as analises contidas
no livro “Critica da Razdo Pura”®, de Kant, pois é através das criticas desenvolvidas

nessa obra que efetuaremos, por ora, as nossas elaboracoes.

33 KANT, Immanuel. Crifica da Razdo Pura. Lisboa, Caloustre Gulbenkian, 1989.
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Essa estratégia se justifica pela necessidade do uso de conceitos
operacionais (temporarios) para descrever o funcionamento da percepcédo, das
estruturas representativas em geral e para podermos desenvolver uma analise mais
clara sobre o conhecimento no nivel da coordenagao das acdes concretas. Assim,
partiremos de algumas afirmacgdes colocadas na Critica de Kant e analisaremos os
pontos que julgamos importantes na definigdo de conceitos operacionais basicos que,
posteriormente, serdo utilizados na constituicido de um modelo que explique as relagcdes

entre os significados.

Para Kant:

Sejam quais forem o0 modo e os meios pelos quais um conhecimento se

possa referir a objetos, é pela intuicdo que se relaciona imediatamente com estes

e ela é o fim para o qual tende, como meio, todo pensamento.” “... Por inermédio,

pois, da sensibilidade sdo-nos dados objetos e s6 ela nos fornece intuigbes, mas

€ o entendimento que pensa esses objetos e é dele que provém os conceitos.”

A afirmagao acima coloca como centro de nossa analise o conceito
de intuicdo como uma instancia de conhecimento inicial na confrontagdo sujeito-objeto.
A intuicdo, para Piaget é adotada como pensamento intuitivo, no sentido limitativo, e em
particular como pensamento pré-operatério, isto €, aquele que se apdia sobre as
configuragbes perceptivas ou sobre os tateamentos empiricos da ac&o. A intuicdo é
uma representacao construida por meio de percepg¢des interiorizadas estaticas, que se

configuram como estados, nao atingindo o nivel da operagéo.

Portanto, voltamos a nos deparar com uma definicdo que se

assemelha em muito a da abstracdo empirica em Piaget.
Na perspectiva transcendente de Kant a intuicdo é “a apreenséao

das sensagbes ordenadas no tempo e no espaco”. Nao é dificil conceber as

sensagdes ordenadas no tempo e no espago como 0s observaveis do objeto, pois estas
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caracteristicas pressupdéem uma ordenagcdo e uma adequacao destes objetos as

estruturas previamente organizadas nos individuos.

A convergéncia no conceito de intuicdo entre Kant e Piaget reside

no fato que para este:

“... a intuicdo € um pensamento imaginado... incide sobre as configuragdes de
conjunto e ndo mais sobre simples colegbes sincréticas simbolizadas por
exemplares ... mantém-se fenomenista, porque imita os contornos do real sem

corrigi-los, e egocéntrica porque constantemente centrada em fung¢éo da agéo do

momento”.

Como ja dissemos, essa afirmacéo pressupde uma ordenagao dos
dados percebidos e representados segundo um modelo que tende para um estado

além das acoes.

Ora, em Kant

“... aintuicdo so se verifica na medida em que o objeto nos é dado; o que por sua
vez, sO é possivel, se o objeto afetar as estruturas representativas de certa

maneira.”

A sensagao do objeto, esse dado material, para Kant, é realizado
na medida em que 0 NOSSO organismo possui uma capacidade de assimilar algumas
das suas caracteristicas sendo a sua totalidade. Na sua perspectiva, todo
conhecimento comeca pela experiéncia, pois que outra coisa poderia despertar e pér
em agao a nossa capacidade de conhecer sendao os objetos que afetam os sentidos e
que, por um lado, pdem em movimento a nossa faculdade intelectual e levam-na a
compara-las, liga-las ou separa-las, transformando assim a matéria bruta das
impressdes sensiveis num conhecimento que se denomina experiécia? Entretanto,
mesmo para Kant, se todo conhecimento se inicia com a experiéncia, isso ndo prova

que ele derive totalmente dela.
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O nosso interesse € a descricdo de como se constituem as
estruturas representativas e o modo como podem ser alteradas pelos objetos externos
ou internos do sujeito no nivel das atividades perceptivas. Um passo nesse sentido é
colocado na definicao da sensibilidade que, nesse caso, se constitui na capacidade de
acomodar representagdes, gragas a maneira como o sujeito é afetado pelos objetos. A
sensibilidade é a capacidade de construir representagdes quando o sujeito sofre uma
desorganizagao nas suas estruturas sensorio-motoras, cognitivas ou afetivas (ou seja

externa ou internamente).

“... Por intermédio da sensibilidade, sdo nos dados objetos e s6 ela nos fornece
intuicdes; mas é o entendimento que pensa esses objetos e é dele que provém
os conceitos. O pensamento tem sempre que referir-se a intuicbes direta ou
indiretamente e, por conseguinte, por via da sensibilidade, porque de outro modo

nenhum objeto nos pode afetar.”

Nessa perspectiva, podemos formar um esbog¢o da estrutura que
forma a interseccao entre as manifestagdes externas ao individuo e o modo como séo
recebidas essas impressoes internamente. Em algum nivel deve ser admitido que o
sujeito interage fisicamente com o cosmos, pois se isso ndo ocorresse ndo haveria
ciéncia da natureza. O resultado dessa interagao fisica deve ser traduzido através de
estruturas intermediarias que se situam entre o fenbmeno empirico (material) e a
capacidade representativa do sujeito. A forma que orienta a acomodagao dos objetos
externos em representagdes interiorizadas guarda o modo proprio das relagdes
destituidas de conteudo sensivel e, segundo o ponto de vista kantiano, € nisso que se

constitui a sensibilidade.

“... O efeito de um objeto sobre a capacidade representativa, na medida em que

por ele somos afetados, é a sensagdo”.*®

3¢ KANT, Immanuel. Critica da razdo Pura. 1781.
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A sensacao é a representacdo que se constitui como resultado da
desorganizagao das estruturas endogenas ou exdégenas quando o sujeito € afetado por
objetos externos ou internos. A sensibilidade € o processo pelo qual o sujeito é
afetado, é o conjunto de transformag¢des que ocorrem nas estruturas representativas
quando um sujeito é impactado pelo objeto. A sensagao é o reflexo desse processo que
se configura através de um estado, uma organizagdo dos dados em um todo mais ou

menos coordenado.

O conceito de sensagado nos permite projetar uma compreensao
acerca do limite entre 0 que impressiona 0 sujeito e como essa inpressao €
representada. Por outro modo, podemos dizer que sensacao é o resultado do impacto
causado pelos objetos sobre as nossas estruturas representativas. A sensagao é uma
reconstrugdo dos “fenbmenos” que lhes dao origem (uma vez que ela prépria € uma

representacao interiorizada).

“... A intuicdo que se relaciona com o objeto, por meio da sensagédo, chama-se

empirica.”

A intuicdo, segundo as definicbes de Kant, pode ser interpretada
como sendo a representagao do resultado das alteragbes que um objeto produz nas
estruturas representativas do sujeito, ordenadas segundo as formas que relacionam as
construgdes interiores e aquelas que sao constituidas nas relacbes através das
percepcbes com o meio externo. A intuicdo € a modalidade de conhecimento que se
situa muito préxima as relagdes definidas pelas atividades perceptivas. Neste sentido

seu conteudo € sempre parcial, pois diz respeito a uma experiéncia em particular.
“...0 objeto indeterminado de uma intuigdo empirica chama-se fenébmeno.”
Fenbmeno é a energia que move as estruturas, € o nucleo do

existencial para o individuo, pois é através de sua manifestagdo que as estruturas sao

desequilibradas e postas em conflito, em contradigao sobre o mesmo objeto.
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Uma representagdo nunca atinge todas as possibilidades do dado
sensivel, que por sua vez, € o resultado das informacgdes que podem ser acomodadas

pelas estruturas representativas do sujeito nos diferentes niveis de sua manifestacgéo.

O conflito entre o dado percebido e o dado refletido, a diferenca
entre o funcionamento das estruturas internas e o das estruturas externas do individuo
no proceso de construgdo do objeto terdo sua superacdo através de generalizagbes
que s6 podem ocorrer no nivel das abstracdes refletidas. Para Kant, aquilo que constitui
estas diferengas que promovem uma busca de equivaléncia entre o dado externo e a
sua representacdo no nivel formal (interno) é o fendmeno. O meio externo é
heterogéneo em relagdo ao meio onde ocorrem as representagdes. Por isso ele coloca
o fendbmeno como o motor que impulsiona as transformacées que se processam nas

estruturas representativas em busca de uma identidade.

Para Piaget, o elemento fundamental para o conhecimento & a
acao, é a atividade que se processa na constituicido de representacbes desde as
atividades perceptivas até as interagdes entre as idéias. Esta acdo também é fonte de

desequilibrios e ocorre em todos os niveis da atividade cognitiva.

O conhecimento construido pelo sujeito (desde o nivel sensorio-
motor ao representativo formal) € produto das transformagbes que ocorrem nas suas
estruturas representativas, nas relacbes entre as formas interiores — que se
exteriorizam através da coordenacdo do conteudo sensivel que Ihe é dado — e as
formas externas que operam sobre as propriedades atribuidas ao objeto de

conhecimento sensivel.

No que consiste a matéria no fendmeno? Para Kant,

“..matéria € o que no fendbmeno corresponde a sensacdo; forma é o que
possibilita que o diverso do fenémeno possa ser ordenado segundo determinadas

relacdes”.
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Assim, uma vez que forma é a maneira como sao ordenadas as
sensagdes, segue-se que, se a matéria de todos os fenbmenos nos é dada somente “a
posteriori”, a sua forma deve encontrar-se “a apriori” nas capacidades representativas,
pronta a aplicar-se a ela e, portanto, tem que ser considerada o veiculo pelo qual a

sensacao se exterioriza.

No sistema critico de Kant, o “a priori” € dado, ndo € construido pelo
sujeito no momento das relagbes entre as formas internas e as formas externas quando

da apreensao de um objeto através da sensibilidade.

As representacgdes sido definidas como puras quando nelas néo se
encontra nada que pertenga a sensacdo. Estas representagcdes devem encontrar-se
absolutamente “a priori’ no intelecto. A nogao de espago € um exemplo dessa definigdo
em Kant. Podemos através da axiomatizagcdo de diferentes principios ou relagdes
conceber um objeto de diferentes formas. Essas formas, no entanto, sdo organizadas
dentro de um espaco que se configura e se amplia continuamente através do
desdobramento dessas relagdes em novas formas. Nesse sentido, 0 espaco é um juizo

de atribuicdo ou um juizo sintético “a priorr.

Na epistemologia transcendente de Kant, existem principios que
orientam as tendéncias de organizagdo da razao e outras que se exteriorizam pelas
tendéncias de funcionamento da percepcgao. Entretanto, essas tendéncias sdo dadas,
existem “a priori” como idéia, como estruturas a espera da interacdo dos individuos com

a realidade material para adquirirem seus significados.

Por outro lado, a perspectiva de Piaget com relagdo a definicdo do

espaco e radicalmente diferente da de Kant. Para Piaget:

“...0 espaco ndo é de modo algum a percepcédo de um continente, mas antes a
dos conteudos, isto é, dos proprios corpos, e se 0 espago torna-se, em certo

sentido, um continente, € na medida em que as relagdes constituem a prépria
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objetivacdo destes corpos que chegam a se coordenar entre si até formar um
” 37

todo coerente.
O espago para Piaget € uma organizagdo de movimentos que impde

formas a percepcao que vao se adequando de modo cada vez mais coerente.

“..0 espago em si mesmo ndo é um simples ‘continente’. E o conjunto das
relagdes estabelecidas entre os corpos que nés percebemos ou concebemos ou,
ainda, o conjunto das relagdes que nos servimos para estruturar estes corpos,
portanto, para percebé-los e concebé-los... o espago é a légica do mundo

sensivel, ou pelo menos um dos dois aspectos essenciais (0 segundo é o tempo)

da logica dos objetos...” *

Desse modo, nao existe um “a priori’ estruturado para a
epistemologia genética piagetiana. As formas sao sempre definidas por intermédio de
uma atividade, através de uma agéao reciproca entre duas partes. O objeto, para Piaget,
se constitui como um resultado da construgdo de um conjunto de predicados que
resultam de sucessivas interagdes, sucessivas representag¢des destas interagdes entre
0 sujeito e as manifestagcbes concretas. O objeto € um conjunto de predicados
organizados de uma determinada forma, aquela que melhor acomoda a sua

representacao no nivel reflexivo com os dados verificados através da experiéncia.

Os problemas para a determinagao das configuragdes basicas do “a
priori” para o conhecimento iniciam na compreensao das relacbes que se definem na
constituicdo dos primeiros significados através da atividade perceptiva. Ja afirmamos
que a forma que orienta a acomodagao dos objetos em representagdes interiorizadas
guarda o modo proprio das relagdes destituidas de conteudo sensivel e, segundo o
ponto de vista kantiano, € nisso que se constitui a sensibilidade. Essa forma é que

orienta a constituicdo das configuragbes mais proximas do funcionamento da

T PIAGET, Jean. La naissence de l’intelligence chez I’enfant. Neuchatel.Paris. Delachaux & Nestle,
3.ed.1959.

¥ PIAGET, 1959.
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percepc¢ao. Nesse caso, ela se encontra em um estagio mais primitivo e, portanto, mais

distante do relacionamento entre as idéias.

Em paragrafos anteriores, afirmamos que sensagao € o resultado
do impacto causado pelos objetos nas nossas estruturas representativas, que
fendbmeno € o0 objeto indeterminado em uma intuicdo empirica e, que forma é a

maneira como o diverso do fendbmeno é organizado.

A relacao entre forma e conteudo se define no mesmo nivel das
transformacgdes operadas sobre um mesmo objeto quando este é refletido da atividade

perceptiva para as suas reconstrugdes no ambito da razio.

Neste sentido, na critica kantiana, quando se retira o que o
entendimento pensa do objeto e 0 que a sensibilidade Ihe atribui 0 que sobra é a
extensédo e a figura, ou seja, uma represetacdo em que nada se encontra que pertenca

11X

a sensagao (é a intuicédo pura; o ““a priori” absoluto).

A atividade que orienta a sintese da fisica pura € o intelecto,
operando a unificacdo das intuicdes precedentes mediante conceitos puros, chamados

categorias.

A razdo é a atividade que atua nas unidades supremas da
metafisica. A razdo é uma tendéncia em unificar os conceitos da experiéncia em
sinteses Ultimas, as idéias. O intelecto proporciona os principios universais e
necessarios para o conhecimento, mas esse conhecimento necessita de um conteudo
sensivel, que |he serve de matéria, a fim de ter conhecimentos reais e nao formas

vazias. A forma sem matéria é vazia, assim, como a matéria sem forma € ininteligivel.

Os principios, as formas, tem um valor fenoménico, existem
enquanto transformagdes em movimento (matéria e sensacbes sao constituicoes

subjetivas) e ndo valem por objetos em si, mas por coisas objetivadas pelo sujeito: o
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sujeito humano nao espelha as coisas mas as constitui. O centro do mundo congnitivo
nao € o objeto, mas o sujeito. A critica kantiana afirma que nao é o sujeito que espelha

0 objeto, mas este que depende daquele no processo de conhecimento.

A epistemologia genética de Piaget propde que a constru¢do do
“objeto” é reciproca a construgdo do sujeito, pois uma modificagdo nas caracteristicas
do objeto é resultado de uma alteragdo nos esquemas que coordenam as agdes do
sujeito.

A estratégia de Kant resolveu um problema fundamental em
Filosofia que é o de como fazer corresponder o mundo ideal, construido pela razao, o

mundo real da experiéncia, que esta além do sujeito.

Para Kant, as formas e os principios, sdo igualmente subjetivos
como a matéria e as sensacodes (ainda que formas e principios sejam universais e as

sensagdes sejam particulares).

Para Piaget, o conhecimento se manifesta por um conjunto de
transformagdes que podem ser divididos em estagios. Estes estagios podem ser
caracterizados pelos niveis de generalizagao (atribuidos as atividades cognitivas ou aos
objetos) como: sensdrio-motor, pré-operatério, operatorio concreto e operatorio formal.
O processo que orienta estas transformagdes em cada nivel e as consequentes
mudancas de fase é definido como reflexionamento. O objeto, num primeiro estagio, é
generalizado a partir de um reflexo, sobre a reconstrugdo interiorizada de seus
aspectos materiais mais gerais. Posteriormente, sobre outro reflexo que se efetua a
partir dos observaveis do objeto, bem como, das suas coordenacdes. Finalmente, o
reflexo se constitui numa relagao entre os esquemas que irdo representar os objetos

nos seus aspectos mais gerais no nivel hipotético-dedutivo.

Nesse processo, a cada reflexdo ocorre um novo retorno a
experiéncia (reflexioanmento) para a verificagdo de sua extensao e, apos cada retorno,

€ construido uma nova reflexdo num nivel de generalizagdo maior que o anterior. No
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nivel de maxima generalizagdo as extensdes dos fendmenos sao realizadas através
das relagdes entre os resultados dos reflexionamentos ndo havendo mais necessidade

da comparacéao perceptiva.

Esse processo de generalizacao, diferentemente do de Kant, néo
afasta o objeto da sua representagcdo, mas amplia as suas possibilidades de forma a
permitir antecipag¢des e novas transformacdes que ndo eram admitidas anteriormente
formando um todo coordenado. A totalidade desse processo cognitivo de construgao

do conhecimento € definido por ele como “abstracao reflexionante”.

O problema fundamental para a ciéncia, em Kant, € o das formas,
dos principios constitutivos desse conhecimento, a possibilidade dos juizos sintéticos “a
priori”, universais e necessarios. Os juizos sintéticos “a posterior’” ndo sao universais,
sdo contingentes e particulares. Os juizos sintéticos “a priori” tém a necessidade e a
universalidade dos juizos analiticos e, ao mesmo tempo, a fecundidade dos juizos

sintéticos “a posteriori.

Os juizos operados “a priori” pela consciéncia mediante as formas
constituem dois graus: o das formas sensiveis, ou intuicbes puras (espago e tempo); o
das formas inteligiveis ou categorias (substancia, causa, etc.). As idéias, sinteses
racionais supremas da metafisica, constituem um ideal irrealizavel da razdao humana,
pois carecem de conteudo sensivel. Espaco e tempo ndo sdo determinagdes objetivas,
relativas as coisas reais e sim relagdes, modos subjetivos - ainda que universais - de
perceber e ordenar o sensivel multiplice. Espaco e tempo ndo derivam das sensacgoes,
nem das coisas, sao formas constitutivas “a priori” do nosso intelecto, transcendem a

sensibilidade, mas nao transcendem o sujeito.
O tempo ¢é a forma dos fendmenos internos, o espaco € a forma de

todos os fendbmenos externos. Os fendbmenos interiores e exteriores sao subjetivos, pois

seus objetos caem sob a forma da temporalidade.
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Para Kant, quando percebemos os objetos, deparamos com
estados mentais que se constituem de partes isoladas, fragmentadas, que caracterizam
os elementos sensoriais. Tais elementos, no entanto, s&o organizados segundo formas
internas “a priori’, € ndo por meio de algum processo mecanico de associagao. O
intelecto, no processo que caracteriza a percepgao, forma ou cria uma experiéncia
integrada. A percepgao para Kant ndo é uma impressao ou uma combinagao passiva
de elementos sensoriais, mas uma organizagdo ativa desses elementos numa
experiéncia integrada. A mente, o intelecto, confere forma e organizagdo a matéria
fornecida pela percepgao. A afirmacao de Kant é que existem formas que se organizam
através da experiéncia (aquelas que se constituem através dos objetos com conteudo
sensivel) e outras que sdo anteriores a experiéncia (aquelas que sao aplicadas sobre

os objetos destituidos de conteudo sensivel; as formas internas da percepgao).

Kant distingue a realidade da experiéncia, solidamente organizada
segundo formas “a priori”, universais e necessarias, do sentido e do intelecto, daquelas

construcdes arbitrarias, mutaveis e individuais da “fantasia”.

As sinteses operadas pelas formas ou intuicbes puras de tempo e
espacgo sobre o material sensivel tornam-se matéria de sinteses mais altas, conteudo
das formas conceituais do intelecto. Ao invés de simples representacdes temporais e
espaciais, isoladas entre si no tempo e no espago, temos um mundo de objetos, de
substancias, entre si estritamente conexos segundo a ordem causal. E este o mundo da

experiéncia, a natureza da ciéncia, com suas leis universais e necessarias.

A solugao para o conflito histérico entre o permanente e o mutavel
para o conhecimento passa a se constituir numa luta interna no proprio homem a partir
de Kant. Os movimentos filosoficos que sucedem a ele ndo irdo se afastar muito das
questdes colocadas nas suas criticas sobre a origem, os limites e a estrutura do

conhecimento humano.
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A LOGICA DOS SIGNIFICADOS OU
A ILOGICIDADE POR DETRAS DE
UMA OPERACAO

127



10. A légica dos significados ou a ilogicidade por detras de uma operagao.

O projeto “Por uma légica das significagdes™® desenvolvido por
Piaget e Garcia procurou mostrar que a construgado dos significados e as implicagbes
entre significados constituem-se nas formas mais elementares de desenvolvimento das

operagoes légicas e das estruturas que resultam de sua composi¢gao necessaria.

Nos estudos a respeito dos estagios do desenvolvimento cognitivo,
Piaget assinala que a diferengca entre o estagio das operagbes concretas e o das
operagdes formais é que neste ultimo ha uma necessidade no individuo de encontrar
uma explicagdo que generalize todas as relagdes possiveis atribuidas aos objetos, as
acdes e as coordenacgdes das agdes, enquanto que no primeiro o sujeito se contenta
com os resultados particulares encontrados em uma agao concreta isolada. Essas
acdes, operagdes, sao sintetizadas em significados com diferentes niveis de

compreensao.

O projeto delineou as formas de significados e 0 modo como séo
elaboradas as significacbes das implicagdes. Na perspectiva desse projeto, os
significados mais simples sao os predicados. Os significados sao construidos a partir
das ag¢des que o sujeito pratica sobre os objetos. As agdes produzem resultados - pre-
juizos e pré-conceitos - que se constituem nas interagdes sujeito-objeto. Essas agdes
podem ir se coordenando e constituindo formas que adquirem sentido e se orientam de

acordo com os resultados observados.

% PIAGET, Jean et alli. Toward a logic meanings. New Jersey. Lawrence Associates
Publishers. 1987.
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Na perspectiva dos autores os predicados sao definidos através das
diferencas e das semelhancgas atribuidas as propriedades observadas em um objeto ou

em outros predicados relacionados simultaneamente ou ja conhecidos.

As propriedades ou caracteristicas dos objetos séo, por sua vez, o
resultado das a¢des executadas pelos individuos sobre aqueles. Desse modo podemos
inferir que predicados sao as semelhancas ou as diferencas entre as propriedades das

acoes.

Os predicados sao relacionados através de pré-operagdes, primeiro
por conjungdes de semelhanga envolvendo implicagdes mutuas (forma e tamanho, por

exemplo) e, segundo, contingentes (forma e cor).

Os predicados referidos nesse processo sao as caracteristicas
materiais das acbes e das coordenagdes dessas acgdes. Os predicados sdo as
semelhancgas ou as diferengas entre as propriedades das agdes e, isso, nao significa
que a linguagem representa o real, pois a linguagem pressupde coordenagdes de
esquemas que nao sao aplicados sobre os aspectos materiais de uma agcdo mas sobre
construcoes, representagcdes simbolizadas. “O simbolo, nesse caso, é uma
concentragdo de idéias e de sentimentos diversos em uma unica imagem que 0s
resume.” (Piaget, 1959, p. 56)

Estes dois tipos de relacdo s&do determinados através de uma
vinculagéo entre as caracteristicas isoladas atribuidas ao resultado das ag¢des do sujeito
sobre os objetos (integracdo dos elementos perceptivos numa forma que se origina
através da coordenacao das agdes). Existe, no entanto, um outro tipo de relagao entre
os predicados que nao se enquadram entre os dois casos citados anteriormente. Este
caso foi chamado de “predicados acoplados”. Estas relacbes sdo semelhantes a
conjungdes de “pseudo-vinculo” (que podemos traduzir por uma justaposicao de
caracteristicas sem causa légica ou sem implicagdo mutua). O exemplo mais simples é

fornecido na situagdo em que um elemento em uma seriagado de objetos concretos de
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dimensdes crescentes pode mudar de lugar como uma mera alteracdo de posicdo sem
que seja admitida a formagdo de um novo arranjo (quando esta agdo atende

simplesmente a uma causa figural).

A orientacao do trabalho de Piaget e Garcia € no sentido de que o
conhecimento se constitui através das agdes que o sujeito realiza sobre o universo
concreto, pois 0s objetos, nesse caso, se constituem numa reunido de predicados

coordenados e os seus significados se resumem “ao que pode ser feito com eles”.

O significado de um objeto € um conceito (na medida em que esta
relacionado ao “para que serve”, num primeiro momento) que se constitui numa
assimilagao (incorporagdo de um dado novo as estruturas previamente organizadas)
deste aos esquemas de agao do sujeito (agdo concreta ou mental). Os esquemas de
acao sao organizados nas interagdes que o sujeito realiza com os objetos fornecidos

pelas percepgdes (objetos concretos).

O sentido das agbes sao definidos pelo “resultado que elas
produzem” de acordo com as transformacdes que elas operam no objeto ou nas

situagcdes em que elas sao aplicadas.

As sinteses operadas pelas agbes sempre estdo implicadas com as
atividades do sujeito que tanto interagem com a realidade fisica quanto com elementos

que foram previamente generalizados pelo sujeito como entidades l6gico-matematicas.

Os predicados implicados podem ser distinguidos por trés graus
particulares: primeiro quando estdo relacionados a dados limitados a um contexto
particular; segundo quando se constituem em campo de trabalho para estruturas;

terceiro, quando pertencem a uma composicao interna de uma estrutura constituida.

Os significados s&o instrumentos para o entendimento, em

contraste com a mera observacdo que, antes de estar dotada de sentido, pode tao
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somente prover extensdes destituidas de inteligibilidade. A forma sem conteudo é

vazia e o objeto sem forma é destituido de inteligibilidade.

A especificagdo das implicagdes e dos significados se constituem
em problemas indissociavelmente encadeados. Se toda verdade esta baseada em um
significado e, se todas as formas de significado consistem na atribuicdo de esquemas a
quaisquer predicados, objetos ou agdes, entdo claramente implicagdo n&o é outra coisa
sendo um esquema isolado ou um significado. Mesmo antes das implicagdes existem
multiplas relagbes entre significados. Isso significa que em todos os niveis de
desenvolvimento, ndo importa quao primitivos, todo conhecimento tem uma dimensao
inferencial, tdo implicita e elementar quanto possa ser. Usar a implicagdo sempre
pressupde e inclui o uso de um significado. E, em acréscimo, diferentes agbes
realizadas sobre um mesmo objeto de conhecimento sdo implicadas entre si através
dos seus significados. A constituicdo dos significados e das proprias implicagbes é
manifestada desde o inicio da logica das agdes (coordenacdo das agdes), que € a base

necessaria para a constituicao da légica operatoria.

Toda analise referida no projeto “Por uma légica das significagdes”
procura estabelecer um vinculo entre aquilo que o sujeito representa, mesmo nos
estagios mais elementares do conhecimento, com as formas que descrevem o modo

como sao relacionadas as coisas orientadas para o nivel da operatoriedade mental.

Partindo do principio que existem duas formas aplicadas ao objeto:
uma referente ao funcionamento das atividades perceptivas (estruturas internas cujas
formas podem ser delineadas externamente quando aplicadas sobre um conteudo
sensivel), outra referente ao modo como as idéias se relacionam (estruturas externas,
cujas formas sao evidenciadas quando aplicadas aos objetos representados no ambito
da raz&o), as conclusdes do projeto insistem no sentido da analise das relagdes no
ambito da logica matematica: modo de relacionamento entre os objetos de

conhecimento pelas estruturas externas, delegando ao funcionamento das atividades
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perceptivas um plano de manifestagdo nao cognitiva no sentido de ndo se constituir em

uma sintese logica.

As atividades perceptivas executam suas formas sobre o resultado
das interagdes entre o sujeito e o objeto concreto. Para o sujeito, essas transformacoes
se constituem nas alteragcdes operadas sobre as estruturas representativas através da
sensibilidade. Parece-nos que, mesmo nesse nivel, por mais elementar que seja a
representacdo do objeto ela € uma reconstrugcdo que esta sujeita a principios que
regem o funcionamento de fungdes cognitivas num sentido mais geral (mesmo quando
essas fungdes nao puderem ser enquadradas na forma das proposi¢cdes fundamentais
da légica-matematica; pois estas operam desde os conceitos originarios da experiéncia

perceptiva até se constituirem em sinteses ultimas no relacionamento entre idéias).

As relagbes entre as construgdes figurativas e o pensamento no
nivel hipotético-dedutivo foram extensamente discutidas por Rogério de Castro Oliveira
na sua tese de doutorado.*’ Nesse trabalho, Rogério chama a atengao para a palestra
proferida por Jean-Blaise Grize, em Aguas de Lindéia (1994), onde este discute as
implicagdes significantes da légica natural. Grize propde a existéncia de uma légica dos
objetos e uma loégica do sujeito. Nessa perspectiva, existe uma equivaléncia entre os
conteudos figurativos, os conteudos verbais e os conteudos proposicionais. Estes
aspectos constituem na sua totalidade objetos do conhecimento que, nao importando o
formato, submetem-se ao mesmo processo de “esquematizacdo discursiva das

representacdes”.

Ora, é interessante que diversos trabalhos que buscam a génese
do conhecimento, desde as suas origens nas primeiras atividades sensorio-motoras,
fazem mensao a um outro tipo de légica, uma infra-légica ou relagdes nao inscritas nos

mesmos principios estabelecidos pelo pensamento hipotético-dedutivo.

Nesse sentido, Grize afirma que:
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“Um conteudo ndo é nunca um dado, mas resulta de uma construgdo que
mobiliza atividades do pensamento que se apoiam sobre as representagcdes que
0s sujeitos fazem deles mesmos, do mundo e dos outros. Elas se manifestam, é
certo, em performances observaveis, mas se exprimem através do discurso. O
estudo do discurso permitira, portanto, captar alguma coisa do pensamento dos
sujeitos. A logica natural se propOe inicialmente, portanto, a desprender as
operagdes que constituem estes objetos do pensamento. Pouco importa o
formato do qual o psicélogo se serve como hipétese de “estocagem”™ dos
conhecimentos: formato imagistico, formato verbal, formato proposicional. No
momento em que o sujeito produz uma esquematizacdo discursiva de palavras.
Estas sdo os testemunhos de suas pré-constru¢des culturais e as operagdes
l6gico-discursivas da légica natural fazem ver como se constituem as classes-
objeto do discurso por ele sustentado. Ela é, portanto, em primeiro sentido, uma

I6gica dos objetos.” (Grize, 1994)

Assim, orientamos 0 mapeamento das formas que se definem pelas
relagbes entre os significados através do estudo do funcionamento da percepgao. Na
nossa hipotese, a sensibilidade exterioriza a forma das relacbes dos objetos internos
mais proximos (e anteriores) da intuicdo empirica. Os objetos internos que atingem as
nossas estruturas representativas através da sensibilidade relacionam-se segundo as
formas que nao estdo sujeitas aos principios definidos pela légica dos fenbmenos
empiricos. O sentido interno, mediante o qual o sujeito intui a si mesmo ou intui seu
estado interno ndo nos fornece nenhuma representacdo que possa ser dada por um
unico objeto sensivel. Esse sentido é, todavia, uma forma determinada que permite a
intuicdo das experiéncias internas. Essas determinagdes sdo representadas segundo
relagdes independentes daquelas que ocorrem com as representagdes constituidas
através de uma intuigdo empirica. A forma que determina a intuicdo dos sentidos
internos se define em um Unico plano, uma unica dimensao indiferenciada, pois nao
existe possibilidade de exteriorizagdo de uma forma nesse plano se esta ndo puder ser
relacionada com uma manifestagao empirica. O sentido das formas internas é definido

segundo as relagdes do tempo. O tempo (cuja restricdo mais elementar € a nogéao de

* OLIVEIRA, Rogério de Castro. Construgdes figurativas — Representagéo e operagéo no projeto de
composigées espaciais. Porto Alegre.Faculdade de Educacao-PPGEDU-UFRGS. 2001.
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sucessao) nao pode ser intuido por relagbes externas, assim como o espacgo (as
relacdes entre as representagdes com conteudo sensivel, cuja restricdo mais elementar
€ a nogao de simultaneidade) ndo pode existir como se fora algo de interior. As formas
interiores expressam relacdes que se definem do mesmo modo que as nogdes de
tempo; nao existem dois tempos simultdneos, ou seja, dois instantes diferentes so
podem ser concebidos como manifestagcdes sucessivas. Do mesmo modo, as formas
exteriores se expressam segundo relagdes de espago: dois espagos diferentes podem

ser concebidos como simultaneos e ndo sucessivamente.

Posto desse modo, podemos afirmar que uma imagem ou, antes,
qualquer resultado da interagao entre um sujeito e 0 meio externo ndo consiste numa
mera atividade motora, mecénica, associativa ou figurativa destituida de integibilidade.
Nao é simplesmente uma forma sem conteudo sensivel que ndo exerce nenhuma
influéncia sobre a determinacdo dos fendmenos, € uma forma que ndao obedece ao
conjunto de principios estabelecidos pelas leis que regem o pensamento e a definigdo
dessa manifestagdo tem que ser buscada nas relagbes entre os significados que se

originam nas atividades perceptivas ou na constituicdo de imagens sintéticas.

Partindo do principio de que a atividade perceptiva é uma
organizagao ativa, as imagens sao sinteses figurativas cujo significado tem que ser
buscado na forma como os objetos sdo relacionados internamente. Afirmamos que as
imagens sintéticas se constituem através da reunido de predicados relevantes para o
sujeito e descrevem o seu estado psicolégico atual, representam construgoes
figurativas revestidas de elementos sensiveis que exprimem as formas de
relacionamento entre os significados (as formas internas da percepgao). O “a priori” é
definido ndo como uma estrutura acabada, estatica pronta a ser aplicada sobre a
realidade material. As relagdes entre os objetos internos sdo enunciadas ao serem
revestidas de material sensivel e se tornam representacdes figurativas de uma
realidade cuja definicdo esta além das formas que definem as operagdes entre idéias.
Uma relagcdo sé pode ser conscientizada quando exteriorizada através de imagens ou

através de uma representacdo de ordem mais alta (as proprias idéias). Nesse sentido,

134



as formas que relacionam os objetos internos s6 podem se constituir como fenédmeno
no momento em que é provocado um desequilibrio nas estruturas representativas do
sujeito (interna ou externamente). E o sentido de um fenébmeno interno s6 pode ser
concebido como uma representagao atualizada dos significados do sujeito. As formas
que operam os objetos destituidos de conteudo sensivel sao transformacdes de
natureza topologica, pois somente estas descrevem as deformagdes operadas sobre os
objetos destacados de um “continuum” pela atribuicdo de um sentido especifico (vindo

a se constituir numa sintese figurativa ou alegorica).
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11. Conclusoes finais.

No inicio de nossa tese afirmamos a necessidade de determinar a
posicao da representacéo interiorizada na teoria da abstragdo de Piaget. Nesse sentido,
as consideragdes realizadas no ambito da epistemologia genética afirmam que a
andlise do desenvolvimento do conhecimento deve ser objetivada sobre as
transformacdes efetuadas na representacdo dos estados da realidade fornecidas pela
atividade perceptiva e ndo sobre os estados que se originam nessas atividades. Para
Piaget as estruturas figurativas (cristalizacdo momentanea, que sera ultrapassada pelo
processo da abstragdo reflexionante) tendem a fornecer uma imitagdo do que é
percebido; tratam essencialmente de estados cujas configuragbes sao traduzidas em
imagens sem que, no entanto, sejam produzidas modificagdes nestas representagoes.
As estruturas figurativas buscam um equilibrio entre o dado colhido na experiéncia e o
estado interior que o representa. Estes estados nunca atingem a sua generalizagao,
pois ndao tem o carater de reversibilidade caracteristico das operagdes. Sao fungdes
constituintes mais proximas da atividade biolégica dos 6rgédos sensorios, estao ligadas
aos esquemas de acdo do sujeito num nivel pré-operatério. Na epistemologia genética
de Piaget, as estruturas (da razao) que caracterizam a inteligéncia como tal ndo sao
orientadas pelos mesmos principios que a construgao dos estados perceptivos. Nesse
caso, essas estruturas se caracterizam por estados reversiveis que atingem o equilibrio
entre a assimilacdo e a acomodagao - que sdao ao mesmo tempo deducido ou

assimilagao indefinidas e perpetuamente acomodaveis a novas situagoes.

Uma vez estabelecida a diferenga entre os principios que orientam
as relagdes entre os objetos e as idéias no nivel hipotético-dedutivo e entre os objetos e

os estados perceptivos que se exteriorizam na constituigdo das representagdes
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figurativas, procuramos descrever a forma desses processos através da analise do
desenvolvimento das nog¢des do espaco e do desenvolvimento das nogdes fisicas

elementares.

Neste sentido, realizamos um breve estudo do conceito de espacgo

nas teorias racionalistas e nas teorias empiristas.

A perspectiva axiomatica do racionalismo e a  concepcgao
associacionista do empirismo ndo conseguem negar a complementaridade entre as
reconstrugdes interiorizadas, onde idéias refletem sobre idéias, e as acbdes que os
individuos realizam sobre a matéria concreta na constituicdo de uma nogao real. No
ambito do empirismo e do racionalismo as nog¢des de espaco se fundamentam nas
relacbes entre os objetos descritos pela logica matematica. Desse modo, essas duas

posicoes se fundamentam sobre 0 mesmo fenomenismo.

As pesquisas genéticas propdem que a representagédo espacial esta
em estrita relagdo com as operagdes concretas de carater ldgico-matematico.
Exclusivamente, as operagcdes concretas sdo apoiadas sobre as semelhancgas (classes
e relagbes simétricas) e sobre as diferencgas (relagées assimétricas), ou sobre as duas
ao mesmo tempo (numeros), ou, ainda, entre objetos discretos, reunidos em conjuntos
descontinuos e independentes de sua configuragdo espago temporal. Desse modo,
existem operacbes concretas de carater infraldgico ou espacgo-temporal que sao

constitutivas das nogdes de espaco.

Deparamos assim, novamente, com a necessidade de relacionar
as transformacoes de carater figurativo com o desenvolvimento do conhecimento, pois
nao podemos desconsiderar a importancia da atividade perceptiva como construtora de
dados que serdo objetos e veiculos das transformagdes operadas pela razdo num
patamar superior. Em nossa dissertagao de mestrado*' afirmamos que a ponte entre o

conhecimento fisico e o conhecimento construido é constituida através das nogdes de

*! Opus. Cit.
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espacgo. A importancia das relagbes espaciais na constituicdo das representagcdes
formais da realidade objetiva teve sua relevancia ressaltada com o surgimento das
concepgdes fisicas da mecanica quantica de Max Planck e da teoria da relatividade de
Albert Einstein, pois nessas teorias comecga-se a definir a idéia de que nao existe uma
geometria aplicada a realidade fisica, mas uma fisica que se define através das
construgbes geométricas e que engloba nas propriedades dos objetos as suas
propriedades espaciais cuja medida € experimental. Nesse sentido, nenhuma definicao
de espacgo pode desconsiderar as propriedades fisicas atribuidas aos objetos que este
contém. O conhecimento fundamentado na experiéncia consiste numa apreensao
imediata das sensagdes ordenadas segundo as formas do espaco e do tempo. As
formas do espacgo orientam as relagdes constituidas e operadas através da razdo. As
formas do tempo orientam as transformagdes operadas sobre os objetos internos que
se exteriorizam através das relagbes entre os significados subjetivos e entre as

atividades perceptivas.

Na perspectiva de que o conhecimento humano possui dois niveis
de constituicdo; um interno, subjetivo, e outro externo, objetivo, & possivel descrever o
seu funcionamento de dois modos: através dos mecanismos cognitivos que se definem
no funcionamento da razdo e, de outro modo, pelos instrumentos que caracterizam a
atividade perceptiva no desenvolvimento das formas do tempo (sequencialidade) e das

formas do espacgo (equivaléncia).

A definicdo dos estados perceptivos e as formas* primitivas do
conhecimento nos conduziu para a analise da percepcdo nas diferentes correntes
filosdficas. As teorias de conhecimento racionalistas e empiristas afirmam que o
conhecimento no nivel da razéo é caracterizado como sinteses - generalizagbes que se
definem através de estruturas de carater permanente. De outra maneira, também se
supds, quase universalmente, que a percepgdo como conhecimento era algo

estratificado: que também havia uma base, um conjunto de dados, e distintos dessa

2 «A5 formas mais elementares, isto ¢, as estruturas mais individualizadas sio as classes singulares ou as relagdes
entre um unico termo e outro.” (Piaget. 1949)
A palavra forma, no nosso texto, representa um conjunto de principios que relaciona dois objetos entre si.
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base, com carater mais mutavel, estariam as constru¢des - interpretacbes que sao
expressas nos juizos e percepgdes da vida cotidiana. Para os fenomelogistas (Merleau-
Ponty, Husserl), as percepg¢des versam sobre relagdes e ndo sobre termos absolutos. O
argumento central dessa tese reside no fato de que nao € possivel perceber um objeto,
destacado do panorama que o contém, em estado diferenciado. No ato de perceber,
cada parte anuncia mais do que ela contém, e essa percepgdo ja esta, portanto,
carregada de um sentido e esse sentido determina um estado interior do individuo,

anterior ao ato de perceber.

A Psicologia da Gestalt (Koehler, Wertheimer e Kofka) interpretou
as formas elementares da inteligéncia sensorio-motora e a das estrutras logico-
matematicas como manifestacbes que se fundamentam em um mesmo esquema
unitario. Nesse sentido, foi demonstrado, experimentalmente, que o movimento de um
objeto no espaco nao pode ser interpretado (do mesmo modo que a psicologia

associacionista) como um somatério de imagens estaticas.

Piaget propés uma interpretagao alternativa para as proposi¢oes de
Koehler e Wertheimer. Segundo seu ponto de vista, deveriamos distinguir, em todos os
niveis do desenvolvimento cognitivo, os aspectos operatérios (operagdes intelectuais) e
os aspectos figurativos (percepg¢ao, imagens, etc.) do conhecimento. Segundo Piaget,
as estruturas operatorias sdo criadas através de um vinculo direto entre o
funcionamento da percepgéao e a inteligéncia, um vinculo continuo a partir da atividade
sensorio-motora até a inteligéncia operatoria. As estruturas figurativas, por outro lado,
estdo sempre subordinadas as estruturas operatorias. Elas ndo se desenvolvem por
uma vinculagao direta entre percepgao e inteligéncia, mas antes por um processo de
enriquecimento (equilibragcdo majorante) através das relagdes entre as estruturas

operatorias e os eventos da experiéncia.

A teoria epistemoldgica de Piaget propde que um sistema de
transformacgdes operatérias consiste numa modificagao reciproca entre estados e que

estes estados somente podem ser caracterizados como configuragbes: assim, o
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especto figurativo do conhecimento indica a existéncia, ou representa, eventos ou
objetos percebidos, enquanto o aspecto operatdério indica a existéncia de modificagdes

realizadas sobre esses objetos ou eventos e sobre as préprias estruturas.

O objetivo de nossa tese é o de analisar a funcdo*® da figuratividade
na constituicdo do conhecimento fisico. Olhando de outro modo, nosso problema
consiste em definir “0 que é isto” que substitui um objeto material na atividade
representativa e por qual mecanismo “isto” é constituido. Ora, a nossa estratégia é a
mesma de Piaget quando analisa o desenvolvimento das estruturas cognitivas e o das

estruturas bioldgicas através dos isomorfismos das suas constituicoes.

Voltamos desse modo a afirmar que os relacionamentos com base
afetiva obedecem a mesma forma que permite a composigdo dos estados perceptivos.
Essa forma se caracteriza por contragdes e dilatagcbes nas dimensdes dos objetos
dependendo do conteudo subjetivo que lhes é atribuido. A forma de composigao destes
estados é definida pelas transformagdes topoldgicas, ou seja, pelas transformacgdes que
operam sobre os pontos de uma forma e que mantém fixas as relagdes de vizinhanga e
de fronteira entre esses pontos. Uma transformacgao dessa natureza mantém constante

o conteudo de um objeto, podendo, este, assumir diferentes contornos geométricos.

Por exemplo, no universo das transformacgdes topoldgicas uma

xicara pode ser idéntica a um disco com um furo no lado.

(=)
©

Do ponto de vista de uma transformagé&o geométrica, a xicara pode
ser construida a partir do afundamento da regido central do disco vazado e,

posteriormente, girando o furo noventa graus em relagdo a posi¢cao original. Nesta

# A fungdo é utilizada, nesse caso, como um dos constituintes do signo: que se divide em significado e significante.
A fungfo da figuratividade define a sua finalidade, ou seja, para que ela serve ou o que ela substitui.
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transformacao, ndo é necessario agregar massa (conteudo) nem tirar material do disco.
Esse tipo de transformacdo, que nao altera o conteudo da forma, é definida como
topoldgica.

(P

Nas transformacgdes topoldgicas as letras “p”, “d”, “q” e “b” resultam

sempre na mesma forma que gira no espago.

Um sujeito que relaciona objetos por estados perceptivos, segundo
as transformacgdes topoldgicas, nao representa as diferengas entre varios objetos ou
entre situagcdes que exigem, para a sua total compreenséo, relagdes de nivel hipotético

dedutivo. Por exemplo, diferenciar um quadrado de um reténgulo.

Finalmente, nosso trabalho procurou demonstrar a existéncia de
uma forma que orienta a constituicdo das imagens subjetivas que um sujeito constroi
em interagdo com o universo sensivel (imagens sintéticas). Esta forma, constitui-se por
um estado sincrético, por uma indiferenciagdo entre o dado sensivel e a sua
representacdo onde sua compreensao so € possivel quando adquire contornos que sao
determinados pela experiéncia sensivel (acbes motoras). Seus esquemas se
constroem e se modificam continuamente na medida em que sao aplicados sobre toda
e qualquer experiéncia material do individuo. Entretanto, suas leis de composi¢cao sao
incompletas para a constituigio de um conhecimento elevado no nivel hipotético-
dedutivo. Se a percepcado esta mais proxima das fungdes bioldgicas, € importante
encontrar as estruturas que exteriorizam estes mecanismos. Ora, essa correspondéncia
foi elaborada quando citamos os trabalhos de Antonio Damasio. As fun¢des mais
primitivas do cérebro, as exigéncias mais elementares do organismo, que sao
responsaveis pela sua manutengao fisioldgica, sdo executadas pelo cérebro primitivo (o
hipotalamo). Essa mesma regido é a que sedia as fungdes que coordenam os 6rgaos
perceptivos. O cérebro primitivo deve estar permanentemente em funcionamento, com
as suas estruturas prontas para serem aplicadas continuamente pelo individuo. As
funcdes que exigem tomada de decisdo, situacdes de conflito e analise de respostas

mais complexas s&o executadas pelo neocértex (o cérebro jovem). Essas regides nao
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estdo permanentemente ativadas. Sua atividade entra em funcionamento quando sao

exigidas alternativas de cunho hipotético.

Dessa forma, julgamos a nossa tarefa concluida na medida em que
estabelecemos um nexo entre os estados perceptivos e a forma que orienta a relagao
entre os significados; que os estados perceptivos guardam uma relagéo intrinseca com
as fungdes bioldgicas que lhe da origem; que a atividade perceptiva ainda mostra a
forma de relagcdo entre os significados; que os estados internos subjetivos dos
individuos sao sintetizados por um conjunto de figuras que se revestem de formas
tomadas das experiéncias com o0s objetos sensiveis; e, finalmente, que a forma das

constituicdes subjetivas é aquela descrita pelas transformagdes topoldgicas.

O nosso trabalho procura chamar a atengdo para as diferencas
entre as formas que coordenam as relagdes entre as idéias no ambito da razdo e
aquelas que coordenam a construgdo dos primeiros significados no ambito da

percepgao.

Ao longo do texto, afirmamos que as relagbes entre as idéias
obedecem as formas do espaco, pois se fundamentam na nog¢ao de equivaléncia,
identidade e simultaneidade, enquanto que as relagdes entre os estados perceptivos
estdo orientadas pelas formas do tempo, pois estdo submetidas a nogao de sucesséo.
A perspectiva de Kant quanto as raizes do conhecimento é apriorista quanto as formas
que orientam o funcionamento da razdo e daquelas que coordenam o funcionamento da
percepcdo. O conhecimento para ele tende para um grau cada vez maior de
generalizagdo. Essa generalizagdo se realiza através da idéia, inicio e fim de todo
conhecimento. A perspectiva piagetiana € interacionista. Para Piaget, o conhecimento &
produto das acdes, das coordenacdes das acdes nos seus aspectos materiais e dos
esquemas que coordenam essas acdes no nivel das idéias. Esse conhecimento visa
algo que esta fora, além do objeto, mas que generaliza suas propriedades no mundo
real. O elemento fundamental nesse processo de conhecimento é a transformacao, a

modificagdo nas propriedades atribuidas aos objetos através da alteracdo nos
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esquemas que o sujeito utiliza para representa-los. Nesse sentido, o conhecimento para

Piaget é orientado para as formas que relacionam as idéias no nivel hipotético-dedutivo.

Os nossos estudos objetivaram a relevancia que deve ser dada

para as relagdes entre os significados na construgcao das nogdes fisicas.

Procuramos demonstrar que as relagdes entre os significados
devem ser compreendidas através das transformagdes no espago ndo-métrico, o
espaco topoldgico. Dessa forma, os estados perceptivos, os significados afetivos e as
primeiras construgdes espaciais obedecem as mesmas formas, ou seja, a das
transformacdes topologicas: superestimacdes e contragdes do conteudo do objeto
dependendo do valor subjetivo que lhe é atribuido. Tais transformagdes levam em conta
apenas a manutencgao das relagdes de vizinhanca e de fronteira entre dois pontos. O

objeto é representado de forma isolada sem levar em conta os elementos que

compdem a sua vizinhanga.

A forma de relacdo entre os significados se manifesta
permanentemente, pois esta mais proxima de uma funcdo bioldgica, ao proprio
funcionamento do tronco cerebral e do hipotalamo (o cérebro primitivo). Ja as relagdes
entre as idéias se manifestam quando entram em jogo operagdes que exigem tomadas
de decisdes, comparagdes e solugao de conflitos. Essas fungdes cognitivas acionam os
mecanismos neurais do neocortex (o cérebro jovem) cujo funcionamento nao se

manifesta de forma continua.

A nossa tese pode servir de subsidio para uma reflexdo sobre os
processos educativos aplicados nas escolas, pois o trabalho do educador com criangas
de séries iniciais, com adolescentes e mesmo com educagao de adultos permite a
observacado de uma série de acontecimentos em sala de aula que ndo encontram uma
explicacdo satisfatoria nos modelos de ensino diretivos. Estes acontecimentos dizem
respeito ao fendbmeno das letras espelhadas, grafia de palavras baseadas no som,

textos com objetos de descricdo indefinidos, dificuldade de localizagdo espacial e
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temporal, descricdo de objetos que estdo ausentes em uma observagdo experimental

entre outros.

Ora, todo professor de sala de aula, num momento ou noutro,
deparou-se com um destes problemas. E neste sentido, € inegavel a falta de
informacdo e de ferramentas praticas que o professor dispde para interpretar e
encaminhar uma solugao para resolver essas “dificuldades” manifestadas pelos alunos.
A natureza dessas manifestacdes nao se encontra definida nos processos descritos
pelas implicacbes dedutivas. Entretanto, a pratica diretiva tem-se mantido no ensino
das escolas desde o Império de Carlos Magno. Cabe entdo a pergunta: o que tem sido
feito para compreender as relagdes entre as representagdes de carater subjetivo e as

dedugdes formais de carater geral em sala de aula?

A estratégia de ensino até o surgimento do movimento da Escola
Nova era a de ndo tomar conhecimento da forma como cada individuo aprende. A
estratégia atual € encaminhar o aluno para um atendimento psico-terapico ou para um
psico-pedagogo. Em qualquer das alternativas fica perpetuado a situagdo de
desconhecimento por parte do professor da natureza dos problemas de aprendizagem

que deve enfrentar em sala de aula.

As deformacbes operadas pelos alunos sobre o objeto de
conhecimento em sala de aula sdo um exemplo vivo da interferéncia das atividades
perceptivas sobre o desenvolvimento cognitivo em direcdo as dedugdes hipotético-
dedutivas. O conhecimento do processo de criacdo dos estados perceptivos, bem
como, de suas relagdes internas cujas formas se exteriorizam através da fala, dos
gestos e da escrita pode se constituir num instrumento essencial para uma educagao

mais efetiva respeitando os limites de cada individuo.
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A nossa tese tem como objetivo descrever as relagbes primitivas
entre os sujeitos e 0s objetos no primeiro momento de uma interagdo. A nossa hipotese
€ que estas relagdes obedecem a um conjunto de principios mais proximos da atividade
dos 6rgaos sensérios na atividade biolégica e que essas formas deixam um rastro na
constituicdo dos estados perceptivos e nas relagbes entre os significados. De outro
modo, sustentamos que as relagbes entre os objetos e aquilo que os substitui no
universo representativo do sujeito, como um esforgo de copia material, podem ser

verificadas nas interagdes afetivas (subjetivas).

Desse modo, o objetivo de realizar essa intervengédo experimental &
o de analisar a constituicdo de imagens por um grupo de sujeitos tendo como critério
dessa analise as transformagdes sobre as representacdes que caracterizam as formas
do espago geométrico e as relagdes entre os objetos e as agbes materiais que

caracterizam as transformagdes ndo-métricas no espago topoldgico.

O ponto de partida € uma solicitagdo com o menor numero de
restricbes possiveis, pois € de nosso interesse observar o tipo de relagdes que os
sujeitos exteriorizam na constituigdo de uma representagdo. As imagens, nesse caso,
podem constituir-se em estados dissociados que se justificam por um critério interno e
subjetivo ou, ainda, em representagdes parcialmente figurativas relacionadas entre si

por uma configuragao espacial coerente com uma realidade material.

O nosso trabalho experimental foi realizado com intervengbes em
sessenta e duas pessoas, com idades variando entre quatro e sessenta anos. As
pessoas foram separadas em trés grupos: por idade, nivel de escolaridade e sexo. As
entrevistas foram realizadas ao longo de dois anos. A tarefa experimental consistiu em
propor para essas pessoas que imaginassem um lugar qualquer; posteriormente, que
colocassem uma listra no meio dessa paisagem imaginada. A seguir era solicitado que
a pessoa descrevesse livremente a paisagem e que dissesse em que posicao se

encontrava a listra, bem como, a sua cor.
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No experimento foram entrevistadas criancas de 4 a 10 anos,
adolescentes de 14 a 20 anos e adultos de 30 a 60 anos. Na ficha de entrevista era

anotada a idade, o sexo e o grau de instru¢cado de cada pessoa.

A seguir colocamos exemplos de entrevistas.

1. Fer (14 anos, ensino fundamental). Experimentador: Pense que estas em um
lugar. Passe uma listra no meio. Como ¢é o lugar? Entrevistado: O lugar é uma
praia, com céu azul, o sol da para ser branco ou meio amarelo, € meio
redondinho e esta bem no cantinho, para a esquerda. Tem o mar e um coqueiro
grande do lado direito, tem uma areia meio branquinha, tem passarinhos voando
e 0 mar esta calminho. A listra esta na horizontal e divide o céu e o mar.

2. Mar (40 anos, superior). Experimentador: Pense que estds em um lugar. Passe
uma listra no meio. Como é o lugar? Entrevistado: O lugar € uma montanha, com
pedras. O dia esta claro. Tem muitas nuvens. Ndo vejo o sol. A listra é branca e
esta na vertical. Estou no meio da listra.

3. Ale (4 anos, pré-escola) Entrevistador: Pense que estas em um lugar. Como é
este lugar? Entrevistado: E um pais de flores. Como é um pais de flores? E um
lugar cheio de flores. Eu estou la com a minha m&e, com a minha mée e o meu
pai. Tem sol, tem passarinho, tem ...cachorro, tem gato..., tem umas nuvens
passando também. E se tu tivesse que colocar uma listra nesse lugar como ela
ficaria? Ficaria assim (mostra com as maos que seria na horizontal e
transversalmente na linha de visdo). Que cor teria esta listra? Azul.

4. Car (50 anos, superior). Entrevistador: Pense que estas em um lugar. Passe uma
listra no meio. Como é este lugar? Entrevistado: E uma sala. E nesta sala tem
luz, esta escuro? Esta claro, tem luz que entra pela janela. Como é esta sala?
Tem uma mesa, uns livros. A listra é branca e esta na vertical, assim (mostra
com a mao como se estivesse suspensa no ar, do teto até o chao).

5. Yar (60 anos, ensino fundamental). Entrevistador: Pense que estas em um lugar.
Passe uma listra no meio. Como é este lugar? Entrevistado: E um jardim, tem

muitas flores, de todas as cores. Tem muitas arvores em volta, é um dia lindo.
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Tem um lago mais embaixo. Eu vejo o sol, o céu esta azulado. A listra esta na
horizontal e passa por mim em dire¢do ao horizonte. A cor da listra é verde.

6. Ren (17 anos, ensino médio). Entrevistador: Pense que estdas em um lugar.
Passe uma listra no meio. Como é este lugar? Entrevistado: E um deserto. Tem
muita areia, sem dunas, so areia. O lugar é plano. Tem um sol muito forte. Eu
vejo as marcas dos meus pés na areia, eu fiquei olhando para as minhas marcas
na areia. A listra esta atravessada, acompanhando o horizonte. A listra é
alaranjada.

7. Fla (10 anos, ensino fundamental). Entrevistador: Pense que estds em um lugar.
Passe uma listra no meio. Como é este lugar? E um campo todo florido. Tem
passarinho, borboleta e esta um dia claro, ensolarado. A gente pode correr na
grama. Tem sol e o céu esta azul. A listra é verde e esta em pé (na vertical).

8. Ped (16 anos, ensino médio). Apds as perguntas iniciais, ele respondeu que: O
lugar é um campo. E um gramado, bem aparado, tem umas listras brancas bem
marcadas. O lugar é cercado por arames. E um campo de futebol. O lugar esté
vazio, limpo com as listras bem marcadas. Esta ensolarado, mas eu ndo vejo o
sol.

9. Vic (50 anos, ensino fundamental). Apds as perguntas iniciais, ela respondeu
que: Eu estou dentro de casa. E a casa da minha mée. E uma casa grande, tem
uma area de estar, trés quartos, duas salas, uma cozinha, dois banheiros e uma
varanda. Eu estou na varanda sentada com a minha mée. N&o da para ver o sol,
eu estou dentro da casa olhando para frente, para fora.. De manhé& da para ver o
sol, porque a janela fica de frente para ele. A listra esta atravessada no meio da
sala (transversalmente) e tem a cor azul.

10. Fel (19anos, nivel superior). Apds as perguntas iniciais ele respondeu que: O
lugar € uma praia, mais ou menos um bosque. Tem arvores, a vegetagcdo é
fechada. Eu estou me situando em um lugar frio, tem passaros, € uma superficie
plana com uma moradia, que no caso eu imaginei, € um castelo medieval no
meio desse bosque. Esta nublado, a listra é branca e esta colocada no sentido

longitudinal. Eu estou no inicio desta listra.
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A intervencdo experimental permitiu verificar que os sujeitos
exteriorizam a constru¢do de imagens através de caracteristicas que s&o colhidas
através das experiéncias materiais, mas que o critério de constituicdo dessas figuras

nem sempre obedece uma lei de composigdao geométrica.

Nesse sentido, podemos salientar os seguintes aspectos:

a) A leitura das respostas permite verificar que, inicialmente, as pessoas descrevem
uma imagem construida por uma solicitagdo externa de dois modos distintos: primeiro,
a partir de figuras que vao se sobrepondo sem uma ordem especifica que demonstre
uma continuidade na composi¢cao da paisagem e, segundo como uma figura pronta,
que surge como uma fotografia, que o sujeito passa a descrever mostrando como cada
parte se situa dentro da paisagem.

b) Através das narrativas, podemos verificar dois tipos de construgdo: uma repleta de
figuras que remetem para uma subjetividade intensa, com significados afetivos, onde o
sujeito descreve seus sentimentos com relagdo as formas e, outra em que as figuras
sao citadas como formas que se coordenam numa métrica bem estabelecida na

composi¢ao de um ambiente planejado.

As entrevistas demonstram que as pessoas, mesmo através da
solicitagcdo de construgdo de uma imagem sem restri¢gdes, tém a tendéncia de construir
0 mesmo tipo de paisagem, praia, campo aberto ou com vegetacdo cerrada, lugares
fechados (quartos, saldes, quadras de esporte), montanhas com pedras e desertos. E
que, nestas imagens, o sol pode estar presente ou oculto por nuvens, as listras estao
em duas posi¢des preferenciais: ou na vertical ou transversalmente dispostas. As cores
das listras também tém uma frequéncia especifica. Neste caso sédo brancas, pretas,

vermelhas, verdes ou azuis. A predominancia € da cor branca e preta.

Estas observagdes nos permitem verificar que os individuos que
constroem imagens com caracteristicas subjetivas mais acentuadas, sdo as criangas ou
aquelas pessoas que possuem um nivel de escolaridade mais elementar, com um

reforco acentuado nas pessoas de idade mais avancada e com nivel de escolaridade
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pouco desenvolvido. Isso fica explicito nas descricdes elaboradas por Ale (4 anos), Fla
(10 anos) e Vic (50 anos). As caracteristicas subjetivas, nesse caso, se exprimem por
descricdes de conteudo afetivo, como lembrancas da infancia, da mae, do pai, etc. e
pela auséncia de simetria, de uma métrica que compare as dimensdes das formas

descritas a fim de compor uma paisagem geometricamente organizada.

Por outro lado, os individuos que constroem imagens com uma
métrica “rigida”, com formas de dimensdes ajustadas ao ambiente e com uma
composicao espacial simétrica sdo flagrantemente aqueles com nivel de escolaridade
média ou superior. Este fato pode ser observado nas descri¢des de Car (50 anos), Fel
(19 anos) e Ren (17 anos). Podemos dizer que estes individuos constroem suas
imagens obedecendo a um planejamento espacial com principios geométricos bem
definidos. Entretanto, suas imagens sao elaboradas utilizando elementos figurativos da
realidade sensivel. Sdo formas que se constituem através dos estados figurativos que
se originam na percepgdo e que sado acomodadas através das transformacgoes

operadas pelas estruturas da razdo no nivel hipotético dedutivo.

Assim, baseado na analise dessas observagdes, podemos verificar
a existéncia de uma forma que orienta a constituicdo de uma imagem, resultado da
representacdo de um estado perceptivo; que os estados perceptivos caracterizam-se
por uma sucessao de figuras estaticas, de conteudo subjetivo - que atendem a uma
necessidade interna dos individuos € ndo a uma lei de composi¢cao descrita pela

operatoriedade logica.

Outro aspecto que julgamos importante salientar € o vinculo estreito
entre as formas constitutivas dos estados perceptivos e as relagbes afetivas. Os
sujeitos que relacionam os elementos figurativos da realidade executando
superestimagdes ou subestimagdes perceptivas (efeitos primarios de campo) tém uma
forte tendéncia de aplicar esta mesma forma sobre a afetividade. Nesse sentido, as
respostas de Ale (4), Fla (10) e Vic (50) versaram mais sobre sentimentos do que sobre

elementos reprersentativos de uma realidade concreta.
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Ja dissemos que o professor de sala de aula encontra com relativa
frequéncia alunos que modificam a forma de um conteudo atribuindo-lhe significados
que estdo em desacordo com aquele fornecido por ele. Ora, todo educador deve ter a
compreensao da constituicdo das formas atuais de conhecimento. O processo ensino-
aprendizagem é constituido por dois polos; de um lado, o professor que detém um tipo
de informac&o social que deve ser transmitida e, de outro, o aluno que esta longe de
ser um mero espectador deste processo. O aluno tem suas préprias formas que serao
aplicadas aos objetos. Essas formas primeiro se constituem como estados perceptivos,
egocéntricos, irreversiveis e nao associativos. Através de sucessivas acgoes,
reflexionamentos e reflexdes que o sujeito realiza sobre os objetos e sobre esses
estados, ele pode generalizar um conhecimento produzindo uma sintese. As formas-
estado perceptivas sdo fundamentais para o conhecimento num estagio inicial, pois sdo
elas que fornecem contetido para as estruturas que vao se organizar, posteriormente. E
funcao do professor interpretar o comportamento do aluno e compreender essas formas
que o aluno aplica sobre os dados fornecidos pela realidade sensivel e sobre as

situacdes de sala de aula.
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