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PROPRIEDADES DE NANOCOMPOSITOS DE PP COM GRAFITE ESFOLIADO
Bianca Lopes Beck, Sénia M. B. Nachtigall, Instituto de Quimica/lUFRGS

O desenvolvimento cientifico e tecnologico dos ultimos anos tem tido na nanociéncia
um dos seus pilares mais importantes, sendo os nanocompdsitos poliméricos um grupo
fundamental, com foco em indmeras areas da tecnologia. Na preparacdo dos nanocompositos
poliméricos sdo utilizadas cargas que apresentam pelo menos uma de suas dimensGes com
tamanho inferior a 100 nm no produto final. Estas dimensdes produzem efeitos sinérgicos nao
observados nos materiais estruturados em escalas maiores e, desta forma, com a utilizagéo de
teores de cargas muito baixos, observam-se aumentos substanciais nas propriedades dos
materiais. O grafeno tem atraido a atencdo na preparacdo de novos nanocompdsitos
poliméricos, devido as suas excelentes propriedades e a grande disponibilidade do seu
precursor, o grafite. O objetivo geral do presente estudo € a utilizacdo de déxido de grafite
termicamente reduzido (TRGO) na preparacdo de nanocompdsitos de polipropileno (PP), para
a obtencdo de materiais com maior estabilidade térmica, boas propriedades de barreira a gases
e adequadas propriedades mecénicas para uso na forma de filmes.

Para a preparacdo desses materiais foi utilizado PP isotatico produzido pela Braskem,
e TRGO desenvolvido na Universidad de Chile através de tratamentos sequenciais de
oxidacdo e reducédo térmica a 600 °C e 800 °C (TRGOgp € TRGOgg). Inicialmente foram
preparados concentrados de PP contendo 30% de TRGO seco, processados na camara de
mistura Haake. Os produtos foram triturados em moinho criogénico e depois secos em estufa.
A seguir, composices de PP com diferentes teores do concentrado foram processados na
extrusora Haake, resultando em concentracdes de 1%, 3%, e 5% de TRGOgy € TRGOggo. Os
nanocompositos obtidos foram prensados em uma prensa hidraulica Carver, a 180°C, para a
preparacdo de filmes, os quais foram utilizados para analises de TGA, DSC, propriedades
mecanicas e de barreira. Filmes finos foram preparados para analises por microscopia éptica.

As anélises de TGA mostraram maior estabilidade térmica nos materiais contendo as
nanocargas, tanto sob atmosfera oxidante quanto inerte. Esses resultados sugerem que 0s
materiais possam ter um bom desempenho como retardantes de chamas. Foi verificado, ainda,
um aumento no teor de residuos no final dos experimentos de degradacdo em atmosfera
inerte, proporcional ao aumento do teor de nanocarga presente. Os resultados de DSC
mostraram que as nanocargas aumentaram a cristalinidade do PP. Foram realizados ensaios de
tracdo com as amostras de PP e com as amostras de PP/TRGO e os resultados revelaram que a
resisténcia mecanica ndo mudou, mas o modulo aumentou na presenca das cargas. As analises
de permeabilidade ao oxigénio mostraram que as cargas aumentam as propriedades de
barreira da matriz. Por microscopia Optica verificou-se uma boa distribuicdo da carga, embora
pontos de aglomeracédo sejam, também, observados.

A partir dos resultados obtidos verificou-se que a incorporacdo de TRGOgg €
TRGOg a matriz de PP produziu um aumento nas propriedades do material. Os melhores
resultados foram obtidos com a incorporacdo de 3% de TRGOgy € de 3 e 5% de TRGOgo,
considerando as propriedades avaliadas. Para minimizar a presenca de aglomerados deveréo
ser estudadas diferentes condigdes de processamento do concentrado na camara de mistura,
bem como a possibilidade de utilizagdo de agentes dispersantes.



